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Geologické práce, Zprávy 12. Bratislava 1958 

JÁN SENEŠ 

PHOLADOMYA ANDRUSOVI nov. sp. 
ZO SPODNÉHO MIOCÉNU JUŽNÉHO SLOVENSKA 

(Tab. I —IV, nemecké resumé) 

Pri podrobnom geologickom spracovaní terciéru v oblasti �����	���L�2�8�$ ���2�.�4�� �H�6�A��
�4�2�8�2�� �8 �5�A�8�,�5�/�2�5�6�, �5 �8�K�5�.�7�0�2�0 �3�$�/�(�2�*�=�1�1�:�&�+ �7�+�2�/�1�K�&�+ �/�2�J�>�5�. ���2�'�7�1�$�-�5�.�(�- �1�>�J�,�1�: 
�%�2�/�$ �7�4�2�%�(�1�< �$�- �4�(�8�>�;�,�$ �0�$�.�4�2�)�$�7�1�: �.�2�8�<�L�2�8�5�.�K�&�+ �8�4�5�6�,�(�8�� �$ �6�2 �6�$�. �;�$ �A�L�(�/�2�0 
�5�6�$�1�2�8�(�1�,�$ �8�(�.�7 �7�5�$�'�(�1�>�1�� �$�.�2 �$�- �3�4�( �4�(�.�2�1�I�6�4�7�2�8�$�1�,�( �&�+�(�0�,�&�.�K�&�+ �$ �)�:�;�,�.�<�/�1�:�&�+ 
�3�2�0�(�4�2�8 �3�2�L�$�5 �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�(�� 

���2�8�<�L�2�8�5�.�= �8�4�5�6�8�:�� �;�1�<�0�( �7�J �2�' �.�2�1�&�$ �0�,�1�7�/�=�+�2 �5�6�2�4�2�L�,�$ �$�.�2 �.�/�$�5�,�&�.�K �6�:�3 �6�;�8�� � 3 � ( � . � 6 � 7 � 1 � . � 7 ��
�	 �2 �8 �K �& �+ �3�,�(�5�.�2�8�� �2�%�5�$�+�7�-�A �/�,�6�2�)�$�&�,�<�/�1�( �$ �%�,�2�)�$�&�,�<�/�1�( �'�8�$ �2�'�/�,�I�1�= �8�K�8�2�-�( �5�(�'�,�0�(�1�6�2�8�� �.�6�2�4�= �5�$ 
�0�(�'�;�, �5�(�%�2�7 �8�,�$�& �4�$�;�: �5�6�4�,�(�'�$�-�A�� ���(�'�(�1 �-�( �8�K�8�2�- �3�,�(�5�L�,�6�K �$�J �+�4�7�%�2�3�,�(�5�L�,�6�K�� �5 �)�$�7�1�2�7 �3�4�(�8�$�J�1�( 
�/�,�6�2�4�<�/�1�2�7 �$ �5�7�%�/�,�6�2�4�<�/�1�2�7�� �5 �3�4�(�8�/�<�'�$�-�A�&�,�0 �0�1�2�J�5�6�8�2�0 �(�9�(�0�3�/�<�4�2�8 �; �4�2�'�7 �����#���#���������� ���5�:�1�� ��������
�%�!�����!���!������ �'�4�7�+�K �-�( �8�K�8�2�- �5�/�,�(�1�,�6�K �$�J �3�,�(�5�L�,�6�2���5�/�,�(�1�,�6�K�� �5 �)�$�7�1�2�7 �/�$�0�,�1�<�4�1�2�7 �$�J �3�/�:�6�.�2�1�(�4�,�6�,�&�.�2�7�� 
�5 �3�4�(�8�/�<�'�$�-�A�&�,�0 �0�1�2�J�5�6�8�2�0 �'�4�7�+�7 ���!������� �������� ���	���!��� ��� ������ �"�����!�� �'���� �4 �%�� ���5�:�1�� ���!�����%� �������� ����������������
�������� � � � $ � : � � � � �� �#�/�2�J�(�1�,�( �)�$�7�1�: �3�,�(�5�L�,�6�K�&�+ �+�2�4�,�;�2�1�6�2�8 �5 �����#���#���������� �(�9�� �*�4�� �������"��� �!�� �� �$ �0�� �-�( �A�3�/�1�( 
�6�2�6�2�J�1�= �5 �)�$�7�1�$�0�, �2�' �"�2�4�?�.�%�<�/�,�1�6�� ���7�'�$�)�2�. �$ ���2�' � � � � � ? � & � . �+ �	�������� � � �7 � / � ( �5 �< �4 �	���	�
���� �.�6�2�4�= 
� � � 7 � & � + �5 ���	�������� �3�2 �7�6�8�2�4�(�1�> �1�<�;�8�7 �����&�+�$�6�6�,�5�&�+�( �!�6�7�)�(�� �3�$�4�$�/�(�/�,�;�2�8�$�/ �5 �8�4�5�6�8�$�0�, �.�$�5�5�(�/�5�.�K�0�> 
�$ �.�/�<�'�2�/ �,�&�+ �'�2 �8�4�&�+�1�=�+�2 �2�/�,�*�2�&�=�1�7�� ���' �6�2�+�2 �L�$�5�7 �5�$ �'�$�6�7�-�( �.�/�$�5�,�&�.�K �3�2�-�(�0 �D�2�/�,�*�2�&�=�1�1�:�&�+ 
�3�(�.�6�7�1�.�7�/�2�8�K�&�+ �3�,�(�5�.�2�8�� �8 ���$�4�3�$�6�5�.�(�- �3�$�1�8�(�� ���$�7�1�$ �5�/�,�(�1�,�6�K�&�+ �+�2�4�,�;�2�1�6�2�8 �5 ���!�����%� �������� �"�����!�� 
�'���� �4 �%�� �-�( �A�3�/�1�( �6�2�6�2�J�1�< �5 �)�$�7�1�$�0�, �2�' ���*�(�4�$ ���"�� �  � 2 � 6 �+ �	���	���� � � � 2 � 5 � ; � . �: �	�������� �$ �2�' �!�/�2�8�� 
�M�$�4�0�@�6 ���� �$ �< �	 �	�������� � ! � ( � 1 �( �I �	���
�
���� �.�6�2�4�= �%�2�/�, �L�2 �'�2 �,�&�+ �8�(�.�7 �3�4�(�'�0�(�6�2�0 �J�,�8�(�- �'�,�5�.�7�5�,�(�� �1�2 
�L�, �7�J �%�2�/�, �.�/�$�'�(�1�= �'�2 �&�+�$�6�6�7 �$�/�(�%�2 �'�2 �$�.�8�,�6�<�1�7 ���8 �;�0�:�5�/�( �0�,�2�&�=�1�1�2�0���� �1�,�.�6�2 �,�&�+ �'�2�6�(�4�$�; 
�1�(�3�2�8�$�J�2�8�$�/ �;�$ �8�(�.�2�8�K �(�.�8�,�8�$�/�(�1�6 �3�(�.�6�7�1�.�7�/�2�8�K�&�+ �3�,�(�5�.�2�8�� 

�!�6�4�,�(�'�$�1�,�( �6�K�&�+�6�2 �'�8�2�&�+ �>�$�&�,�<�/�1�( �2�'�/�,�I�1�K�&�+ �+�2�4�,�;�2�1�6�2�8 �3�4�, ���2�8�<�L�2�8�( �-�$�5�1�( �'�2�.�$�;�7�-�(�� �J�( �0�(�'�;�, 
�3�(�.�6�7�1�.�7�/�2�8�K�0�, �$ �6�7�4�,�6�(�/�2�8�K�0�, �8�4�5�6�8�$�0�, �1�$ �-�7�J�1�2�0 �!�/�2�8�(�1�5�.�7 �$ �8 �5�(�8�(�4�1�2�0 ���$�'�$�4�5�.�7 �-�( �/�(�1 
�4�2�;�'�,�(�/ �)�$�&�,�<�/�1�: �$ �1�,�( �8�(�.�2�8�K ���! � ( �1 �( �I �	���
������ ���(�'�J�( �2�%�$ �6�:�3�: �)�$�7�1�,�5�6�,�&�.�K�&�+ �$�5�2�&�,�<�&�,�> �2�%�5�$��
�+�7�-�A �8�(�'�,�$ �4�(�/�,�.�6�1�K�&�+ �2�/�,�*�2�&�=�1�1�:�&�+�� �4�(�5�3�� �5�(�8�(�4�5�.�K�&�+ �3�4�(�8�$�J�1�( �6�:�3�,�&�.�= �0�,�2�&�=�1�1�( �)�2�4�0�: �$�6�/�$�1��
�6�,�&�.�(�- �$ �0�(�'�,�6�(�4�<�1�1�(�- �3�4�2�8�,�1�&�,�(�� �$�.�2 ���!�����%� �������� �"�����!�� �'���� �4 �%���� ������� ������ ����� ���������������� �(�6 �8�$�4���� ������
� ���������� ������������ ���� �$ �5 �6������ ��� ������� �� ������������������ ���� �$ �0������ �
�!� �������%�� ���!� �����������  �������������#���� � ' �( �� �4 �( �*���� ���1�*�7�>�7�> 
�����!��� ���������!�� � � � � � $ � : � � � � �� ����������� �� ���!��� ���������� � � � $ � : �� ����������� �� �$�������������� ������������� ��� �� �! �& �+ �) �)���� �
�����!�� ���!��� ����
�������������� �� �$ �0���� �
�����!�� ��������� �� �������������!����� �� �  �5 �5���� �������� ���������#���� �� �C������ �������� ���!������������������ � � � $ � : �� 
�(�6�&�� ��� ���� �0�,�2�&�=�1�1�: �8�(�. �7�5�$�'�(�1�>�1 �1�,�( �-�( �5�3�2�4�1�K ���! �( � 1 �( �I �	���
������ ���/�,�J�I�,�( �0�2�J�1�2 �8�4�5�6�8�: ���
���������� 



jedine ako a k v i t á n s k e , a to jednak pre zhodu s akvitánskymi faunami Talianska a Fran­
cúzska (vrstvy od Schio, Carry, Mantpellier, Mérignac), jednak preto, že ukazujú podstatný 
rozdiel v zložení od dobre známych a na Slovensku vo fácii litorálnom až neritickom regio­
nálne tiež rozšírených burdigálskych usadenín. ���	���
�Q�5�;�8�1�A �;�7�8�9�;�= �9�+�*�' �8�6�5�2�: �8 �5�8�9�'�9�4�O�3�/ �9�>�;�� 
�6�+�1�9�:�4�1�:�2�5�;�O�3�/ �6�/�+�8�1�'�3�/ �' �9�:�7�/�9�+�2�5�;�O�3�B ���������T�3�/ �; ���'�7�6�'�9�8�1�+�0 �6�'�4�;�+ �6�5�;�'�N�:�0�+�3�+ �>�' �9�=�6�/�)�1�A 
�'�1�;�/�9�?�4�8�1�+ � � � � � 8 � + � 6 � 7 � + � - � . �= �  � + � > � 4 � + � 7 � / � ) �8 �	���
���� � $ � + � 4 �+ �M �	���
���� � � � 8 � + � 6 � 7 � + � - � . �= �  � + � > � 4 � + ��
� 7 � / � ) �8 �H � $ � + � 4 � + �M �	���
������ 

���+ �5�8�5�(�/�9�4�5�: �7�+�-�/�5�4�?�2�4�+ �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�5�: �5�9�?�>�1�5�:�� �Q�B �6�5�0�+�3 �'�1�9�/�;�?�4 �4�/�+ �0�+ �; �>�3�=�8�2�+ �)�.�7�5�4�5�2�5��
�-�/�)�1�5�3 �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�O�3 �+�1�;�/�;�'�2�+�4�9�5�3 ���:�)�.�8�5�;�.�5 �I�)�.�'�9�9�:�� �' ���5�2�2�,�:�8�5�;�.�5 �I�1�'�8�8�+�2�:�� �>�' �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�:�� 
�N�+ �7�5�>�*�/�+�2�= �; �>�2�5�N�+�4�B �,�'�:�4�= �3�+�*�>�/ �)�.�'�9�9�5�3 �8�+�;�+�7�4�+�0 �(�/�5�6�7�5�;�/�4�)�/�+ �' �'�1�;�/�9�?�4�5�3 �/�4�9�7�'�1�'�7�6�'�9�8�1�+�0�� 
�*�7�'�;�5�/���8�?�;�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+�� �8�+�;�+�7�4�A�.�5 �%�'�2�/�'�4�8�1�'�� �0�:�N�4�A�.�5 �' �>�?�6�'�*�4�A�.�5 ���7�'�4�)�D�>�8�1�' �8�D �>�'�6�7�B�Q�/�4�+�4�A �2�+�4 
�(�/�5�6�7�5�;�/�4�)�/�?�2�4�+ �1�2�/�3�'�9�/�)�1�O�3�/ �' �6�'�2�+�5�-�)�5�-�7�'�,�/�)�1�O�3�/ �7�5�>�*�/�+�2�3�/ � � � $ � + � 4 � + �M �	���
�� �6�� �
���
�� � $ � > � C � 9 �8 �	���
�� 
�6�� �
�	�
���� �� �; �9�5�3�9�5 �6�7�B�6�'�*�+ �
�	���S�' �>�?�1�5�4�' �6�7�/�5�7�/�9�= �9�7�+�(�' �6�7�+ �;�+�1�5�;�A �5�>�4�'�Q�+�4�/�+ �:�;�+�*�+�4�O�)�. �;�7�8�9�/�+�; 
�6�5�:�N�B�;�'�U �4�?�>�5�; ����������� �� ���  �' �= �+ �7 �	���
���� ���������� �� �: � ) �. �8 �	�������� ������������ � � � 5 � 2 � 2 � , � : �8 �	���	���� 

�"�7�/ �7�+�;�B�>�/�/ �1�2�'�8�/�)�1�+�0 �3�'�1�7�5�,�'�:�4�= �1�5�;�?�Q�5�;�8�1�O�)�. �;�7�8�9�/�+�; �(�5�2�' �4�?�0�*�+�4�? �*�;�5�0�2�'�8�9�D�7�' 
�3�@�1�1�O�M�'�� �1�9�5�7�? �>�'�8�9�:�6�:�0�+ �; �2�/�9�+�7�'�9�D�7�+ �*�5�9�+�7�'�> �4�+�>�4�?�3�= �4�5�;�O �*�7�:�. �7�5�*�: �
��������������
�������� �%�+�4�9�5 �4�5�;�O �*�7�:�. �8�5�3 �6�5�3�+�4�5�;�'�2 �
������������������ ������������������ �4�' �6�5�Q�+�8�U �M�+�8�U�*�+��
�8�/�'�9�/�)�. �4�'�7�5�*�+�4�B�4 �4�+�8�9�5�7�' �8�2�5�;�+�4�8�1�+�0 �-�+�5�2�C�-�/�+ �' �4�?�M�.�5 �:�Q�/�9�+�S�' � ' � 1 � ' � * � + � 3 � / � 1 �' 
� � � / � 3 � / � 9 � 7 � / � 0 �' � � � 4 � * � 7 � : � 8 � 5 �; �'�� �& �*�'�2�M�5�3 �6�5�*�?�;�'�3 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�1�: �4�5�;�A�.�5 
�*�7�:�.�: �' �0�+�.�5 �6�5�8�9�'�;�+�4�/�+ �3�+�*�>�/ �5�8�9�'�9�4�O�3�/ �*�7�:�.�3�/ �7�5�*�: �
�������������������� 
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�9�'�(�� ���� �5�(�7�� � 	 � � �� 

�� �5 �	 �5 �9 �= �6�� �& �>�(�/�+�7�1�'�)�. ���+�5�2�5�-�/�)�1�A�.�5 �D�8�9�'�;�: ���� �L�9�D�7�' �; ���7�'�9�/�8�2�'�;�+�� 
� � � 5 � ) � : �8 � 9 � = � 6 � / � ) � : � 8 �� �&�7�8�9�;�= �1�5�;�?�Q�5�;�8�1�A�� �2�5�1�'�2�/�9�' �Q�� ���� �5�1�7�� �L�9�D�7�5�;�5�� �P�$�#�� 
� $ � 9 � 7 � ' � 9 � : �3 � 9 � = � 6 � / � ) � : � 3 �� ���1�;�/�9�'�4�/�+�4 � � �  � ' � = � + �7 � � � = � 3 � ' �7 �	���
���� �9�>�;�� �I�6�+�1��

�9�:�4�1�:�2�5�;�A �6�/�+�8�1�=���� �2�/�9�5�,�'�)�/�+�8 �0�+�3�4�5�6�/�+�8�Q�/�9�O�� �(�/�5�B�'�)�/�+�8 �8�:�(�2�/�9�5�7�?�2�4�=�� 
� � � + � 7 � / � ; � ' � 9 � / �5 � 4 � 5 � 3 � / � 4 � / � 8 �� �!�' �6�5�Q�+�8�U �-�+�5�2�C�-�' �'�1�'�*�+�3�/�1�' ���� � � � 4 � * � 7 � : � 8 � 5 �; �'�� 

�!�'�M�2�' �8�' �0�+�*�4�' �4�+�7�5�>�*�+�2�/�9�+�2�4�? �*�;�'�0�2�'�8�9�D�7�' �; �8�9�'�;�+ �*�5�(�7�+ �>�'�)�.�5�;�'�4�5�3 �4�' �2�5�1�'��
�2�/�9�+ �Q�� �� �; �0�+�3�4�O�)�. �7�5�>�6�'�*�5�;�O�)�. �6�/�+�8�1�5�;�)�5�)�.�� 
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JAN SENES 

PHOLADOMYA ANDRUSOVI nov. sp. 
AUS DEM UNTERMIOZÄN DER StJDSLOWAKEI 

Bei der eingehenden geologischen Verarbeitung des Tertiärs im Gebiete Kováčov (Bez. Štú­

rovo) wurde einc Revision der marinen Makrofauna einerseits zur Feststellung des Alters der 
Sedimente, anderseits zur Rekonstruktion der chemischen und physikalischen Verhältnisse während 
der Sedimentation durchgefúhrt. 

Die faunistischen Assoziationen der Kováčover Schichten enthalten neben den relikten oligozä­

nen, resp. nordischen, úberwiegend typische miozäne Formen der atlantischen und mediterranen 
Provinz, wie Turrítella venus d'O r b., Protoma cathedralis et var.. Galeodes lainei (Bast.). Athleta 
rarispina (L a m.), Lutraría lutraria jeffreysi d e G r e g . , Angulus aquitanicus ( M a y . ) , Cardita 
rusticana M a y , Cardita zelebori percostata S c h f f., Venus multilamella L a m., Venus cíncta' 
jasciculata R s s., Arca danayei C —P., Arca burdigalina M a y . , usw. Das Alter der Kováčover 
Schichten kann man näher bloss als Aquitanien bezeichnen ( S e n e š 1956). 

Bei der Revision der klassischen Makrofauna wurde eine Doppelschale eines Weichtieres 
gefunden, die eine neue, in der Literatúr bisher unbekannte Art der Gattung Pholadomya reprä­

sentiert. Zu Ehren des sechzigsten Geburtstages des Nestors der slowakischen Geológie und 
unseren Lehrers Akad. Dimitrij A n d r u s o v habe ich diese neue Art Pholadomya andrusovi 
benannt: Im weiteren gebe ich die Charakteristík der neuen Art und ihre Stellung zwischen den 
úbrigen Arten der Gattung Pholadomya. 



Pholadomyidae, Pholadomya G. B. S o w e r b y 1923 

Pholadomya andrusovi nov. sp. 

Taf. I, Abb. 1 - 3 
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rung zeigt die grósste Ähnlichkeit mit den Formen Ph. puschi G o l f . Durch die Form der 
Schale nähert sie sich am meisten vielleicht der abrranten Form Ph. puschi virgula M i c h t. 
(1901 S a c c o , XXIX, Seite 142, Taf. 28, Abb. 6 - 8 . - 1941 V e n z o, Seite 182, Taf. 1, 
Abb. 7.), unterscheidet sich jedoch von dieser durch ihre wesentlich kleinere Hbhe, regelmässigere 
dreieckige Form und flache vordere Seite der Schalen. Die Art Ph. puschi G o 1 d f. ist, was 
die Form betrifft. ausserordentlich variabel und ihre verschiedene Formen wurden von S a c c o , 
Seite 141 — 142, Taf. 28., Abb. 1—8.). Einzelne Formen dieser Art besitzen keine begrenzte 
W o 1 í f und V e n z o als Unterarten beschrieben (var. trigona W o 1 f f. 1897, Seite 257, 
Taf. 24, Abb. 5. — var. quaesita M i c h t., var. perabbrevíata S a c c , var. corbuloides M i c h t., 
var. gracílícosta S a c c , var. trígonula M i c h t., var. virgula M i c h t. (1901 S a c c o , XXIX, 
geographische Verbreitung und sind zwischeneinander durch eine Reihe von Obergangsformen 
verbunden. Beim häufigen Vorkommen dieser Art z. B. auf den Lokalitäten Tolz, ���������G�3�9�� ���%�5��
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úbrigen Arten dieser Gattung, weiter in der Form des vorderen, oberen, flachen Teiles der Schale 
und in der fast zentralen Stellung des Wirbels. 

D i e V e r b r e i t u n g der Repräsentanten der Gattung Pholadomya in den einzelner. 
Ztitroumen ist meute scohn verholtnismässing gut bekannt. In der grossten Anzahl von Arten 
kommen sie vom Dogger bis zur Unterkreide vor, erscheinen jedoch schon im unteren Lias. Die 
Zahl der Arten ist im Tertiär wesentlich kleiner, als im Jura und rezent sind nur einige, wenige 
Arten dieser Gattung bekannt. 

Im europäischen Tertiär kommt die grósste Anzahl von Arten im Eozän vor. Die grosste 
Verbreitung in der atlantischen und mediterranen Bioprovinz haben die Arten Ph. cuneata 
Sow. , Ph. kónickí N y s t., Ph. virgulosa S o w., Ph. ludensis D e s h., Ph. margaritacea Sow. , 
Ph. gormani C o s s m. und im Gebiete der Osteuropa Ph. subalpina D r e g . , Ph. michailovskyii 
L u k o v und Ph. ornata A1 e x. Im Unteroligozon sind bisher nur zwei Arten bekannt, 
u. zw. Ph. weissi P h i 1. und Ph. alata K o e n., die sich von den eozonen Formen gróbere 
und zahlreichere radiale Rippen unterscheiden. Ihre nachfolgende Form im Oberoligozän 
und hauptsächlich im Aquitanien ist Ph. puschi G o I d f. und ihre zalreiche aberrante Formen. 
Die sehr ähnliche Ph. vaticana P o n z i und ihre Unter arten lebten im ganzen Miozbn und noch 
im Pliozän, hauptsächlich in der mediterranen Bioprovinz. Vom Burdigalien an tritt eine neue 
Form der Gattung Pholadomya auf, in deren Gruppe hauptsächlich die Arten Ph. alpina 
M a t h. und ihre Varietäten, die úberwiegend in den Ablagerungen des Burdigaliens getunge:. 
wurden, Ph. thyrrena S i m., die im Pliozän der mediterranen Provinz lebte und Ph. hasiernj 
S o w . im Pliozän der atlantischen Bioprovinz, vertreten sind. Rezent sind wenige Arten 
bekannt, zwischen ihnen am verbreitetesten sind Ph. candida S o w . im Atlantischen und Stillen 
Ozean und Ph. loweni J e f f r. im Mittelmeer. 

In der Slowakei kommt in den Ablagerungnen des Aquitaniens Ph. puschi G o 1 d f. (siehe 
Taf. I, Abb. 4 - 7 , Taf. II , Abb. 8 - 1 2 , Taf. I I I , Abb. 13-17 . ) und im Burdigalien haupt-
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D i e P a l e o ó k o l o g i e der tertiären Vertreter der Gattung Pholadomya kan man blos in-
direkt, u. zw. durch die Analyse des Biotops der fossilen Lokalitäten feststellen. Die rezenten 
Vertreter der Gattung leben nämlich in den Weltmeeren, sowie im Mittelmeer ausschliesslich nur 
in abyssalen Tiefen und auf toniger Unterlage ( W a l t e r 1893, P a u l u s - M a r s 1942) 
Ihre Okologie ist entschieden mit den aus den litoralen bis neritischen Sedimenten des europäischen 
Eozans, Oligozäns und Miozäns bekannten Arten nicht identisch. Bei der Untersuchung des Bio­
tops der Ablagerung, in denen Ph. puschi oder Ph. alpina vorkommen, sieht man, dass den bathy-
metrísche Diapason dieser Arten von den rezenten Formen einen wesentlichen Unterschied zeigt 
( S e n e š 1957). Besonders Ph. alpina kommt fast nur auf solchen Lokalitäten vor, deren Sedi­
mente in der litoralen und sublitoralen Zóne, bzw. auch unter unansehnlich ermässigter Salinität 
entstanden sind (S c h a f e r 1910). Nach ihren bisherigen Vorkommen war die Ph. puschi eine 
stenohaline Form und lebte am meisten in der laminaren und neritischen Meereszone. 

Ob die Unterschiede im bathymetrisch Charakter zwischen den fossilen und rezenten Vertre-
tern der Gattung sich nur auf bestimmte Arten beziehen (abyssale Pholadomyen sind fossil bisher 
unbekannt), oder ob es ein Zeichen der Veränderung der Okologie der ganzen Art vom Tertiär bis 
rezent ist, ist wegen Mangel an durchgefúhrten Untersuchungen bis heute noch unbekannt. Man 
kann jedoch mit Sicherheit konstatieren, dass die Vertreter der Gattung Pholadomya aus der 
Gruppe Ph. puschi - vaticana im europäischen Oligozän und Miozän im Meereswasser mit nor-
maler Salinität lebten, oder nur mässige Erniedrigung des Salzgehaltes bis cca 3 0 % vertrugen, 
und am Leben hauptsächlich im tieferen Litoral, in der laminaren und seichten neritisch en ZonJ 
Gefallen fanden. Nur vereinzelt lebten sie in der tiefen neritischen, oder in der bathyalen Zóne. 
Ihr Massenvorkommen wurde nicht nur an die tonigen und schlammartigen, Ablagerungen, sondem 
auch an eine sandige Unterlage, in der sie ein sessil-benthonisches Leben fúhrten, gebunden. Die 
Vertreter dieser Gruppe der Gattung Pholadomya kann man als eurybathe, stenohaline und 
wahrscheinlich eurytherme Arten bezeichnen. 

' Geologisches Inštitút Dionýz Štúr's, 
Bratislava 

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. N á v a r a. 
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Neskoršie U l r i c h - M u n k ( 1 9 3 6 ) , opisujúc mangánové ložiská pri Kišov-
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morskej fauny, ako: Mactra, Cardium, Pholadomya puschi G o l d f . ai. Vekové 
zaraduje vrstvy tu vyvinutého paleogénu do vrchného lutétu a paleogeograficky 
ich spája s paleogénom Liptovskej kotliny. 
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LITOFACIÁLNA SCHÉMA PALEOGÉNU JUŽNÝCH �$�������� 
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(1952, 1954) na litologicko-faciálnom základe vymedzuje a stratigraficky rozlišuje 
tri, resp. štyri elementy podhalanského flyša. Sú to vrstvy zakopianske, chocho-
lowské, ostryské a vrstvy šaflarsko-marušinské. 
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útvary dlhé antiklinálne pásmo. V priestore domnelého podzemného chrbta sme zistili, že fly­
šové vrstvy netvoria dlhú antiklinálu, ale naopak brachysynklinálu s miernymi sklonmi. 
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Z vrchného eocénu ako charakteristickú asociáciu uvádza s Virgulinella pertusa 
( R e u s s ) , Virgulina schreibersi C z j z e k , Bulimina pupoides O r b i g n y, 
Chilostomella sp. ind., Globigerina apertura C u s h m a n, Globigerina officinalis 
S u b b o t i n a, Globigerina cf. triloculinoides P 1 u m m e r. 
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flyšové vrstvy znovu stáčajú do smeru h 6 —7 a hned nato východne od Branniska 
sa oblúkovité stáčajú do smeru h 12 — 1 a smerujú na juh k masívu Čiernej hory, 
kde pokračujú opäť k JV v smere h 6—7. 

V generálnom priebehu priečneho ohybu flyšové vrstvy majú úklon prevažne 
5°, maximálne 30° k juhu, resp. JV, niekde tvoria mierne zvlnenie, čím vznikli 
brachysynklinály a brachyantiklinály detailného charakteru. 

V pásme od Levoče na juh od oblasti Markušoviec smer vrstiev je premenlivo 
h 11 — 1 s úklonom k východu. Iba severne od Markušoviec sa flyšové vrstvy 
stáčajú do smeru h 8 s úklonom k severovýchodu. V priebehu na východ v doline 
Hornádu v šírke asi 1—2 km sú flyšové vrstvy uklonené k severu 4—20°, pri 
smere h 5 —7 ležia transgresívne na útvaroch Rudohoria až k S—J poruche pri 
západnom obmedzení Braniska. Pri takomto uložení flyšových vrstiev sa nám prie­

stor medzi Levočou, Spišsko­gemerským rudohorím a Braniskom javí ako široká, 
veľmi plytká a nesymetrická brachysynklinála, ktorej súvrstvia južných svahov 
Levočského pohoria, uklonené prevažne k juhu, juhovýchodu, južné krídlo by tvo­

rilo 1 —2 km široké flyšové pásmo, uklonené k severu. 
Ďalší činitelia, ktorí diferencovali paleogénne vrstvy flyša Levočského pohoria 

a jeho priľahlého širokého okolia, boli tektonické poruchy zlomového charakteru. 
Zistili sme poruchy približne severo­južného smeru pri východnom a západnom 
okraji masívu Braniska, ktoré vyznačil už R ô s i n g (1949). Na zlomoch sa pa­

leogénne súvrstvie tektonicky stýka so staršími útvarmi, ktoré sú východne i zá­

padne jeho bezprostredným podložím. Priebeh západnej poruchovej zóny je asi 
h 12 — 1, východná má smer h 1 — 2. Paleogénne flyšové vrstvy upadajú v týchto 
tektonických zónach pod masív v úklone 10 — 65° pri smere h 11—12. 

Ďalšia zlomová porucha je na severe v blízkosti Braniska. Na nej sa síce flyšové 
vrstvy tektonicky s masívom nestýkajú, ale postihuje mimo starších útvarov ma­

sívu aj samo paleogénne súvrstvie. Porucha je SZ —JV smeru, súbežná s prie­

behom vrstiev flyša, ktoré sú poruchou redukované. Bazálne paleogénne vrstvy, 
ležiace transgresívne na masíve, sa v dôsledku poruchy tektonicky stýkajú 
s vrchnejšími pieskovcovo­zlepencovými polohami pásma Levoča — Ruskinovce. 

Je pravdepodobné, že aj v okolí Spišského Podhradia existuje zlomový systém, 
ktorým vody z podložného mezozoika vystupujú na povrch a po oddenudovaní moc­

ných vrchných flyšových vrstiev do dnešného dňa sedimentujú kopy travertínu. 

Hydrogeológia 

Hydrogeologické pomery nášho územia sú odrazom litologicko­faciálneho cha­

rakteru útvarov a ich geologickej stavby. V oblasti vývoja flyša pieskovcovo­zlepen­

cového stretávame sa s prameňmi, ktoré sa viažu na puklinovo­vrstevnatý systém. 
Voda cirkulujúca v pieskovcovo­zlepencovom súvrství využíva vrstevné pukliny 
a na bridličných vrstvách vyteká k povrchu. Pramene tohto druhu nachodíme na 
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Banke feinkórniger, laminar zerfallender, kalkiger Sandsteine entwickelt. Die Machtigkeit des 
Flyschhorizontes mt úberwiegenden Schiefern schätzen wir ouf 200 —300 m. 
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und auch gemeriden Einheit haben jedoch verursacht, dasss die ursprúungliche horizontále Lage 
unseres zentralkarpatischen Paläogens gestórt wurde und das Paläogen in kleinem Masse tekto-
nisch differenziert ist. Man beobachtet darin ein úberwiegendes Fallen von 5 bis zu 30". 
Grósserer 60 — 90° Fallen zeugt von tektonischen Stórungen — Senkungen. 

Der tangentiale, in NW Richtung sich ausúbende Druck des Massivs Branisko verursachte 
eine sigmoidale Biegung des Flysch des Gebirges ���
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�/�-�*�=�6�,�-�6 �;�1�6�, �!�=�-�4�4�-�6 �,�1�-�;�-�: ���:�< �.�1�6�,�-�< �5�)�6 �)�=�. �,�-�5 ���-�*�1�-�<�- �,�-�: �;�I�,�4�1�+�0�-�6 ���D�6�/�- �,�-�; 
���-�*�1�:�/�-�; ���-�>�7�S�;�3�E �8�7�0�7�:�1�-�� ���5 �"�)�=�5�- �,�-�: �;�+�0�1�-�.�-�:�1�/�-�6 ���4�A�;�+�0�-�6�<�?�1�+�3�4�=�6�/ �;�1�6�, �!�=�-�4�4�-�6 �>�7�5 
���:�=�+�0�+�0�7�:�)�3�<�-�: �*�-�3�)�6�6�<�� ���; �;�1�6�, �I�*�-�:�?�1�-�/�-�6�, ���1�6�-�:�)�4�9�=�-�4�4�-�6�� �?�1�- �1�6 �,�-�: �%�5�/�-�*�=�6�/ �,�-�: ���-��
�5�-�1�6�,�-�6 ���)�4�,�7�>�+�-�� �#�8�1�Q�;�3�E � �7�,�0�:�)�,�1�-�� �&�7�2�3�7�>�+�- �)�5 �?�-�;�<�4�1�+�0�-�6 ���=�;�; �,�-�; ���)�;�;�1�>�; ���:�)�6�1�;�3�7 �=�6�, 
�,�1�- �!�=�-�4�4�- �����#�)�4�>�C�<�7�:�� �*�-�1 ���1�8�7�>�+�-�� 
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�� �1 �	 �, �	�� ���:�7�*�3�G�:�6�1�/�-�: �#�)�6�,�;�<�-�1�6 �5�1�< �8�4�)�<�<�1�/�-�: ���*�;�)�6�,�-�:�=�6�/ �)�=�; �,�-�: � �)�4�D�7�/�-�6�*�)�;�1�;�� 

�$ �) �*�� �&���� 
� � � 1 �4 �, �	�� ���7�:�1�B�7�6�<�C�4�- ���)�/�-�:�=�6�/ �,�-�: �#�7�6�,�;�<�-�1�6�4�)�/�-�6 �,�-�; ���-�*�1�:�/�-�; ���-�>�7�S�;�3�E �8�7�0�7�:�1�-�� �(�=�: 

�7�*�-�:�-�6 ���4�D�+�0�- �=�*�-�:�/�-�0�-�6 �,�1�- �.�-�1�6�3�G�:�6�1�/�-�6 �#�)�6�,�;�<�-�1�6�- �1�6 �;�)�6�,�1�/�- �#�+�0�1�-�.�-�: ���)���� 

���1�<�0�7�.�)�B�1�-�4�4�- �#�3�1�B�B�- �,�-�; � �)�4�D�7�/�-�6�; �,�-�: �;�I�,�4�1�+�0�-�6 �$�-�1�4�-�6 �,�-�; ���-�*�1�:�/�-�; ���-�>�7�S�;�3�E �8�7�0�7�:�1�- �=�6�, �,�-�: 
�)�6�4�1�-�/�-�6�,�-�6 ���-�+�3�-�6 

�	�� �7�*�-�:�- �;�)�6�,�;�<�-�1�6�1�/���3�7�6�/�4�7�5�-�:�)�<�1�;�+�0�- ���4�A�;�+�0�4�)�/�-�6�� �
�� ���4�A�;�+�0�4�)�/�-�6 �5�1�< �I�*�-�:�?�1�-�/�-�6�,�-�6 �#�+�0�1�-��
�.�-�:�6�� ���� �*�)�;�)�4�- �8�)�4�D�7�/�+�6�- ���7�6�/�4�7�5�-�:�)�<���#�)�6�,�;�<�-�1�6�4�)�/�-�6�� ���� ���-�;�7�B�7�1�3�=�5 �=�6�, � �7�4�D�7�B�7�1�3�=�5 �B�=�;�)�5��
�5�-�6�� �
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���$�#�-�.�3 �6 �-�$�)�4�;�"�$ �/�.�3�G�;�4� �-�I�"�' �/�0� �"�.�4�-�;�"�' �,�$�2�<�# �'�+�3�!�(�-�-�: �-� �%�2�.�4�: �&�$�.�+�<�&�(�$ �)�$ 
�*�.�0�$�+� �"�$ �  �4�5�'�.�#�-�.�"�$�-�; �*�%�(�4�$�* �$�+�$�*�2�0�.�*� �0�.�2�9�G�-�;�'�. � � � 
 � � �� �����Q�$�-�;�� ���0�( �!�:�G�-�:�, �6�/�0� ��
�"�.�4�9�-�; �)�1�.�3 �4 �-�$�.�&�:�-�3 �����	�
�O�1�*�: �/�9�-�4�$ �1�0�.�4�-�9�4�9�-�5 �-�$�&� �2�;�4�-�( �/�.�0�.�4�(�2�.�1�2�-�; �4�I�"�'�5�+�*�5 
�*�%�(�4�$�* �/�0�(�0� �6�$�-�I�"�' �/�.�2�$�-�"�(�9�+�3 � � � � � � �� �)�$�#�-�.�2�+�(�4�I�"�' �4�0�2�3�� �6�-�9�6�.�0�O�3�)�;�"�; �/�;�1�*�.�4�: �-�$�!�. 
�/�;�1�*�.�4�"�.�4�: �.�!�6�.�0�5�� ���(�,�. �6�9�/�.�0�-�: �4�I�"�'�5�+�*�5 �.�!�)�$�4�3�)�; �1�$ �6�#�$ �4 ���� �*�0�(�4�*�9�"�' �,�;�1�2�5 
�2� �*�: �,� �+�: �*�+� �#�-�: �4�I�"�'�5�+�*�5�� �.�#�/�.�4�;�#� �)�;�"�; �4�0�1�2�4�$ �. �,�.�"�-�.�1�2�( �#�. �� �, �  �-� �/�:�2�; �#�. 
���� �,�(�+�(�4�.�+�2�=�� ���:�"�'�2�. �*�+� �#�-�I�"�' �4�I�"�'�5�+�$�* �)�1�,�$ �1�( �/�.�/�0�4�: �4�E�(�,�+�( �4�$ �4�0�2�-�; �.�!�+� �1�2�( 
�
�0�.�#�1�*�:�'�. �-�  �0�.�6�'�0� �-�; �1�4�0�"�'�-�.�2�.�0�2�.�-�1�*�: �������������������������������������� �������� �  �6�<�-�5 �1 ���
�
������
���������������� �,�(�*�0�.�%� �3�-�.�3�� 

���0�( �/�0�.�'�+�;�#�"�$ �
�� �*�%�(�4�$�* �6 �.�1�2� �2�-�;�"�' �.�!�+� �1�2�; �4 �,�(�.�"�:�-�3 �#�.�+�-�.�,�.�0� �4�1�*�:�'�. �=�4� �+�3 
�)�1�,�$ �6�)�(�1�2�(�+�(�� �G�$ �/�.�#�.�!�-�: �#�0�.�!�-�: �*�+� �#�-�: �4�I�"�'�5�+�*�5 �4 ���� �*�%�(�4�"�$ �1�$ �.�!�)�$�4�3�)�; �1 �
���K�(�2�.�3 
�/�0� �4�(�#�$�+�-�.�1�2�; �4 �,�;�1�2�$�"�' �6�)�(�E�2�:�-�I�"�' � # � ( � 1 � * � . � 0 � # �  � - � " �; �  � 1 � 2 � 0 �  � 2 � ( � & � 0 �  � % � ( � " � * � I � " �' 
�' �( �9 �2 �=�� 

���(�,�. �3�4�$�#�$�-�9 �,�;�1�2�  �'�(�9�2�= ���2�0� �-�1�&�0�$�1�;�� �)�1�.�3 �.�4�E�$�, �1�2�$�)�-�: �,� �+�: �*�+� �#�-�: �4�I�"�'�5�+�*�5 
�-�:�*�#�5 �2� �*�: �4 �K�9�1�2�$�"�' �*�Q�(�4�$�* �3�4�-�(�2�% �)�$�#�-�.�2�+�(�4�I�"�' �/�9�E�$�, �4 �,�;�1�2�$�"�'�� �*�#�$ �-�$�-�; �6�-�9�,�$ 
�-�$�!�. �/�0�$�#�/�.�*�+� �#� �-�: �/�0�$�0�3�E�$�-�; �1�$�#�(�,�$�-�2� �"�$�� ���5�2�. �4�I�"�'�5�+�*�5 �)�1�.�3 �/� �* �6�K�9�1�2�( �/�Q�;�,�. 
�-� �# �6�9�/�.�0�-�I�,�( �4�I�"�'�5�+�*� �,�( ���/�;�1�*�.�4�I�,�( �.�!�6�.�0�5���� �4 �*�2�$�0�I�"�'�G�2�. �/�%�;�/� �#�$�"�' �)�1�.�3 �6�0�$�)��
�,�: �/�.�#�,�;�-�:�-�5 �4� �#�-�.�3 �0�$�&�(�1�2�0� �"�; �/�0�( �/�.�+�.� �3�2�.�,� �2�(�"�*�I�"�' �
�� �1�.�3�/�0� �4�9�"�'�� �� �.�1�2� �2��
�-�;�"�' �/�Q�;�/� �#�$�"�' �,�.�'�.�3 �!�I�2 �6�/�=�1�.�!�$�-�5 �+�(�2�'�.�+�.�&�(�"�*�I�,�( �/�.�,�$�0�5�� �� �2�.�,�2�. �K�+�9�-�*�3 �-�$�-�; 
�4�$�-�.�4� �-�9 �!�+�(�G�E�; �/�.�6�.�0�-�.�1�2 �2� �*�.�4�I�,�2�. �4�I�"�'�5�+�*�9�, �/�0�. �-�$�#�.�1�2� �2�$�* �#�.�*�+� �#�.�4�:�'�. �,� ��
�2�$�0�(�9�+�3�� 

���.�-�$�K�-�: �)�$ �,�.�G�-�. �1�$ �����L�-�(�2�� �G�$ �4 �.�)�$�#�(�-�$�+�I�"�' �/�Q�;�/� �#�$�"�' �)�1�.�3 � �-� �+�.�&�(�"�*�: �4�I�"�'�5�+��
�*�5 �2� �*�: �-�  �0�.�6�'�0� �-�; �1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�I�"�' �/�9�E�$�,�� �*�#�$ �-�$�-�; �/�%�$�#�/�.�*�+�9�#�9�- �'�(�9�2�� �)� �*�. �-�  
�/�0�;�*�+� �# �4�$ �1�4�0�"�'�-�;�, �1� �0�,� �2�3 �,�$�6�( �6�<�-�.�3 �1 �
���
������������ �������������	���� �� ���
�M�*�I�,�( 
�
�+�/�'�(�#�(�$�,�(�� 
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�"���" �!���  �-�=�*�#�/�+ �- �%�3�*�+�����  �&�2�#�+���)�=���  � �!�1�+�5 �"�� �+���# �(�)���-�!�����$�&�= �� ���/�$ �(�'�0�'�)�'�-�1�& �-�� �-�3���� 
�&���< �
���� �(�@�3�(��������� �� �<�� �*�� �0���1 ���=�+ �%�'�<�&�'�*�+ �&�1� �'���&�'�*�+�! �+�'� �'�+�' �"���-�, �-�/�$�'�,�>���&�1�� 

���)���)�,�:���&�3 �*�����!�%���&�+������ �- �%�!�'���2�&�&�3 �-�=�(�$�&�! �-�&�!�+�)�'���$�(�*�#�2 ���������?�*�#�2 �(�1�&�-���� �� �+�' 
���,�� �(�' �����$�2 �(�1�&�-�! �&�����' �"���& �- �"���"�3���  �'�#�)���"�'�-�=���  �>�1�*�+����� �� �"�� ���&���* �0�&�1�%�� � � � 	 �� �%���0�! 
�(���&�&�'�&���% �� �*���)�%���+���%�� �*���)�%���+���% �� �+�'�)�+�'�&���%�� �*�-�)��� �&�3�% �(���*�+�)�=�% �+�'�)�+�'�&���% �� �+�� �0�-�� 
�*�-�)��� �&�3�% �:�����=�% �+�'�)�+�'�&���% �����)���#�!���#�= ���#�-�!�-���$���&�+ �0�4�&�/ �* �������$�,�+�!�&�,�"�3���3 �%�!�#�)�'�����,�&�'�,���� 
�(�)�3�(�����&�2 �%���0�! �0�4�&�'�, ���'�$�!�-�!�&�'�����,�$�!�%�!�&�'�-�'�, �� �0�4�&�'�, �* �������$�,�+�!�&�,�"�3���3 �%�!�#�)�'�����,�&�'�,�� 
�%���0�! �*�-�)��� �&�3�% �� �*�(�'���&�3�% �+�'�)�+�'�&���%�� �%���0�! �+�'�)�+�'�&���% �� �*�-�)��� �&�3�% � ���$�-���+���%�� �(�)�3�(�����&�2 
�%���0�! �+�'�)�+�'�&���% �� �*�-�)��� �&�3�% ���,�)���!�����$���%�� �%���0�! �*�-�)��� �&�3�% � ���$�-���+���% �� �*�-�)��� �&�3�% ���,�)���!��
�����$���%�� �%���0�! �*�-�)��� �&�3�% ���,�)���!�����$���% �� �*�(�'���&�3�% ���,�)���!�����$���% �� �#�'�&���>�&�2 �%���0�! �%�!�'��
���2�&�&�3�%�! �*�����!�%���&�+�/ �-�=�(�$�&�� �(�1�&�-�� �� �-�)�*�+�-���%�!�� �#�+���)�2 �+�-�'�)�3 �"���"�3 �(�'���$�'�<�3�� 

�� �����$�:�3�% ���,���� �(�'���1�&�� �*�+�)�,�>�&�1 ��� ���)���#�+���)�!�*�+�!�#�� �#�$�����&�2 ���� �-�=��� �/�$�#�/ �&�� �)�'�0� �)���&�3 
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�����#�'�$�&�'�*�+�� �<�� �)�'�0� �)���&�3 �(���&�&�'�&�, �� �*���)�%���+�, �- �'���$���*�+�! ���1�� �7���/�*�'�#�1 �*�� �(�)�'�"���-�,�"�� 
��� ���)���#�+���)�!�*�+�!���#�=�%�! �-�=��� �/�$�#���%�! ���� �#�)�!�-�#�/�� �'�-�:���% �&�!�#�'�$�!�- �-�=�)���0�&�=�% �(�3�*�#���%�� ���/�$�� 
�0�&�1�%�� �"�!�< �+�2�%�2�� �'�� ���'���/ �0��� �1�"���&�3 � �$�,���!�&�&�2 �-�)�+�&�3 �>�!�&�&�'�*�+�! �- �+�2�+�' �'���$���*�+�!�� ���)�! �#�'��
�)���$�'�-�1�&�3 ���$���#�+�)�'�#���)�'�+�1�<�&�3���  �#�@�!�-���# ���/�$�� �+���#�2 �-�� �-�)�+�&�3�% �(�)�'�-�'�0�, �*�+���&�'�-���&�1 � �)���&�!���� 
�%���0�! �+�2�%�!�+�' �*�+�,�(�&�! �(�'���$�2 �+�2��� �+�' ���� �-�=��� �/�$���#�� 

���' ���'���/�� �&���< �0���� ���/�$ �0�"�!�:�+�2�& �*�+�)���+�!���)�����!���#�= � �!�1�+�� �*�(�'�"���&�= �* ���&���,�$�1�)�&�3 ���!�*�#�'�)��
�����&���3�� �&�����/�$ �-�:���# �+�-���) �-�=��� �/�$�#�/ ���$�3�<�� ���&���$�/�*�'�-�1�&�� 

���!�*�#�'�)�����&���� �%���0�! �(���&�&�'�&���% �� �*���)�%���+���% ���/�$�� �-�� �-�&�!�+�)�'���$�(�*�#�2 ���3�����?�*�#�2 �(�1�&�-�!�� 
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na rozhraní pannon-sarmat velmi malá, ale výrazná výchylka. Podobný charakter 
jako labské vrtby jeví PS krivka také na vzdálené vrtbé Mor. S v. Ján—1. 
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�?�7 �0�B���#�2�'�&�2 �)� �(�/�-�7 �*���+�*�0�7�����. �3�(�6�)�6 �!�2�-�$�&�4�'�)�7���# �0�'���-�.�)�*�-�.�7 �#�*�,�)�$�)�2�� ���'�  �(�*�#�*�/ 
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�����
�	���������
���� �����
���� ���������@�,�%�4 �*�3�(�/�� ���1�&�� �/�=���1 �-�4��
�
���A �*�+���,�(�4 �(�� �+�)�2�"�+���(�5 �)���)�. �.�/�������(�>���" �2�)�(�� �,�-���(�)�/���(�4�"�) �(�� �2�3�%�&������ �'�#�%�+�)�*����
�&���)�(�-�)�&�)�!�#���� �2�$�#�<�-�4�(�� �%�&�����(�3 �/�>���"�1�&�%�� ���� �(�� �/�+�-���3���" ���7�-�1�� �����&�����%�1�� ���3�� �� ���1��
�,�)�%�3�� �� �-�4���"�-�) �/�+�-�. �'�#�'�) �/�+�-���. �����&�����%�1 �9�� �,�� �$�����(�3 �) �*�)�(�4�%�.�� �'�4�(�4 �/�>�+���2�(�)�. 
�/�>���"�1�&�%�. �(���= �/ �)���&���,�-�# ���+�)���,�%�4 �� ���5�&�)�/�#������ �����$�'�4�(�� �. �/�+�-���1 � � � 7 � - � 1 � � �	 �$�� �/�<���% 
�*�A���, �'���&�)�. ���'�*�&�#�-�7���. �/ �$�#�(���% �*�A�5�'�)�?���+�4 �2�3�%�&�����(�4 ���� �%�+�#�/�%�1 �(�3�*�����(�> �$���$�5 �)�*���?�(�> 
�,�'���+ �*�+�)�-�# �*�)�+�)�/�#�-�)�,�-�(�5�' �/�>���"�1�&�%�3�'�� �%�-���+�4 ���"���+���%�-���+�#�,�.�$�5 �*�5�,�%�)�/�4 �)���2�)�+�1�� 

�� �-�4���" �?�3�,�-�����" ���5�����@�,�%�4 �*�3�(�/���� �%���� �*���,�-�+�> �,�/�+���"�(�5 �-�)�+�-�)�( �&���=�5 �*�A�5�'�) �(�� �<�����4�' 
�,�/�+���"�(�5�' �-�)�+�-�)�(�. ���+�����.�%�)�/���(�4 �2�)�(�4 �, ���!�!�&�.�-�#�(�.�$�5���5 �'�#�%�+�)� ���.�(�)�.���� �'�3 �%�&�����(�3 ���� 
�/�>���"�1�&�%�� �*�)���)���(�> ���"���+���%�-���+ �$���%�) �'���2�# �������
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���������� �2�6�(�)�. �� �2�6�(�)�. 
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�
�� �������(�3 �,�� �-�. �-�)�-�#�= �) �*�A�5�'�4 �*�)�%�+���?�)�/���(�5 �-�4�"�)�= 
�*�+�����*�)�%�&�������(�4�"�) �"�#�3�-�.�� �*�+�# �?���'�= �(�� �*�+�5�%�&���� �/�2���3�&���(�)�,�- �'���2�# �"�&�.���#�(�(�>�'�# �/�+�-�����'�# 
�<�-�+�.�%�-�7�+ ���+�)���,�%�4 �� ���)�,�-�#���� �$�� �*�)�.�2�� �� �%�'�� ���� �-�4�-�) �<�-�+�.�%�-�7�+�� �$�� �/�>���"�1�&�%�� �'���0�#�'�3�&��
�(�� ���� �'�� �� �2�(�3�2�)�+�@�.�$�� �'�)���(�)�,�- �/�+�,�-�/�1 �� � � �
 �'�� �����*�)�+�)�/�3 �%�+�#�/�%�� �$�� �/ �'�5�,�-�����" �/�>��
���"�1�&�%�1 ���.�� �*�A�5�'�)�?���+�3 �(�����) �$���/�5 �'���&�4 �)���*�)�+�1 ���) ���� �)�"�'�'���-�+�@�� 

�
�3�&�� �% �,���/���+�. �,�� �(�� �"�)���)�(�5�(�,�%�)���!�����&�,�%�4 �"�+�3�,�-�# �,�-�3�/�� �/�>���"�1�&�%�� �'�4�(�4 �/�>�+���2�(�)�. 
�� �&�2�� �$ �# �,�&�����)�/���-�# �*�)�.�2�� �(�� �(�4�%�-���+�>���" �/�+�-�����" �/ �)���&���,�-�# �*�)�&�� ���>�(���� �9���)�+�� ���� �����,�� 
���.�=�#���� �� ���)���)�(�5�(���� �� �-�4���"�-�) �/�+�-�. �$�� �/�>���"�1�&�%�� �(���$�&�4�*�� �/�1�/�#�(�.�-�3 �(�� �/�+�-���4 ���)�+ �9�	�� 
�/ �"�)���)�(�5�(�,�%�� �)���&���,�-�#�� �����$���,�(�> �+�3�2 �/�>���"�1�&���% �$�� �-�. ���) �.�+�?�#�-�4 �'�5�+�1 �*�)���'�5�(�4�( �/�4�-�<�5�' 
�*�)�?�-���' �*�5�,�?�#�-�>���" �)���2�)�+�.�� �?�5�'�= �/�2�(�#�%�3 �(���,�-�3�&�1 ���"���+���%�-���+ ���� �%�+�#�/�%�1�� 

���� �+�)�2�"�+���(�5 �,�/�+���"�(�5�"�) �� �,�*�)���(�5�"�) �-�)�+�-�)�(�.�� �-�) �$���,�- �(�� �$�����(�4 �2 �(���$�+�)�2�,�3�"�&���$�<�5���" 
�-�+���(�,�!�+���,�5 �/ �'�#�)���4�(�. ���5�����@�,�%�4 �*�3�(�/���� �(�����1�&�� �(�#�%���� �*�)�2�)�+�)�/���(�3 �*�)���)���(�3 �/�>���"�1�&�%���� 
���)�"�&�) ���1 �-�) ���>�- �*�)���'�5�(�4�(�) �*�5�,�%�)�/�>�' �)���2�)�+���'�� �%�-���+�> �2���� �-�4�'�4�A �/�<�.���� �-�/�)�+�5 �*�A�5�'�4 
�+�)�2�"�+���(�5 �)���)�. �*�3�<���'�� 

�� �(�#�=�<�5���" �?�3�,�-�����" �'�#�)���4�(�. �/�(�#�-�+�)���&�*�,�%�4 ���5�����@�,�%�4 �*�3�(�/�� �$�� �'�)�=�(�) �(�� ���&���%�-�+�)�%���+�)��
�-�3�=�(�5���" �%�+�#�/�%�3���" �(�4�%�-���+�>���" �/�+�-�. �*�)�2�)�+�)�/���- �%�&�����(�)�. ���� �/�>���"�1�&�%�. �(�� �+�)�2�"�+���(�5 �-�)�+��
� - � ) � ( � � � , � / �+� � �" �( �5 �"���&�/���- �/ �)���&���,�-�# �-�>�(�����%�4 �� �����-�+�)�/�� ���,�# �� �(�� �+�)�2�"�+���(�5 �-�)�+�-�)�( �� �,�/�+���"�(�5 
���.�+���#�!���& �/ �)���&���,�-�# �&�.�=�#���%�4�� ���$�����#�(���&�4 ���1�&�� �-�4�= �/�>���"�1�&�%�� �2�$�#�<�-�4�(�� �(�� �+�)�2�"�+���(�5 �-�)�+�-�)�( 
�� �"���&�/���- �/ �)���&���,�-�����" ���7�-�1 �� �����&�����%�1�� �� �-�4���"�-�) �+�)�2�"�+���(�5 �� �2���$�'�4�(�� �*���% �. �+�)�2�"�+���(�5 
�,�/�+���"�(�5�"�) ���.�+���#�!���&�. �� �*�)���&�)�=�5 �*�3�(�/���� �%�-���+�4 �$�� �/�� �/�4�-�<�#�(�4 �/�+�-�(�5���" �)���&���,�-�5 �-�/�)�A���(�) 
�"�)�+�(�#�(���'�# �'���!�.�+�,�%�4�"�) � �&�1�<���� �%�&�����(�3 ���� �/�>���"�1�&�%�� �$�� �2���,�-�A���(�� �+�)�2�&�#�?�(�)�. �"�.�,�-�)�-�)�. 
�$�����(�)�-�&�#�/�>���" �,�)�.�/�+�,�-�/�5�� �%�-���+�3 �,�� �*�+�)�$���/�.�$�� �(�3�*�����(�>�' �*�)�,�.�(�.�-�5�' �&�#�(�#�� ���� �%�+�#�/�%�1�� 
�%�-���+�3 �)���*�)�/�5���3 �*���&�#�-�#���%�>�' �"�)�+�(�#�(�3�'�� ���&�����(�3 �/�>���"�1�&�%�� �$�� �2���� �-���%�4 �'�4�(�4 �*�+���/�#�����&�(�3 
�(���= �. �/�1�<�� �*�)�*�,���(�>���" �+�)�2�"�+���(�5 �*�3�<���'�� �,�*�)�$���(�>���" �,�� �,�-�+���-�#�!�+��� �#���%�>�' �"�#�3�-���' �� �/���-�<�#��
�(�)�. �2���(�#�%�3 �'���2�# �?���-�(�>�'�# �*�5�,�%�)�/�>�'�# �/�+�,�-�/���'�# �� �*�+�)�*�&�3�,�-�%�1�� ���� �,�%�.�-���?�(�)�,�-�� �=�� 
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a svrchního helvetu a tím i objevení stratigrafického hiátu mezi obéma pásmy po-
chází od T. B u d a y e (1). 
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souvrství je �	�
���B���'�( �+�%�4�'�"�,�>�&�" �#�4�%�0 �����1 �)�(�%�6�! �)�4�+�$�7�� �����&�� �$���� �+�����"�&���'�,������ �������?�4 
�'�����( �1���?�4�'�� �)�4�+�$���&�� �'���'�4 �.�>���!�0�%�$�� ���-�� �.�-������ �.�0�.�"�'�-�,�2�� �'�����( �'���'�4 �.�1�!�%�������& �$ �&�(�=��
�'�3 ���!�0���� �. �1�2�1�'���&�- ���*�2�'�� �. �7�.���!�-�� ���%�����'�2 �.�>���!�0�%�$�� �'���)�*���+���!�-�#�� �.�3�,�<�"�'�(�- �'����
�)�3�,�4 ���� �&�� �� �)�*�(�#���.�-�#�� �+�� �. �&�(���'�(�+�,�" �� �&�� �����)�(�*�(�.�2 �$�*�"�.�$�� �. �&�4�+�,�����! ���� �.�>��
���!�0�%�$�0 �'���#���.�4 ���-�� �=�2���'�3 �.�>���!�0�%�$�0�� �'�����( �)�(�-�1�� �'���)�*���.�"�����%�'�3 �&���%�3 ���( ���� �(�!�&�&���,�*�7�� 

�� �'�3�$�,���*�>���! �.�*�,�'�4���! �)�*�(���"�%�- �#�� �$�%�����'�2 �.�>���!�0�%�$�� �)�(�+�-�'�-�,�2 �( �'�3�$�(�%�"�$ �&���,�*�- �)�*�(�,�" 
�+�,�*���,�"� �*�����"���$�3�&�- �*�(�1�!�*���'�4�� �+�,���'�(�.���'�3�&�- �'�� �1�2�$�%������ �.�*�,�'�4���! �#�������*�� ���)�*���.�� �*�(�1�!�*���'�4 
�. �,�3���!�,�( �)�B�4�)���������! �.�<���$ �'���'���*�-�<�-�#�� �����%�$�(�.�3 � ���(�%�(� �"���$�3 �)�(�#���,�4 �� ���(�+���.�����'�4 �1�)�*�����(��
�.�2�'�4 ���,�����-�%�$������ 

���0�+�.���,�%���'�4 �)�7�.�(���- �,�3���!�,�( �.�>���!�0�%���$ �#�� �1�,�3�=�(�.�2�'�( �,�4�&�� �=�� �'�� �=�2���'�3 �.�*�,���3 �'�����0�%�( 
�)�B�4�&�( �. �&�4�+�,�3 �.�>���!�0�%�$�0 �(�������*�2�'�( �.�*�,�'�4 �#�����*�(�� �$�,���*�3 ���0 �-�&�(�=�'�"�%�( �+�,���'�(�.�"�,�" ���!����
�*���$�,���* �!�(�*�'�"�'�0�� �����$�3 �. � ���(�%�(� �"���$�3 �%�"�,���*���,�7�*�� �+�� �'�2�& �'���)�(�����*�"�%�( �'���#�4�,�" �����@�'�$�0 �( �"�'��
�,���*�)�*���,�����" �,���$�(�.�>���!�,�( �.�>���!�0�%���$�� 

�� �!�%�����"�+�$�� ���0�+�"�$�2�%�'�4�!�( �)�*�(�.�����% �%�"�,���*�2�*�'�" �*���<���*�<�" ���� ���3�=�$�>�� �$�,���*�> �( �,�3�,�( �(�,�2�1���� �)�(���2 
�+���&�(�+�,���,�'�(�- �1�)�*�2�.�-�� ������ �-�.�2���4�&�� �)�(�-�1���� �=�� �$�%�����'�3 �.�>���!�0�%�$�0 ���� �$�*�"�.�$�0 �#�+�(�- 
�)�(���&�4�'�3�'�0 �1���#�&�3�'�� �(�/�0�����?�'�3���*�����-�$�?�'�4�&�" �)�(�,���'���"�2�%�0 �� �.�0�+�$�0�,�-�#�4 �+�� �- �,�3���!�,�( �+����
���"�&���'�,�-�� 

���� �'�3�$�,���*�3 �!�0���*�(���!���&�"���$�3 �-�+���1���'�"�'�0 �. �#�4�%�����! ���+�����*�(�.������ ���'�!�0���*�"�,�� � � � 	 �� �
�� ������ 
���� �'�3�$�,���*�3 �)�(�%�(�!�0 �#�4�%�(�.�"�,�>���! �+�%�"�'�- �&���1�" �#�"�'�>�&�" �!�(�*�'�"�'���&�"�� 
�	�� �+�%�����3 �1�.�(���'�3�%�3 �#�4�%�0�� 
�
�� �+�"�*�'�4�$�0�� �!�%���.�'�3 �. �&�4�+�,�����! �"�'�,���'�+�"�.�'�4�!�( �(�$�0�+�%�"�?���'�4�� 
���� �&�4�+�,���� �.�� �$�,���*�>���! �#�+�(�- �+�,�(�)�0 �������������A�� 
���B���+�,�(�� �=�� �=�2���'�> �1 �,�3���!�,�( �)�*�4�$�%�����- �'���%�1�� �)�%�'�3 ���)�%�"�$�(�.���% �)�*�( �1���7�.�(���'�3�'�4 �'���&�" 

�)�(�)�+���'�>���! �.�>���!�0�%���$�� �-���2�.���#�4 �)�B������ �-�*�?�"�,�> �+�&���* �$ �B���<���'�4�� 
���*�����)�(�$�%�����2�&���� �=�� �$�%�����'�2 ���� �.�>���!�0�%�$�0 �'�� �*�(�1�!�*���'�4 ���.�(�- ���"�+�$�(�*�����'�,�'�3 �-�%�(��

�=���'�>���! �+�(�-�.�*�+�,�.�4 �#�+�(�- �)�(���&�4�'�3�'�0 �)�*���&���'�(�- �!�(�*�'�"�'�0 �'�� �+�,���*�3�& �)�(�.�*���!�- �.�%�"�.���& 
�.���,�*���'�4�� ���(�!�%�( ���0 �+�� �,�- �#�����'���, �'�� �)�*�4�$�%���� �( �1�.�>�<���'�(�- �$�(�'�����'�,�*�����" �+�����*�(�.������ 

�� �$���0�= �'���%�1�� �-�.�������'�3 �$�%�����'�3 �.�>���!�0�%�$�0 �)�(�.���=�(�.���,�" �1�� �.�<���(�������'�3 �)�%���,�'�> �1�#���. 
�'�� �.�<�����! �)�%�(���!�2���! �+�,�*���,�"� �*�����"���$�>���! �!�"�2�,�7�� �.�� ���4�����A�+�$�3 �)�2�'�.�" ���0�%�( �)�B������ �&�(�=�'�( 
�)�(�1�(�*�(�.���% �-�*�?�"�,�(�- �1�2�$�(�'�"�,�(�+�, �� �#���#�"���! �+�%�����(�.���'�4 �&�7�1�� �. �'�3�$�,���*�>���! �)�B�4�)���������! �)�(��
�&�(���" �)�*�" �B���<���'�4 �)�*�(���%�3�&�- �!�%�-���"�'�'�3 � ���(�%�5� �"���� �� �&���'�<�4���! �(���%���+�,�����! �)���$ �,�0�%�( �.�>��
���!�0�%�$�0 �'���+�)�(�*�'�3 �&�(�!�(�- ���>�,�" �)�(�-�=�"�,�> �)�*�" �$�(�*���%�(�.�2�'�4 ���%���$�,�*�(�$���*�(�,�2�=�'�4���! �$�B�"�.���$ �!�%�-��
���"�'�'�>���! �.�*�,�-�� 

���� �������� ���
���� 
���
������ �����
 �	�������
���� �������������� 

�����	�
 

���� 





MIK 

Srovnavací íobu/kt 
Rozhraní' pannon a sarmoi 

Láb 16 Láb 32 Láb 43 láb 66 �������
���	���J �� ���1�=�6�&�1�9 �
�� �.���9�4�1�-�;�� �!�9�4�1�-�; �� ���6�'�+�1�+�3�%�( 

���1�:�+�3�%�0�= �4 �7�3�'�+ �.�1�3�8�0�4�-�H�'�+ �2�;�E�)�/ �<�1���,�/�,�0�1 �� �&�6�.�,�7�=�0�1�7�< �+�1 �% �2�;�4 
���3�1�(�4�-�< �� ���3�1�(�4�-�< �
�� ���3�1�(�4�-�< ���
 �*�3�1�(�4�-�)�� ���� ���3�1�(�4�-�< ���� �����1�?���'�)�.�� ���.���1�/�)�.�. ���� �� 

�� � � �� �� ������

���1�:�+�3�%�0�= �2�)�4�5�3�<�+�1 �% �E�)�(�<�+�1 �4�7�3�'�+�0�=�+�1 �5�1�3�5�1�0�6 
�A�1�4�����'�)�� �-�1�4�.�,�'�)�� �A�1�4�����'�) �
�� ���1�4�����'�)�
�� ���9�0�)�' �
�� ���6�F���'�) �
�� ���6�G�,�'�) ���
 ���6�G�,�'�) �
�
�
 ���1�0�1�/ ���	 

�!�9�4�7�.�5�=�,�,���-�9 

�
�	�/ �� �!�)�3�5�,�-�;�.�0�, 
�����/�$ �����I� �-�1 
���	�/ 

�� ���B���/���� �@ 
�� �
�	 ���	�"�
 �/ 

���,�3�-�% ���� �-�3�,�7�-�6 �1�(�2�1�3�6 
������ ������ �5�3�, 



ÁS ������������ 

�$��� �����,�*�.���,�*�$�5�A�)�����# �&�!�.�2� �;�� 

�����	�������� �� 

���*�,���0���7�)�' ���*�� �
�� 

���*�3 �#�,���)�6 �-�*�,�(�*�. �� �+� �-�.�,�6�4 �.�*�,�.�*�) 
���.�,� �,� �� ���*�� �����
 ���*�� ������ ���2 �	 ��� �$�,��� �-�
���	 ���������C� �-�����	 ��� �<�+��� �-������ 

�
 �- �����%���%���/�.�$�)�/�%�$�����$�� �(�$�#�,�*�!���/�)�*�0 
���$�'�*�)�  ���� ���������1�$��� ���	 �@�$�A�&�*�2 �� ���.�5�'�2 �	 �����'�����&�2 �! �����'�����&�2�� ���5�������!�� ���2�-�*�&�5 �! 

�, 

�-��
���E���- 

�!�6�*�3�#�,���)�6 �.�*�,�.�*�)�/ �* �-�0�,���#�� ���/�,�*�6�"�*���/ �8�D�6�+�� �-�0�,���#�� �#� ���0� ���/ 
���/�A�$���  ���
 ���/�A�$���  �
�� ���/�A�$���  ���! ���2�)� ���� �C�B�)� �� �	�� �� �&�%�*� �� ���	 ���9�.�2 �	 �!�'�*�'�*���&�2 �	 





LITERATÚRA 

11] B u d a y T., C i c h a I., 1956: Nové názory na stratigrafii spodního a �����W�-�,�6�F�0�7 �5�1�7�+�E�6�< 
���7�4�6�7�5�7�9�)�=�:�3�E�0�7 �H�=�)�4�< �) ���7�=�C�S�1�� ���-�7�4�7�/�1�+�3�E �8�9�C�+�-�� �:�-�R�1�; � � � � �� ���9�)�;�1�:�4�)�=�)�� �L �'�
�( �� �	 �) �* �) �� �	���� 
���������� �V�-�R�-�6�F �7�;�C�A�-�3 �)�3�<�5�<�4�)�+�- �6�)�.�;�@ �) �8�4�@�6�< �= �:�)�9�5�)�;�< �) �;�7�9�;�7�6�< �
�����
�U�:�3�E �8�C�6�=�-�� ���-�7�F�7�6�,�� 
���9�)�0�)�� �L �'���( � � � ) � + � 0 � 6 � 7 �= �$�� ������ �	�������� ���9�7�5�@�:�4�7�=�)�2�) �/�-�7�.�1�A�1�3�)�� ���7�:�;�7�8�;�-�+�0�1�A�,�)�;�� ���7�:�3�=�)�� �L 
�'���( �� � ) � + �0 � 6 �7 �= �$�� ������ �	���
�
�� ���6�;�-�9�8�9�-�;�)�+�1�2�) �9�-�A�<�4�;�C�;�7�= �/�-�7�.�1�A�1�T�-�:�3�1�+�0 �1�:�:�4�-�,�7�=�)�6�1�2 �9�)�A�9�-�A�7�= �:�3�=�)��
�S�1�6�� ���7�:�;�7�8�;�-�+�0�1�A�,�)�;�� ���7�:�3�=�) �L �'�
�( � � � ; � - � 6 � * � - � 9 �/ �!���!���� �	���
�	�� ���-�.�;�7�8�9�7�5�@�:�4�7�=�)�2�) �/�-�7�.�1�A�1�3�) 
�,�4�2�) �/�-�7�4�G�/�7�=�� ���7�:�;�7�8�;�-�+�0�1�A�,�)�;�� 

� � � � � � �#�� �M�Q ������������ 

�����!���"���$�� ���#�!�!�����%�������#�������� ���� �����  ���#� �$�� �����  �!�������"�������� ��������� ���!���"������ 
�����!�� �����  ���������"� ���!�������� ������� �������������!�!�#���� ���� �!�"���������� �!�"� ���"�N��� ���������!�������  

�������"�� ���� �������&�B�� �����! � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �� �%���� � � � � �  �������������! 

�K 
���<�. ���9�<�6�, �A�)�0�4�9�-�1�+�0�-�9 ���-�1�:�8�1�-�4�- �����-�1�4�)�/�-�� �>�1�9�, �)�<�. �,�)�: �$�7�9�3�7�����6�5�-�6 �3�4�-�1�6�-�9 �8�7�:�1�;�1�=�-�9 ���<�:��

�:�+�0�>�)�6�3�<�6�/�-�6 �,�-�9 ���! ���<�9�=�- �0�1�6�/�-�>�1�-�:�-�6�� ���1�- ���D�+�0�;�1�/�3�-�1�; �,�-�9 �!�+�0�1�+�0�;�-�� �,�1�- �,�1�- ���<�:�:�+�0�>�)�6�3�<�6��
�/�-�6 �*�-�,�1�6�/�;�� �1�:�; �5�)�?�1�5�)�4 �
 �5 �<�6�, �,�1�- ���6�;�-�6�:�1�;�D�; �*�1�: �	�
 �5�$�� �!�7�4�+�0�- ���<�:�:�+�0�>�)�6�3�<�6�3�-�6 �>�<�9�,�-�6 
�)�6 �=�1�-�4�-�6 �!�;�-�4�4�-�6 �:�;�9�)�;�1�/�9�)�8�0�1�:�+�0�-�9 ���1�)�;�-�� �1�6�:�*�-�:�7�6�,�-�9�: �)�6 �,�-�9 ���)�6�6�7�6 �L �!�)�9�5�)�; ���9�-�6�A�- �<�6�, �)�6 
���-�9 ���9�-�6�A�- �,�-�9 ���7�4�1�=�1�6�7�����<�4�1�5�1�6�) �<�6�, �!�)�6�,�:�+�0�)�4�-�9���&�7�6�- �1�5 ���*�-�9�;�7�9�;�7�6 �*�-�7�*�)�+�0�;�-�;�� 

���1�- �%�1�,�-�9�:�;�)�6���:�3�<�9�=�- �1�:�; �)�6 �,�1�-�:�-�6 �!�;�-�4�4�-�6 �5�-�1�:�; �/�-�9�)�,�4�1�6�1�/�� ���6 �:�7�4�+�0�-�6 �!�;�-�4�4�-�6�� �>�7 �,�1�- �!�-�,�1��
�5�-�6�;�)�;�1�7�6 �5�1�; �-�1�6�-�9 �!�)�6�,�:�+�0�1�+�0�; �-�6�,�-�; �7�,�-�9 �*�-�/�1�6�6�;�� �>�<�9�,�-�6 �,�1�- ���<�:�:�+�0�>�)�6�3�<�6�/�-�6 �6�1�+�0�; 
�����-�:�;�/�-�:�;�-�4�4�;�� �7�0�6�- �,�)�:�: �-�1�6�- �$�-�9�)�4�4�/�-�5�-�1�6�<�6�/ �,�1�-�:�-�9 ���<�:�:�+�0�>�)�6�3�<�/�-�6 �)�<�. �)�4�4�- ���1�:�3�7�9�,�)�6�A�-�6 �1�5 
�%�1�-�6�-�9 ���-�+�3�-�6 �5�7�/�4�1�+�0 �1�:�;�� �>�1�9�, �,�7�+�0 �,�-�9�-�6 �%�-�9�; �1�6 �,�-�9 ���<�:�>�-�9�;�<�6�/ �,�-�9 ���� ���1�)�/�9�)�5�5�- �<�6�, 
�*�-�1 ���7�9�9�-�4�)�;�1�7�6�:�)�9�*�-�F�;�-�6 �*�-�;�7�6�;�� ���1�- ���<�:�:�+�0�>�)�6�3�<�6�/�-�6 �>�-�9�,�-�6 �,�<�9�+�0 �$�-�9�>�1�;�;�-�9�<�6�/�:�-�9�:�+�0�-�1�6�<�6�/�-�6�� 
�A�<�5 ���-�1�:�8�1�-�4 �1�6 �$�-�9�*�1�6�,�<�6�/ �5�1�; ���1�8�:�)�6�9�-�1�+�0�-�9�<�6�/�-�6 �-�9�3�4�D�9�;�� 

�
�� �$������ �	���
���� 
���
���������� �	���� �����������	�������������
�
�� 

�����
�� 

�� ���-�7�4�7�/�1�+�3�E �8�9�C�+�- �	�
�� � � �� 



Geologické práce, Zprávy 12. Bratislava 1958 

OTO FUSÁN 

�����Q�"�$ �������������������O���� � � � � � � � �"�� �& �H���������� �����"���G���% 
�������(�� ���'�#�������� �� �����L���������� 

������������ �����
�����	�� �
�������
���� 

� H � = � 7 �, 
�� 

�H�?�-�5�1�- �;�7�3�< ���7�9�6�@�,�< �5�-�,�?�1 ���)�9�/�-�+�)�6�5�1 �) ���7�M�1�+�)�5�1 �:�;�)�4�7 �:�) �8�9�-�,�5�-�;�7�5 �/�-�7�4�7��
�/�1�+�3�P�+�0 �=�P�:�3�<�5�7�=�� �0�4�)�=�6�- �= �8�7�:�4�-�,�6�7�5 �����	������������ �
�����T�)�,�7�5 �6�) �8�9�7�2�-�3�;�7�=�)�6�A �=�7�,�6�A 
�:�;�)�=�*�>�� �& �:�;�)�9�M�-�2 �/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �4�1�;�-�9�)�;�D�9�- �6�@�2�,�-�5�- �7 �;�7�5�;�7 �D�?�-�5�B �8�7�5�-�9�6�- �5�@�4�7 �?�8�9�@�=�� 
� �9�=�D �7�*�:�1�)�0�4�-�2�M�1�< �?�8�9�@�=�< �;�P�3�)�2�D�+�< �:�) �;�7�0�;�7 �D�?�-�5�1�) �6�)�+�0�@�,�?�)�5�- �< ���� � L � ; � D � 9 �) 
�������
������ �= �3�;�7�9�-�2 �7�8�1�:�<�2�- �7�3�9�-�5 �1�6�A�0�7 �D�?�-�5�1�- �7�3�7�4�7 �"�<�N�B�6�)�� ���<�2�)�6�7�=�-�2�� �#�7�8�7�;��
�6�1�+�- �) ���7�M�1�+�3�P�+�0 ���@�5�9�7�=�� ���8�1�:�<�2�- �:�=�7�9�7�=�A �9�<�4�>�� �N�<�4�<�� �=�-�9�<�3�@�6�7 �) �4�1�)�:�7�=�A �=�@�8�-�6�+�-�� 
�"�7�3�< �����
�� ���� � � � 9 � 7 � 5 � @ � , � 3 �) �7�8�1�:�<�2�- �;�-�9�)�:�> ���7�9�6�@�,�< �5�-�,�?�1 ���*�1�M�7�=�+�)�5�1 �) ���7��
�M�1�+�)�5�1�� �(�) �,�1�4�<�=�1�@�4�6�- �;�-�9�)�:�> ���7�9�6�@�,�< �8�7�=�)�N�<�2�- �;�-�9�)�:�> �)�N �,�7 �
�� �5 �D�9�7�=�6�- �6�)�, 
�)�4�D�=�1�7�5�� �&�>�M�M�1�- �;�-�9�)�:�> �) �8�4�7�M�1�6�> �8�7�=�)�N�<�2�- �?�) �)�*�9�)�?�6�A �;�-�9�)�:�> �6�-�7�/�A�6�6�-�0�7 �5�7�9�)�� 
���4�)�=�6�D �
�� �5 �;�-�9�)�:�< ���7�9�6�@�,�< �6�)�?�P�=�) �8�7�,�4�@ �7�*�+�B�� �8�9�1 �3�;�7�9�P�+�0 �2�- �=�>�=�1�6�<�;�@�� �)�3�7 �;�-��
�9�)�:�) �3�>�:�)�+�3�@�� �;�9�-�*�-�2�7�=�:�3�@�� �5�)�9�1�@�6�:�3�)�� �:�7�3�7�T�:�3�@�� �3�7�:�;�7�T�)�6�:�3�@ �) �U�)�0�)�6�7�=�:�3�@�� 
���� �� �C �� �, �= �@ �9 �1 �������
���� �7�8�1�:�<�2�- �/�-�7�4�7�/�1�+�3�A �8�7�5�-�9�> �:�-�=�-�9�7�?�@�8�)�,�6�- �7�, ���7�M�B�+�� � �9�-�,��
�5�-�;�6�A �D�?�-�5�1�- �8�9�1�9�)�,�<�2�- �,�=�7�5 �;�-�3�;�7�6�1�+�3�P�5 �2�-�,�6�7�;�3�@�5�� �=�-�8�7�9�1�,�@�5 �) �:�8�1�M�:�3�A�5�< 
�8�9�B�3�9�7�=�<�� �6�) �:�;�>�3�< �3�;�7�9�P�+�0 �:�D �=�>�;�=�7�9�-�6�A �5�6�7�0�A �;�-�3�;�7�6�1�+�3�A �M�<�8�1�6�>�� ���� �" �7 �: �1 �6 �/ 
������������ �8�7�,�@�=�) �8�7�,�9�7�*�6�P �/�-�7�4�7�/�1�+�3�P �) �;�-�3�;�7�6�1�+�3�P �9�7�?�*�7�9 ���9�)�6�1�:�3�) �) �Q�1�-�9�6�-�2 �0�7�9�> 
�)�N �8�7 ���)�9�/�-�+�)�6�>�� �S�� �L �4 �) � 0 � 7 �9 ���������	�� �?�)�7�*�-�9�@ �:�) �8�7�3�9�>�=�6�P�5�1 �D�;�=�)�9�5�1 �= �D�,�7�4�B 
���7�9�6�@�,�<�� ���� � � � < � : � @ �6 � F � ! �� � ( � @ � 9 � < � * � ) �F ���� � � � 9 � 7 � 5 � ) � , �) ������������ �8�7�,�@�=�)�2�D 
�/�-�7�4�7�/�1�+�3�P �9�7�?�*�7�9 �D�?�-�5�1�) �5�-�,�?�1 ���)�9�/�-�+�)�6�5�1 �) ���>�:�)�3�7�5 �: �7�0�T�)�,�7�5 �6�) �=�7�,�6�A 
�:�;�)�=�*�>�� ���� � L � ) � 4 � @ �; ���������
�� ���������� �7�8�1�:�<�2�- �8�-�;�9�7�/�9�)�.�1�+�3�> �N�<�4�> �) �0�7�9�6�1�6�> �=�-�9�<�3�@�6�) 
�5�-�,�?�1 ���)�9�/�-�+�)�6�5�1 �) ���7�M�1�+�)�5�1�� �&�� � � � ) � 6 � ; � 7 � 9 � 7 � = �@ �F ���� � � � ) � 6 � ; � 7 �9 ������������ 
� ) � 2 �� � � � 4 � ) � = � : � 3 �P ������������ �7�8�1�:�<�2�D �5�)�9�3�)�?�1�;�7�=�A �4�7�N�1�:�3�7 �8�9�1 �$�-�8�4�1�R�)�6�7�+�0�� �8�9�1�R�7�5 �:�) 
�?�)�7�*�-�9�)�2�D �0�4�)�=�6�- �7�;�@�?�3�)�5�1 �6�-�7�/�A�6�<�� �= �3�;�7�9�7�5 �:�) �4�7�N�1�:�3�7 �6�)�+�0�@�,�?�)�� �) �2�-�0�7 �/�-�6�A�?�7�<�� 
���� �  � ; � @ �3 ���������
�� �:�) �?�)�7�*�-�9�@ �8�-�;�9�7�/�9�)�.�1�7�< �3�9�>�M�;�)�4�1�6�1�3�) �Q�1�-�9�6�- �0�7�9�> �= �7�3�7�4�B ���)�9 
�/�-�+�1�)�6 � ) � 2 �� � L � = � ) � / � 9 � 7 � = � : � 3 �P ���������
�� �7�8�1�:�<�2�- �6�-�7�/�A�6 �7�3�7�4�1�) ���7�M�B�+�� 

���� 



G e o l ó g i a ú z e m i a 

Okolie údolia Hornádu medzi Kysakom a Košicami z �6�;�M�H�&�+ �M�"�3�4�* �1�"�4�2�= �+�"�%�&�2��
�/�<�.�5 �1�0�)�0�2�*�5 �L�*�&�2�/�&�+ �)�0�2�8�� �M�*�J�& �4�"�2�*�%�:�. �" �9 �.�"�-�&�+ �M�"�3�4�*�� �)�-�"�6�/�& �6 �9�:�1�"�%�/�0�. �0�,�0��
�-�= ���0�H�=�$�� �(�&�.�&�2�*�%�:�.�� 

� � �" �4 �2 �* � % �8 

�  �@�9�&�.�= �1�"�4�2�*�"�$�0�. �4�"�4�2�*�%�/�&�+ �+�&�%�/�0�4�,�& �.�?�J�&�.�& �2�0�9�-�=�H�*�R �,�2�8�H�4�"�-�*�$�,�< �+�"�%�2�0 �" �+�&�)�0 
�0�#�"�-�� �! �)�0�2�/�=�/ �4�6�0�2�*�"�$�*�$�) �,�2�8�H�4�"�-�*�$�,�< �+�"�%�2�0 �6�8�3�4�5�1�5�+�@ �4�5 �3�6�0�2�0�6�< �2�5�-�8 �" �J�5�-�8�� ���#�"�- 
�4�6�0�2�= �6�&�2�5�,�:�/�0 �" �.�&�9�0�9�0�*�,�5�.�� 

���6�0�2�0�6�< �2�5�-�8 �3�,�-�"�%�"�+�@ �3�" �9�0 �3�6�0�2�0�6 �" �.�*�&�3�4�"�.�* �6 �%�?�3�-�&�%�,�5 �%�*�"�'�4�0�2�<�9�8 �%�0�H�-�0 
�, �*�$�) �3�1�;�4�/�&�+ �1�2�&�.�&�/�& �6�0 �'�8�-�*�4�8�� ���,�0 �6�-�0�J�,�8 �6�8�3�,�8�4�5�+�@ �3�" �6 �/�*�$�) �,�2�&�.�&�/�$�&�� ���2�&��
�.�&�/�$�&�� �,�4�0�2�< �4�6�0�2�*�" �1�0�-�0�)�8 �6�0 �3�6�0�2�0�$�)�� �3�@ �6�;�M�H�*�/�0�5 �+�&�.�/�0�9�2�/�/�< �" �3�*�-�/�& �3�&�2�*�$�*�4�*�9�0��
�6�"�/�<�� ���6�0�2�0�6�< �2�5�-�8 �6�8�3�4�5�1�5�+�@ �/�" �.�"�-�0�. �@�3�&�,�5 �/�" �0�#�0�$�) �#�2�&�)�0�$�) ���0�2�/�:�%�5 �+�5�J�/�& 
�0�% ���0�3�4�0�-�*�"�/ �/������ �" ���&�1�-�*�M�*�"�/�� ���,�2�&�. �4�0�)�0 �6�8�3�4�5�1�5�+�@ �+�5�J�/�& �0�% ���0�H�=�$ �/�" ���#�&�3�&��
�/�0�. �6�2�$�)�5 ���,�>�4�" ���������� �,�%�& �3�@ �1�0�1�2�&�2�:�J�"�/�< �J�*�-�"�.�* �1�&�(�.�"�4�*�4�0�6 �" �"�1�-�*�4�0�6�� �  �@�%�0�-�= 
���0�2�/�:�%�5 �+�5�J�/�& �0�% ���0�3�4�0�-�*�"�/ �/������ �" ���&�1�-�*�M�*�"�/ �3�6�0�2�0�6�< �2�5�-�8 �3�@ �6 �4�&�,�4�0�/�*�$�,�0�. �3�4�8��
�,�5 �3�0 �J�5�-�"�.�*�� ���" �/�*�$�) �-�&�J�*�" �3�1�0�%�/�0�4�2�*�"�3�0�6�< �,�2�&�.�&�/�$�& �"�-�&�#�0 �/�&�0�(�<�/�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�8�� 
���" ���#�&�3�&�/�0�. �6�2�$�)�5 �6�8�3�4�5�1�5�+�@ �3�6�0�2�0�6�< �2�5�-�8 �"�,�0 �0�3�4�2�0�6 �9 �/�&�0�(�<�/�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6�� 

�I�5�-�8 �  �4�0�.�4�0 �@�9�&�.�= �3�@ �)�0�%�/�& �2�0�9�H�=�2�&�/�<�� ���2�&�6�-�:�%�" �#�:�9�*�$�,�K �4�8�1 �J�5�-�8 �C �(�2�"�/�0�%�*�0��
�2�*�4�8�� �,�4�0�2�< �.�*�&�3�4�"�.�* �1�2�&�$�)�:�%�9�"�+�@ �%�0 �#�:�9�*�$�,�&�+�H�=�$�) �%�*�'�&�2�&�/�$�*�:�4�0�6�� �0�%�1�0�6�&�%�"�+�@�$�& �"�.�'�*��
�#�0�-�*�$�,�K�. �" �1�8�2�0�7�&�/�*�$�,�K�. �%�*�0�2�*�4�0�. � � � G � " � - � : �4 �
���������� �I�5�-�" �+�& �4�5 �0�#�6�8�,�-�<�)�0 �9�-�0�J�&�/�*�"�� 
�����������O �+�& �)�0�%�/�& �1�0�1�2�"�3�,�"�/�K �" �.�: �5�/�%�5�-�>�9�/�& �9�)�:�H�"�/�*�&�� �9�0 �J�*�6�$�0�6 �.�: �)�-�"�6�/�& �1�-�"��
�(�*�0�,�-�"�3�8�� �9�0 �3�-�@�% �1�2�&�6�-�:�%�" �#�*�0�4�*�4 �/�"�% �.�5�3�,�0�6�*�4�0�.�� ���*�0�4�*�4 �+�& �)�0�%�/�& �1�2�&�.�&�/�&�/�K 
�6 �$�)�-�0�2�*�4�� �0�% �,�4�0�2�<�)�0 �.�: �)�0�2�/�*�/�" �9�&�-�&�/�@ �'�"�2�#�5�� �! �������N�"�+�H�=�$�) �.�*�/�&�2�:�-�0�6 �+�& �M�"�3�4�K 
�&�1�*�%�0�4�� �,�4�0�2�K �0�,�2�&�. ���P�/�
 �6�8�4�6�:�2�" �J�*�-�,�8 �"�J �
 �$�. �.�0�$�/�<�� �! �2�5�%�/�K�$�) �.�*�/�&�2�:�-�0�6 �+�& 
�6�&�N�.�* �)�0�+�/�K �)�&�.�"�4�*�4�� �,�4�0�2�K �M�"�3�4�0 �4�6�0�2�= �J�*�-�,�8 �"�-�&�#�0 �)�/�*�&�9�%�"�� �%�"�-�&�+ �+�& �4�0 �1�8�2�*�4�� �,�4�0�2�K 
�4�6�0�2�= �%�2�0�#�/�< �,�2�8�H�4�:�-�8 �)�-�"�6�/�& �6 �.�8�-�0�/�*�4�*�9�0�6�"�/�K�$�) �1�:�3�.�"�$�)�� ���&�-�,�0�. �9�2�*�&�%�,�"�6�K�. 
�2�5�%�/�K�. �.�*�/�&�2�:�-�0�. �+�& �.�0�-�8�#�%�&�/�*�4 �6 �J�*�-�,�:�$�) �,�2�&�.�&�O�" ���� �" �% � 9 �0 �
���������� �I�5�-�8 �3�@ 
�4�5 �.�*�&�3�4�"�.�* �1�2�&�3�4�@�1�&�/�< �J�*�-�"�.�* �1�&�(�.�"�4�*�4�0�6 �" �"�1�-�*�4�0�6�� �6�9�:�$�/�& �* �-�"�.�1�2�0�'�K�2�0�. � � �� �? �
��
� % � 6 � : � 2 �* �
���
�	���� ���,�2�&�. �4�K�$�)�4�0 �J�=�- �3�@ �)�0�+�/�< �J�*�-�,�8 �,�2�&�.�&�O�" �" �9�2�*�&�%�,�"�6�< �J�*�-�,�8 �,�"�-��
�$�*�4�5�� �I�5�-�8 �3�@ �4�5 �6�H�"�%�& �4�&�,�4�0�/�*�$�,�8 �)�0�%�/�& �1�0�2�5�H�&�/�<�� �M�0 �3�" �1�2�&�+�"�6�5�+�& �+�&�%�/�"�, �3�*�-�/�K�. 
�2�0�9�1�5�,�"�/�=�.�� �5�3�.�&�2�/�&�/�=�. �" �6�9�/�*�,�0�. �.�8�-�0�/�*�4�0�6 �"�J �5�-�4�2�"�.�8�-�0�/�*�4�0�6�� �I�5�-�8 �3�" �6�8�3�,�8��
�4�5�+�@ �6 �%�6�0�$�) �6�;�M�H�=�$�) �.�"�3�=�6�0�$�)�� �" �4�0 �9�:�1�"�%�/�& �0�% �0�#�$�& ���0�,�0�- �" �.�&�%�9�* ���0�3�4�0�N�"�/�.�* 
�/������ �C ���"�6�&�M�"�/�.�* �" �Q�"�)�"�/�0�6�$�"�.�*�� ���,�2�&�. �4�0�)�0 �.�&�/�H�*�& �6�K�3�,�8�4�8 �J�@�- �3�@ �9�:�1�"�%�/�& 
�0�% ���8�3�"�,�5�� �I�5�-�0�6�K �.�"�3�=�6 �9�:�1�"�%�/�& �0�% �0�#�$�& ���0�,�0�-�� �6�8�3�4�5�1�5�+�& �6 �@�%�0�-�= �1�0�4�0�,�" ���)�2�*�/�M�&�� 
�,�4�0�2�K�. �#�0�- �0�#�/�"�J�&�/�K�� � �8�H�H�*�& �6�0 �3�6�"�)�0�$�) �=�*�%�0�-�*�" �/�"�% �J�5�-�0�5 �-�&�J�= �3�@�6�2�3�4�6�*�& �6�&�2�5��
�,�:�/�" �" �6 �)�0�2�/�&�+ �M�"�3�4�* �@�%�0�-�*�" �/�" �J�5�-�& �-�&�J�*�" �#�5�% �3�1�0�%�/�0�4�2�*�"�3�0�6�< �,�2�&�.�&�/�$�& �"�-�&�#�0 �4�&�,��
�4�0�/�*�$�,�8 �%�0�-�0�.�*�4�8�� ���&�4�2�0�(�2�"�'�*�$�,�< �9�-�0�J�&�/�*�& �J�5�-�8 �+�& �4�5 �1�0�%�N�" � G � " � - � : �4 �" ���
�������� �/�"�3�-�&��
�%�0�6�/�<�� �1�0�%�3�4�"�4�/�< �.�*�/�&�2�:�-�8�� �J�*�6�&�$ ���0�-�*�(�0�,�-�"�3 �"�J �"�/�%�&�9�=�/���� �,�2�&�.�&�O�� �#�*�0�4�*�4�� ���,�$�&�3�0��
�2�*�$�,�< �3�@�M�*�"�3�4�,�8�� �9�*�2�,�>�/�� �"�1�"�4�*�4�� �4�*�4�"�/�*�4�� �)�&�.�"�4�*�4�� �0�2�4�*�4�� ���&�,�5�/�%�:�2�/�& �.�*�/�&�2�:�-�8�� �3�&��
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ricit, epidot, chlorit, leukoxén, karbonáty. Žulový masív medzi �����������������
�� �������� 
�� ���������D���)�(�$ �� �����#���)�*�0�����(�$ �%�  �-�0�*�%�*�/ �,�*�2�'�*�#�*�/ �0�4�D�@�6�� ���0�@���& �%� �#�* �"� �*�'�*�"�$���&�3 �+�*��
�2�6���$�� �%�  �*�����*���)�3�� �A�/�'�� �-�$���#�� ���B ���* �9���*�'�$�� ���*�,�)�3���/ �� �)�� �F���0�C ���,� �# �+�,� ���#�3���2�� �-� ��
�0� �,�)�  �*�� �I���#���)�*�0�$� ���� �&���  ���/���/�%�  �&�*�+� �� �����,�$�/�- ���&�7�.�� �	�	������ ��� �)�.�* �B�/�'�*�0�C �(���-�6�0 
�%�  �*�����'� �)�C �.���&�(� �, �2�* �0�@� �.�&�C���# �-�.�,�3�) �0� �,�/�&�3�)�*�(�� ��� ���$�)�  �0 �9���*�'�6 ���*�,�)�3���/ �+�,�$ ���*�-�.�*��
�F���)�*���# �)������ �(�3 �.� �&�.�*�)�$���&�5 �*���(� ���2� �)�$� �� �A�/�'�� �0 �.�*�(�.�* �(���-�6�0� �� �2�0�'�3�@�J �0 �%� �#�* �%�/�B�)� �% 
�D���-�.�$ �%�  �.� �&�.�*�)�$���&�1 �0�$���� �+�*�-�.�$�#�)�/�.�3 ���&�* �)�� �$�)�C���# �(�$� �-�.�����#�� �D�* �-�� �+�,� �%���0�/�%�  �)���%�(�4 
�(�1�'�*�)�$�.�$�2�3���$�*�/�� ���3�+�����)�  �*�� ���1�-���&�/ ���,�*���)�5 �B�/�'�*�0�5 �0�C�-�&�1�.�1 �0�1�-�.�/�+�/�%�9 �0�B���1 �-�+�*�� 
�#�*�,�)�6�) �0� �,�/�&�3�)���� �A�/�'�� �)�� �-� �0� �,�)�*�( �9�+�4�.�6 �0�,���#�/ ���#�,�$�)�D�  ���&�7�.�� �����	�� �(�3 ���$�*�.�$�.�1 
�!�$���'�*�0�*�D� �,�0� �)� �% �!���,���1�� 

��� �,�/�&�3�)�* �.�0�*�,�6 ��� �2�+�,�*�-�.�,� ���)�C �*�����' �B�/�'�� �� �%�  �0�1�0�$�)�/�.�5 �0 �+�*���*���  ���,�*���*�0�C���# �2�'� ��
�+�	�)���*�0�� ���,�*���� ���,�&�7�2�� �+�$� �-�&�*�0���*�0 �� �+� �-�.�,�C���# ���,�$���'�6���� ���'� �+� �)���  �-�9 �+�*�'�1�(�$�&�.�)�5�� 
�2�'�*�B� �)�5 �2 �(�3�'�* �*�+�,�����*�0���)�C���# �0���'�9�)�*�0 �	�
���
���G���� �!�1�'�$�.�*�0�� �+�$� �-�&�*�0���*�0 �� �2 �#�*�,�)�6�) 
�0�'���-�.�)�5�#�* �-�9�0�,�-�.�0�$�� �0� �,�/�&�3�)���� �#�'���0�)�  ���,�$���'�6�� �� �9�'�*�(�&�*�0 �&�,� �(�$�.�C���# �+�*�,�!�C�,�*�0�� ���(� �' 
�(���%�9 �&�,� �(�$�.�C�� �����%�0�$���� �-�9 �0 �.�*�(�.�* �9�2� �(�6 �,�*�2�@�6�,� �)�5 ���,�&�7�2�1�� �+�$� �-�&�*�0��� �� ���,�*���1�� �&�.�*�,�5 
�-�9 �0�4�D�@�$�)�*�/ �-�0� �.�'�C���# ���'� ���* �D� �,�0� �)���0�C���# �!���,�$� ���� �-�.�,� ���)�*�2�,�)�)�5 ���B �#�,�/���*�2�,�)�)�5�� ���&�'����
�����%�9 �-�� �2�* ���H�) �&�,� �(� �G���� �B�$�0���*�0�� �D���-�.�* �&���*�'�$�)�$�2�*�0���)�C���#�� �� �2�* �@�/�+�$�)�$� �& �(�/�-�&�*�0�$�.�/�� 
���(� �' �(���%�9 �&�,� �(�$�.�C�� ���0�*�,�$�� �0�4�D�@�$�)�*�/ �'���0�$���  �,�8�2�)� �% �(�*���)�*�-�.�$�� � ? � � � ' � 3 �. �����
���
�� 
�,�*�2�'�$�@�/�%�  �0 �.�C���#�.�* �#�*�,�)�$�)�3���# �.�,�$ �.�1�+�1�� �#�,�/���*�2�,�)�)�5 ���,�&�7�2�1�� �-�$�0�5 ���,�*���1�� �D� �,�0� �)�*�!�$����
�'�*�0�5 ���,�*���1�� �A�$�0���  �0�1�-�.�/�+�/�%�9���  �0 �.�C���#�.�* �#�*�,�)�$�)�3���# �-�9 �2�#�*���)�5 �-�* �B�$�0�����(�$ �+�*���'�*�B�)�C���# 
�B�9�' � � � ? � � � ' � 3 �. ���
���
���� ���@� �.�&�1 �/�0� ��� �)�5 �.�1�+�1 �#�*�,�)�6�) �*���-���#�/�%�9 �/�,�D�$�.�5 �(�)�*�B�-�.�0�* �+�1�,�*��
�&�'���-�.�$���&�5�#�* �(���.� �,�$�3�'�/ �&�,� �(�$�.�C���# �+�*�,�!�C�,�*�0 �� �+�*���F�� �? �� �� �3 �. �� �����
���
�� �D� �,�0� �)�*�!�$���'�*�0�5 
���,�*���1 �(���%�9 �*�� �)� �#�* �-�0�*�%�/ �!���,���/�� ��� �-�.�,�5 ���,�$���'�$���  �-�9 �+� �'�$�.�$���&�*���+�-���(�$�.�$���&�5�� �)���%�D���-�.� �%��
�@�$�  �!���,���1 �D� �,�0� �)� �%�� �!�$���'�*�0� �% ���'� ���* �2� �'� �)� �%�� ���.�,�$� �����%�9 �-�� �0 �,�8�2�)�1���# �(�*���)�*�-�.�$�����# �- �+�,�0 
�/�0� ��� �)�C�(�$ �#�*�,�)�$�)���(�$�� ��� �,�/�&�3�)�* �0�1�-�.�/�+�/�%�  �0�@�����  �0 �*�&�*�'�6 �B�/�'�*�0�C���# �(���-�6�0�*�0�� ���&�* 
�2�3�+�����)�  �*�� ���*�&�*�'���� �0 �*�&�*�'�6 ���*�-�.�*�'�$���)�' �)������ �� �0 �*�&�*�'�6 �����0� �D�$���)�� �E���'� �% �%�  �#�*���)�  
�,�*�2�@�6�,� �)�5 �-� �0� �,�)�  �*�� ���1�-���&�/ �� �����$�@�*�0�$� ���� 

� � �  � 2 � * � 2 � * � $ � & � / � ( �� ���+�*���)�C �.�,�$���- �2���D�6�)�� �.�,���)�-�"�,� �-�6�0�)�1�(�$ �&�,� �(� �)�����(�$�� ���,� �(� �)���  
�-�9 �)�� ���3�2�  �#�,�/���*�2�,�)�)�5�� �(�$� �-�.���(�$ �2�'� �+� �)���*�0�$�.�5�� �0�1�@�@�$�  �-�.�,� ���*�2�,�)�)�5 ���B �%� �(�)�*�2�,�)�)�5�� 
���$� �-�.���(�$ ���&�* �)�� �+�,�� �%�/�B�)�  �*�� ���,� ��� �%�*�0�� �(� ���2�$ �'���0�$�����(�$ �&�,� �(� �)���*�0 �-�9 �.� �)�&�5 �0�,�-�.��
�0�$�D�&�1 �D� �,�0� �)�C���# �+� �'�$�.�$���&�C���# ���,�$���'�6���� ���,� �(� �)���  �-�9 �*���*�'�)�5 �0�*�D�$ �0� �.�,���)�$�/�� �0�1�.�0�3�,���%�9 
�*�-�.�,�5 �.�0���,�1 �� �(�*�,�!�*�'�*�"�$���&�1 �-�9 �#�*���)�  �0�C�,���2�)�5�� ���,� �(� �)���  �.�,���)�-�"�,� ���*�0���'�$ �0 �.�*�(�.�* 
�9�2� �(�6 �0�4�D�@�$�)�*�/ �)�� �0� �,�/�&�3�)�*�� �(�$� �-�.���(�$ �0�@���& �+�,�$���(�* �)�� �B�/�'�/ ���'� ���* �)�� �-�0�*�,�1�� ���,� ��
�(� �)���  �-�9 �,�*�2�@�6�,� �)�5 �0 �*�&�*�'�6 ���1�-���&�/�� �&���  �.�0�*�,�$�� �-�&���'�)�5 �-�.�/�+�)�  �.� �,�3�-�� �+�*���*���)�  ���&�* 
�+�,�$ ���,� ��� �%�*�0�  �� �-� �0� �,�)�  �*�� �����'� �% ���$� �-�&�1�� �+�*�.�*�( �)�� �-� �0� �,�)�C���# �� �0�C���#�*���)�C���# �-�0����
�#�*���# �0�,���#�/ ���#�,�$�)�D�  ���&�� �����
���� �����'� �% �%�/�#�*�2�3�+�����)�  �*�� �*�����  ���*�&�*�'�� �0 �*�&�*�'�6 �����0� �D�$���) 
�� �2�3�+�����)�  �$ �-� �0� �,�)�  �*�� �I���#���)�*�0�$� ���� ������ �&�,� �(� �)�����(�$ �-�9 �0�1�0�$�)�/�.�5 �0� �,�!�5�)�-�&�  ���,�$����
�'�$��� �� �&�.�*�,�5 �-�9 �+� �'�$�.�$���&�5�� �2� �'� �)� �% �� �D� �,�0� �)� �% �!���,���1�� ���$� �-�.���(�$ �-�9 �+�$� �-�D�$�.�5 �� �+�,� ���#�3���2���%�9 
�$ ���* �+�*�'�8�# �+�$� �-�&�*�0���*�0�� �� �.�*�(�.�* �9�2� �(�6 �0�1�-�.�/�+�/�%�9 �'� �) �*�%� ���$�)� �'�5 �� �0 �.� �)�&�C���# �+�*�'�*��
�#�3���#�� �+�,� �.�*�B�  ���*�'�$ �0 ���8�-�'� ���&�/ �-�0�*�%� �% �0� �F�&� �% �+�'���-�.�$���$�.�1 �+�,�$ �0�,�3�-�)� �)�6 �0�1�0���'���*�0���)�5�� 
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svetlé, �H�!�2�3�/ �"�1�%�+�#�)�/�5�)�3�: �! �,�/�+�8�,�.�% �0�1�%�#�(�8�$�7�!�*�= �$�/ �$�/�,�/�-�)�3�)�#�+�F�#�( �5�8�0�%�.�#�/�5�� ���!�*�= 
�+�/�#�+�/�5�)�3�F �1�/�7�0�!�$�� ���/�,�/�-�)�3�6 �2�! �5�6�2�+�6�3�4�*�= �5�/ �5�9�H�D�;�#�( �-�!�2�8�#�( �.�! �J�!�5�/�- �"�1�%�(�4 ���/�1��
�.�8�$�4 �-�%�$�7�) ���6�2�!�+�/�- �! ���!�,�/�4 ���)�%�2�+�/�4�� �0�/�3�/�- �7�8�0�!�$�.�% �/�$ ���/�+�/�J�! �! �7�8�0�!�$�.�% �/�$ 
���6�2�!�+�4�� �� �-�%�.�D�;�#�( �/�2�3�1�/�5�/�#�( �2�! �5�6�2�+�6�3�4�*�= �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ ���!�5�%�H�)�!�. �! �2�0�/�$ 
�.�%�/�'�:�.�.�6�#�( �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 �2�! �5�6�.�/�1�4�*�= �0�1�) ���%�0�,�)�H�!�.�/�#�( �! �L�!�(�!�.�/�5�#�)�!�#�(�� 

�� �4 �1 �! �� ������ �� �.�!�$�,�/�E�; �$�/�,�/�-�)�3�/�5 �5 �/�+�/�,�; ���!�5�%�H�)�!�. �,�%�E�)�! �3�-�!�5�: �$�/�2�+�/�5�)�3�: �2�,�)�%�.�)�3�: 
�5�8�0�%�.�#�%�� �+�3�/�1�: �0�1�%�#�(�8�$�7�!�*�= �,�/�+�8�,�.�% �$�/ �3�-�!�5�F�#�( �!�E �H�)�%�1�.�6�#�( �"�1�)�$�,�;�#�� ���#�( �5�%�+ �7�!�3�)�!�J 
�.�%�"�/�, �0�!�,�%�/�.�3�/�,�/�'�)�#�+�F �0�1�%�4�+�8�7�!�.�F�� ���<�E�4 ���������	�����
���M �"�4�$ �5�1�#�(�.�F �3�1�)�!�2 �!�,�%�"�/ �,�)�!�2�� 
���/ �.�!�$�,�/�E�)�! �0�1�%�#�(�8�$�7�!�*�= �$�/ �2�5�%�3�,�F�#�( �!�E �"�)�%�,�6�#�( �+�1�6�D�3�!�,�)�#�+�F�#�( �5�8�0�%�.�#�/�5�� �+�3�/�1�: �2�= 
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Sokolská terasa, vyvinutá na lavom brehu Hornádu, tiahne sa v dlžke ca 2 km. 
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Z gemeridných útvarov v severozápadnom okolí Košíc na Bankové a v údolí 
�B�+�'���&�� �/�0�,�-�.�*�.�$�� �"�&���/�(�� �%���+���6�(�� ���� �-�/�)�+���(�A �-�'���/�A�'�# ���+�#���&�#�����'�#�� �5�0�&�#�-�'�#�� �*�#���,��
�C�#�-�A�'�# � �0�&�#�-�'�# �, �*�)�&�)�"���'�# �*�#���,�%�)�/���)�/�� ���� �
���(�%�)�/�4 �� �*�+�# �����/���C���(�)���" �/�0�,�-�.�*�.�$�8 
�/ �,�8�/�+�,�-�/�5 �%���+���6�(�. �'���!�(���1�#�-�0�� �����+���6�( �,�� �-�#���"�(�� �)�� ���)�?�5�� �%�. �����/���C���(�)�' �� �)���,�-����
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�;���) �-���%�-�)�(�#���%���$ �,�-�+�2�(�%�� �*���-�+�5 �?�-�.���)�/���(�4 �8�1���'�#�� �1 �/�3�C�?���$ �C���,�-�# �$�������+�(�4�'�. �*�)�"�)�+�#�. 
�B�#���+�(���$ �"�)�+�0�� �������+�) �$�� �-�/�)�+���(�4 �,�/�)�+�)�/�A�'�# �+�.�&���'�# �� �!�+���(�#�-�)�#���(�A�'�# �"�)�+�(�#�(���'�#�� 
�����!�#�)�(�2�&�(�� �'���-���'�)�+� �6�1�� �,�/�)�+�)�/�A���" �+�8�& �,�� �)���)�"�+���&�� �*�)�C���, �"���+���0�(�,�%�4�"�) �)�+�)�!�4�(�.�� 
���/�?���% �*�+���� �,�����#�'���(�-�2���#�)�. �%���+���6�(�.�� ���)�C���, �%���+���6�(�. ���)�&�� �/�3�C�?�#�� �������F �*�)�"�)�+�#�� �/�0��
�(�)�+���(�2�� �) �C�)�' �,�/�����C�5 �(�����)�,�-���-�)�% �/�A�/�)�$�� �%���+���6�(�. �/ �-�)�'�-�) �8�1���'�5�� ���%�) �# �*�+�5�-�)�'�(�)�,�F 
�/���&�8�(�)�/ �@�8�& �� ���#�)�+�#�-�)�/�� �/�0�,�%�0�-�.�$�8���#���" �,�� �/ �-�)�'�-�) �8�1���'�5 �/ �%���+���6�(�,�%�0���" �1�&���*���(���)���" 
�*�+�# ���)�?�#���%���$ �
���&���$�� ���8�C���,�(�� �-�) �,�/�����C�5 �) �-�)�'�� �@�� �-�.�(���$�?�#�� �@�.�&�0 �,�8 �,�-���+�?�#�� ���%�) 
�/�+���"�(�A �%���+���6�( ���'�)�,���)�/�#���(���� �� �)�����)���5 �*���+�'�. �%�+�0�?�-���&�#���%�4 �$�����+�) ���)�&�) �-���%�-�#���@ �/�0��
�(�)�+���(�4 �� �*�)�,�%�0�-�)�/���&�) �'���-���+�#�2�& �*�+�� �,�.���"�)�1���'�,�%�8 �,�����#�'���(�-�2���#�. �/���+�.�%�2�(���� �%�-�)�+�4 
�/�1�(�#�%���&�) �/ �����*�+���,�#�2���"�� �����+�.�%�2�(�) �-�/�)�+�5 �-���% �����1�*�+�)�,�-�+�����(�A �)�����& �%�+�0�?�-���&�#���%�4�"�)�� �$�����+���� 
���+�#���, �1�(���'���(�2 �(�)�/�8 �-�+���(�,�!�+���,�#�. �'�)�+���� �%�-�)�+�2 �1���C�5�(�� �����1�2�&�(�0�' �,�8�/�+�,�-�/�5�' �,�*�)���(�)��
�-�+�#���,�)�/�A���" �%�+���'���(���)�/�� �������#�'���(�-�2���#�� �*�)�%�+���C�)�/���&�� �(���*�+���+�.�?���(�� �# �/ �,�-�+�����(�)�' �-�+�#���,�� 
�/�1�(�#�%�)�' ���)�&�)�'�#�-�)�/�� �D���&�?�5�' �C�&���(�)�' �'���1�)�1�)�#���%�4�"�) �)�����&�. �$�� �,�8�/�+�,�-�/�#�� �-�'���/�A���" �,�&�#���(�#��
�-�A���" �/�2�*���(���)�/ �� �,�/���-�&�A���" ���@ ���#���&�0���"�� �'�#���,�-���'�# �%�+�#�(�)�5���)�/�A���" �/�2�*���(���)�/�� �%�-�)�+�4 �*���-�+�#�� 
�������� �&�#���,�. �������1 �*���&���)�(�-�)�&�)�!�#���%�A���" ���7�%���1�)�/���� 

���&�*�,�%�4 �"�)�+�)�-�/�)�+�(�4 �*�)���"�)���0 �,�� �*�+���$���/�#�&�# ���#��� �-�)�+�4�1�)�. �,�/�)�+�)�/�A���" �+�8�&�� �'�0�&�)�(�#�-�#��
�1�2���#�)�. �@�8�&�� �#�(�-���(�1�5�/�(�0�' �1�/�+�2�,�(���(�5�' �)�����&�. �# �$�����+�� �� �(���,�.�(�.�-�5�' �!���'���+�5�� �(�� �*�2�,�'�) 
�B�#���+�(���$ �"�)�+�0�� ���+�# �/�+�2�,�(���(�5 �'���1�)�1�)�#���%�A �)�����& �%�+�0�?�-���&�#���%�4�"�) �$�����+�� ���)�& �C���,�-�) �)���&���*���(�A�� 
�/���+� �4�(�,�%�� ���+�#���&�#���� �/�3�C�?�#�(�)�. �/�0�/���&���)�/���(�4�� �-���%�@�� �,�-�+�����(�)�-�+�#���,�)�/�4 ���)�&�)�'�#�-�0 �/ �'�(�)��
�"�A���" �*�+�5�*�����)���" �&���@�#�� �*�+�#���'�) �(�� �%�+���'���(���)���" ���&�����) �"�)�+�(�#�(�2���" �/���+�.�%�2�(���� �*�+�5�*�����(�� 
�(�� �@�.�&���� �� �)�����)���5 �*�+�����*���&���)�!�4�(�(�)�' �� �1�� �*���&���)�!�4�(�. ���)�&�) �-�)�-�) �8�1���'�#�� �,�#�&�(�� ������
�(�.���)�/���(�4 �� �*���&���)�!�4�( �&���@�5 ���#�,�%�)�+�����(�-�(�� �� �-�+���(�,�!�+���,�5�/�(�� �&���( �*�+�# �,���/���+�(�)�' �)�%�+���$�# 
�*�2�,�'�� �B�#���+�(���$ �"�)�+�0�� ���A���"�)���(�4 �)���'�����1���(�#�� �*�2�,�'�� �B�#���+�(���$ �"�)�+�0 �/ �-�)�'�-�) �8�,���%�. �)����
�,�-���+�2�/�� �(���)�!�4�(�� �%�-�)�+�A �&���@�5 �-�+���(�,�!�+���,�5�/�(���� �� �'�&�����?�5�' �-���%�-�)�(�#���%�A�' �1�$���/�)�'�� �*���-�+�5 
�,�8�,�-���/�� �1�&�)�'�)�/ �,�'���+�. �����&�%�)�/�� �,���/���+�)���$�.�@�(�4�"�)�� �%�-�)�+�2 �$�� �)�1�(���C�)�/���(�2 ���%�) �"�)�+�(�2���,�%�0 
�1�&�)�'�� ���#���-�) �1�&�)�'�0 �*�+�����#���"���$�8 ���.�� �8���)�&�#�' ���)�+�(�2���. ���&�����) �'�����1�# ���)�+�(�2���)�' �� ���)��
�+�0�,�)�.�� 
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SKIZZE DER GEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DES HORNÁDTALES 

ZWISCHEN KYSAK UND KOŠICE 

Das Gebiet des Hornád-Tales zwischen Kysak und Košice gehórt grósstenteils dem Kern-
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•gliedern Glimmerschiefergneise auftrelen und die Hiillen durch Karbón. Perm und Mesozoikum 
gebildet wird. 

6. XI. 1957. 
Geologisches Inštitút Dionýz Štúr's, 

Bratislava 
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Návara. 

Profile zur geologischen Karte des Hornád-Tales zwischen Kysak und Košice 

Zusammengestellt von O. Fusán (1957) 

Erläuterungen 

1. Alluviale Anschwemmungen, 2. Schotter, Sande — iPliozán, 3. Schotter — Helvet, 4. Phyllite. 
Schiefer, Sandsteine — Karbón (Gemeriden), 5. Porphyroide — Altpaläozoikum (Geme­
riden), 6. Lichte Kalke (Jura?), 7. Dunkle Kalke und Schiefer (Jura?), 8. Dolomite -
Mitteltrias, 9. Werfener Schiefer, 10. Quarzite — Untertrias, 11. Konglomeráte, Arkosen, 
bunte Schiefer — Verrucano, 12. Granite, Diorite, 13, 13. Glimmerschiefer, Glimmerschiefer-
Gneise, 14. Briiche, 15. Aufschiebungslinie der Gemeriden, 6 — 13 Tatriden ���K�3�/�;�8�+ �2�9�;�+���*�9�8�/���� 
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NOVÝ NÁLEZ MOLYBDENITU V BIOTITICKOM GRANODIORITE 
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T a b u l k a 1 

Si02 
Tio2 
A1203 

Fe203 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
NazO 
K 2 0 
P2O5 
H 2 0 + 
H 2 0 -

Spola: 

% 

67,80 
0,51 

14,16 
4,20 
2,20 

stopy 
1,06 
2,72 
3,75 
2,98 
0,38 
0,68 
0,10 

100,54 

1 

mol. kvoč. 

1,1289 
0,0064 
0,1389 

— 
0,0832 

— 
0,0263 
0,0485 
0,0605 
0,0316 
0,0027 

­

~ 

1,5270 

at. kv. 

1129 
6 

277 
52 
31 

— 
26 
48 

121 
63 

­

­

, 

­

% 

71,12 
0,27 

17,95 
0,26 

— 
stopy 

0,38 
1,30 
2,06 
6,43 
0,12 
0,64 
0,06 

100,59 

2 

mol. kvoč. 

1,184 
0,003 
0,176 
0,002 

— 

0,009 
0,023 
0,033 
0,068 
0,001 

— 

1,500 

at. kvoč. 

1184 
3 

353 
3 

~ 
— 

9 
23 
64 

136 
— 
— 

Vysvetlivky: 1. biotitický granodiorit, lom Ťahanovce, 2. aplit, lom Ťahanovce. 

Projekčné hodnoty podľa Osanna 

T a b u l k a 2 

Hor­

nina 

1 
2 
3 
4 
5 

S 

74,4 
69,2 
71,0 
74,1 
79,2 

a 

11,1 
12,3 
10,8 
10,4 
22,5 

c 

5.6 
3,2 
3,8 
6,0 
5,1 

f 

13,3 
14,5 
15,4 
13,6 

2,4 

A 

6,0 
8,3 
7,0 
5,6 
6,7 

C 

3,1 
2,2 
2,5 
3,2 
1,5 

F 

7,3 
9,8 

10,0 
7,4 
0,7 

NK 

6,6 
7,8 
7,6 
6,3 
3,2 

n 

6,6 
7,8 
7,6 
6,3 
3,2 

m 

6,9 
7,0 
6,7 

MC 

3,5 
4,7 
4,5 
5,0 
2,8 

k 

1,5 
1,1 
1,2 

u _ ; 

Hor­

nina 

1 
2 
3 
4 
5 

23,9 
22,6 
22,8 
23.5 
25,6 

S : Al : F 

2,9 
3,5 
3,1 
3,1 
3.7 

3,3 
3,9 
4,1 
3,4 
0,7 

14,9 
14,1 
13,8 
16,0 
17,6 

Al : C : alk. 
_ ­

5,2 
4,8 
6,0 
5,0 
2,3 

9,9 
11,1 
10,2 
9,0 

10,1 

46 
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Ak porovnávame �
���	�������L�0�< �*�1�&�0�1�5�8 �#�0�#�.�J�9 �L�=�4�.�1 �	�� �
�� ���� �2�3�'�2�1�L�=�5�#�0�< �9 �%�*�'�/�+�%��
�-�J�%�* �#�0�#�.�J�9 �
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�L�#�4�5�+ �2�1�*�1�3�+�# �K�+�'�3�0�'�, �*�1�3�8 �# �9�:�2�#�&�0�'�, �1�$�.�#�4�5�+�� �4 �*�1�&�0�1�5�#�/�+ �*�1�3�0�=�0 �6�7�'�&�'�0�J�%�* �0�# �2�1��
�3�1�7�0�:�7�#�0�+�'�� �9�+�4�5�=�/�'�� �I�' �*�1�3�0�+�0�8 �5�7�1�3�+�#�%�' �,�6�*�1�7�J�%�*�1�&�0�@ �# �,�6�*�1�9�:�2�#�&�0�@ �������P �2�1�*�1�3�+�# 
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�9 �.�1�/�6 �2�3�+ �O�#�*�#�0�1�7�%�+�#�%�* �4 �)�3�#�0�1�&�+�1�3�+�5�1�/ �&�6�/�$�+�'�3�4�-�8�/�� �-�5�1�3�J �6�7�:�&�9�# ���� �� �1 �6 �5 �' �- 
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�7�+�4�+�#�%�+�%�* �4 ��� '�" � ��� ���' �
 �# ���)�� �-�&�' �6 �)�3�#�0�1�&�+�1�3�+�5�6 �1�& �O�#�*�#�0�1�7�+�'�% �2�3�'�7�.�:�&�# � � � ' �" �� �0�#�& 
�� � ' �" �
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Turmalín: Vyskytuje sa v puklinách biotitizovaných partií granodioritu. Makro­
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I d e n t i f i k á c i a h e m a t i t u za p o m o c i 
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Pri skrížených polaroidoch prejavuje silnú anizotrópiu v diagonálnej polohe 
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pre štádium pegmatiticko-pneumatolytické, ako i chemické prvky charakteristická 
pre štádium hydrotermálne. 

Mikroskopický a chemický rozbor molybdenitu bol doplnený tiež rôntgenogra-
fickou analýzou. 

Vzdialenosti štruktúrnych rovín ,,d" a vizuálne odhadnutá intenzita „ I " na 
debyegrame milybdenitu, �5�������$�%�*���� 
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I d e n t i f i k á c i a m o l y b d e n i t u za p o m o c i 
d i f r a k c i e x � � � � � E � * �0 
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SiOz 
Fe203 +T iO-
Al20-> 
CaO 
H 2 O -
H2O + 

a 

98,51 
0,06 
0,56 
0,59 
0,0 

0,86 

100,58 

b 

96,50 
0,11 
1,45 
1,52 
0,10 
0,74 

100,42 

Vysvetlivky: 
a) ������������ ���������=�&�� �/���#���$���&�<�� 
���� �#�)���%���> �(�)�!���*�-�!�+�&�<�� �*�#�$�'�-�!�+�1 �$���*�#�$�<�� 

���(���#�+�)�0�$�&�� ���&���$�<�/�. �(�'�*�#�.�+�$�! �+�!���+�' �-�<�*�$�����#�.�
 

���/�'�)�#�� � � �� 

�	���� �� �	 �� 

���� 

�	 �� �	���	���� �� 

���� 
���$ 
���� 

�	���	���� �� �	���	�� ������ 

���,�� ���� ������ ���!�� 
���)�� ���&�� 

���/�'�)�#�� ���� 

�	���	���� �� �	���	�� ������ 

���! 

�� � 	 � � � � � � �	 �� 

���$�� 
���� 

���� ���� 

�	 �� �	���	���� �� 

���'���
���� 
���&�� ���, 

���)�� ������ 
���!�� ���& 

�����$���!�+�� ���.�*�#�.�+�,�"�� �*�� �- �%�!�#�)�'�*�#�'�(�!���#�<���  �)�'�/�%���)�'���  ���#�' �-�<�(�$�> �* �#�)���%���>�'�% �� �*����
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�"�� �-�!���/���&�< �&�� ��� ���%�!���#�1 �4�=�!�&�#�. � �.���)�'�+���)�%�0�$�&�.���  �)�'�/�+�'�#�'�- �(�3�*�'���!�����!���  � �$���-�&�� �&�� 
�(�$�����!�'�#�$���*�.�� �#���� �����$�#�'�-�0 ��� ���%�!���#�0 �(�)���%���&�� �(�$�����!�'�#�$���*�'�- �(�)���"���-�,�"�� �*�� �-�/�&�!�#�'�% 
� �'�"�&�1� �' �*���)�!���!�+�,�� ���(�!���'�+�, �� �#�)���%���>���� �� �(�'�*�$�����&�<���  ���0�/ �#�)�.�9�+���$�!�/�0���!�� � �.���)�'�+���)�%�0�$��
�&�.���  �)�'�/�+�'�#�'�- �-�.�#�)�.�9�+���$�!�/�'�-���$�! � �)�,���'�/�)�&�&�1 �;�!�$�. �%���#�)�'�*�#�'�(�!���#�<���  �)�'�/�%���)�'�-�� 
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Stratigraficky zatím nejasný je výskyt valounú kfemene pri ceste z Horních 
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jílu, který asi vznikl hydrothermálním rozkladem tufu. V jílovítém materiálu nebyl 
zjištén žádný rudní minerál. 

V dolomitech tvorí rumélka povlaky na „hladácích" nebo výplne puklinek, 
jejichž mocnost nepresahuje 0,5 mm. Rozložení rudy je velmi nepravidelné, hnízdo-
vité, jak �����
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Asi 700 m jihovýchodné od turistické chaty, která je 500 m severozápadné od 
kóty 820 — Travný Ždiar, je krátka štóla ražena v hornine ���	���������������� ���������	������ 
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DUŠAN KUB1NY 

POZNÁMKY O GEOLÓGII, TEKTONIKE A METAMORFIZME 
VEPORÍD JUŽNE OD HRONA 

(Nemecké resumé, tab. XIV — XV) 

A. Úvod 
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B. Regionálna geológia 
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ridných zón. V uplynulej mapovacej sezóne som domapoval celý rozsah tejto tekto­
nickej šupiny. Jej útržok sa nachádza juhozápadne od obce Michalova nedaleko 
Polhory. Tento útržok je čiastočne prikrytý biotitickými andezitmi v území 
Hyžnianka a vulkanickými aglomerátmi Hajnej hory. 

D. Geologická stavba 

V zmapovanom území som rozlišoval tieto stratigraficko­tektonické jednotky: 
I. Kráľovoholské kryštalinikum: 1. Granitoidné typy: biotitický granodiorit, 

biotitický kremitý diorit, biotiticko­amfibolický kremitý diorit (podľa Niggliho systé 
mu) a ich epitektonity, 2. zvyšky kryštalického plášťa a okraj masívu: kontaktné 
rohovcové ruly, rohovce, feldspatitizované a bíotitizované amfibolity, a ruly, bioti­

tické pararuly, granitizované pararuly, kontaminované a hybridné granodiority, 
migmatity a ich diaftority a epitektonity. 

II. Kraklovské kryštalinikum: V tomto kryštaliniku rozlíšil som tri základné 
tektonické pásma: 1. pásmo íylonitizovaných pararúl a migmatitov (chloriticko­

sericitické fylonity, chloritické bridlice — diaftority, chloriticko­muskovitické 
bridlice — diaftority niekedy s granátom), 2. pásmo diaftorizovaných pararúl 
a migmatitov (chloriticko­muskovitické bridlice — diaftority, často s granátom, 
chloritické bridlice — i diaftority), biotitické pararuly, pararuly s valcovaným bioti­

tom, amfibolity, 3. pásmo kremitých pararúl a ich diaftoritov. 
III. Kryštalinikum „polhorskej tektonickej šupiny" (diaftority a amfibolity krak­

lovského kryštalinika). 
IV. Verukáno zavrásnené v kraklovskom kryštaliniku (porfyroidy, pestrofareb­

né bridlice arkózovité, drobovito piesčité, piesčité, ílovitopiesčité a ich epitekto­

nity). 
V. Mezozoikum „horehronskej depresie" (hlavne spodnoverfénske kvarcity, tma­

vé vápence, dolomity a keuperské vrstvy). 
VI. Série muránskeho karbónu a mezozoika (vápnité bridlice, sivé a sivočierne 

s polohami ankeritizovaných dolomitov, spodnoverfénske kvarcity, verfénske 
pieskovce a bridlice, tmavé vápence, svetlé vápence a dolomity). 

VII. Andezitové výlevy (biotitický autometamorfovaný andezit). 

I. K r á ľ o v o h o l s k é k r y š t a l i n i k u m 
Centrálnu časť kráľovohoľského kryštalinika zmapovaného územia predstavuje 

granitoidný masív Fabovej hole s niekoľkými varietami granitoidných typov s ich 
epitektonitmi. 

Severný a západný okraj' masívu má úzku obrubu granitizačne, kontaktne a dislo­

kačné metamorfovaného kryštalického plášťa a sčasti aj vlastného granitoidného 
masívu. Severný okraj kryštalického masívu je v styku s kraklovskou zónou. Na 
severozápadnom a západnom okraji masívu leží kryštalinikum „polhorskej tekto­
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V zmapovanom' území z granodioritového masívu vyvíja sa rýchlym prechodom 
okrajová zóna ptygmatitických migmatitov, resp. ptygmatitických granodioritov. 
Na iných miestach vo veporidnom plutóne, napr. v širokom okolí �����������G�#�� 
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V kraklovskom kryštaliniku zmapovaného územia som rozlíšil tri hlavné 
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�2�1�)�(���+�&� �(�8 �C�)�"�+�4 �0�,�%�0�, �-�.�1�%�1�� �����'�&�+�0�"�+�5�9�2�+�"�'�@�&�1 �!�&�/�)�,�(���C�+�; �*�"�0���*�,�.�#�:�5�1 �/�,�* 
�5�&�/�0�&�) �+�� �)�,�(���)�&�0�" ���,�)� �%�,�2�, �� �+�� �%�.�"���&�"�+�(�1 �'�1�A�+�" �,�! ���"�F�-�4�
 ���"�)�B �-�.�1�% �5���2�.�6�/�+�"��
�+�8�%�, �2�"�.�1�(�6�+�� �'�" �!�)�%�B ���/�& ���� �(�* �� �+���'�2�7�C�@�&�1 �*�,� �+�,�/�H �!�,�/���%�1�'�" �+�� �)�,�(���)�&�0�" ���,�)��
� �%�,�2�, ���/�& ���
�� �* �� �'�1�A�+�" �,�! ���"�F�-�4 ���/�& ���	���� �*�� ���"�.�1�(�6�+�, �-���0�.�9 �/�"�!�&�*�"�+�0�6�.�+�"�*�1 
�,�����)�1 �(�.���(�)�,�2�/�(�8�%�, �(�.�4�@�0���)�&�+�&�(���� 

���%� �"�) ���4 �/�,�* �/�� �-�,�!�.�,���+�"�'�@�&�" �5�*�&�"�+�&�H �, �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,� �% �2�"�.�1�(�6�+���� ���!�" �, �5���1�'�9�*���2�8 
�/�;�2�&�/�)�,�/�0�& �+�&�"�(�0�,�.�B� �% �&�+�0�.�1�5�9�2�+�4� �% �0�"�)�&�"�/ �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2 �/ �,�(�.���'�,�2�B�* �2�B�2�&�+�,�* 
�(�.�"�*�&�0�B� �% �-�,�.�#�4�.�&�0�,�2�� �(�0�,�.�8 �/�,�* �*���) �*�,�A�+�,�/�H �*���-�,�2���H ���)�"���, �,�.�&�"�+�0���C�+�" �-�.�"�%�)�&���!�+�1�H�� 
���+�6�*�" �'�" �+���-�.�� �&�+�0�.�1�5�9�2�+�" �0�"�)�"�/�, �2 �(�.�"�*�&�0�B� �% �-���.���.�1�)�6� �% �2�B� �%�,�!�+�" �,�! ���.�"�5�+�� �-�.�& 
�2�4�;�/�0�"�+�9 �.�&�"�C�(�4 ���,�%�,�5�+�6 �!�, ���.�,�+���� �(�0�,�.�8 �/�,�* �5�*���-�,�2���) �����
�	�� �!���)�"�' �;�5�(�4 
�-�.�1�% �(�.�"�*�&�0�B� �% �-�,�.�#�4�.�,�2 �� �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 �'�1�A�+�" �,�! ���"�G�1�@���� ���"�+�0�, �-�.�1�% 
�-�.�"�!�/�0���2�1�'�" �,�!�+�,�A �/�-�,�*�9�+���+�8�%�, �&�+�0�.�1�5�9�2�+�"�%�, �0�"�)�&�"�/�(���� �D���)�@�&�" �&�+�0�.�1�5�9�2�+�" �0�"�)�"�/�, �/�� 
�+��� �%�6�!�5�� �/�"�2�"�.�+�" �,�! ���6�2���!�(�4 �/ �,�(�.���'�,�2�B�* �2�B�2�&�+�,�* �(�.�"�*�&�0�B� �% �-�,�.�#�4�.�&�0�,�2 ���,�.�&�"�+��
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���� � � � " � % � , � 0 � / � ( �D �������
������ 

���� � � � , � 1 � � � " �( �������	�
�� �,�-�&�/�1�'�" �-�,�!�,���+�D �2�D�/�(�4�0 �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2 �/ �,�(�.���'�,�2�D�* �2�D�2�&��
�+�,�* �(�.�"�*�&�0�D� �% �-�,�.�#�4�.�&�0�,�2 �5 �<�!�,�)�&�� �*�"�!�5�& ���"�C�,�2�D�* �� ����� �<�B�/�(�4�* �-�,�0�,�(�,�*�� ���� �����	�� 
�,�-�7�K ���� ���,�1���"�( ���+���)�4�5�1�'�" �-�,�/�0���2�"�+�&�" �2�"�-�,�.�&�!�+�D� �% �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 �5 ���1���&�"�0�,�2�/�(�"�' �5�:�+�4 
�2�, �2�5�K���%�1 �(�1 �$�"�*�"�.�&�!�+�D�* �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�*�� ���� ���,�1���"�( �(�,�+�B�0���0�1�'�"�� �C�" �2 �$�"�*�"�.�&�!�6� �% 
�0�.�"���� �.�,�5�)�&�B�,�2���K �&�+�0�.�1�5�9�2�+�" �& �"�#�1�5�9�2�+�" �#�,�.�*�4 �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2�� ���	���E�,�* �+�&�"�(�0�,�.�8 �2�D�/�(�4�0�4 
�*�;�C�1 �*���K �%�4�-�,�����4�/�6�)�+�4 �&�+�0�.�1�5�9�2�+�4 � �%���.���(�0�"�.�� ���� �0�&�"�0�, �&�+�0�.�1�5�9�2�+�" �0�"�)�"�/�6 �/�� �2�&���C�1 
�"�#�1�5�9�2�+�" �-�,�.�#�4�.�,�&�!�4�� ���<�0�, �&�+�0�"�.�-�.�"�0�6� �&�1 �2�4�/�)�,�2�1�'�" ���� ���,�1���"�( �+�� �5�6�(�)���!�" �B�0�<�!�&�� 
�-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 ���1���&�"�0�,�2�/�(�"�' �5�:�+�4�� �(�!�" �2 �-�,�!�)�,�C�9 �"�#�1�5�9�2�+�4� �% �2�"�.�1�(�6�+�/�(�4� �% �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 
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���"�+�0�, �-�,�5�+���0�,�( �*�,�C�+�, �.�,�5�B�9�.�&�K ���' �+�� �(�.���(�)�,�2�/�(�< �5�:�+�1 �-�, �5�&�/�0�"�+�9 �2�"�.�1�(�6�+�/�(�4� �% 
�-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 �2 �5�6�(�,�+�&�0�"�' �/�<�2�&�/�)�,�/�0�& �/ �-�.�1�%�,�* �(�.�"�*�&�0�D� �% �-���.���.�<�)�� �2 �(�0�,�.�D� �% �/�� �+����
� �%�6�!�5���'�< �1�C �/�-�,�*�9�+���+�8 �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�4 �/ �,�(�.���'�,�2�D�* �2�D�2�&�+�,�* �(�.�"�*�&�0�D� �% �-�,�.�#�4�.�&�0�,�2�� 
�� �G���)�B�9� �% �/�-�,�*�9�+���+�D� �% �)�,�(���)�&�0�6� �% �/�< �5�+�6�*�" �����
�����I �)�"�+ �&�+�0�.�1�5�9�2�+�" �#�,�.�*�4�� ���.�" 
�(�.���(�)�,�2�/�(�< �5�:�+�1 ���1�!�" �0�.�"���� �2�&���5���K �"�#�1�5�9�2�+�" �2�"�.�1�(�6�+�/�(�" �#�,�.�*�4 �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 �/ �+�"��
�/�(�,�.�, �,�.�,�$�8�+�+�4�* �-�)�1�0�,�+�&�5�*�,�* �2���.�9�/�(�"�%�, �&�+�0�.�1�5�9�2�+�"�%�, � �4�(�)�1�� 

���,�!�I�� �!�,�0�"�.���'�B�9� �% �-�,�5�+���0�(�,�2 �+�"�*�,�C�+�, �!�6�2���K �&�+�0�.�1�5�9�2�+�1 �#�6�5�1 �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2 ���C 
���&�,�0�&�0�&� �(�D� �% �(�.�"�*�&�0�D� �% �!�&�,�.�&�0�,�2 �/ �,�(�.���'�,�2�D�* �2�D�2�&�+�,�* �(�.�"�*�&�0�D� �% �-�,�.�#�4�.�&�0�,�2 �� �0�"�!�� 
���' �"�#�1�5�9�2�+�1 �#�6�5�1 �-�,�.�#�4�.�,�&�!�,�2 �/�-�,�)�1 �/ �&�+�0�.�1�5�9�2�+�,�1 �#�6�5�,�1 �2�"�-�,�.�&�!�+�D� �% �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2�� 
�&�!�" �2�B���( �, �'�"�!�+�,�0�+�D �2���.�9�/�(�4 �&�+�0�.�1�5�9�2�+�4 � �4�(�)�1�/�� �1�(�,�+�E�"�+�D �-�.���2�8 �/�-�,�*�9�+���+�D�*�& �%�4��
�-�,�����4�/�6�)�+�4�*�& �&�+�0�.�<�5�&���*�& �� �+�� �+�" �/�� �2�&���C�1� �&�*�& �2�"�.�1�(�6�+�/�(�4�*�& �"�#�<�5�&���*�&�� 

���� ���5�K���% �!�&�/�)�,�(���E�+�8�%�, �*�"�0���*�,�.�#�&�5�*�1 
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�!�1�(�0�,�2 �!�&�/�)�,�(���E�+�"�' �*�"�0���*�,�.�#�:�5�4�� ���,�0�, �'�"�' �-�,�/�0���2�"�+�&�" �*�6 �2�&���  �-�.�9�E�&�+�
 

���� ���.���(�)�,�2�/�(�8 �(�.�4�B�0���)�&�+�&�(�1�* �'�" �,�! ���D�0�� �-�,�! �F�1�*���&�"�.�,�* �+�� �2�D� �%�,�! �+���'�/�"�2�"�.��
�+�"�'�B�,�1 �,���)���/�K�,�1�� �����	���J�,�2�D� �% �5�:�+�� �� �+�"�' �/�� �,�!�,�%�.�6�2���)�& �+���'�&�+�0�"�+�5�9�2�+�"�'�B�&�" �!�&�/�)�,�(���E�+�8 
�-�,� �%�,�!�4�� ���+�0�"�+�5�&�0�� ���H���(�,�2�D� �% �!�&�/�)�,�(���E�+�D� �% �-�,� �%�,�!�,�2 �/�*�"�.�,�* �+�� �'�1�% �2� �"�)�(�1 �(�)�"��
�/���)���� 

���� ���.���(�)�,�2�/�(�8 �(�.�4�B�0���)�&�+�&�(�1�* �'�" �%�)���,�(�, �5���2�.�6�/�+�"�+�8 �-�,�! �(�.�4�B�0���)�&�+�&�(�,�* �(�.�6�I�,�2�,��
�%�,�I�/�(�D�*�� �� �1�2�"�!�"�+�"�' �0�"�(�0�,�+�&� �(�"�' �-�,�5�9� �&�" �'�" �2 �(�.���(�)�,�2�/�(�,�* �(�.�4�B�0���)�&�+�&�(�1 �-�.�"�2���%�� 
�(�.�4�B�0���)�&�+�&�(���� ���"�+ �+�� �2�D� �%�,�!�" �/�< �5�+�6�*�" �2�&��� �"�.�8 �*�"�+�B�&�" �*���/�9�2�(�4 �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2�� 
���(�.�"�* �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�,�2 �/�� �+��� �%�6�!�5���'�< �+�� �2�&��� �"�.�D� �% �*�&�"�/�0��� �% �(�.�"�*�&�0�8 �-�,�.�#�D�.�4 ���)�"���, 
�-�,�.�#�4�.�,�&�!�4�� 
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oproti ortokryštaliníku i �����= �����" �������"�� � �����" �(���#�"�$�����!�. ���$�*�9�&�������!�����'�  �%��� �"�%�&���&�!�; 
�� �"�������9�!�; �&�����&�"�!�������; �9�&�;�� �"�� �&�����&�"�!�������.���" �9�&�;���' ���$�'���"���"�$�!�;���� �%�.�$���/�� 

�����#�"�$�����!�; ���������
�����<�!�; � ���&��� �"�$�����+� �'�%�� �&�����&�"�!������ �� �&�����&�"�!�������. �9�&�$�'���&�2�$�* �%�2 
�#�"��� �* �	���
�����������
���>�!�.�� ��� ���!�� �����&�����$�*�9�&�������!������ �( ���#�����$�*�9�&�������!�����'�  �%�� �"���"���$�,�(������ 
�( �#�$����� ���� �#�$�/�<���!�!�"�%�&�� �!�� �&�����&�"�!���������� �����&���(���&�� �(���#�"�$�����!�.���" ���$�*�9�&�������!�������� 

�����>� �� ���"���$�;�  �#�"� �"���!�/���"�  �#�$�� �9�&�2�����' �%�#�-�&�!�.���" � ���&��� �"�$�����+� �' �%�2 ���� �$���������&�* 
�#�1�(�"���!�.���" �����&�����$�*�9�&�������!�������� ������ �#�$�����"�(�9���&���;�  �" � �!�"���. �(�;�%���*�&�* �����"�&���&�������;���� �#����
�$���$�2�� �� � ����� ���&���&�"�(�� ���&�"�$�. �%�� �( �!�����(�-�<�9���� � �����$�� �'�����"�(������ �����" �&�����&�"�!�������. ���$�*�� �(�*��
���2�<���!�. �+ ���������"�(�.���" �&�����&�"�!�������.���" �������!���� �"�%�&���&�!�;���� �<���%�&�/ ���$�*�9�&�������!�������� �������.�&�" �(�;�%���*��
�&�* ���$�*�9�&�������!������ � �"�:�!�" �	�������@ ���� �'�#�$�"�%�&�$���� �!�������!�&���!�+�/�(�!�����9���� �����%���"�����<�!�. �!��� �,�����!�;���� 
�#�,�%�����  ���$�*�9�&�������!�������� ���' �(�9���� �!�������* �!��� �����2 �(�-�<�9���� �$�"�+�9�/�$���!������ �%�2 �&�" �����! �!�������"�>���" 
� ���&�$�"�( � �"���!�.�� �9�"�9�"�(���*�� ���2 �(�9���� �&�;�  �(�+�,���!�����9������ �����=�:�� �#�$����� �" ���"�(�"�$������ �" �#�1�(�"���!�"�  
�&�*�#�� �"���"�����&�;���� ���������&�"�$���&�"�(�� 
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�%� �*�&�, �'�#�&�����/ �)���"�+�%���1�(�%���! ���(� ���#� �@�%���*�&�)�*�  �)�6 �0�$�%�&���&�%�1�)�&���%���%�2 �*�,�&�(���&�+ �)���"�+�%���1�(��
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�'�#�&�����/ �, �%� ���� �%�����.� �)�*�+�!�6�� �*������ ���%�  �'�#�&�����/ �&�)�#�������%� ���� �"�*�&�(�2 �)�6 �0�1�"�#�����%�?�$ �'�(�����'�&��
�"�#�����&�$ �6�@� �%�%�&�)�*�  ��� �)�#�&�"���@�%���! �$���*���$�&�(���4�0�/�� 
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hlavne kraklovské, intenzívne zvrásnené a zdigitované. Mnohé digitácie kraklov­
ského kryštalinika spomína V. Z o u b e k (1953) z územia styku nízkotatran­
ského jadra s kraklovskou zónou. Pretrhnuté vrásy �.�2�B�?�4���! �*�(�0�&���*�(�. �+�(�& �0�"�+�,�"�% 
�. �+�)�(�&�4�'���'�(�& ���/�%�(�'�"�,�(�.�(�& �)�*�-�!�- �. �$�*���$�%�(�.�+�$�(�& �$�*�/�?�,���%�"�'�"�$�-�� ���*�(���'�3 �.�*�1�+�/ �&�-��
�+���%�" �
�������������G �)�( ���"�+�%�(�$���B�'���# �&���,���&�(�*���5�0�� �� �)�*������ ���%�����( �+�7�B���+�'�� �+ �.�/�.�*�1�+�'���'�4�& 
�� �0���"� �"�,�(�.���'�4�& ���"�����,�(�*�"�0�(�.���'�3�!�( �$�*���$�%�(�.�+�$�3�!�( �$�*�/�?�,���%�"�'�"�$���� �����! �������	�����F�!���'�"�� �: 
���"�+�%�(�$���B�'�3 �)�*���!�'���'�"�� �)�( �&���%�A���! ���"�+�%�(�$�1���"�1���! �+�� �(���(�!�*���%�( �)�*�" �(�)���$�(�.���'�A���! ���"�+�%�(��
�$���B�'�A���! �)�(���!�(���(���!�� ���"���,�( �C���%���# �+�$�(�&�)�%�"�$�(�.���%�" �,���$�,�(�'�(�&���,���&�(�*���'�7 �?�,�*�-�$�,�7�*�- ���/��
�%�(�'�"�,�(�. �,�A�&�� �@�� �)�(�� �"���! �"�'�,���'�0�4�.�'�/�&�" �7�B�"�'�$���&�" ���(�%�" ���*�(���'�3 �.�*�1�+�/ ���"�+�%�(�$�(�.���'�3 
�. �C���%�?�"�- �: �;�,�*���G�(�*�����7 ���*�"���%�"�B�'���,�(�+�G���� 
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�E�(�.���'�"�� �.���)�(�*�"���'�3�!�( �$�*�/�?�,���%�"�'�"�$���� �!�%���.�'�� �$�*���$�%�(�.��
�+�$�3�!�(�� �'���+�,���%�� �*�(�0�+�"���!�%�� �*�����-�$���"�� �����%�A���! �)�1�+�(�. �$�*�/�?�,���%�"�'�"�$���� �!�%���.�'�� �$�*���$�%�(�.�+�$�3�!�(�� 
�
���%�$�(�.�7 �,���$�,�(�'�"���$�7 �*�����-�$���"�- �. �+���.���*�'�A���! �.���)�(�*�"���1���! �(�)�4�+���% �'�� �����������D�$�A���! �&�"���+��
�,�����! �-�@ ���� ���(�-�����$�� 

�� �*�����-�$�B�'�A���! �)�(���!�(���(���! �)�4�?���& �. �*�1�&���" �)�(�+�,�-�)�'�(�+�,�" �,���$�,�(�'�(�&���,���&�(�*���'�A���! �)�(��
���!�(���(�. �.�( �.���)�(�*�"���1���!�� ���@ �+�$�6�* �������
�	�� �+�(�& �-�.�"�����(�% �'�"���$�(�D�$�( �)�*�4�$�%�����(�. �*�����-�$���"�� 
�.���)�(�*�"���'�3�!�( �$�*�/�?�,���%�"�'�"�$���� ���*�" �&���)�(�.���'�4 �?�"�*�(�$�3�!�( �(�$�(�%�"�� �������(�.���# �!�(�%�� �(�)�2�G �+�(�& 
�0�"�+�,�"�% �.���D�&�" �.�A�0�'���&�'�A �*�����-�$�B�'�A �-�0�(�% �. �7�0���&�4 �#�-�@�'�3�!�( �(�$�*���#�� �(������ ���(�!�(�*���%�� 
�� �#�-�@�'�� �(�� �����"�'���# �!�(�*�/�� 

�������-�$�B�'�3 �)�(���!�(���/ �+�� �&�-�+���%�" �(���(�!�*�1�.���G ���# �. �?�,�1���"�- �!�%���.�'�A���! ���"�+�%�(�$���B�'�A���! �)�(��
�!�/���(�.�� �)�*���,�(�@�� �)�(�)�*�" �"�'�A���! �,���$�,�(�'�"���$�A���! ��� ���'�+�(���! �.�*�1�+�'���'�"�� �&���0�(�0�(�"���$�A���! �+�3�*�"�4 
���(�%�" �!�/���'�(�- �+�"�%�(�- �)�(�!�/���- �+�-���,���,�*���'�+�$�3�!�( �&���0�(�0�(�"�$���� 
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�����$�,�(�'�"���$�7 �)�*�(���%���&���,�"�$�- �+�(�& �*�(�0�����%�"�% ���( �+���&�(�+�,���,�'�A���! �+�,���,�4 �,���$�,�(�� 
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������ �����$�,�(�'�"�$�� �#�-�@�'�3�!�( �(�$�*���#�� �$�*���$�%�(�.�+�$���# �0�5�'�/�� 
� � � � � � �� �����$�,�(�'�"���$�1 �)�(�0�4���"�� �;�)�(�%�!�(�*�+�$���# �,���$�,�(�'�"���$���# �?�-�)�"�'�/���� 
������ �
�!���*���$�,���* �,���$�,�(�'�"���$�3�!�( �'�1�+�-�'�- �&�-�*�1�'�+�$���!�( �$���*���5�'�- �� �&���0�(�0�(�"�$���� 
���� �����*�)���,�+�$�1 �,���$�,�(�'�"�$�� �.�( �.�0�G���!�- �$ �'���(�"���'�3�&�- �)�%�-�,�(�'�"�0�&�- �� �0�*�-���'���'�"�-�� 
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�����$�,�(�'�"���$�1 �?�,�*�-�$�,�7�*�� � �*���'�(���"�(�*�"�,�(�.�3�!�( �&���+�4�.�- �������(�.���# �!�(�%�� �&�1 �-�*�B�"�,�3 �0�.�%�1�?�,��
�'�(�+�,�" �� �(���%�"�?�'�A �,���$�,�(�'�"���$�A �?�,�A�% ���$�( �+���.���*�'���#�?�"�� �$�*�/�?�,���%�"���$�3 �)�1�+�&�� �$�*���$�%�(�.�+�$�3�!�( 
�)���*���$�*�/�?�,���%�"�'�"�$���� ������ �!�%���.�'�� �( �(���%�"�?�'�A �+�)�6�+�(�� �)�(�!�/���(�.�3�!�( �0���*�"���%�"�B�'���,���'�"�� �. �)�*����
�.���@�'���# �B���+�,�" � �*���'�(���"�(�*�"�,�(�.�3�!�( �&���+�4�.�-�� ���"�+�%�(�$���B�'�3 �0���*�"���%�"�B�'���,���'�"�� �&���+�4�.�- �#�� ���# 
�!�%���.�'�(�- �,���$�,�(�'�"���$�(�- �B�*�,�(�- �����%���# �#���!�( �?�,�*�-�$�,�7�*�/�� �����*�"���%�"�B�'���,���'�"�� ���(�%�( �+�)�6�+�(�����'�3 
�#�����'���$ �)�(�!�/���(�.�(�- ���$�,�"�.�"�,�(�- �.�( �.�'�7�,�*�" �&���+�4�.�- �� �7�B�"�'�$�(�& �)�(�!�/���- �&�1�+ �+�-���,���,�*���'��
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�����F�&�" �0���-�#�3�&���.�6 �&��� ���?�,�*�-�$�,�6�*�'�- �+�,���.���- �&���+�3�.�-�� �����&���*���'�2 �!�(���'�(�,�/ �)�%�5���! �+���$�-�'��
���1�*�'���# ���*�"���%�"�B�'���,�(�+�,�" �9 �!�%���.�'�� �. �6�0���&�3 �+���.���*�'���� �0�1�)�����'�� �� �#�-�@�'�� �(�� �������(�.���# �!�(�%�� 
�)�(�-�$���0�-�#�6 �'�� ���$�6�+�" �:�����)�*���+�"�-�� �. �-�+�)�(�*�"�������'�3 �?�,�*�-�$�,�6�*�'�/���! ���%���&���'�,�(�. �&���+�3�.�-�� ���( 
�.�A���!�(���'���# �� �+���.���*�(�.�A���!�(���'���# �B���+�,�" �&���+�3�.�-�� �&�"�&�( �6�0�$���!�( �)�*�-�!�- �+���.���*�'�2�!�( �(�$�*���#���� 
�&���#�6 ���*�"���%�"�B�'���,�2 �)�%�(���!�/ �)�*�"�������! �+�&���*�- �(�� �����7 ���� ���@ �)�( �������� �+ �#�-�@�'�A�& �6�$�%�(�'�(�& 
�(�� �	���7 ���( �����7�� �� �0�1�)�����'���# �� �#�-�!�(�0�1�)�����'���# �B���+�,�" �+�� �+�&���* �+�,�1�B�� �0�( �+���.���*���#�-�! �+ �&�"���*��
�'�/�& �6�$�%�(�'�(�& �$ �.�A���!�(���-�� �'�� �#�-�!�(�.�A���!�(�� �+ �&�"���*�'�/�& �6�$�%�(�'�(�& �$ �+���.���*�(�.�A���!�(���- 
�� �D���%���# �'�� �.�A���!�(�� ���@ �'�� �.�A���!�(�����0�1�)���� �+ �&�"���*�'�/�& �6�$�%�(�'�(�& �����( �
���7�� �$ �+���.���*�-�� 
�#�-�@�'�� �(�� �������(�.���# �!�(�%���� ���( �.�/�?�?�3���! �B���+�,�"�����! �&���+�3�.�- �+�� �+�,�*�"�������#�6 �)�(�%�(�!�/ ���/�%�(�'�"�,�"����
�$�A���! �,�/�)�(�. �+ �)�(�%�(�!���&�" �0���*�"���%�"�B�'���,���'�A���! �,�/�)�(�. �� �(�#�����"�'���%�2 �&�����0�" �'�"�&�" �.�/�+�,�-�)�-�#�6 
�&���'�?�"�� �)�(�%�(�!�/ �,���$�,�(�'�"���$�/ �0�����!�(�.���'�A���! �B���+�,�3 �&���+�3�.�-�� ���(�,�( �-�+�)�(�*�"�������'�"�� ���"�+�%�(�$���B�'�2 
�&���,���&�(�*���(�.���'�A���! �.���*�"���, � �*���'�(���"�(�*�"�,�(�. �#�� �'���#�%���)�?�"�� �)�(�0�(�*�(�.���,���F�'�2 �. �?�"�*�?�(�& �(�$�(�%�3 ������
���(�.���# �!�(�%���� ���%�� ���# �. �(�$�(�%�3 �6�0���&�"�� ���/���!�(�.�1 �+���.���*�'�� �(�� �����F�$���# ���,�(�@�$�/�� �����.���*�(��
�.�A���!�(���'�1 �������H �&���+�3�.�- �. ���%�3�0�$�(�+�,�" ���*�(�'�� �#�� �&�(�'�(�,�4�'�'�� �0���*�"���%�"�B�'���,���'�1�� ���1�)�����'�A 
�� �+���.���*�(�0�1�)�����'�A �(�$�*���# �&���+�3�.�- ���(�% �.�����%�$�- �%���' �.���F�&�" �&�1�%�( ���"�+�%�(�$���B�'�2 �)�(�+�,�"�!�'�-�,�A�� 
�����'�,�( �)�*�3�)���� ���/ �+�� �&�(�!�(�% �.�/�+�.���,�%�"�H �,�A�&�� �@�� �)�(�!�/�� �&�1�+ �+�-���,���,�*���'�+�$�2�!�( �&���0�(�0�(�"�$�� 
�&���% �+�&���* �(�� ������ �'�� �������� �)�*�"�B�(�& ���$�( �)�*���$�1�@�$�� �)�(�!�/���- ���(�%�� �!�%���.�'�� �6�+�,�*�����'�1�� 
�#�-�@�'�1 �� �#�-�!�(�.�A���!�(���'�1 �B���+�H �&���+�3�.�-�� ���(�%�� �,������ ���# �'���#�.�"���� ���"�+�%�(�$���B�'�2 �0���*�"���%�"�B�'���,���'�1 
�� �,���$�,�(�'�(�&���,���&�(�*���'�� �)�(�+�,�"�!�'�-�,�1�� 

�C���%�?�3�& �0���-�#�3�&���.�A�& �)�(�0�'���,�$�(�& �#�� ���# �+�$�-�,�(�B�'�(�+�H�� �@�� ���( ���E���$�/ �&���+�3�.�- �"�'�,���'�0�"�,�/ 
���"�+�%�(�$���B�'���# �&���,���&�(�*���4�0�/ �-���6������ ���(�,�( ���/ �!�(�.�(�*�"�%�( �)�*�� �,�%���$�(�.�2 �� �)�(�!�/���(�.�2 �6�B�"�'�$�/ 
�0�!�(�*���� �,������ �)�*�� �,�%���$�(�.�2 �� �)�(�!�/���(�.�2 �.�)�%�/�.�/ �+�-���,���,�*���'�+�$�A���! �&���0�(�0�(�"���$�A���! �&�1�+ 
�� �)�*�(�+�)�����! �,�(�!�,�( �'�1�0�(�*�- �!�(�.�(�*�"�� ���# �&�"���*�'�� �+�$�%�(�'�/ �)�%�5���! �'���(���*�"���%�"�B�'���,�(�+�,�" �� �����%�1 
�+���$�-�'���1�*�'�� �,���$�,�(�'�"���$�1 �?�,�*�-�$�,�6�*�� �)�(�+�,�"�!�'�-�,���# �B���+�,�" � �*���'�(���"�(�*�"�,�(�.�2�!�( �&���+�3�.�-�� 

�����%�"�?�'�2 �!�(���'�(�,�/ �+���$�-�'���1�*�'���!�( �0���*�"���%�"�B�'���,���'�"�� �+�(�'�, �'���&���*���% �'�� �(�$�*���#�" � �*���'�(��
���"�(�*�"�,�(�.�2�!�( �&���+�3�.�- ���"���� �!�%���.�'�� �( �(�$�*���#�(�.�2 ���"�+�%�(�$�(�.���'�2 �$�(�'�,���$�,�'�2 �!�(�*�'�"�'�/ �9 � �*����
�'�"�,�"�0�(�.���'�2 �)���*���*�-�%�/�� �*�(�!�(�.���� �� �*�(�!�(�.���(�.�2 �*�-�%�/ �� �"�'�2�� �. ���%�3�0�$�(�+�,�" �� �+�,�/�$�- ���"�+�%�(�$���B��
�'�2 �'�1�+�-�'�(�.���# �,���$�,�(�'�"���$���# �%�3�'�"�� �'���+�-�'�-�,�"�� �0�4�'�/ ���*�1�F�(�.���# �!�(�%�� �'�� �0�4�'�- �$�*���$�%�(�.�+�$�6�� 
���(���'�(�,�/ ���"�+�%�(�$���B�'�2�!�( �0���*�"���%�"�B�'���,���'�"�� �. �,���#�,�( �B���+�,�" �&���+�3�.�- �+�6 �� �9�� ���%�����( �%���' �'�"����
�$�(�F�$�( ���������G�(�. �$ ������ �+�$�%�(�' �#�� �)�*�3�$�*�/ ���� �9�
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II. T e k t o n i k a j u ž n é h o o k r a j a k r a k l o v s k e j z ó n y 

V južnom okraji kraklovskej zóny možno rozlíšiť vcelku dosť výrazné tri zá­

kladné pásma hornín kryštalinika, teda tri tektonicko­štruktúrne elementy: 
1. Pásmo fylonitov, ktoré sa k východu triešti na niekoľko čiastkových pruhov 

hornín s rozličnou dislokačnou metamorfózou. 
2. Pásmo svorových diaftoritov, na ktoré sa viaže absolútna väčšina) amfibolitov. 

V ňom sa nachádzajú aj menšie šošovky pararúl a fylonitov. 
3. Pásmo kremitých pararúl na severnom okraji časti kraklovského kryštalini­

ka, teda v priebehu Hrona. 
Bolo už uvedené, že všetky tri pásma kraklovského kryštalinika! podliehajú na vý­

chode, južne odi Heľpy a juhozápadne od Pohorelej úplnej tektonickej redukcii. 
Dôležitosť redukčných pochodov vo veporidách bola už zdôraznená aj v minu­

losti (V. Z o u b e k 1953, D. K u b í n y 1954). R. 1954 bol už nadhodený 
problém tektonickej redukcie kremitých pararúl spolu so svorovými diaftoritmi pod 
sedimentami breznianskej panvy. Od tohto miesta na východ dosahujú hlavne 
kremité pararuly dosť veľkú šírku, ca 3 km. Rýchle nasadenie kremitých pararúl 
a svorových diaftoritov spôsobilo aj flexurovitý ohyb mohutného pásma kraklov­

ských fylonitov pod breznianskou panvou. Tento poznatok sa vzťahuje aj na pruh 
fylonitov, najmä v jeho západnom priebehu. 

Celkovú redukčnú schému v južnej častí kraklovskej zóny na juh od Hrona 
znázorňuje pripojený náčrt v mierke 1 : 75 000. 

Okrem už uvedených troch základných štruktúrnych elementov južnej časti 
kraklovskej zóny nasadzuje južne od Polomky v, styku s pásmom kremitých para­

rúl šošovkovitý pruh verukána. Ďalší priebeh verukána k východu je priamo zá­

vislý od tektonického vystupovania kremitých pararúl. 
Členy verukána sú príkro zavrásnené do kraklovského kryštalinika v miestach 

pretrhnutia pásma kremitých pararúl. Tektonický štýl zavrásnenia verukána ho­

vorí pre pôvodný obal kraklovského kryštalinika „horehronskej depresie". Sú to 
predovšetkým spodnoverfénske kvarcity, ktoré ležia nad kryštalinikom v území 
Hájnice. Tieto kvarcity s nepatrným útržkom dolomitov a vápencov predstavujú 
južnú vetvu brachysynklinály (Zoubek 1951). Najpravdebodobnejšie je, že pred­

stavujú pôvodný druhohorný obal kraklovského kryštalinika, treba teda mezozoi­

kum horehronskej depresie pričleniť k pôvodnému kraklovskému mezozoiku. 

III. T e k t o n i c k á p o z í c i a , . p o l h o r s k e j t e k t o n i c k e j 
š u p i n y " 

Zvláštne tektonické postavenie sérií kryštalických bridlíc severne a čiastočne aj 
západne od Polhory (juhovýchodne od Brezna) som konštatoval pri mapovacích 
prácach 1952 (uvedené v dizertačnej práci 1953). Novšie prehľadné mapovanie 
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mi tento názor potvrdilo. Komplex kryštalických bridlíc polhorskej tektonickej 
šupiny sa vymyká z celkovej tektonickej štruktúry veporidných zón, pretože je 
vcelku plocho nasunutý z väčšej časti na krák>vohoIské kryštalinikum, ktoré vy­

stupuje z podložia tektonickej šupiny medzi Polhorou a Michalovou a v tektonic­

kých oknách na hrebeni Na Ďuronsku a vo Veľkej zelenej doline. 
Približná schéma pozície jednotlivých členov je takáto: 
Najspodnejším členom sú svorové diaftority a s nimi vystupujúce pararuly 

(posledné vystupujú východne od Polhory). Na tieto sa viaže absolútna väčšina 
amfibolitov. Vyššie ležia fylonity pararúl a nad nimi leží samostatná kryha bio­

titických pararúl, často granátických, severne od Polhory (fot. v prílohách). 
Po vymapovaní celého rozsahu tejto tektonickej šupiny a po zmapovaní šir­

šieho okolia možno s najväčšou pravdepodobnosťou tvrdiť, že pôvodná koreňová 
oblasť tejto tektonickej šupiny je spomínané územie južne od Hrona medzi Fili­

povom a Bacúchom, kde sa nachádzajú všetky členy tektonickej šupiny. Pre túto 
interpretáciu hovorí aj výrazné zošupinatenie fylonitového pásma na jeho sever­

nom okraji vo vyššie uvedenom území a mnohé iné závažné fakty, vyplývajúce 
z tektonometamorfných zákonitostí vo veporidnom kryštaliniku. 

IV. C h a r a k t e r t e k t o n i c k é h o n á s u n u m u r á n s k e h o 
k a r b ó n u a m e z o z o i k a 

Kedže som sa nezaoberal sériami muránskeho karbónu a mezozoika, nie je mi 
možné a nie je ani účelom tejto práce podať tektonickú stavbu týchto sérií. Tekto­

nické poznámky o týchto sériách uvádzam na uzavretie kapitoly o tektonike zma­

povaného územia. 
Série Muránskej vysočiny sú plocho zasunuté na podložné královoholské 

kryštalinikum. Násun týchto sérií sa odohral najskôr po zbridličnatení granodiori­

tového masívu. Ak však predpokladáme zbridličnatenie masívu závislé od vplyvu 
pohybu a tlaku nadložných más, potom je možné, že aj terajšie obalové série 
sa pričinili o štruktúrnu zmenu masívu. 

Na styku kryštalinika s vyššími sériami v zmapovanom úseku, teda medzi Po­

horelskou Mašou a k. 1075, zhruba vo východných svahoch Rakovej doliny, nie 
je jednotný kontinuitný vrstevný sled. V severnej polovici okrajovej hranice s kryš­

talinikom vystupujú karbónske vápnité bridlice s polohami žltých dolomitov, nad 
nimi sú útržky spodnoverfénskych kvarcitov a šedé dolomity. 

Od hájovne na východ leží nad karbónom verfén s červenými kvarcitmi a brid­

licami. K juhu karbón a aj verfén vykliňujú a na masíve ležia priamo biele vá­

pence, ktoré som sledoval až po k. 1075. 
V okolí Zbojsk na granodioritovom masíve ležia kvarcity, nad nimi slabá po­

loha tmavých vápencov a dolomity. Miestami kvarcity chýbajú a na masíve ležia 
vápence a dolomity a niekedy len dolomity. 
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Granodioritový masív zmapovaného územia predstavoval v predvrchnokriedo-
vom vývinovom procese čiastkovú klenbu rozsiahleho veporidného plutónu. 
Intrúzia veporidných granodioritov sa odohrala od severu k juhu, pričom grano­

dioritická magma spôsobovala v kryštalickom plášti premenu kontaktnú a gra­

nitizačnú. Produkty kontaktnej metamorfózy nachádzajú sa v severnom a se­

verozápadnom ohraničení granodioritového masívu Fabovej hole, granitizačná 
metamorfóza — migmatizácia — uplatnila sa v južných a juhozápadných častiach 
masívu. 

Karpatskými horotvornými pochodmi bol granitoidný masív Fabovej hole vy­

vrásnený ako súčasť zóny Královej hole a bol dislokačné nasunutý na severnejšiu 
"tektonickú jednotku — zónu kraklovskú. Väčšia časť masívu je dislokačné zbridlič­

natená až fylonitizovaná. Plochy neobridličnatosti majú mierne sklony, z čoho sa 
dá usudzovať, že zbridličnatenie masívu spôsobovali hlavne tlakové a pohybové 
účinky subtatranských mezozoických más. 

V kryštaliniku kraklovskej zóny bola konštatovaná rozsiahla redukcia týchto 
tektonických pásiem ako samostatných tektonických jednotiek: pásma fylonitov, 
pásma „svorových diaftoritov" a pásma kremitých pararúl južne a juhozápadne 
od Pohorelej. 

Z kraklovského kryštalinika, z územia južne od Hrona bola pri karpatských 
horotvorných pochodoch prevrásnená väčšia tektonická šupina dislokačné meta­

morfovaného kryštalinika zo severu na juh čiastočne na královoholské kryštalini­

kum. Pomenoval som ju „polhorská tektonická šupina". 
Do vnútornej štruktúry kraklovského kryštalinika je v blízkosti Hrona medzi 

Polomkou a Helpou vovrásnený pruh verukána so sedimentárnymi a efuzívnymi 
členmi. 

Južne od Heľpy v okolí vrcholového bodu Hájnica leží príkro k severu sklo­

nené mezozoikum, ktoré pozostáva hlavne zo spodnoverfénskych kvarcitov a z útrž­

ku strednotriasových dolomitov a vápencov. Toto mezozoikum predstavuje pravde­

podobne južné krídlo synklinály horehronskej depresie. Mezozoikum nepresahuje 
cez líniu nasunutia zón a aj ostatné náznaky hovoria, že ide o pôvodný mezo­

zoický obal kraklovského kryštalinika. 
Karbón a mezozoikum muránskej planiny je plocho nasunuté na královoholské 

kryštalinikum. Karbónske vápnité bridlice s polohami ankeritizovaných dolomi­

tov siahajú až po opustenú hájenku v Rakovej doline. Ďalej na juh vystupujú 
najprv verfénske kvarcity a bridlice červených farieb a nad nimi v dalšom južnom 
priebehu ležia biele, pravdepodobne strednotriasové vápence, priamo na granodio­

ritovom masíve. 
Intruzívne porfyroidy v kraklovskej zóne sa viažu na neskorogénny magmatiz­

mus varískeho intruzívneho cyklu. Granodiority spolu s kremitými porfyritmi 
a porfyroidmi predstavujú asi jeho záverečnú intruzívnu fázu. Ak efuzívne porfy­

roidy verukána kladieme do súvislosti s intruzívnymi porfyritami a granodioritmi 
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až kremitými dioritami kraklovskej zóny, potom intruzívna fáza sa odohrala až 
v perme. 
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gegen Súden treten zuerst rote Werfener Quarzite und Schiefer auf und uber ihnen liegen im 
weiteren súdlichen Verlaufe weisse, wahrscheinlich mitteltriadische Kalke direkt auf dem grano-
díoritischen Massiv. 

Die intrusiven Porphyroide der Kraklover Zóne binden sich an den spätorogenen Magmatis-
mus des variszischen Intrusions-Zyklus. Die Granodiorite stellen zusammen mit den Quarzporphy-
ren und Porphyroiden wohl seine intrusive Schussphase dar. Wenn wir die effusiven Verrucano-
Porphyroide in Zusammenhang mit den intrusiven Porphyroiden und Granodioriten bis mit dem 
Quarzdiorite der Kraklover Zóne stellen, dann hat sich die Intrusionsphase erst im Perm 
abgespielt. 

Die Aufschiebungslinie der Zonen konnte eine bedeutungsvolle Aufstiegbahn des Magmas 
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���)� �!�-�%�.�! ���/�" � �%�! ���,� �*���!�,�"�'�5���$�!�� ���( ���,�%�-�.���'�'�%�)�%�&�/�( � �!�- ���!���%�,�#�!�- �������>�*�0�� �$�*�>�� �-�+�%�!�'�.�!�) �-�%���$ �)�/�, 
�&�'�!�%�)�!�,�! ���)� �!�-�%�.�!�,�#�7�-�-�! � �!�,�-�!�'���!�) �0�/�'�&���)�%�-���$�!�) ���$���-�! ������ 

���%�! ���!�,�!�,�3�/�)�# ���!�"�%�)� �!�. �-�%���$ ���/���$ �%�) � �!�, ���5�$�! � �!�- ���!�,�'���/�"�!�- � �!�, �.�!�&�.�*�)�%�-���$�!�) ���%�)�%�!�) �!�,�-�.�!�) 
�����)�#�!�-�� �����!�, ���/���$ �%�( ���)�)�!�,�!�) � �!�, ���,���&�'�*�0�4�� �/�)�  ���/���%�!�.�*�0�4�����*�)�! �/�)�  �1�!�%�.�!�, �)�����$ ���*�,� �( �%�) 
� �!�) �����.�,�%� �!�) � �!�- ���,�%�-�.���'�'�%�)�%�&�/�(�- � �!�, ���%�!� �!�,�!�) �����.�,���� ���%�) ���!�%�' � �!�, ���!�,�!�,�3�/�)�# �&���)�) �%�) � �!�, ���%�!�"�! 
���) � �%�! �0�*�,���/�-�#�!�-�!�.�3�.�!�) ���)�.�,�/�-�%�*�)�!�) � �!�- ���,�*�)�=�*�&�����2�+�/�- �#�!���/�)� �!�) �-�!�%�)�� ���%�! ���)�.�,�/�-�%�*�) �%�) ���,�*�)�=�*�& 
�%�-�. �&�*�(���#�(���.�6�-���$ �(�%�. � �!�) �#�!�(�!�,�%� �!�) ���)�.�,�/�-�%�*�)�!�) �/�)�  �%�-�. �!�%�) �
�!�-�.���)� �.�!�%�' � �!�- ���/�-�#�!� �!�$�)�.�!�) 
�&���,�+���.�%�-���$�!�) ���'�/�.�*�)�-�� � �!�, �)�/�, � �/�,���$ � �%�! �0�*�,�!�,�1�5�$�)�.�!�) ���)�.�,�/�-�%�0�&�*�,�+�!�, �%�) � �!�) ���!�(�!�,�%� �!�) �/�)�  
���!�+�*�,�%� �!�) ���/�" � �%�! ���,� �*���!�,�"�'�5���$�! �!�(�+�*�,�.�,�%�.�.�� 
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Geologické práce, Zprávy 12. Bratislava 1958 

ALBÍN KLINEC 

GEOLOGICKÉ POZNÁMKY O KRYŠTALINIKU ŽIARU 

(Nemecké resumé) 

Roku 1956 som robil geologický výskum kryštalinika v pohorí Žiar na strednom 
Slovensku. ���������<�������+ �������������������+ ����� ���%�������� �������� �"���/�9���> �� �%�'�#�%���!�������$ ���!�$������ � �!������
�"�#���%�' �� �"�#���%���� �#�����#�� �����"�,�%�$ �� ���.�9�� �%�'���������> ���������/ �"���$�9���$ ���� � �!�� �������7���� � �����!������
������ �%�:�"���$������ 

�
���!�������-������ �� ������ �%�(�>���� ���$ ���������-������ 

�
�����+ ���������!���+ � �������!���� �#�!�����$���������,�����%�+���� �#�%���!�$ ���� �����������(�����+ �#�!���>�������!���:���� � ������
�%�������� ���� �%�:���������� ���� �#�� ���	���;�������"���� � �����%���� ���� ���$�����(�)� ������ ���!�����%�����(���) �� � �!�,� �������� 
�� �;���"�> �������������%�"������ ���� ���$���$�� �
�#�'�� ���!�'�7�#�������������� �" �#�!���>�������!���:���� �"�������������#���� �' �#�:�����#�� 
� �����%�)���� ���� �(�%�*�;�7�� �#�����#�����������: �2 �(���������%�+���� �������!�����#���!�$�� 

�	�!�'�7�#���������������+ �/�#�%���!�' �8�����!�$ �!��� �!���(�����#���%�����+ � �!���%���9���� ���!�������#���������:���� �����!������������ 
�%�'�"�#�$� �$���/ �"� ���� ���������7�,���� �/�#�%���!���%�� �%�'�#�%�)�!�����/�� ���"�#�!���$�����: �#�!�����$���������,���� ���#���!�: �"�� �"������
�!���� �� �%�����������7�������$ �����!�����$ �	���!� �)�# ���"���%���!���(�)� �����$�� �%�����)�!���%���#�+ �!���(�7���!�$������ ���������' ���� 
�����!������ �����"�,�%�$ � �!���������������/ ���������� �� �#�����$�#�� �������/���$�� 

���!�$���������!���+ �/�#�%���!�' �#�!�����"�$�� ���$�!�' �� ���!�������' �����9���� � �!�������� ���� ���!�������#������ �����!�'�7�#�����������+ 
���!������������ �"�/ �(�%�*�;�7�� �������!�������%�����+���� �����!�����7�, �"�#�'�� ���!�$�������.�! ��� �!���#�� ���!�'�7�#�������������$ ���� �(�%�*�;��
�7�� �#�����#�����������:�� �
���$�#���;�����"�>�� �9�� �����(���(���������+ �/�#�%���!�' �"�� �"�#�:�������/ � �!�������� �" ���!�������#������ 
���/�#�� ���)�" � �!����� �������������> �#�$ �"�������/ � �!�����#�!�����"���%�/ ���!�-�(���$�� ���#���!�) �������� �"������� ���) �������$�����%���> 
���!�$���+ ������� �����&�' ���!�'�7�#�����������:���� ���!�������,���� ���%�'�7���' �%�����"�#���+���� ���!�'�7�#�������������� ���������#���#�������:���� 
� ���!���!�/������ ������ ���� �%�:�"���'�# � ���������#���#���������:���� �����!���,�� �����#���!�+ � �!�����"�#���%�$���/ �%�!�������/ �;���"�> 
�����������#�������+���� �����"�,�%�$���� �(���������%�����+ �% �$�!�;���#�:���� � ���!�#���)���� ���� �$�����9�������� �"� �!���%���> �"�� � �!������
�"�#���%�$ �� �!�������+���� ������������ �%�����"�#���+���� �����"�,�%�$ � ���;���" � �!�����#�!�����"���%���� ���!�-�(���� �� ������������ �� �������� 
�%�(�>�����$ �� �"�$�"�������+���$ � �������!���$ �2 �
�������� �
�����$�!�� �� �
�$�����+���$�� 

�3�(�������� �
�$�����+���� �������� �% �#�����#�� �����������, �"�'�����������)�����$�� �����������= �
�������� �
�����$�!�' ������ 
� ���'�#�����$ �����#�����������)�����$�� �(���#������ �;�� ������ �%�:�����������+ �"�%�����' �������� ��� �*�> �"�'�����������)�����$�� ���������!���� 

���� 



Žiar bolo temer celé vynorené a predstavovalo ���������	�C �)� �#�%�2���& �/�%�&�)�+ �$���*���(� �0�#�+�� 
�*���"�?�� ���(�+���2 �"���$�'�#���-�. �"�(�.�=�*���#� ���"�@���� ���(� ���#�3���� �&�"�(���$ �!�+���&�,�@�����&���%���! �A���)�*�  �'�&���&�(� ���� 
���&�#�  �+�? �,�*�����. �����%�+���&�,���%�2�� 

�����&�#�&��� ���"�@ �'�(�&��� �# �'�&���&�(�3�$ �>� ���( �, �)�$���(�� �'�(���*� �����%�+�*� �� �'�&���&�(� �� �������9�
���� �+�"����
�/�+�!�� �%�0�$ �(�&�/�=�3�(���%� �� �!�����%�&�*�#� �,�@���� �*�.�'�&�, �$�����$���*� ���"�@���� ���&�(�%�3�%�� ���&���#�0 � ���� �(�&�/�#�&�?���%� �� 
�$�5�?���$�� �*�+ �'�(�����'�&�"�#�������C ���,�� �'�(�����*�(� ���)�&�,�2 �����'�(���)� ���� �A� �?�� �&���#���)�*�  �$���%���! � �%�*���%�/�3�,�%�����& 
�&���%�&�)�+�� ���) �!�����%���! ���&�#�� �, �#�3�%� �  �������&�?���(�. �9 �
�+���&�,�2 ���/�������&�,���#�2 �,�(�����%�2 �$�����$����
�*� ���"�2 ���0��� ������ �
�(�+���0 �����'�(���)� �� ���&�#�� ���#���=� �� �� �*�+ �)�� �/�������&�,���#�  ���! �"�(�.�=�*���#� ���"�2 ���(� ���#� ������ 
������ �& �!�+���&�,�@�����&���%�6 �A���)�C �'�&���&�(� �� ���
�� �&�� �&������ ���"�#���%�2�� �������/�  �����'�(���)� ���$�  ���&�#�� �A���)�C 
�,�.�,�@�=���%�0 �������$���&�,�&���� �"�*�&�(�0 �!�� ���%���) �*�,�&�(���%�0 ���&�(�%� �%���$�  ���#���=�3���� �$�����$���*� ���"�@���� ���0��
��� �3�� �������$���*� �*�&�, �*�+ �*���$���( �%� ���*�� 

�	�����(���"�*���(� �)�*� ���"�@�$ �/�%���"�&�$ �(���#� �2���+ �, �'�&���&�(�3 �>� ���( �!�� �/���&���#���%���(�)�C �!�����& �$�&�(���&�#�&��
��� ���"�@���� �*�,���(�&�, �, �����%�*�(�0�#�%���! �A���)�*�  �����#���,�%�@ �����������B�� �� �%���)�6�#���� �*�@�����*�& �*�,���(�&�, �) �*�,���(��
�$�  �%�� �&�"�(���!�  �$���)�3�,�+�� ���"�(���!�&�,�2 �*�,���(�. �)�6 �*�&�*� �? �'�&�$���(�%�� �&�)�*�(�2�� ���! �*�0�*�& �)�"�+�*�&�A�%�&�)�C 
�%�0�$ �'�&�*�,�(���/�+�!�� ���-� �)�*���%��� �+ �$�&���+�*�%���! �'�(�����*�(� ���)�&�,���! ���(�4�/� ���� �"�*�&�(�0 �,�.�(�&�,�%���#�� �(���#� �2�� 
�����#�2���& �'�&���&�(� ���� �� �*�,���(�&�,���! ��� �����(���%��� �&�,���%�&�)�*�  �%�� �&�"�(���!�  ���&�=�#�& �%���)�"�5�( �, ���5�)�#�����"�+ 
�'�&�'���#���&���2�%�%�.���� �/�#�&�$�&�,�� �"�*�&�(�2 �)�'�5�)�&��� �#�  �,�1�A�=� �� �(���#���*�3�,�%�� �,�@�=�"�&�,�2 �(�&�/��� ���#�. �$�����/�  
�'���%�,���$�  �� �$���)�3�,�&�$�� �� ���5�)�#�����"�+ �*�@�����*�& �/�#�&�$�&�, �!�� �(���#� �2�� �%�� �&�"�(���!�  �$���)�3�,�+ �&���#� �=�%�@ 
���"�& �, �����%�*�(�� �$���)�3�,�+ �9 ���(�������%�� �)�6 �*�+ �'�&�$���(�%�� �&�)�*�(�2 �� �6���&�#� �� ���#���&�"�2�� 

�	�����(���"�*���(� �)�*� �"�� �(���#� �2���+�� ���"�& �!�+ �*�+ �+�,�0���/���$�� �'�#���*�3�� �'�(���,������ �#���% �'�(�� �&���#���)�C �"�(�.�=�*����
�#� �%� �"���� �����(�2�%�%�� �*�,���(�. �, �6�/���$�3 ���+���&�,���%�&�$ �6�*�,���(�$�  �$���/�&�/�&� �"�� �)�6 � �%�2 �9 �(���#� �2�� �!�� 
�*�+ �*�.�'� ���"�. �"�(���)�&�,�@�� 

���*�(���*� ���(����� �� 

�����!�)�*���(�=� �� ���&�(�%� �%�. �,�.�)�*�+�'�+�!�6���� �, �'�&���&�(�3 �>� ���( �)�6 ��� �&�*� �*� ���"�2 �'���(���(�+�#�.�� ���������0��
���/���!�6 �)�� �, �!�+���&�,�@�����&���%���! �A���)�*�  �'�&���&�(� ���� �, �*���)�%�&�$ �/�,�1�/�"�+ �) ���&�(�%� �%���$�  �$�����$����
�*� ���"�@�$� �� ������ �'�(���,�����'�&���&���%�� �& �)�*���(�&�'���#���&�/�&� ���"�2 �)����� �$���%�*�. ���#�.�=�&� ���%�2���& �������(���"�*���(�+�� 
������� �$���%�*�0��� �� �*�@�����*�& ���&�#�� �)�'�(���,�0���/���%�0 �,�@�#���,�$�  ���&�(�%�3�% ��� �����0�/�&�,�2���& �������(���"�*���(�+ 
���&��� �&�#� �*�&�,�0 ���&�(�$�0��� ������ ������� �&�%�0�#�%�&�+ �$���*���$�&�(���4�/�&�+ ���&�#�  �'�(���$���%���%�2 �%�� ��� �&�*� �*� ���"�2 
�'���(���(�+�#�. �� ���$��� ���&�#� �*�.�� 

���%�*�(�6�/� �� ���(���%� �*�&�, �'�(�����)�*���,�+�!�� �$�#�����=�3 �)�*�(���*� ���(����� ���"�@ �A�#���%�� ��� ���#�� �)�� �+�? ���& �(����� �&��
�%�0�#�%�� �$���*���$�&�(���%�2���& �"�&�$�'�#���-�+ ���&�(�%�3�%�� �
���! �"�&�%�*���"�*�%�@ �6�A� �%�&�" �)�� �'�(���!���,� �# �, �'�&��
���&���� �$���*���)�&�$���*� ���"�2���& �'�(���%� �"���%� �� �#�0�*�&�" �?� �,���&�,�2���& �������(���"�*���(�+ ���& �"�(�.�=�*���#� ���"�@���� 
���(� ���#�3���� �,�.�*�,�0�(���!�6�� �*�+ �$� ���$���*� �*�.�� ���#�����=� �� �'���#���&�/�&� �"�+�$ �%�����&�#�& ���&�)� ���# �, �>� ���(�  
�/� �)�*���%�2�� 

�
�(�+���&���&�(�%�2 �)�6�,�(�)�*�,� �� �)�6 �(���'�(���/���%�*�&�,���%�2 �6�*�,���(�$�  �*�(� ���)�+�� �!�+�(�. �� �"�(� �����.�� ���������0��
���/���!�6 �)�� �%�� �!�+���&�,�@�����&���� �� �)���,���(�&�/�0�'������ �'�&���&�(� ���� 

�����#���&���2�% �%�����&�# �/� �)�*���%�@ �'�(� ���$�& �, �'�&���&�(�3 �>� ���(�� ���,�=���" �"�&�*�#� �%�. �%�� �!�+���+ �� �,�@�����&���� 
�)�6 �,�.�'�#�%���%�2 �!�����& �)����� �$���%�*�$� �� 

���� �'���#���&���2�%�� �#���?� �� �%���&���2�%�%�� �+�)�������%� �%�. �� �,�@�#���,�. �,�+�#�"���%� ���"�@���� ���&�(�%�3�%�� ���#�����&��

���� 
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Das Gebirge hat zwei gebirgsbildende Prozesse iiberwunden: den herzynischen (díe vor-
triadischen Gebilde) und den alpinisch-karpatischen (alle Gebilde). Auf den alten, gefalteten �����2 
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od obce Chvojnica (pri vyústení Chvojnického potoka z údolia) asi 3 km západne 
od Nitr. Právna. Ide tu o fluvioglaciálne náplavy Chvojnického potoka. Materiál 
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tická. V najhojnejšej miere obsahujú drobný, silne undulózny kremeň, rozvetralý 
minerál, pravdepodobne karbonát, dobre vyvinutá svetlá sľuda. Hojný je magnetit 
a hematit, ktoré spolu tvoria 10 — 12 % horniny. Najväčší ich výskyt je severo­

západne od obce Chvojnica. Vznik týchto hornín by sme mohli spájať s efúziami 
diabázov ofiolitovej formácie. Sú rozhodne staršie ako intrúzia granitov, lebo peg­

matitové žily ich pretínajú. Domnievam sa, že ide o submarinné výrony plynov 
a roztokov, podobne ako na typoch Lahn—Dill. 

G r a n o d i o r i t a ž k r e m i t ý d i o r i t j e v mapovanom území veľmi roz­

šírenou granitoidnou horninou. Ide o horninu, ktorá by sa svojím minerálnym 
zložením a štruktúrou najviac blížila dumbierskemu granodioritu. Obsahuje však 
veľké množstvo šmúh a krýh biotitických pararúl. Nachádza sa prevažne v západ­

nej časti mapovaného územia pozdĺž hranice mezozoika. 
Farba horniny je svetlá, hlavne u variet bohatších biotitom, šedá. Textúra hor­

niny je všesmerne zrnitá, dosť časté sú však aj textúry usmernené, hlavne v blízkosti 
biotitických pararúl. Blízkosť pararúl sa vždy prejaví pribúdaním biotitu. Štruktú­

ra horniny je hypidiomorfne zrnitá. Makroskopické súčiastky horniny sú: kremeň, 
živec a biotit. V mikroskope je kremeň undulózny, alotriomorfne vyvinutý. Zdra­

vý, číry ortoklas zatláča plagioklas, ktorý býva zväčša slabo sericitizovaný. Me­

ranie plagioklasov podľa symetrickej zóny ukázalo, že ide o bázický oligoklas až 
andezín. Farebnou súčiastkou popri tabakovohnedom ((3, y) biotite je obyčajný 
amfibol (zelený). Ďalšou súčiastkou je titanit, chlorit, epidot, dalej veľké zrnká 
apatitu a zirkón. Zonálnym slabo pleochroizujúcim minerálom je asi ortit, ktorého 
vonkajšia zóna sa približuje pestrými interferenčnými farbami epidotu. 

S v e t l é s t r e d n o z r n é g r a n i t y a p e g m a t i t y sú variety bohaté 
alkáliami. Tieto horniny predstavujú jeden genetický typ. Sú kvantitatívne naj­

viac zastúpenou granitickou horninou. Ich farba je svetlá s odtieňmi k farbe ple­

ťovožltej. Textúra hornín je všesmerná, štruktúra hypidiomorfne zrnitá. Blízkosť 
kryštalických bridlíc sa aj u nich často prejavuje usmernením sľúd. Veľkosť mi­

nerálnych súčiastok (okrem mikroklínových fácií) a hrubozrnných pegmatitov sa 
pohybuje najčastejšie od 0,3 až 0,5 mm. Často sú tieto granity obohatená o šedý 
mikroklín, ktorý vystupuje bud ako drobný minerál, presycujúci celú horninu, 
alebo môže vystupovať v podobe 3—4 cm veľkých zŕn, napr. v Porubskej doline 
západne od k. 529 m pri ceste a inde. Aj tieto granity obsahujú veľké množstvo 
poklesnutých krýh biotitických pararúl, proces migmatitizácie nie je však tak 
intenzívny ako vo vyššie spomínanom type. 

Minerálne súčiastky svetlých granitov a pegmatitov sú: kremeň, ortoklas, 
mikroklín, albit, oligoklas, mikroklín­pertit, muskovit, biotit, granát, zirkón a apa­

tit; dosť časté druhotné minerály sú epidot, chlorit, sericit, kaolinit a opaktný he­

matit. V týchto typoch sa miestami vyskytuje vejárovitý muskovit a písmenkové 
prerasty kremeňa a živca. 

M e l a n o k r a t n ý d i o r i t nachádzajúci sa v Porubskej doline asi 1 km 
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Aj ked je vyzdvihnutie pohoria mladšieho dáta — popaleogénne zlomy, predsa 
môžeme starú stavbu pohoria �
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klenbu, ktorá bola mladšími tektonickými pochodmi vyklenutá k SZ. „b" osi geolo­
gických štruktúr majú smer S—J, na severe územia s tendenciou ohybu k seve­
rovýchodu. Na základe meraní vykonaných �����\�/�A�<�3 �A �5�3�=�:�=�5�7�1�9�Z�; �;�/�>�=�D�/�<�L�; 
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Die tertiären Gebilde fullen das Becken zwischen den Gebirgen Žiar und Malá Magura aus. 
Das Pleistozän wird durch fluvioglaziale Anschwemmungen, die sich 3 km westlich von 

Nitrianske Pravno befinden, dargestellt. Ihr Materiál (abgerundete. bis 0.5 m grosse Blócke) ist 
verschieden, stammt uberwiegend aus dem Kristallinikum. 

Das Holozän macht sich im ganzen Gebiete in der Form von Verwitterungsprodukten (Schutt. 
Ton, bzw. Alluvium) geltend. 

Das Kristallinikum des Gebirges wird durch biotitische Paragneise. Amphibiolite, in den 
sich in verschiedener Form das Orthomaterial geltend macht. gebaut. Sehr schóne Beispiele 
des intrusiven Mechanismus kann man fast im ganzen studierten Gebiete baobachten. Da« 
Otrhomaterial macht sich in den kristallinen Schiefern entweder in der Form typischer, arteri-
lischer Migmatite. oder in der Form konkordanter Pegmatit-Aplitgónge. bzw. auch als láger 
fórmige Massivchen geltend Den Komplex dieser Gesteine bezeichne ich im Sinne der Klassi 
fikation von J u n g - R o c q u e s (1952) als Epibolite 

Infolge eines ínnigen Kontaktes mit den kristallinen Schiefern weisen die granitoiden Ge­
steine oít Assimilationszeichen aus. Es handelt sich um zweiglimmerige, uberwiegend biotitische 
Granodiorite; lichte. an Alkalien reiche granitoide Gesteine die entweder als Randpartien des 
Intrusivgesteines. oder als kleine Massivchen. bzw. auch als konkordante Pegmatit- oder Aplit-
gänge in den biotitischen Paragneisen auftreten. Ausser den erwähnten granitoiden Gesteinen 
kommen im studierten Gebiete Massivchen melanokrater, biotitisch-amphibolitischer Quarz-
•Jiorite vor. 

Das Kristallinikum des Gebirges Malá Magura taucht von der Hulle jungerer Gebilde empor. 
eine in N-S Richtung gedehnte Antiklinale bildend Aus der Schieferigkeit der kristallinen 
Schiefer folgt. dass es sich um eine alte variszische Štruktúr handelt. Die Schichtung stimmt 
mit der Kristallisationsschieferung iiberein. Die Intrusion der magmatischen Gesteine vollzog 
sich schon in den regionalmetamorphierten Gesteinskomplex, sich dabei nach den alten tektoni-
schen Strukturen richtend. Die Fächerstrukturen der kristallinen Schiefer sind durch spätere 
Drúcke vom Súdosten deformiert. Ihre Achse fällt gegen ���������G �.�*�4 �&�*�/�&�2 ���&�2�(�&�/�8 �����5�. �!�&�/�4�2�"�-��
�4�&�*�- �%�&�3 ���"�3�3�=�6�&�3�� �"�-�3�0 �(�&�(�&�/ � �&�3�4�&�/�� � �&�3�4�-�*�$�) �6�0�/ �%�&�2 ���&�.�&�*�/�%�& ���)�6�0�+�/�*�$�" �#�&�0�#�"�$�)�4�&�4 �.�"�/ 
�&�*�/�& �"�-�4�& � �0�-�#�5�/�(�� �%�*�& �&�*�/ �(�?�/�3�4�*�(�&�3 ���*�-�*�&�5 �'�?�2 �%�"�3 ���*�/�%�2�*�/�(�&�/ �6�0�/ ���2�8�-�0�3�5�/�(�&�/ �7�"�2�� �%�" �&�#�&�/ 
�"�/ �%�*�&�3�&�/ ���"�5 �%�*�& �.�&�*�3�4�&�/ ���2�8�6�$�4�2�,�0�.�.�&�/ �(�&�#�5�/�%�&�/ �3�*�/�%�� ���. ���"�/�%�& �%�&�3 ���"�3�3�*�6�&�3�� �8�7�*�3�$�)�&�/ 
�%�&�/ ���&�.�&�*�/�%�&�/ ���5�F�*�/�: �B���)�6�0�+�/�*�$�" �,�"�/�/ �.�"�/ ���/�%�&�5�4�5�/�(�&�/ �&�*�/�&�2 �,�-�&�*�/�&�2�&�/ ���/�4�*�,�-�*�/�"�-�& �#�&��
�0�#�"�$�)�4�&�/�� �%�&�2�&�/ �C�#�������$�)�3�& �&�*�/�& ������ ���*�$�)�4�5�/�( �#�&�3�*�4�8�4�� �7�0�#�&�* �%�*�& ���/�4�*�,�-�*�/�"�-�& �*�. �/�>�2�%�-�*�$�)�&�/ ���&�*�- 
�%�5�2�$�) �+�?�/�(�&�2�& �/�"�$�)�1�"�-�;�0�(�&�/�& ���2�?�$�)�& �,�0�.�1�-�*�8�*�&�2�4 �7�*�2�%�� ���*�& ���*�$�)�4�5�/�( �%�4�# �C�#�� �����"�5�1�4�"�$�)�3�& �*�3�4 
�������� ���. �/�>�2�%�-�*�$�)�&�/ ���&�*�- �%�&�3 ���&�)�*�&�4�&�3 �7�&�/�%�&�4 �3�*�$�) �%�*�&�3�&�-�#�& �(�&�(�&�/ ���0�2�%�0�3�4�&�/�� �%�5�2�$�) �%�*�& �6�0�2��
�&�2�7�;�)�/�4�& � �0�-�#�5�/�( �7�&�3�4�-�*�$�) �6�0�/ ���)�6�0�+�/�*�$�" �%�5�2�$�)�-�"�5�'�&�/�%�� 

���*�& �"�-�4�&�/ �6�"�2�*�3�8�*�3�$�)�&�/ ���4�2�5�,�4�5�2�&�/ �7�5�2�%�&�/ �%�5�2�$�) �%�*�& �+�?�/�(�&�2�&�/ �"�-�1�*�%�*�3�$�)�&�/ �4�&�,�4�0�/�*�3�$�)�&�/ ���2�0��
�8�&�3�3�& �3�4�"�2�, �#�&�&�*�/�'�-�5�3�3�4�� �%�&�'�0�2�.�*�&�2�4 �5�/�% �,�0�.�1�-�*�8�*�&�2�4�� �)�"�#�&�/ �3�*�$�) �+�&�%�0�$�) �%�*�& ���"�5�1�4�'�0�2�. �#�&�)�"�-�4�&�/�� 

���*�& �+�?�/�(�3�4�&�/ �9�5�3�3�&�2�5�/�(�&�/ �%�&�3 �"�-�1�*�%�*�3�$�)�&�/ ���2�0�(�&�/�3 �3�*�/�% �%�*�& �������� �#�8�7�� ��� ������ �6�&�2�-�"�5�'�&�/�%�&�/ 
���2�?�$�)�&�� 

���
�� ������ ���������� 
�������
�������
�
���� ���������������� ������������ �������������� 

�����	���������	���	 
���5�3 �%�&�. ���-�0�7�"�,�*�3�$�)�&�/ �?�#�&�2�3�&�4�8�- �6�0�/ ���� ���:�6�"�2�"�� 

�
 ���&�0�-�0�(�*�$�,�< �1�2�:�$�& ���	�� ������ 



JOZEF ���������� 



Pre každú minerálnu asociáciu, ktorej ���
�������������������
�� �
�	���J�=�7�# �7 �:�;�-�1�0�+�5�'�,�� �4�@�J�#�4�0�'�, �# �4�2�1�.�1�J�0�'�, 
�-�3�9�G�5�#�.�+�:�;�%�+�+�� �/�?�H�'�/�' �0�#�2�=�4�#�M �%�*�'�/�+�%�-�@ �3�'�#�-�%�+�6�	 ���#�- �0�#�2�3�	 �2�3�' �/�'�5�#�4�1�/�#�5�>�:�6 ���'�� �0�1�7�1�6 �/�+��
�0�'�3�;�.�0�1�6 �#�4�1�%�+�;�%�+�1�6�� 

�4�+�&�'�3�+�5 �� � � � ' � � � 
 � 
 �� �� �/�#�)�0�'�5�+�5 �����' � 
�
 � ��� �B �2�9�3�+�5 �����'������ 

�/�?�H�'�/�' �0�#�2�=�4�#�M �5�@�5�1 �%�*�'�/�+�%�-�@ �3�'�#�-�%�+�6�� 

�� ���'�� �� � 
 � � � � �
 �� � � � 
 �� �� � 
 �� �� � � � ' � � � 
 �
 ���( ���'�
�
�� �� ���'���� �� �
�� � ����	 

�� �/�+�0�'�3�;�.�1�%�* �0�# �2�3�#�7�'�, �4�5�3�#�0�' �3�'�#�-�%�+�' �� �' �5 �' �% �* �5 �+ �0 �!���" �*�1�7�1�3�=�� �H�' �4�@ �7 �2�#�3�#�)�'�0�<�:�' �#�.�'�$�1 
�+�0�1�-�'�&�9 �7 �2�#�3�#�)�#�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�+�	 �� �5�I�%�*�5�1 �/�+�0�'�3�;�.�1�%�*�� �-�5�1�3�< �/�#�,�@ �3�'�#�-�J�0�@ �2�3�=�$�6�:�0�1�4�M �# �-�5�1��
�3�I�%�* �#�4�1�%�+�#�5�=�7�0�1�4�M �2�1�&�.�; � � � ' � 5 � ' � % � * � 5 � + � 0 �# �1�:�0�#�J�=�/�' �#�-�1 �2�#�3�#�)�'�0�+�5�+�%�-�@�� �/�?�H�'�/�' �2�1�7�'�&�#�M�� �H�' �0�#�&�1��
�$�6�&�.�+ �/�+�0�'�3�;�.�0�6 �3�1�7�0�1�7�;�*�6�� �2�3�'�5�1�H�' �+�%�* �3�'�#�-�%�+�# �7 �0�'�+�:�1�.�1�7�#�0�1�/ �4�9�4�5�<�/�' �,�' �2�3�%�'�4�1�/ �2�3�' �&�1�4�+�#�*�0�6��
�5�+�' �3�1�7�0�1�7�;�H�0�'�*�1 �4�5�#�7�6 �2�3�=�3�1�&�0�<�*�1 �2�3�1�%�'�4�6 �# �2�3�' �4�#�/�6 �3�'�#�-�%�+�6�� �2�3�+ �-�5�1�3�'�, �7�9�-�3�9�G�5�#�.�+�:�1�7�#�.�# 
�2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�; �#�4�1�%�+�;�%�+�# �/�+�0�'�3�;�.�1�7�� �'�8�+�4�5�6�,�@ �6�3�J�+�5�< �2�5���*�1�&�0�1�5�9�� �2�3�+ �-�5�1�3�I�%�* �3�'�#�-�%�+�# �&�1�4�+�#�*�0�' �3�1�7�0�1��
�7�;�H�0�9 �4�5�#�7�	 ���-�6�5�1�J�0�' �3�1�7�0�1�7�;�H�0�9 �4�5�#�7 �4�# �7�G�#�- �/�?�H�' �&�1�4�+�#�*�0�6�M �+�$�# �7 �+�:�1�.�1�7�#�0�1�/ �4�9�4�5�<�/�'�� �-�5�1�3�I 
�7 �2�3�=�3�1�&�' �4�5�#�0�1�7�+�M �0�'�/�?�H�'�/�'�	 

���1�,�'�/ �	�	�2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�; �#�4�1�%�+�;�%�+�#�� �# �C�5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�I �4�9�4�5�<�/�� �0�'�/�?�H�'�/�' �4�5�1�5�1�H�0�+�M�	 ���3�7�I �,�' �2�1�,��
�/�1�/ �/�+�0�'�3�#�.�1�)�+�%�-�I�/ �# �&�3�6�*�I �2�1�,�/�1�/ �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�I�/�	 ���1�,�'�/ �/�+�0�'�3�#�.�1�)�+�%�-�I �2�1�6�H�=�7�#�/�' �0�# 
�5�1�� �#�$�9 �4�/�' �7�9�,�#�&�3�+�.�+ �:�/�'�0�9 �/�+�0�'�3�;�.�0�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' �# �2�1�,�'�/ �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�I �0�# �7�9�,�#�&�3�'�0�+�' �7�2�.�9�7�6 
�0�'�:�;�7�+�4�.�' �2�3�'�/�'�0�0�I�%�* �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�I�%�* �2�1�&�/�+�'�0�1�- �-�3�9�G�5�#�.�+�:�;�%�+�' �0�# �4�5�;�.�1�4�M �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1��
�%�+�;�%�+�'�	 ���'�&�:�+ �5�I�/�+�5�1 �&�7�1�/�# �2�1�,�/�#�/�+ �'�8�+�4�5�6�,�' �7�G�#�- �.�1�)�+�%�-�I �7�:�M�#�* �4�6�$�1�3�&�+�0�;�%�+�' ���2�1�&�3�#�&�'�0�1�4�5�+�� 
�2�1�,�/�6 �/�+�0�'�3�#�.�1�)�+�%�-�<�*�1 �2�1�,�/�6 �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�<�/�6�	 �  �5�1�*�1 �7�9�2�.�I�7�#�� �H�' �2�1�&�4�5�#�5�0�< �:�0�#�-�9 �2�1�,�/�6 
�2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' �$�6�&�@ �7�9�2�.�I�7�#�M �: �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�<�*�1 �4�9�4�5�<�/�6 �3�1�:�4�#�*�1�/ �:�@�H�'�0�<�*�1 �0�# �,�'�&�0�6 
�3�'�#�-�%�+�6�� �2�3�#�7�&�#�� �4�1 �:�3�'�5�'�.�1�/ �0�# �2�3�=�3�1�&�0�I �%�*�#�3�#�-�5�'�3 �#�4�1�%�+�;�%�+�' �/�+�0�'�3�;�.�1�7�	 

���	 ���+�0�'�3�;�.�9 �4�@ �3�1�7�0�#�-�<�*�1 �7�'�-�6�	 ���1 �:�0�#�/�'�0�;�� �H�' �7�9�4�5�6�2�6�,�@ �7 �4�2�1�.�1�J�0�'�, �:�/�'�4�+ �# �4�@ �7 �3�1�7�0�#��
�-�1�/ �7�:�M�#�*�6 �- �/�+�0�'�3�;�.�1�/ �+�0�I�%�* �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�I�%�* �#�4�1�%�+�;�%�+�=�	 

���	 ���#�3�#�)�'�0�+�5�+�%�-�; �#�4�1�%�+�;�%�+�# �4�# �0�'�/�'�0�= �7 �2�3�+�'�4�5�1�3�' �# �J�#�4�' �	���������K�� �2�1�-�+�#�K �4�# �0�'�/�'�0�= �,�'�, �:�.�1�H�'�0�+�'�	 
�
�	 ���+�0�'�3�;�.�9 �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' �/�#�,�@ �3�'�#�-�J�0�@ �2�3�=�$�6�:�0�1�4�M �5�1 �:�0�#�/�'�0�;�� �H�' �+�%�* �#�4�1�%�+�#�5�=�7�0�1�4�M 

�2�3�+ �6�3�J�+�5�I�%�* �(�9�:�+�-�;�.�0�1���%�*�'�/�+�%�-�I�%�* �2�1�&�/�+�'�0�-�#�%�* �$�6�&�' �/�#�M �(�9�:�+�-�;�.�0�1���%�*�'�/�+�%�-�@ �1�&�?�7�1�&�0�'�0�1�4�M�	 
���# �:�;�-�.�#�&�' �5�I�%�*�5�1 �:�0�#�-�1�7 �/�?�H�'�/�' �(�1�3�/�6�.�1�7�#�M �&�'�(�+�0�=�%�+�6�� �H�' �����������	���
���
������ ���������
�����
�� �������������	�������� 

���
���	������������ ���	 ���
���	���������� ���������
�����
���� ���������	�� ���������
���%���������� �������$������ �� ��� �$���������� �� �����������$������ �
�����
���������� 
�����	���
�������� �������
���� ���
���	���������� �� �������������	�� ���1�&�1�$�0�' �2�1�:�3�+ � � � ' � 5 � ' � % � * � 5 � + �0 �!���"�	 

���3�+ �6�7�'�&�'�0�< �2�1�&�4�5�#�5�0�< �:�0�#�-�9 �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�@ �5�3�+ �4�2�?�4�1�$�9 �,�'�, �+�&�'�0�5�+�(�+�-�;�%�+�' 
�7 �2�3�=�3�1�&�'�	 

���3�7�I �:�0�#�- �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�' �G�5�@�&�+�6�/ �4�6�-�%�'�4�+�' �/�+�0�'�3�;�.�1�7�	 
���3�6�*�I �:�0�#�- �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�' �G�5�@�&�+�6�/ �G�5�3�6�-�5�@�3 �# �5�'�8�5�@�3 �*�1�3�0�=�0 �# �3�@�&�	 
���3�'�5�= �:�0�#�- �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�' �(�9�:�+�-�;�.�0�1���%�*�'�/�+�%�-�< �7�9�*�1�&�0�1�5�'�0�+�' �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�'�	 �  �0�+�%�* �,�' 

�0�#�,�&�?�.�'�H�+�5�'�,�G�+�' �2�3�;�7�' �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�< �G�5�@�&�+�6�/�� �2�3�'�5�1�H�' �2�3�'�&�/�'�5�1�/ �,�'�*�1 �G�5�@�&�+�# �,�' �0�#�&�1�$�@�&�#�0�+�' 
�3�1�7�0�1�7�;�*�	 

�  �5�1�*�1�� �J�1 �4�1�/ �&�1�5�'�3�#�: �2�1�7�'�&�#�. �,�' �,�#�4�0�<�� �H�' �/�+�0�'�3�;�.�0�6 �2�#�3�#�)�'�0�<�:�6 �0�;�/ �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�' �5�#�-�; �/�+�0�'��
�3�;�.�0�# �#�4�1�%�+�;�%�+�#�� �-�5�1�3�'�, �#�4�1�%�+�#�5�=�7�0�1�4�M �4�2�1�J�=�7�# �7 �:�;�-�1�0�+�5�1�4�5�+ �%�*�'�/�+�%�-�'�, �3�'�#�-�%�+�'�	 �� �0�;�4 �,�' �:�#�6�H�=�7�#�0�I 
�:�7�9�- �7�9�,�#�&�3�+�M �4�# �7 �5�1�/ �:�/�9�4�.�'�� �H�' �0�# �.�1�H�+�4�-�6 �G�5�6�&�6�,�'�/�' �2�#�3�#�)�'�0�<�:�6 �/�+�0�'�3�;�.�1�7�	 �� �5�1�/�5�1 �2�3�=�2�#�&�' 
�5�3�'�$�# �5�1 �%�*�;�2�#�M �7 �5�1�/ �:�/�9�4�.�'�� �H�' �7 �2�3�=�5�1�/�0�'�, �/�+�0�'�3�;�.�0�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' ���
�������L�6�,�'�/�' �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�; 
�#�4�1�%�+�;�%�+�'�� �J�+�H�' �6�3�J�6�,�'�/�' �5�#�-�< �/�+�0�'�3�;�.�0�' �#�4�1�%�+�;�%�+�'�� �-�5�1�3�I�%�* �/�+�0�'�3�;�.�9 �4�@ �7 �2�#�3�#�)�'�0�<�:�'�	 ���1�/�0�+�'�7�#�/ 
�4�#�� �H�' �.�'�2�G�+�' �,�' �*�1�7�1�3�+�M �1 �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�I�%�* �7�:�M�#�*�1�%�*�	 

���3�'�5�1�H�' �5�'�3�/�1�&�9�0�#�/�+�%�-�< �7�9�*�1�&�0�1�5�'�0�+�' �2�#�3�#�)�'�0�'�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�' �,�' �6 �0�;�4 �2�1�/�'�3�0�' �0�#�,�/�'�0�'�, 
�:�0�;�/�'�� �7 �&�#�.�G�'�, �J�#�4�5�+ �2�1�6�-�;�H�'�/ �0�# �*�.�#�7�0�< �2�3�1�$�.�<�/�9 �5�1�*�1�5�1 �G�5�@�&�+�#�	 

�4�� ���
�
 



b) T e r m o d y n a m i c k é p o d m i e n k y k r y š t a l i z á c i e 

Podobne ako stav systému, tak aj charakter stavu paragenetickej asociácie môžeme charakteri­
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���5�,�#�0�#�,�'�# �$�'�%�2�/���1�9�3�,�#�&�- � �-�"�2 ������ �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �3 �1�/�-�(�6�*�-�C�)�-�3�-�+ �0�5�0�1�8�+�# �/�-� �9�+�# �3 �1�/�-�(�2�&�-�*�,�9�)�2�
 
���,�#�0 �0�� �,�� �1�#�,�1�- �<�E�#�* �.�-�2�C�9�3�� �&�*���3�,�# �/�-�3�,�-�0�1�/���,�,�D �� �.�/���3�-�2�&�*�D �/�-�3�,�-�/���+�#�,�,�D �1�/�-�(�2�&�-�*�,�9�)�
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a) V rovnostrannom trojuholníku (obr. 2) množstvo koncentrácií C„ , C^, C ���������
�J�=�6�$�0�( �1�$ 

� � � $ � 
 � � � � � � � � � � � ( �� �
�	�	 

���2�'�1�2�6�7 � � �B �8�9�1�(�5�,�(�0�( �2�' �8�4�&�+�2�/�7 �� �1�$ �������	�����M�7 ���� �%�2�' ������ �# �6�2�+�6�2 �%�2�'�7 �3�$�4�$�/�(�/�1�( �5�2 
�5�6�4�$�1�2�7 ���� �3�4�(�8�(�'�,�(�0�( �3�4�,�$�0�.�7 ���3�,���� ���' �8�4�&�+�2�/�7 �� �8�9�1�(�5�,�(�0�( �+�2�'�1�2�6�7 �� �1�$ �:�;�.�/�$�'�M�7 ���� �%�2�' 
���� �# �%�2�'�7 ���� �3�4�(�8�(�'�,�(�0�( �4�2�8�1�2�%�(�H�.�7 �. �5�6�4�$�1�( ���� ���3 � ����� ���4�,�(�5�(�J�1�,�&�$ �3�4�,�$�0�2�. �3�, �$ �3 �� �%�7�'�( ���L�$�'�$�1�I 
�)�,�*�7�4�$�6�=�8�1�9 �%�2�' �� �8�9�1�;�G�$�1�<�+�2 �0�,�1�(�4�;�/�7�� ���2�' �� �'�2�5�6�$�1�(�0�( �$�- �6�$�.�� �.�(�' �'�2 �7�+�/�$ �� �1�$ �:�;�.�/�$�'�M�7 
���� �8�9�1�(�5�,�(�0�( �� ���2�' ���� �3�4�,�J�2�0 ���K�H�.�7 �5�6�4�$�1�9 ���� �3�2�/�2�H�=�0�( �4�2�8�1�@ �
�	�	 ���� ���' �8�4�&�+�2�/�7 �� �1�$ �6�(�- 
�,�5�6�(�- �:�;�.�/�$�'�1�, �8�9�1�(�5�,�(�0�( �+�2�'�1�2�6�7 � � �$ �2�2�' ���� �C�5�(�J�.�$ ���� �-�( �4�2�8�1�; �+�2�'�1�2�6�( � � � � �� �C�5�(�J�.�7 ���� �3�2�5�6�$��
�8�=�0�( �$�.�2 �:�;�.�/�$�'�M�7 �4�2�8�1�2�5�6�4�$�1�1�<�+�2 �6�4�2�-�7�+�2�/�1�=�.�$�� �3�4�,�J�2�0 �8�2 �8�4�&�+�2�/�( �� �1�;�-�'�(�0�( �+�L�$�'�$�1�I �)�,�*�7�4�$�6�=�8�1�9 
�%�2�' �0�,�1�(�4�;�/�7�� ���L�$�'�$�1�I �%�2�' �� �'�2�5�6�$�1�(�0�( �$�- �6�I�0 �5�3�?�5�2�%�2�0�� �H�( �2�' �8�4�&�+�2�/�7 �� �8�9�1�(�5�,�(�0�( �+�2�'�1�2�6�7 
�� �1�$ �:�;�.�/�$�'�M�7 ������ �# �%�2�'�7 �� �3�4�(�8�(�'�,�(�0�( �3�4�,�$�0�.�7 �3�$�4�$�/�(�/�1�( �5�2 �5�6�4�$�1�2�7 ���� �$ �1�$ �1�(�- �8�9�1�(�5�,�(�0�( 
�+�2�'�1�2�6�7 � � � � �� �� 

���4�2�-�(�.�&�,�7 �)�,�*�7�4�$�6�=�8�1�(�+�2 �%�2�'�7 �0�?�H�(�0�( �
���
�����N �$�- �%�(�: �3�4�(�3�2�J�=�6�$�1�,�$ �1�$ �5�7�0�7 �
�	�	�� ���6�$�J�= �1�;�0 
�. �6�2�0�7 �3�2�0�(�4 �:�/�2�H�,�(�. �$ �� �% �� �&�� �" �6�2�0�6�2 �3�4�=�3�$�'�( �6�4�(�%�$ �5�6�4�$�1�9 ���� �4�2�:�'�(�/�,�N �8 �3�2�0�(�4�( �$ �� �&�� �" �3�4�=�3�$�'�(�� 
�H�( �6�(�1�6�2 �3�2�0�(�4 �-�( �4�2�8�1�I �� �� �� ���2�%�4�� ������ �+�2�'�1�2�6�7 �$ �8�9�1�(�5�,�(�0�( �2�' �8�4�&�+�2�/�7 �� �$ �+�2�'�1�2�6�7 �& �2�' �8�4�&�+�2�/�7 
�� �%�2�' ���� � �(�1�6�2 �%�2�' �5�3�2�-�=�0�( �5 �8�4�&�+�2�/�2�0 ���� ���6�4�$�1�7 ���� �4�2�:�'�(�/�=�0�( �8 �3�2�0�(�4�( �% �, �& �� � � � � �� �3�2�'�2�%�1�(�� 
�$�.�2 �5�0�( �6�2 �7�4�2�%�,�/�, �1�$ �5�6�4�$�1�( ���� �%�2�' ���� ���2�' �� �5�3�2�-�=�0�( �5 �8�4�&�+�2�/�2�0 ���� �" �3�4�=�(�5�(�J�1�,�&�, �3�4�,�$�0�2�. 
�3�, �$ �3 �� �'�2�5�6�$�1�(�0�( �+�L�$�'�$�1�I �)�,�*�7�4�$�6�=�8�1�9 �%�2�' ���� � �$�. �1�$�3�4�� �2�4�6�2�.�/�$�5�� �.�6�2�4�<�+�2 �8�:�2�4�(�& �0�?�H�(�0�( �4�2�:��
�3�=�5�$�N � � � � �	 �� ���
 � ��	 �� �� � � � � � , � 	 � � �� �%�7�'�( �0�$�N �8 �6�2�0�6�2 �6�4�2�-�7�+�2�/�1�=�.�7 �3�2�/�2�+�7 �8 �%�2�'�( ������ ���4�2�-�(�.�&�,�7 �8 �4�2�8�1�2��
�5�6�4�$�1�1�2�0 �6�4�2�-�7�+�2�/�1�=�.�7 �3�2�7�H�,�/ �� �5 �. �2 �
 �$ �3�4�, �*�4�$�)�,�&�.�(�- �,�1�6�(�4�3�2�/�;�&�,�, �0�,�1�(�4�;�/�1�(�- �)�;�&�,�(�� �"�4�&�+�2�/�2�0 �6�4�2�-��
�7�+�2�/�1�=�.�$ �� �5 �. �2 �
 �$ �3�4�,�3�,�5�7�-�( �.�2�1�&�(�1�6�4�;�&�,�7 �1�,�(�.�2�L�.�I�&�+ �:�/�2�H�,�(�. �5 �3�2�'�2�%�1�I�0�, �$�6�>�0�2�8�I�0�, �8�/�$�5�6��
�1�2�5�N�$�0�,�� 
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� � � � � � �� �� � � � % � 4 �� �
 

���$ �2�%�4�� �
 �-�( �:�1�;�:�2�4�1�(�1�; �-�(�+�2 �&�+�/�2�4�,�6�2�,�'���$�/�0�$�1�'�=�1�2�8�; �5�7�%�)�;�&�,�$ �)�;�&�,�( �(�3�,�'�2�6�,�&�.�I�&�+ �$�0�)�,�%�2�/�,�6�2�8�� 
�%�� ���4�2�-�(�.�&�,�7 �8 �3�4�$�8�2�7�+�/�2�0 �4�2�8�1�2�4�$�0�(�1�1�2�0 �6�4�2�-�7�+�2�/�1�=�.�7 �4�2�%�=�0�( �6�$�. ���2�%�4�� ������ �H�( �2�' �3�4�$�8�<�+�2 

�7�+�/�$ �� �1�$ �4�$�0�(�1�2 ���� �8�9�1�(�5�,�(�0�( �+�2�'�1�2�6�7 �% �: �3�2�0�(�4�7 �$ �� �% �� �& ���%�2�' ���� �$ �1�$ �4�$�0�(�1�2 ���� �+�2�'�1�2�6�7 

�
�	�� 



c (bod E). Z bodu D urobíme paralelnú líniu k ramenu AC a z bodu E paralelnú líniu k rame­
nu AB. ���������
���E�-�(�"�  �2�D�"�'�2�. �/�0�(� �,�.�* �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ ���G� �#� �-�D �!�.�# ���� ���.�#�-�.�2�3 �  �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �<�1�$�E�*�3 
������ � �+�$�!�. ������ ���$�# �7 �!�.�#�3 �� �/�3�1�2�:�,�$ �*�.�+�,�(�"�3 �-�  �����	�
�����H�3 �
���� �'�.�#�-�.�2�$ �  �.�#�/�.�4�$�#�8 � �) �<�1�$�E�*�  
������ ���. �7�-� �,�$�-�8�� �C�$ �0� �,�$�-�. �/�0� �4�.�3�'�+�9�'�. �2�0�.�)�3�'�.�+�-�:�*�  �1�  �0�.�4�-�8 �'�.�#�-�.�2�$ �	������ �/�0�:�/� �#�-�$ �1�3�,�$ 
�/�.�,�$�0�3 �7�+�.�C�(�$�* �  �� �! �� �"�� �� �4�6�+�.�C�$�-�9�'�. �4�6�/�+�D�4� �� �C�$ �/�0�( �/�0�.�)�$�*�"�(�( �4 �/�0� �4�.�3�'�+�.�, �0�.�4�-�.�0� �,�$�-�-�.�, 
�2�0�.�)�3�'�.�+�-�:�*�3 �!�3�#�< �1�( �0�.�4�-�9 �(�!�  �#�4�$ �7�+�.�C�*�6�� �4 �-� �B�.�, �/�0�:�/� �#�$ �'�.�#�-�.�2�  � ! �  � " �� ��� �/�0�.�2�( �2�.�,�3 �/�0�( 
�)�$�#�-�$�) �  �2�$�) �(�1�2�$�) �'�.�#�-�.�2�$ � �� � �+�$ �/�0�( �0�.�7�#�(�$�+�-�.�, �/�.�,�$�0�$ �! �� �" ���F�C�*�  �<�1�$�E�*�6 �
�� �!�3�#�$ �0�;�7�-� �� ���(�&�3��
�0� �2�:�4�-�6 �!�.�# �"�'� �+�*�.�/�6�0�(�2�3 �4 �1�6�1�2�9�,�$ ���>���$ �>���3 �-�  �-� �B�.�, �.�!�0�8�7�*�3 �!�3�#�$ �4 �!�.�#�$ ������ ���0� �4�.�3�'�+�9 
�2�0�.�)�3�'�.�+�-�:�*�6 �/�0�$ �&�0� �%�(�"�*�< �(�-�2�$�0�/�.�+�8�"�(�3 �/�.�3�C�:�4� �)�< �4�. �1�4�.�)�(�"�' �/�0�8�"� �"�' � � � . � 0 � C � ( � - � 1 � * � ( �) �  � � � $ � 2 � $ ��
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� " �' � 2 �( �-�� ���  �.�!�0�� �
 �)�$ �3�0�.�!�$�-�8 �&�0� �%�(�"�*�8 �(�-�2�$�0�/�.�+�8�"�(�  �/� �0� �&�$�-�$�2�(�"�*�D�"�' � �1�.�"�(�8�"�(�: �4 �1�6�1�2�9�,�$ ���3 � > � � � $ � � �� 
�/�.�#�G�  � � � $ � 2 � $ � " � ' � 2 � ( � - �  �� 

���0�( �/�0�.�)�$�*�"�(�( �B�2�4�.�0�7�+�.�C�*�.�4�D�"�' �1�6�1�2�9�,�.�4 �4�6�"�'�8�#�7� �,�$ �$�B�2�$ �7 �,�.�C�-�.�1�2�( �/�0�.�)�$�*�"�(�$ �4 �2�0�.�)�0�.�7�,�$�0�-�.�, 
�/�0�(�$�1�2�.�0�$�� ���0�.�)�$�*�"�(�3 �,�;�C�$�,�$ �����������I �4 �2�$�2�0� �9�#�0�(�� ��� �)�4�(� �" �1�  �/�.�3�C�:�4� �)�< �2�$�2�0� �9�#�0�$ �0�.�4�-�.�1�2�0� �-�-�9 
�  �/�0� �4�.�3�'�+�9�� ���0�.�)�$�*�"�(�  �#�. �0�.�4�(�-�6 �2�.�'�2�. �&�$�.�,�$�2�0�(�"�*�9�'�. �2�4� �0�3 �)�$ �4�B� �* �1�/�.�)�$�-�8 �1 �3�0�E�(�2�D�, �1�*�0�$�1�+�$�-�:�, 
� �+�$�!�. �7�-�:�C�$�-�.�3 �/�0�$�'�G� �#�-�.�1�I�.�3�� �� �$ �2 �$ �" �' �2 �( �- �/�.�3�C�:�4�  �1�/�;�1�.�! ���( �* �. �	 �  �) �$ �4 � �� �*�2�.�0�D �/�0�$�4�8�#�7�  �/�0�.��
�)�$�*�"�(�3 �/�0� �4�.�3�'�+�9�'�. �2�$�2�0� �$�#�0�  �2� �*�� �C�$ �-�  �/�0�.�)�$�*�E�-�$�) �/�+�.�"�'�$ �#�.�1�2�8�4�  �B�2�4�.�0�$�"�� ���6�-�8�B� �-�(�$ �%�(�&�3�0� �2�:�4�-�$�'�. 
�!�.�#�3 �)�$ �/�.�#�.�!�- � �*�. �3 �/�0� �4�.�3�'�+�9�'�. �2�0�.�)�3�'�.�+�-�:�*� �� ���.�,�-�(�$�4� �, �1� �� �C�$ �/�0�( �&�0� �%�(�"�*�$�) �(�-�2�$�0�/�.�+�8�"�(�( �#�8 
�1�  �#�.�!�0�$ �4�6�3�C�(�I � � � ( � & � & � + � ( � ' �. �1�/�;�1�.�! �0�$�7�.�4 �0�.�4�-�.�1�2�0� �-�-�D�, �2�$�2�0� �$�#�0�.�,�� 

���(� �"�7�+�.�C�*�.�4�9 �1�6�1�2�9�,�6 �1�  �#� �)�< �&�0� �%�(�"�*�6 �(�-�2�$�0�/�.�+�.�4� �I �4�. �4�(� �" �0�.�7�,�$�0�-�.�, �/�0�(�$�1�2�.�0�$�� ���$�2�.�#�(�*�  
�	�.�'�2�. �1�/�;�1�.�!�3 �)�$ �(�!�  �4 �7� �E�(� �2�*�.�"�' �0�.�7�/�0� �"�.�4� �-�(�  �  �4 �/�0� �5�( �#�.�#�-�$�1 �,�8�+�. �.�4�$�0�$�-�8�� 

���0�( �&�0� �%�(�"�*�$�) �(�-�2�$�0�/�.�+�8�"�(�( �,�(�-�$�0�8�+�6�� �*�2�.�0�9 �1�< �4 �/� �0� �&�$�-�9�7�$�� �-�  �.�!�0�8�7�*�3 �1�  �/�.�1�/�8�)� �)�< �2�7�4�� �*�.��
�-�.�#� �,�(�� 

���'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�9 �%�3�-�*�"�(�$ �1�2� �4�3 �1�6�1�2�9�,�3�� �/�.�,�.�"�.�3 �*�2�.�0�D�"�' �,�;�C�$�,�$ �1�+�$�#�.�4� �I �4�/�+�6�4 �.�1�2� �2�-�D�"�' 
�2�$�0�,�.�#�6�-� �,�(�"�*�D�"�' �/�.�#�,�(�$�-�.�* �-�  �/� �0� �&�$�-�9�7�3�� �1�< �%�3�-�*�"�(�$ �-�$�7�8�4�(�1�+�$ �/�0�$�,�$�-�-�D�"�' �4�$�+�(�E�:�- �  �1�< �#�$��
�%�(�-�.�4� �-�9 �1�. �7�0�$�2�$�G�.�, �-�  �*�.�-�B�2�� �.�!�)�$�, �  �*�.�-�B�2�� �2�+� �*�� ���(�$�2�. �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�9 �%�3�-�*�"�(�$ �1�< �$�-�$�0�&�$�2�(�"��
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Das dritte Kennzeichen stellt die physikalisch-chemische Auswertung der paragenetischen 
Assoziation dar. Das wichtigste von ihnen ist eben das thermodynamische Štúdium. 

Auf diese drei Weisen kann man unter Mithilfe der Bestimmung von paragenetischen 
Assozíationen auf einer gewissen Lokalität die genetischen Bezíehungen der Mineralassoziation 
dieser Lokalität charakterisieren. 

Das thermodynamische Štúdium der Paragenese von Mineralen erlaubt den Mineralisations 
prozess in Abhängigkeit von den thermodynamischen Bedingungen der Kristallísation unter Mii 
hilfe der thermodynamischen Funktionen und Potentiale richtig auszuwerten, worauf ich im 
weiteren Teil des Artikels mit Rucksicht auf praktisch" Beispiele hinweise. 

9. IX. 1957. 

Geologisches Inštitút Dionýz Štúr's. 
Bratislava 

Aus dem Slowakischen úbersetzt von F Navara 
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