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Abstrakt. Pouzivanie nazvov litostratigrafickych jednotiek spod-
ného triasu v zépadokarpatskej literatiire nie je dodnes zjednotené.
Dodnes neboli stanovené referencné profily a stratotypy vset-
kych spodnotriasovych sedimentarnych sledov. Litostratigrafické
nazvy spodnotriasovych sedimentarnych sledov nie st ustalené
ani v edicii Regionalne geologické mapy Slovenska 1 : 50 000
vydavanej Statnym geologickym tstavom Dionyza Stira. Kvoli
lepsiemu pochopeniu litologie, facidlnych zmien, paleogeografie
atd’. je nevyhnutné znovu prehodnotit’ poznatky o spodnotriaso-
vych sedimentarnych sledoch a ich vnutornej nédplni. Tato pra-
ca uvadza pohlad na litostratigrafické ¢lenenie spodného triasu
Zapadnych Karpat. Sklada sa z dvoch Casti. Prva obsahuje his-
torické suvislosti litostratigrafického ¢lenenia pouzivaného od po-
¢iatku vyskumov az po tvorbu regionalnych geologickych map.
Druha ¢ast’ uvadza priklady ¢lenenia litostratigrafickych jedno-
tiek na zdokumentovanych lokalitach z niektorych tektonickych
jednotiek Zapadnych Karpat zhotovenych na zaklade terénneho
geologického mapovania. Spodnotriasové sedimentarne sledy
Zapadnych Karpat st svojim rozsahom a litologiou najvyraznej-
$im prvkom zo vsetkych troch siliciklastickych sledov triasové-
ho veku (spodnotriasové kremence/lunzské pieskovee/keuperské
pieskovce). V tatrickej a veporickej jednotke sa od 80. rokov mi-
nulého storoCia pre spodnotriasovy sled pouziva nazov liznanské
suvrstvie. Jeho litostratigrafické clenenie je vSak nad’alej postih-
nuté uplatnovanim starSieho terminu verfénske vrstvy/stvrstvie
prevzatého z alpskych terénov do Karpat, ktory by sa nemal
pouzivat'. Nadlozna Cast’ luznanského suvrstvia s prechodom do
strednotriasovej karbonatovej platformy, rovnako ako prechody
z permskych sedimentarnych sledov do liznanského suvrstvia,
neboli dodnes systematicky podrobené detailnému stadiu. V tek-
tonickej jednotke hronika sa v litostratigrafickom ¢leneni uplat-
nuje dvojdielnost’ vyvoja, pretoze spodna Cast’ je siliciklasticka,
s predpokladanym kontinentalnym vyvojom, zatial' ¢o vrchna,
siliciklasticko-karbonatové, ma znaky morského vyvoja. Dodnes
su vsak stanovené len neformalne litostratigrafické jednotky ben-
kovské a Sunavské suvrstvie. Medzi obidvomi stvrstviami boli
nedavno definované hronsecké vrstvy, ktoré v juznejsich tektonic-
kych jednotkach (silicikum) maji ovela vac¢siu hribku. V tychto
juznejsich jednotkach tak uplne zanika kontinentalny charakter na
baze spodnotriasového vyvoja a dokonca sa zda, ze od zaciatku
triasovej sedimentacie ma sedimentarny zaznam morsky charak-
ter. Sedimentarny vyvoj je tu pestrej$i a spodny trias ma viacero
$pecifickych litologickych ¢lenov. Uplatnena terminologia, zial,
nebola z mad’arského izemia prevzata uplne korektne, a tak na-
d’alej existuju rezervy v interpretacii a chapani jeho clenenia.
Problematika litostratigrafického ¢lenenia spodnotriasovych sedi-
mentarnych sledov Zapadnych Karpat je stale otvorenou témou.

KPucové slovd: spodnotriasové sedimentarne sledy, litostratigra-
fické jednotky/Clenenie, terminoldgia

Abstract. The nomenclature of Lower Triassic lithostratigraphic
units in the Western Carpathians has not been standardized to date.
Reference profiles and stratotypes have not yet been established
for all Lower Triassic sedimentary sequences. Lithostratigraphic
names of Lower Triassic sedimentary sequences are also not con-
sistent in the edition of Regional Geological Maps of Slovakia
1 : 50,000 published by the Dionyz Stur State Geological Insti-
tute. For a better understanding of lithology, facies changes, pa-
leogeography, etc., it is necessary to re-evaluate the knowledge of
Lower Triassic sedimentary sequences and their internal content.
This paper presents a view of the lithostratigraphic division of the
Lower Triassic in the Western Carpathians. It consists of two parts.
The first part contains historical contexts of lithostratigraphic di-
visions used from the beginning of research to the creation of
regional geological maps. The second part presents examples of
the division of lithostratigraphic units at documented localities,
from some tectonic units of the Western Carpathians, prepared on
the basis of field geological mapping. The Triassic sedimentary
sequence of the Central / Internal Western Carpathians is com-
posed of 3 distinctive formations: Lower Triassic quartzites, Lunz
sandstones (Carnian) and Keuper sandstones (Norian). The Lower
Triassic sedimentary sequences are due to their extent and litholo-
gy, the most significant element among them. Since the 1980s,
the name Luzna Formation has been used for the Lower Triassic
sequence in the Tatricum, Fatricum and Veporicum. However, its
lithostratigraphic division is still affected by the use of the older
term Werfen Beds / Formation adopted from the Alpine area to the
Carpathians, which should not be used. The overlying part of the
Luzna Formation with a transition to the Middle Triassic carbon-
ate platform, as well as the transitions from Permian sedimentary
sequences to the Luzna Formation, have not been systematically
subjected to detailed study. In the Hronicum unit, the lithostrati-
graphic division applies a two-part development, as the lower part
is siliciclastic with a presumed partly continental development,
while the upper siliciclastic-carbonate part has features of marine
environments. However, only the informal lithostratigraphic units
of the Benkovo and Sunava Formations have been established
to date. The Hronsek Beds have recently been defined between
the two formations, which have a much greater thickness in the
southern tectonic units (Silicicum). In these southern units, the
continental character at the base of the Lower Triassic strata com-
pletely disappears, and it even seems that the Triassic sedimentary
record has a fully marine character from the beginning. The sedi-
mentary development is more diverse here, and the Lower Trias-
sic has several specific lithological members. Unfortunately, the
applied terminology was not adopted from the Hungarian territory
completely correctly, and thus it still provides reserves in the in-
terpretation and understanding of its division. The issue of litho-
stratigraphic division of Lower Triassic sedimentary sequences in
the Western Carpathians is still an open topic.

Key words: Lower Triassic sedimentary sequences, lithostra-
tigraphic units / divisions, terminology
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1. UVOD

Spodnotriasové sedimentarne sledy st vyrazny staveb-
ny prvok v kazdej tektonickej jednotke Vnutornych Zapad-
nych Karpat. Na prvy pohl'ad sa zda, Ze ich litologia je taka
jedine¢na, ze st vel'mi dobre definovatel'né tak kartografic-
ky, ako aj po litologickej stranke. Staci vSak nahliadnut’ do
edicie Regionalne geologické mapy Slovenska 1 : 50 000
vydévanej Statnym geologickym tstavom Dionyza Stira
(Mahel’ a Cambel, 1972; Biely, 1974; Klinec, 1976; Hasko
a Polak, 1978; Mahel et al., 1981; Bajanik et al., 1984,
Elecko et al., 1985; Banacky et al., 1988; Kali¢iak et al.,
1991; Vass et al., 1992; Biely et al., 1992; Rakus et al.,
1993; Gross et al., 1994; Nemcok et al., 1994; Mello et al.,
1996; Polak et al., 1996; Dublan et al., 1997; Simon et al.,
1997; Polék et al., 1997; Ivanicka et al., 1998; Koneény et
al., 1998a; Lexa et al., 1998; Kone¢ny et al., 1998b; Gross
et al., 1999; Bezak et al., 1999; Mello et al., 2000a; Polak
et al., 2003; Ivanicka et al., 2007; Grecula et al., 2009; Po-
lak et al., 2011; Fordinal et al., 2012; Kovacik et al., 2015;
Hrasko et al., 2021) a je mozné si v§imnut rdznorodost’
v pouzivani nazvov spodnotriasovych litostratigrafickych
jednotiek, dokonca tej istej tektonickej jednotky. Rozhodu-
jucim faktorom, ktory ovplyvnil nazvy litostratigrafickych
jednotiek spodného triasu, bolo prevzatie alpskej termino-
logie a ¢lenenia do zapadokarpatského terénu. Trvalo 100
rokov, nez sa od permskych sedimentarnych sledov defi-
nitivne oddelili spodnotriasové. Litologickd réznorodost
suvekych spodnotriasovych sedimentarnych sledov odraza
ich paleogeografickll poziciu, ¢im je podmienena aj diver-
zita vyskytu fosilii. Preto nie vzdy bolo mozné preukazat
vek prislusnej Casti niektorého zo suvrstvi (generalne je
fosilny obsah sustredeny vo vyssej Casti suvrstvi). V nepo-
slednom rade tu zohrava ulohu nejednozna¢né stanovenie
spodnej a vrchnej hranice spodnotriasovych sedimentar-
nych sledov.

Vyclenenie litostratigrafickych jednotiek v spodnom
triase sa sice zacalo prakticky s prvym geologickym mapo-
vanim, no z historickych stvislosti zaroven vidiet, Ze
spodnotriasové sedimentarne sledy neboli podrobené do-
slednému systematickému litostratigrafickému vyskumu
¢o i len v jednej tektonickej jednotke Zapadnych Karpat.
Do sti¢asnosti neboli pre ne v Zapadnych Karpatoch vy-
cerpané moznosti tykajuce sa zostavenia referenc¢nych pro-
filov, presného definovania vnutornej litologickej naplne,
sedimentologickych znakov, sedimenta¢ného prostredia
a fosilneho obsahu. Tento stav ma negativne dosledky,
ktoré sa odrazaji v nejednotnom az chaotickom pouzivani
terminologie litostratigrafickych jednotiek v geologickej
literature.

Poznatky uvedené v tejto praci priniesli najma terénne
pozorovania, a to nielen popri regionalnom geologickom
mapovani. Praca pokracovala $tidiom archivnych materi-
alov, vsetkych dostupnych prispevkov tykajtcich sa ¢le-
nenia spodnotriasovych sedimentarnych sledov z tizemia
Zapadnych Karpat, resp. Slovenska s miernym presahom
na pol'ska stranu Tatier a juznu cast’ Slovenského krasu.
Zhodnotenie Clenenia z edicie regionalnych geologickych
map v mierke 1 : 50 000 (1. c.) je doplnok ku kapitole o his-
torii Clenenia spodnotriasovych sedimentarnych sledov.

Praca vznikla kompilaciou spomenutych dvoch pristupov
uplatnenych na problematiku litostratigrafie spodného tria-
su a predstavuje tak dosial’ ziskané poznatky k tejto téme.

Hlavné ciele prace: a) zhodnotit’ ¢lenenie litostratigra-
fickych jednotiek spodnotriasovych sedimentarnych sledov
na zaklade historickych stvislosti a vlastnych poznatkov,
b) zosumarizovat’ a sprostredkovat’ poznatky o vnutornej
stavbe spodnotriasovych sedimentarnych sledov, c¢) naért-
nut stav definovanych litostratigrafickych jednotiek na pri-
kladoch z terénu, d) zjednotit’ litostratigrafické nazvoslovie
pri jeho pouzivani v literatire, ako aj pri edicii regional-
nych geologickych map a vysvetliviek k nim, ¢) navrhntit’
jednotnu litostratigraficki nomenklaturu sedimentov spod-
ného triasu v Zapadnych Karpatoch.

Tato praca povodne vznikla ako zavere¢na, rigorézna
praca, obhajena v r. 2020. Ide o jej prepracované, doplnené
a na mnohym miestach opraven¢ vydanie.

Autor textu je zaroven autorom vsetkych fotografii.

2. HISTORICKY PREHIAD CLENENIA SPOD-
NEHO TRIASU ZAPADNYCH KARPAT

2.1. Terminoldgia a nazvoslovie spodného tria-

su — historia

Rozdelenie zapadokarpatského spodného triasu na
spodny oddiel seis (zeiss) a vrchny stupeit kampil (cam-
pil) pochadza z alpskej nomenklatury a do karpatskej ho
zaviedol Vitalis (1909). Uvedené rozdelenie spodnotriaso-
vych sekvencii sa neskdr v karpatskej literatire udomac-
nilo. Podl'a stratigrafickych oddielov (l. c.) sa nazyvali aj
sedimenty (seiské vrstvy/verfénske vrstvy atd’.). Nebola
vSak vyrieSena hranica medzi litostratigrafickymi jednot-
kami, rozdelenie bolo len konven¢né. Cely oddiel spodné-
ho triasu sa najprv nazyval Werfén, definovany z alpského
regionu podl'a obce Werfen pri Salzburgu (Renevier, 1874),
alebo Skyt, definovany z regionu severného Krymu (Moj-
sisovics et al., 1895), neskor zavedeny do alpskej litera-
tary G. Arthaberom (Bystricky in Andrusov a Samuel et
al., 1985, s. 219) a neskor do celokarpatskej geologicke;j
literatury.

Nazov seiské vrstvy (Seisser Schichten/Schichten von
Seiss) sa pouzival najmi v alpskom regione (Richthofen,
1859, s. 81). F. von Richthofen (Richthofen, 1860, s. 44) ho
chapal vylu¢ne ako stredny stupen spodného triasu (pozn.:
podlozny pieskovec seiskych vrstiev ,, Grédner Sandstein/
Groedner Schichten/Arenarie di Val Gardena* vtedy po-
nimal ako spodny stupenn spodného triasu, dnes je ale za-
radeny do vrchného permu — ,, Verrucano Lombardo*).
V Zéapadnych Karpatoch sa termin ,,seiské vrstvy* obme-
dzil len na niekol'ko prac (Mahel’, 1946, s. 9; Kotanski,
1956; Roniewicz, 1966). Intenzivnejsie ho pouzival vo svo-
jich pracach najmé A. Biely (Biely, 1982b; Biely in Hrasko
et al., 1983, pril. 9; Biely in Klinec et al., 1987; Biely et
al., 1992), ktory ho chapal rovnako ako F. von Richthofen
(pozi¢ne ako strednt Cast’ spodného triasu). Stotoziovanie
litostratigrafickej jednotky s chronostratigrafickou vsak
prinasalo viacero problémov v litostratigrafickom ¢leneni
a takyto pristup sa neodporucal (Bystricky in Andrusov
a Samuel, 1985, s. 197 — 198).

Termin werfénske bridlice (Werfener Schiefer) bol
prvykrat pouzity vo Vychodnych Alpach ako ,, Schiefer von
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Werfen* (Lill von Lilienbach, 1830) pre pestré cervenkavé
a zelenkavé bridlice pri obci Werfen. Presnejsie ich defino-
val Hauer (1853). V slovenskych Karpatoch vyraz werfén-
ske vrstvy prvykrat pouzil Foetterle (1853, s. 850) a neskor
ho pouzivali mnohi autori (napr. Foetterle, 1867a, b, 1868;
Hochstetter, 1856; Stur, 1868; Stache, 1867a; Uhlig, 1903;
Bockh, 1905; Woldfich, 1912; Kettner, 1921; Zelenka,
1927; Oppenheimer, 1931).

Termin werfénske/verfénske vrstvy (Werfener Schich-
ten) sa v literatire objavil o dva roky neskor (r. 1832). Ten-
to termin sa pouzival na pomenovanie pestrych sedimentov
spodného triasu Severnych Alp a neskor aj v Zapadnych
Karpatoch (blizsie o definicii pozri Bystricky in Andrusov
a Samuel, 1985, s. 309). Pouzival sa aj u nas, napriklad Sta-
che (1867b, s. 378) nim oznacil pestré pieskovce a bridlice
s typickou faunou mékkysov a amonitov ,, Werfener Schich-
ten mit Myaciten und Ceratiten . Z oblasti Sklenych Teplic
opisal Vitalis (1916, s. 257) typické ,, Werfener Schichten *
s Cerinami a tzv. hieroglyfmi (rozumej fosilne stopy). Ne-
skor nazov pouzivali Casto aj d’al$i autori ako termin pre
cely spodnotriasovy subor hornin, ktory nielen v pripade
hronika zahfnal aj permsky sedimentarny sled (napr. Kett-
ner, 1938a, 1940; Andrusov a Kuthan, 1944; Schonenberg,
1948; Mahel’, 1957a, b; Kettner, 1958; Andrusov, 1959a;
Biely, 1961).

Termin melafyrova séria (nickedy aj verfén s melafyr-
mi/werfen s melafyry) sa pouzival od 30. rokov 20. storocia,
ked’ bola v chocskej sérii Nizkych Tatier tato séria najprv
zmapovana (,, svrchni serie subtatranské “ — Kettner, 1927,
s. 9), neskor definovana R. Kettnerom (Kettner, 1931, s.

3 2

375; Kettner a gt’astn}’/, 1931; Kettner, 1938a; Roth, 1938).
., V izemi u Lucivné se vyskytuje mohutné vyvinuty spodni
trias s melafyry...” Tento omyl (zaclenenie mladSicho pa-
leozoika do spodného triasu) vysvetlili az prace A. Bieleho
zo 60. rokov 20. storocia (Biely, 1962a, s. 83; 1962b, s.
209).

Spodnotriasové sedimenty zo Zapadnych Karpat, hlav-
ne kremité zlepence a kremence, koncom 19. storocia az
do 30. rokov 20. storoc¢ia vel'ka va¢Sina autorov interpreto-
vala ako perm, resp. permotrias a neboli chapané rovnako
(Stur, 1860, 1868; Uhlig, 1897, 1903; Limanowski, 1903;
Kuzniar, 1913; Hynie, 1923; Rabowski, 1925; Koutek,
1931a, b, c; a d’alsi). Tento rozpor, ktory vznikol tym, ze
zépadokarpatsky spodnotriasovy zaznam bol korelovany
s alpskym vyvojom, bol definitivne pochopeny az takmer
o 100 rokov neskoér. Poukazuje na vyznamnu rozdielnost’
alpského a karpatského spodnotriasového stratigrafické-
ho zaznamu najmé v jeho spodnej Casti. Pre mapujucich
geologov totiz do platného ramca ,, werfénu/verféenu* ako
stratigrafického oddelenia zapadala len vyssia, pestra Cast’
s karbonatovou primesou a zodpovedajucim fosilnym
obsahom, znama z alpskych regionov (napr. Richthofen,
1859, s. 82 — 83).

Pojmy ,,werfén®, ,seis* a ,kampil“ a ani dlho pouzi-
vany ,,skyt“, ktoré sa v medzinarodnej triasovej stratigrafii
pouzivali bezne, sa uz dnes neakceptuju ako oficialne chro-
nostratigrafické jednotky pre ich obmedzené regionalne
uplatnenie. Zial’, dodnes figuruju skor ako litostratigrafické
pojmy. V zapadokarpatskej regionalnej geologickej litera-
ture pouzivanie tychto zavadzajucich terminov pretrvava.

1

Entwicklung des Permsystems siidlich vom Kupferschichtenpasse
(Béler Kalkalpen), Tatra.

1 Granit mit siidwirts gerichteter Kliftung, 2 Rotes Grundconglomerat 3 m, 3 Quarzsandstein c. 9 m,
4 Roler Schiefer, 5 Hochtatrischer Liasjurakalkstein.

Obr. 1. Profil ,,permotriasu® (upraveny kolorovanim) z Kopského sedla (Belianske Tatry), uvedeny v neskor$ej praci (Uhlig, 1903).
Klastika boli zaradené este do subtatrika (Die subtatrische Entwicklung): 1 — granit s juzne orientovanou klivazou, 2 — ¢erveny zlepenec,
vrstvy 3 tu oznacil ako ,, Quartzsandstein ““, 4 — Cervené bridlice, 5 — vysokotatransky liasovy vapenec. (Pozn.: V prvej interpretacii tohto
istého profilu (Uhlig, 1897, s. 647) stibor hornin oznaceny ¢. 3 oznacil este ako ,, Permsandstein *.)

Fig. 1. Profile of the “Permo-Triassic” (modified by colouring) from the Kopské sedlo Saddle (Belianske Tatry) presented in a later
work (Uhlig, 1903), the clastics were still classified in the subtatric unit (Die subtatrische Entwicklung): 1 — Granite with south-oriented
cleavage, 2 — red conglomerate, layers 3 here referred to as “Quartzsandstein”, 4 —red schist, 5 — High Tatra Liassic limestone. (Note: In
the first interpretation of this same profile (Uhlig, 1897, p. 647), he still designated the set of rocks labeled No. 3 as “Permsandstein™.)
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2.2. Historia Clenenia spodného triasu v jed-

notkach Zapadnych Karpat
2.2.1. Tatrikum

Jednymi z najstarSich prac, ktoré uvadzaji rozdelenie
klastickych sedimentov z Vysokych Tatier a Belianskych
Tatier, su prace Uhliga (Uhlig, 1897, 1900, 1903). V oblasti
Vysokych Tatier povazoval bazalny zlepenec (med’odolsky
zlepenec) spolu s nadloznym spodnotriasovym sedimen-
tarnym sledom za permskt formaciu (,,Permformation®;
Uhlig, 1897, s. 645). Za prechod do triasu povazoval len
cervené bridlice v najvyssej casti sledu: ,, Die Gliederung
der tatrischen Permformation wiirde sich demnach an
Stellen vollkommenster Ausbildung von unten nach oben
folgendermassen darstellen: 1. Basalconglomerat, 2. Hel-
Irother oder weisser Quarzsandstein (Permquarzit), 3.
Rother Schiefer und Sandstein, Ubergang zur Trias.

Vo viacerych profiloch z Vysokych Tatier a Krivanske;j
Fatry, ako aj pri vdcSine pohori uvadzal Uhlig (1903) kre-
menné pieskovece zvicsa jednotne pod vysvetlivkou ,, Per-
maquarzit“, resp. ,, permotriadische Schichten* (1. c., s. 720
— 721, 733). Napriklad v Povazskom Inovci vy¢lenil ,, Per-
mquarzit, Werfener Schiefer* (1. c., s. 747), zretel'ne vSak
odclenoval 2 oddiely (3 + 4 na obr. 1). Mézeme ich korelo-
vat’ so sledom bazalnych kremencov a nadloznym pestrym
sledom, ktory prechadza do strednotriasovych karbonatov
(pozn.: vtedy zaradenych do jury; vysvetlivka 5 na obr. 1).

Kuzniar (1913, s. 133 — 140) spravne odlisil perm
(koperSadsky zlepenec) od spodného triasu, aj ked si
zrejme nebol isty bazalnou castou, pretoze ju pomeno-
val ,,piaskowce permo-tryasowe”. V strednej az vyssej
Casti stvrstvia rozoznaval paralelne zvrstvené pieskovce
a najvyssie opisal pribuidanie ¢ervenych a zelenych bridlic
bohatych na sludu: ,, Lupki czerwone i zielone. Kompleks
piaskowcow przechodzi w serye tupkow bogatych w mike,
zabarwionych hematytem na czerwono. Podrzednie wirg-
cajq sie¢ tupki zielone z mikq. Piaskowce nie sq oddzielo-
ne wyraznie od seryi tupkow. Lupki wisniowe zdarzajq sie
czesto wsrod kompleksu piaskowcow, warstwujq sie z nimi
naprzemian i tylko ku stropowi piaskowce coraz sq rzadsze,
tupki panujq coraz niepodzielniej.

Koutek (1931b, c¢) z oblasti Nizkych Tatier (Prasiva,
Zelezné, Cervena Magura — tatrikum) opisal sedimentarny
obal krystalického jadra ako ,, permotrias a werfén*. ,, Ba-
salni souvrstvi“, podobne ako Zoubek (1930), vo veporiku
rozdelil na ,, t7i oddeleni: 1. vlastni basalni kvarcitové pis-
kovce a kvarcitové arkosy (kvarcity), 2. prechodni vrstvy
pestrych piskovcii a bridlic, bez stopy uhlicitanovych sedi-
mentii, béhem jejich usazovani nekolikrat nastala rekuren-
ce sedimentace 1. (na jih od Luzné jsou 30 m mocné), 3.
werfenske vrstvy vlastni, pestré bridlice a piskovce, zluté
bunécnaté vapence a dolomitické vapence, zluté bridlicnaté
vapence, v nejvyssich polohdach Sedé jemné vapence s vini-
tym povrchem vrstevnim (Wellenkalk). “ Vekovému rozdele-
niu sa pre nedostatok fosilneho obsahu vyhol a v prispevku
hovori o ,, basdlnim souvrstvi permotriasu . Dolezité vSak
je, ze celé suvrstvie chapal ako jeden celok spojeny pre-
chodmi (Koutek, 1931c, s. 454). Na geologickej mape uz
je tato neistota trochu potlacend, ked’ v legende uvadza

spodnt Cast’ sledu ako ,, kemence, piskovce permotriasu
(sp. triasu) “.

Vo vysvetlivkach ku geologickej mape, list Zilina
(Andrusov a Kuthan, 1944, s. 14), spodny trias Andru-
sov rozdelil na spodnotriasové vrstvy a werfénske vrstvy.
Wpodnotriasoveé vrstvy zacinaju polohami kremitych pies-
kovcov a kremencov Sedivej, alebo ruzovej farby, stredného
alebo hrubého zrna. Miestami prechadzaju do slepencov
s valunmi bieleho, alebo ruzového kremena. ... V Stranav-
skej doline najdeme v nadlozi spodnotriasovych kremencov
a pieskovcov celkom slabé suvrstvie cervenych a zelenych
sludnatych bridlic tlovitych a bridlicnatych pieskovcov,
ktoré su ekvivalentom t. zv. werfenskych vrstiev.“ Rovna-
kého ¢lenenia sa drzal aj v sprave z vychodnej ¢asti masivu
Vysokych Tatier (Andrusov a Kovacik, 1954).

K litolégii liasovych a spodnotriasovych kremencov
z Malych Karpat sa vyjadril Cambel (1954). V spodnom
triase rozliSoval spodnotriasové kremence a v ich nadlozi
verfénske bridlice. Za dblezity poznatok z jeho prace moz-
no povazovat jeho tvrdenie: ,, V oblasti Pily a Prudkého
viska v suvislosti s vyskytom verfénu nachadzaju sa bunec-
naté, zltohnedé vapence, ktoré podla starsej literatury sa
zaradovali k stratigraficky rozlicnym utvarom mezozoika.
Uvedené bunecnaté vapence bude najlepsie pokladat za
tektonity vapenatych poloh verfénu.

Z Vysokych Tatier pochadza niekol’ko prac zaobera-
jucich sa litoldégiou/petrografiou bazalnej siliciklasticke;j
sekvencie. Cela tato Cast’ bola eSte ponimana ako ,,per-
motrias® (Turnau-Morawska, 1947). V praci tykajlcej sa
permského kopersadského zlepenca a muranskeho vapenca
z Vysokych Tatier je uvedena aj stratigrafia spodného triasu
(Passendorfer, 1950, s. 411 — 412). Z viditel'nej erozivne;j
bazy usudzoval, ze vek koperSadského zlepenca je spodny
perm a vek kremencov spodny trias. Jasne rozliSoval tieto
sedimenty od seba ako dve nezavislé série: ,, Reasumujgc
stwierdzam, ze zlepieniec koperszadzki i piaskowce kwar-
cytowe, ktore go przykrywajq, stanowiq dwie niezalezne od
siebie serie rozdzielone dlugq przerwgq czasowq, w czasie
ktorej zlepience ulegly intensywnemu rozmyciu. Zlepie-
niec koperszadzki stanowi spggowq czes¢ poteznej ongis
pokrywy werrukana, lezgce na nim piaskowce i zlepience
stanowiq dolng czes¢ dolnego triasu. Piaskowce zlepien-
cowate i wyzej lezgce piaskowce kwarcytowe stanowiq
osad wod plyngcych, ktorych nurt szybko ku gorze zamie-
ral, wskutek czego poczely sie osadzac piaskowce coraz to
drobniejsze bez otoczakow, potem piaskowce z hieroglifa-
mi, a jako ostatnie, czerwone tupki.

Bolo mu jasné, ze ak je toto rozdelenie spravne, potom
musi byt definitivne opusteny termin permotrias, ktory
bol v tom obdobi dlhodobo vzity: ,,Jesli zlepiencom ko-
perszadzkim przypiszemy wiek dolno-permski, a piaskow-
com zlepiencowatym wiek dolno-triasowy, to ze wzgledu na
luke miedzy osadami i dowody mycia wyraznego w okresie
miedzy powstaniem obu osadow musi znikng¢ termin per-
mo-trias z literatury tatrzanskiej. Obie te serie sq od siebie
najzupetniej niezalezne. *

Jeho poznamku (Passendorfer, 1. c.) zjavne reSpektova-
la aj Turnau-Morawska (1955) vo svojej nasledujicej praci
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venovanej problematike sedimentaéného prostredia, ked’
opisuje litologiu oboch ttvarov osobitne.

V stratigrafickej Casti Tatridy zo Strazovskych vrchov
(Mahel, 1946, s. 9) bola opisana ,, Seria normdalneho oba-
lu. Kremence lezia diskordantne priamo nad krystalickym
Jjadrom. Miestami su velmi hrubozrnné az konglomeratovi-
té, zastupuju spodny oddiel werfenu — zeiss a prechadzaju
v hornych castiach do werfenskych bridlic kampilského
veku.” V zéasade dve dekady v litostratigrafickom ¢leneni
panuje nazorova zhoda v oznaéeni verfénskych bridlic ako
vrchnej Casti spodnotriasového sledu.

Nasledujuce prace Kotanského (1956, 1959a, b, 1963,
1965) st postavené na predchddzajicom stratigrafickom
Cleneni, ale sam ho eSte prepracoval a spresnil. Spodno-
triasovy sedimentarny sled rozélenil na tri Casti, priCom
spodntl ¢ast’ nazval spodny werfén a vyssiu Cast’ kampil,
v ktorej vyclenoval spodny kampil a vrchny kampil (Ko-
tanski, 1956). Z vrchnej Casti kampilu (warstwy myopho-
riowe) uvadza faunu Myophoria costata ZENK.

V jednej zo svojich prac (Kotanski, 1965, s. 144) osvet-
'uje pouzivanie terminu ,,werfén®, ked’ Sokotowski (1948)
don zarad’oval aj permské zlepence a neskor do tohto termi-
nu boli v¢lenené aj vyssie/mladsie sedimenty tzv. bunkovi-
tych dolomitov s fosiliami: ,, Pozniej nazwa werfen zaczeta
by¢ stosowana do zlepiencow i kwarcytow, lezgcych w spg-
gu warstw werfenskich (Sokolowski, 1948), oraz do lezg-
cych nad inimji dolomitow komorkowych i stala si¢ w ten
sposob synonimem dolnego triasu. Po odkryciu gatunkow
Myophoria costata i Naticella costata w dolomitach iwlert-
chowych powyzej dolomitow komorkowych, nazwa werfen
zostata (rozszerzona rowniez i na warstwy dolomitowo
wapienno-tupkowe (Kotanski, 1956, 1959a). Znalezienie
wymienionych powyzej skamieniatosci pozwolito na wy-
dzielenie pietra kampil (Kotanski, 1956), do ktorego we-
szly tzw. warstwy myoforiowe oraz dolomity komorkowe.
W konsekwencji lezqce pod nimi klastyczne osady bez ska-
mieniatosci zostaly zaliczone do pietra seis.

Na rozdelenie Sokotowského (1948) a Kotanského
(1956) ,,werfén a kampil* (obr. 2) nadviazal Roniewicz

Obr. 2. Schematicky profil spodného triasu (upraveny kolorovanim) — ,.kampilu“ z pol'skej
strany Vysokych Tatier na juznom svahu Panienok, ,, kampil v serii Kominow Tylkowych*
(Kominarski wierch 1 829 m n. m.): I — spodny verfén reprezentuji kremenné pieskov-
ce, II — séria vapencov a bunkovitych dolomitov (spodny kampil), III — vrstvy

vrchného kampilu, kde poloha 1 reprezentuje ,, warstwy myophoriowe “,

IV — strednotriasové vrstvy (Kotanski, 1956, upravené).

Fig. 2. Schematic cross-section of the Lower Trias-
sic (modified by colouring) — “Campil” from

the Polish side of the Vysoké Tatry Mts.
on the southern slope of the Panienki,
“Campil in the Kominy Tylkowe series”
(Kominarski wierch 1 829 m a. s. 1.):
I — the lower Werfenian are represen-
ted by quartz sandstones, Il — a series
of limestones and cellular dolomites
(lower Campil), III — layers of the upper
Campil where position 1 represents
“warstwy myophoriowe” = “Myophoria
beds”, IV — Middle Triassic layers (Ko-
tanski, 1956, modified).

(1959, 1965, 1966). Venoval sa najma sedimentologii a in-
terpretacii sedimentacného prostredia spodnotriasového se-
dimentarneho sledu, ktory nazyval ,, spodny werfén* (seis)
Vysokych Tatier.

V praci o mezozoiku vysokotatranskej série Cerve-
nych vrchov, Tomanovej a Tichej doliny (Gorek, 1958)
bol spodny trias opisany takto: ,,... bdzu tomanovskej série
v Studovanom uzemi ako vSade v obalovych jednotkdch
Jadrovych pohori centralnych Zapadnych Karpat tvori
spodny trias, ktory je zastupeny dvoma vyraznymi
suvrstviami: a) kremencovo-pieskovcovym, b) bridlicnatym
suvrstvim verfénskych vrstiev. K spodnému triasu okrem
tychto dvoch suvrstvi treba pripocitat’ tiez tmavé bitumi-
nozne bridlicnaté vapence a zlto navetravajice dolomity
s Myophoria costata. Toto suvrstvie k spodnému triasu pri-
Clenil Kotanski (1956)... Hranica medzi spodnym suvrstvim
a verfénskymi vrstvami nie je ostra: v celom uzemi badat
medzi nimi pozvolny prechod.

Z toho je zrejmé, ze Clenenie spodnotriasového sledu
¢iastoCne zredukoval, ked’ namiesto troch ¢lenov uvadza
dva ¢leny spodnotriasového sedimentarneho sledu.

Na viacerych profiloch Rabowského (Rabowski, 1959)
si mozno vSimnut variabilné rozdelenie spodného tria-
su — 3 cleny vo ,,werféne® na s. 112: , Fig. 76: Dolina
Chocholowska, Kopienec Starobocianski, Profil Przeleczy
w Kulawcu — drobnoziarniste czerwone piaskowce (wer-
fen), zoltawe, miescami czerwone lupki (werfen), lawica
piaskowcow kwarcytowych; na s. 148: , Fig. 110: Profil
triasu pod przelecza Gladkie Jaworzynskie — piaskowce
kwarcytowe z wkladkami ilow czerwonych, ily czerwo-
ne z wkladkami piaskowcow, ily czerwone z wkladkami
margli zoltych, brekcjowatych oraz s rzadkimi wkladkami
piaskowcow*; dva Cleny ,, werfénu* na s. 163: ,, Fig. 122:
Profil zbocza Posredneiego Goryczkowego — kwarcyty
i lupki werfenu + Zolte wapienie komorkowe .

Andrusov (1959a, s. 19) vo svojej monografii Geolo-
gia Ceskoslovenskych Karpdt opisal rozdelenie spodného
triasu tatroveporid takto: ,,a) Suvrstvie bazalnych kremen-
cov: Bazdlne kremence lezia diskordantne a transgresivne

/t

vrchny kampil
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na podklade zlozenom z krystalinika... Suvrstvie bazalnych
kremencov podla vyskumov z posledného casu treba poci-
tat' k spodnému verfénu. b) verfénske vrstvy v normalnom
vyvine: Ide o suvrstvie pestrych ilovitych bridlic, ktoré
sa striedaju s polohami pieskovcov. Suvrstvie je spojené
pozvolnymi prechodmi s podloznymi kremencami... Na
mnohych miestach v tatridnych sériach badat pozvolny
prechod medzi bazalnymi kremencami a verfénskymi vrs-
tvami (bridlicami).” V prehlade stratigrafie a tektoni-
ky Vysokych Tatier (Andrusov, 1959b, s. 100) nacrtol aj
hrubku dvoch oddielov spodného triasu vysokotatranskej
série: ,,Séria triasu sa zacina suvrstvim bazalnych zlepen-
cov a kremencov o hrubke 50—100 m, transgresivnych na
starsich utvaroch, nad nimi lezia verfénske vrstvy o hrubke
maximalne 100-200 m s rytmickym charakterom sedimen-
tacie.“ Borza (1959, s. 135) je o nieco presnejsi a udava
hrabku verfénskych vrstiev vysokotatranskej série na 70 m,
pricom dodava: ,,Striedaju sa s viozkami pieskovcov. La-
vice pieskovcov su obycajne tenké 5—20 c¢m. Niekedy na
pieskovcoch badat nie velmi jasné hieroglyfy. Sedimenta-
cia verfénskych vrstiev sa vyznacuje skutocnou rytmicnos-
fou, najmd v spodnej casti suvrstvia, ktorej vysledkom je
zretelny flySoidny charakter. Vo vrchnej ¢asti maju prevahu
slienito-ilovité bridlice. Tu sa casto vyskytujii nepravidel-
né vilozky hornin oznacovanych obycajne ako ’kavernozne
dolomity*.

Z tribeCskej série v ,, tribecsko-zoborskej oblasti“ (Bie-
ly, 1961, s. 141) bol spodny trias opisany spdsobom pri-
znaénym pre neskorSie ¢lenenie spodnotriasového sledu.
Bol rozdeleny na dve Casti: ,, Najuplnejsie je vyvinuta v sku-
pine Zobora, kde je tento vrstevny sled: Trias. 1. Spodny
trias je zastupeny kremencami a arkozovymi kremencami.
V hornej casti sa miestami vyskytuju vlozky pestrych kremi-
tych fylitickych bridlic. Werfenské vrstvy (10-15 m) vystu-
puju len vychodne od Drazoviec.

Pravdepodobne druhou pracou z tatrika, ktora uvadza
detailnejsie ¢lenenie spodného triasu (po Passendorferovi),
je ¢iastkova zavereéna sprava (CZS) z mezozoika sz. Gasti
Nizkych Tatier (Bujnovsky, 1971, s. 8 — 10). Pri opise sé-
rie Cervenej Magury mozno najst’ pomerne vystizny opis
a rozdelenie spodného triasu na tri Casti: ,, I. Pieskovce,
pieskovcové kremence, zlepence s viozkami bridlic — seis,
2. pestré ilovito-piescité bridlice s vlozkami pieskovcov,
— seis-kampil, 3. sivozlté, laminované doskovité dolomity
s rawakmi — kampil. “ Na tomto ¢leneni je zaujimavé zara-
denie doskovitych dolomitov s faunou Costatoria costata
ZENK. v laminovanych dolomitoch zapadne od Cerveného
gruna, ktoré boli predtym zaradené do stupna anis — ladin
(Koutek, 1931c). Tieto nové poznatky rozsiruju litostra-
tigrafické ¢lenenie spodnotriasového sledu a zaroven pou-
kazuji na podobnost’ s vysokotatranskym vyvojom, ktory
bol opisany z pol'skej strany Vysokych Tatier za uplynulych
70 rokov. Aj ked’ tak autor CZS neurobil, v litologickom
profile uvedenom v sprave je toto suvrstvie mozné rozcle-
nit’ na tri ¢leny (obr. 3).

Kotanski (1979) neskdr zrejme revidoval clenenie,
pretoze tento raz roz€lenil aj spodnt ¢ast’ seisu na spodny
a vrchny seis: ,, Scytvk, zwany rowniez werfenem dzieli sie
na dwa pietra — seis i kampil. Seis sklada sie z dwoch ogniw
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litologicznych — piaskowcow kwarcytycznych
dolnego seisu i warstw werfenskich. © Vrchnli
Cast’ ,,kampil“ v texte ¢lenil (v reze nie) a za
spodny kampil povazoval sivé dolomity a ze-
lené slienité bridlice. Vyssiu Cast’ Zltkastych
dolomitov, tmavych bituminéznych vapencov
s faunou Costatoria costata a Naticella costa-
ta, nazval aj ,, warstwy myoforiowe *“ s hribkou
120 m.

Potom na dlhsic obdobie pozornost' na
spodnotriasovy sedimentarny sled v tatriku
Zapadnych Karpat sustredila Fejdiova (Fejdio-
va, 1971, 1977, 1980a, b, 1985). Venovala sa
najmi litologii a petrografii spodnotriasovych
sedimentov najmé z oblasti tatrika, ale aj fat-
rika a veporika. Jej vyskum vzapiti vyustil do
definicie formalnej spodnotriasovej litostra-
tigrafickej jednotky — ,, luznanské suvrstvie
(Fejdiova, 1980b). Z hladiska litostratigrafie
mal tento kratucky prispevok najvaznejsi do-
sah na nomenklatiru spodného triasu tatrika
a veporika. Netrvalo dlho a tento novovycle-
neny termin uz bol vo vysvetlivkach k listu
Maluzina mierne deformovany na ,, luznianske
vrstvy “ (Vozar et al., 1983). Podobné metamor-
fozy terminu sa objavovali aj neskor. Akokol-
vek, termin lLiznanské suvrstvie bol zanedlho
véleneny do litostratigrafickych tabuliek pri
tvorbe novych regionalnych geologickych

Obr. 3. Litologicky profil spodného triasu (uprave-
ny kolorovanim) jv. od Liptovskej Luznej (dok. bod
491), zostaveny A. Bujnovskym uz v r. 1969 (Buj-
novsky, 1971). Profil (74 m) de facto zobrazuje 3
litologicky odlisite'né celky s prevladajucimi znak-
mi kazdého z nich. Bazalna ¢ast’ obsahuje zlepence,
v strednej prevazuju kremence nad polohami drob,
vo vrchnej st pestré droby a kremence v rovnocen-
nom pomere (oznac¢oval ho prechodné suvrstvie).
Najvyssia Cast’ pestrych drob s pieskovecami s pre-
chodom do nadlozného karbonatového sledu tu chy-
ba, ale mozno predpokladat’, ze by mohlo ist’ o Cast’
sledu, okolo 40 — 50 m hrubky, s prechodom do
strednotriasového gutensteinského stvrstvia.

Fig. 3. Lithological profile of the Lower Trias-
sic (modified by colouring) situated southeast of
Liptovska Luzna (doc. point 491) compiled by A.
Bujnovsky already in 1969 (Bujnovsky, 1971).
The profile (74 m) de facto shows 3 lithologically
distinguishable units with predominant features for
each of them. The basal part contains conglomera-
tes, the middle part is dominated by quartzites with
a smaller amount of greywacke and the upper part
represented by variegated greywacke and quartzi-
tes in equal proportions (referred as the transitional
formation). The uppermost part of the variegated
greywackes with sandstones with a transition to the
overlying carbonate sequence is absent here, but it
can be assumed that it could be part of a sequence,
about 40—50 m thick, with a transition to the Middle
Triassic Gutenstein Formation.
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Obr. 4. Zjednodusena stratigrafickd schéma spodného triasu (upravena kolorovanim) z oblasti tatrika a fatrika Vysokych Tatier.
Ukazuje netradi¢né rozdelenie série/epochy na werfenian a campilian. Za povsimnutie stoji objem kavernéznych dolomitov v tatriku,
a dokonca samotnych dolomitov v tatriku aj fatriku, zaradenych do najvyssej Casti spodnotriasového sedimentarneho sledu (kampil)
(pozn.: ¢lenenie je prevzaté zo starSich prac pol'skych autorov, upravené z prace Uchman, 2004).

Fig. 4. Simplified stratigraphic scheme of the Lower Triassic (modified by colouring) from the Tatric and Fatric units of the Vysoké Tatry
Mts. It shows the unconventional division of the series / epochs into Werfenian and Campilian. Noteworthy is the volume of cavernous
dolomites in the Tatricum and even the dolomites themselves in both the Tatricum and Fatricum included in the uppermost part of the
Lower Triassic sedimentary sequence (Campilian) (Note: the subdivision is taken from earlier work by Polish authors, adapted from

Uchman, 2004).

map (napr. Biely et al., 1992; Rakus et al., 1993; Nemcok
et al., 1994; Polak et al., 1996; Polak et al., 1997). Dal3im
zarazajucim faktom je nepochopenie ¢lenenia luznanské-
ho suvrstvia Fejdiovou (1985) a vyc¢lenovanie verfénskych
vrstiev mimo neho, hoci tieto facidlne ¢leny su integralnou
sucastou liznanského stvrstvia.

Manuskriptova stadia (Fejdiova, 1980a) priniesla do-
sial’ najkomplexnejSie spracovanie tejto litostratigrafickej
jednotky. Hoci dovtedy sa kladol vacsi zretel’ na petrogra-
ficky obsah, neskdr publikovana praca priniesla konecne
aj pohlad na vnutorné clenenie luzianského stvrstvia
(Fejdiova, 1985). Bezpochyby, vzhl'adom na jeho vnutor-
né ¢lenenie za najddlezitejSic mozno povazovat odseky na
s. 145 — 146:

., Prvy ¢len sa vyznacuje prevahou hrubozrnnych sedi-
mentov s vtrusenymi valunikmi max. 2 cm velkymi. Valuni-
ky sa vyskytuju aj v strednozranych sedimentoch. Farba je
biela, svetloruzova, svetloseda, Sikmé zvrstvenie a lami-
nacia su bezné. Tento clen je tvoreny hlavne kremencami
a kremennymi pieskovcami, potom arkozovymi pieskovca-
mi, drobami a drobovymi pieskovcami.

Druhy clen ma najvdacsiu hrubku, zacinaju prevladat
Jjemnozrnné sedimenty nad strednozrnnymi a zacinaju sa
objavovat zelené tlovce. Casté je Sikmé zvrstvenie, gradac-
né zvrstvenie a lamindcia. Nastup ilovcov predchadzaju
vyskyty nepravidelnych tenkych poloh ilovcov na rozhra-
ni dvoch vrstiev psamitickych hornin. Hrubka ilovcovych
vrstviciek (do 5 cm) sa nezvicsuje smerom do nadlozia,
len vzrastd frekvencia ich vyskytu. flovee sii zelené, piesci-
te, s velkym mnozstvom hnedych zrniecok (zvetrany pyrit)
a slud, hlavne muskovitu. Vo vrchnych castiach tohto c¢lena
sa zacinaju vyskytovat rozlicné prejavy podmorskej erozie
a v jemnozrnnych psamitickych sedimentoch sa zacinaju
objavovat zavalky fialovych ilovcov. Psamitické sedimenty
predstavuju kremenné pieskovce, arkozové pieskovce, dro-
bové pieskovce a droby.

g

SOmW

40 -

Obr. 5. Typovy profil 1Gz-
nanského stvrstvia (upraveny
kolorovanim) zlozeny z troch
¢lenov sa nachadza v zareze
cesty €. 59 po pravej strane
medzi Donovalmi a odboc-
kou do Korytnice (Fejdiova,
1980b, upravené).

30 4

2 Fig. 5. Hypostratotype (mo-
dified by colouring) of the
Luzna Formation, composed
of three members, is located
in the notch of the road No.
59 on the right side between
Donovaly and the side cut to
Korytnica (Fejdiova, 1980b,
modified).

201

01

Treti clen sa vyznacuje jemnozrnnostou sedimentov
a fialovym sfarbenim. Lamindcia je velmi castd, vyskytu-
je sa aj Sikmé zvrstvenie. Typické su rozlicné prejavy ne-
kludnej sedimentacie — zavalky ilovcov, erozivne kanaly
a sklzy. Objavuju sa tu bioturbdcie a rozlicné stopy po
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Obr. 6. Historia ¢lenenia spodného triasu z oblasti tatrika Vysokych Tatier. Do zaciatku 40. rokov 19. storo¢ia bola neistota tykajtica sa
stratigrafie spodného triasu zvyraznena ¢astym pouzivanim terminu ,, permotrias ““. Autori davali Cast’ spodnotriasového sledu do permu
a niekedy aj samotné permské sedimenty zaclenili do spodného triasu (Sokotowski, 1948). Neskor bol termin permotrias opusteny
a pribudlo niekol’ko prac s podrobnejsim ¢lenenim (pozn.: graficky zobrazena hrtuibka sledu nevyjadruje skutoény pomer).

Fig. 6. History of the Lower Triassic subdivision of the Tatricum in the Vysoké Tatry Mts. Until the early 1940s, uncertainty about the
stratigraphy of the Lower Triassic was accentuated by the frequent use of the term “Permo-Triassic”. Authors placed part of the Lower
Triassic sequence in the Permian and sometimes included the Permian sediments themselves in the Lower Triassic (Sokotowski, 1948).
Later, the term Permo-Triassic was abandoned and several papers with more detailed subdivisions were added (Note: the thicknesses of
the sequence shown graphically do not reflect the actual ratio).
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Obr. 8. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia spodného triasu tatrika z regionalnych geologickych méap 1 : 50 000 vyda-
nych tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie litostratigrafickych terminov je zvyraznené tu¢nym pismom.

Fig. 8. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic of the Tatricum from the regional geological maps published
in print 1 : 50 000, arranged in terms of geographic position. The use of lithostratigraphic terms is highlighted in bold type.

Obr. 9. Distribtcia lizianského suvrstvia v tatrickej tektonickej jednotke z povrchovych vyskytov Zapadnych Karpat (pozn.: schéma
zobrazuje aj vyskyty z pol'skej strany Vysokych Tatier; Nemcok et al., 1994). Oproti ostatnym tektonickym jednotkam je liznanské
stvrstvie tatrika ploSnym rozsahom najmohutnejsie. Vyskyty s zaradené podl'a Bezaka et al. (2008).

Fig. 9. Distribution of the Luzna Formation in the Tatricum from surface occurrences of the Western Carpathians (Note: the diagram
also shows occurrences from the Polish side of the Vysoké Tatry Mts.; Nemcok et al., 1994). Compared to the other tectonic units, the
Luzna Formation is the most widespread in areal extent. Occurrences classified according to Bezak et al. (2008).
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lezeni zivocichov. Obvykle sa nachadzaju v jemnozrnnych
pieskovcoch, alebo ilovcoch, stopy po vitani su druhotne
vyplnené jemnozrnnymi zelenymi piescitymi sludnatymi
sedimentmi. V tomto clene prevazuju arkozové pieskovce,
dalej sa tu nachadzaju droby, drobové pieskovce a arkozy.
Priamy styk alebo prechod do nadlozia nebol na profiloch
pozorovany. Nad tretim c¢lenom sa vsade nachadza
zvetralinova pokryvka podmienend vyskytom mnozstva
flovcov v tomto clene.

Napriek faktu, ze toto ¢lenenie vel'mi realne odzrkad-
l'uje napli spodnotriasového sedimentarneho sledu tatrika,
bolo a dodnes je ignorované. Pre Cleny (I. — III.) luznan-
ského suvrstvia dodnes neexistujii vhodné nazvy. Napriek
tomu ho mozno odporudit’ pri jeho opise v odbornej lite-
ratare, ako aj pri tvorbe regiondlnych geologickych map.

2.2.2. Veporikum (severné)/fatrikum
2.2.2.1. Veporikum

Litostratigrafickych prac tykajucich sa ¢lenenia spodné-
ho triasu z veporickej domény nie je vela. Jednou z prvych,
ktora zaznamenava spodnotriasové sedimenty vo veporiku,
je rozsiahla geologicka stadia o Karpatoch (Uhlig, 1903).

Montanisticko-geologicka S$tudia ,komplexu perm-
sko-mezozoického* z oblasti Starych Hor je po predcha-
dzajucej praci d’alSou pracou, ktora sa venuje ,,permotriasu‘

Klause Rastoka
93Qm

S 760

Ipolticatal

$painodolinskej oblasti (Hynie, 1923). Hynie zaradil vac¢siu
Cast’ spodného triasu do permu a vyclenil tzv. etdze — etaz
I (pozn.: Spanodolinské suvrstvie), II a III (pozn.: luzhan-
ské suvrstvie). Za werfén, ,, representant werfenskych vrs-
tev*, povazoval len najvyssie, najmladsie pestré klastické
sedimenty spodného triasu, ,, kavernosni vapence s viozka-
mi bridlic” v podlozi dolomitov a dolomitickych vapen-
cov (obr. 11). Na tejto praci je zaujimavé prave vytuSenie
problematiky a alternativnych moznosti stratigrafického
¢lenenia spodnotriasového sedimentarneho sledu. Tuto
skutoCnost’ rozobera v odseku na s. 295:

, Uvahy o mozném jiném staii uloZenin za permské
povazovanych.

Uhlig prvni vyslovil ndzor, ze cast, neb celé souvrstvi
ve vnitrnich Karpatech za permské oznacované, mohlo by
nalezeti i triasovému pestrému piskovci. Téhoz ndzoru je
i H. Wetters, Foetterle, J. Vigh a K. Kulczar. H. Vetters citd
cast kremencii, Foetterle cast piskovcovych usazenin, vze-
mi jimi zpracovanych, do spodniho triasu. Vigh klade do
triasu ‘ono souvrstvi cervenych slidnatych piskovcii a brid-
lic a piscitych jilu', které je v nadlozi kiemitého slepence
a piskovce vyvinuto vSude v uzemi jim zpracovaném. K to-
muto nazoru ho vedla, mimo stratigrafickeé posice, i napad-
na shoda s ulozeninami pestrého piskovce v Nemecku. Dle
toho by triasu v nasi krajiné nalezela moje etaz II a III.

Station VichodnaVaszec
m Waaglal.

500m 1 o

Fig. 65. Durchschnitt der Kalkzone der Niederen Tatra. MafBstab 1:75.000.
1 metamorphe Schiefer, 2 Quarzit der permotriadischen Serie, 2a rote Schiefer und Sandsteine, Werfener Schiefer, v Melaphyrdecken, 3 subtatrischer Triasdolomit, 4 Lunzer
9 N " . . - . . - =3 2 % =< = 5 :
Schichten, 5 hochtatrischer Liasjurakalkstein, 6 Schiefer und Sandsteine, 7 mitteleociner Nummulitenkalk und obereociner und oligociner Flysch.

Obr. 10. Geologicky rez (Uhlig, 1903, s. 766) severnymi svahmi Nizkych Tatier. V oblasti Raztoky vystupuje veporikum so svojim
obalom a v nadlozi je hronikum (maluzinské suvrstvie). V l'avej Casti rezu je zobrazeny veporicky spodnotriasovy sedimentarny sled
v litoldgii kremencov (2) a pestrych bridlic (2a).

Fig. 10. Geological cross-section (Uhlig, 1903, p. 766) from the northern slopes of the Nizke Tatry Mts. In the area of Raztoky, the
Veporicum with its envelope and the Hronicum (Maluzind Formation) is exposed in the hanging wall. The left part of the section shows
the Veporic Lower Triassic sedimentary sequence represented by of quartzites (2) and variegated shales (2a).

758
N e, 2
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Obr. 11. Geologicky rez (Hynie, 1923, profil III) oblast'ou severne od Banskej Bystrice (Ul'anka — Staré Hory) zobrazuje nadlozie
permskych vrstiev (kolorované) v podobe pieskovcov, zlepencov a kremencov, etaz IT a III. Hoci ide o nerovnako chapané siliciklastika
(perm vs. spodny trias), v zasade ukazuje dnesné Glenenie spodného triasu. Cierna poloha v podlozi strednotriasového dolomitovo-va-
pencového komplexu vyjadruje Hynieho ,, representanta werfenskych vrstev“, teda pestré bridlice v najvyssej Casti spodnotriasového
sledu.

Fig. 11. Geological cross-section (Hynie, 1923, profile III) from the area north of Banska Bystrica (Ul'anka — Staré Hory) shows the
overlying Permian strata (coloured) in the form of sandstones, conglomerates and quartzites of II and III stage. Although unequally
understood siliciclastics (Permian vs. Lower Triassic) basically shows the present-day subdivision of the Lower Triassic. The black
strata in the basement of the Middle Triassic dolomite-limestone complex expresses Hynie‘s “representant of the Werfen beds”, i. e. the

variegated shales in the uppermost part of the Lower Triassic sequence.
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Rozdil proti nasemu vzemi je vsak v tom, ze u Vigha pre-
chazeji cervené sedimenty primo do werfenskych bridlic,
resp. jejich representantii, kdezto v nasi krajiné je mezi nimi
stratigraficky hiat, a sice dosti znacny, takze je tézko cer-
vené usazeniny, hiat a werfenské bridlice sméstnati do nej
spodnéjsiho triasu. K. Kulczar spatiuje ditvod pro zaraze-
ni kremitych arkosovitych piskovcii svého vuzemi do triasu
v tom, Ze spodni trias v tizemi, jim mapovaném, chybi.

.. Triasové ulozeniny jsou v nasi krajine neuplné. Nikoli
v§ak do té miry, aby jejich vyvoj mohl byti povazovan za
vysokotatransky. Nejspodnéejsi werfenské bridlice jsou za-
stoupeny souvrstvim minimdalni mocnosti.

Z jeho opisu je zrejmé, Ze vacsiu Cast’ spodnotriasovych
sedimentov zaradil do permu a za spodnotriasové sedimen-
ty povazoval len vrchna ¢ast’ spodnotriasového suvrstvia,
ktora nazyval ,, verfénske vrstvy“. Vel'mi vystizny je jeho
precizny opis verfénskych vrstiev a ich vystupovanie v Za-
padnych Karpatoch v konfrontacii so starSimi pracami
(L c.,s.297 — 299).

Na rozdielnost’ facii ,, verukdana* (permu) a ,, kvarcito-
veho souvrstvi““ ako prvy poukazal Zoubek (1930, s. 194)
v priestore Podbrezovej/Brusna (veporikum). Od ,,veru-
kana* od¢lenoval spodnotriasové kvarcity a tiez ,, werfe-
nien . Nastrane 192 poznamenal: ,, V kvarcitovém souvrstvi
mozno rozlisiti na nasem vzemi 3 stupné. Naspodu nacha-
zime bazalni kremity slepenec, jenz prechdzi pozvolna
stridanim jemnéjsich a hrubsich poloh do jemnozrnnych,
obycejné bilych nebo nariizovelych kvarcitii; nejvyssi clen

Smretina

Kremenina

\‘D

Jgarsky potck  Havrania

(A

\wmm

Obr. 5.

Vysvétlivky: 1. = element tatridni; 1.

Idedlni geologicky profil severnim svahem Krdlovy

krystalické bridlice tatridni, |28

predstavuji svetle, kremité, casto slidnaté bridlice. Vedle
mensiho vyskytu na jz. upati Brezové jsou v této zoné typic-
ky vyvinuty az dale k JZ, na pr. Jizné Brusna. *

Kettner (1938a) na geologickej mape severného svahu
Kral'ovej hole uvadza dve vysvetlivky spodnotriasovych
sedimentarnych sledov, pre tatridy ,, kremence basalniho
triasu** a pre ,, spodny prikrov subtatransky (krizniansky)
permotriasové kiremence  (pozri rez, obr. 12, vysv. 4).

Z 50. a 60. rokov 20. storo¢ia pochadza viacero prac od
Ceskych geoldgov z izemia a SirSicho okolia Banskej Bys-
trice (Kotasek et al., 1953; Naprstek a Rohlich, 1957, s. 120;
Dovolil a Jaros, 1957; Naprstek, 1958; Jaro§ a Losert,
1957; Jaros et al., 1959; Losert, 1963; Jaro$, 1965; Naprs-
tek, 1966, 1971). Tito autori vSak spodny trias detailnejSie
neclenili. Charakteristika pri jeho opise bola jednoducha:
, werfen* s nalezitym litologickym opisom. Na geologic-
kej mape ,,l'ubietovskej zony* (Jaros et al., 1959) vidiet
snahu o vy¢lenenie facii v spodnom triase, ked’ autori v le-
gende vyclenili: ,, kremité slepence, werfenské kvarcity bile,
Sedozelené kremité bridlice”. Mezozoikum krizhanskej
jednotky ,,lubietovskej zony™ Losert (1962, s. 98) opisal
takto: ,,... je tvoreno a) svétlymi spodnotriasovymi piskovci
a kiremenci (se slepenci na basi), b) Sedozelenymi piscitymi
bridlicemi spodniho triasu s viozkami rezavych kremencii
(obr. 13). V inej praci (Losert, 1963, s. 23) ich uz opisuje
spolu ako ,, Souvrstvi slepencu, piskovcii a kremencii spod-
niho triasu “.

Holitnd  Sirokd Dzurovd

mm Brunove

Holy v okoli Liptouské Teplicky.

permotriasové kfemence; 1. kyviZniansky  prikvov

(spodni ptikrov subtatransky); P. H. = dil¢i prikvov Panské Holy, T. = diléi prikvov Teplicky; 3. = krystalinikum kraklovské zony,

4. = PPEFMOEHASOVENEIEREHEE, 5. — triasové dolomity s polohou lunzskych vrstev, 6. = cervené vrstvy norické, 7. = lias, 8.

dogger, 9. = malm, 10. = neokom; III. = pol'udnicky i cholsky prikrov (vy$si prikrov subtatransky); 11. = krystalinikum Kralovy
Holy, 12. = biotiticky granitit, i3S S=werfenskéwrstuy, 140 = melafyry.

Obr. 12. Profil severne od Kralovej hole (Kettner, 1938a) s vyobrazenim sedimentov spodného triasu v tatriku (2) a veporiku (4),
oznacéenych ako ,, permotriasové kremence . Uplne vl’avo na obrazku (lok. Kremenina), v ,, poludnickom prikrove “ (hronikum) vy¢lenil

,, werfén s melafyrmi‘
kolorovanim.

, resp. werfenské vrstvy (13) a melafyry (14), dnes interpretované ako maluzinské stuvrstvie (perm). Upravené

Fig. 12. Cross-section north of Kral'ova hol'a (Kettner, 1938a) showing Lower Triassic sediments in the Tatric (2) and Veporic (4) mar-

ked as “Permotriassic quartzites”

. Far left in the figure (loc. Kremenina), in the “Pol'udnica nappe” (Hronicum) he has delineated the

“Werfen with Melaphyries” or Werfen beds (13) and Melaphyres (14), now interpreted as the Maluzina Formation (Permian). Modified

by colouring.
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S prihliadnutim na metamorfézu mezozoika ,,obalo-
vej série” lubietovského pasma bol z oblasti Podbrezove;j
opisany aj spodnotriasovy sedimentarny sled vo vztahu
k permskému (Vozar, 1965, s. 35 — 38): ,, Zacina mohut-
nou transgresivnou sedimentdaciou seiskych kremencov
plazového charakteru. Bazalna cast suvrstvia kremencov
Jje konglomerdtovej povahy. ... Stratigraficky vyssim clenom
su pestrofarebné piescite bridlice az bridlicnaté pieskov-
ce kampilu v bezprostrednom nadlozi spodnotriasovych
kremencov.

Pri opise tohto sedimentarneho sledu na liste 36-231
Nemecka (Vozar in Vozar et al., 1982) je podobne dodrza-
né rozdelenie na dva celky takto: a) kremenné pieskovce,

kremenné konglomeraty, b) bridlice a pieskovce ,, vystupu-
Ju v nadlozi horizontu kTl a predstavuju spolu suvrstvie
spodného triasu (verfénske vrstvy)“. V litostratigrafickej
tabul’ke (Biely a Vozarova in Vozar et al., 1982) v zave-
recnej sprave (obr. 14) este nie st pouzité litostratigrafické
nazvy.

2.2.2.2. Fatrikum

Uhlig (1903, s. 670 — 671) rozdelil klasticky sedimen-
tarny sled v tzv. subtatranskom vyvoji na permské kvarcity
a verfénske bridlice, ale nevylicil, ze kremence patria uz
do najspodnejsej Casti spodného triasu: ,, Die subtatrische
Ablagerungsreihe setzt mit rétlichem, wohlgeschichteten

Obr. 13. Jeden z geologickych profilov Losertovej prace (Losert, 1962) z oblasti Zvolenskej kotliny zobrazujuci oblast’ ,,lubietovskej

zony*, veporikum s roz¢lenenym spodnym triasom.

Fig. 13. One of the geological cross-sections of Losert’s work (Losert, 1962) from the area of the Zvolenska kotlina Basin showing the
area of the “Lubietova zone”, a Veporicum with a defined Lower Triassic sequence.

Obr. 14. Cast litostratigra-
fickej tabulky (upravenej
kolorovanim) zobrazuje roz-
delenie spodného triasu vepo-
rika na liste 36-231 Nemecka
(Vozaretal., 1982). Anipo de-
finicii luznanského suvrstvia
(Fejdiova, 1980b) nebol pre
spodnotriasovy sedimentarny
sled v tejto ZS pre veporikum w
(ani tatrikum) pouzity zave- <
deny litostratigraficky nazov.
Z litologického opisu je vSak &
zrejmé Clenenie na dve Casti.
Fig. 14. Part of the lithostra-
tigraphic column (modified
by colouring) shows the dis- :
tribution of the Lower Trias-
sic sequence f the Veporicum
on sheet 36-231 of Nemecka
(Vozar et al.,, 1982). Even
after the definition of the
Luzna Formation (Fejdio-
va, 1980b), no established
lithostratigraphic name was
used for the Lower Triassic

S PO DNY

VEPORIKUM=-KRIZNANSKY PRIKROV

A. Biely - A.Vozdrovd, 1982

pestrofarebné, prevazne cervené pieskovce

a bridice, miestami vo vrchne] casti s po-
lohami  karbondtov - dolomity, dolomitické vd-
pence

svetlé kremenné pieskovce, Ciastocne regio-
nalne metamorfovane, v bazdinej ¢asti kre-
menné zlepence sikmo zvrstvere,. lokdlne

s Utrzkami hornin z predajnianského suvrstvia

predajnianske suvrstvie:

sedimentary sequence in this report for the Veporicum (or Tatricum). However, a division into two parts is evident from the lithological

description.
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Fig. 76. Profil Przeleczy w Kulawcu
1 — drobnoziarniste czerwone piaskowce (werfen), 2 — zdltawe, miejscami czerwone iupki (werfen), 3 — lawica piaskow-
céOw kwarcytowych, 4 — dolomity i wapienie komoérkowe, § — wapienie dolomityczne Srodkowego triasu, 6 — czerwone:
ity i jasnoszare wapienie dolomityczne (kajper), 7 — drobnoziarniste piaskowce, z6ttawe na powierzchni, 8 — tupki czarne
i ciemne piaszczyste wapienie z liliowcami, 9 — wapienie koralowe i lupki czarne, 10 — wapienie bryozowe, 11 — wa-
pienie koralowe i lupki czarne, 12 — ciemnoszare piaskowce wapniste ze skamienialoSciami (malze), a w wyzszej cze$ci
z brazowawymi pasmami rogowcéw, 7—I11 — retyk-hettang, 12 — wyzszy lias

Obr. 15. Geologicky rez (upraveny kolorovanim) oblastou Chocholnianskej doliny zobrazuje spodnotriasové vrstvy v jeho vyssej,
pestrej Casti (1/2/3) s prechodom do bunkovitych vapencov (4), povazovanych este za sucast’ spodného triasu (Rabowski, 1959).

Fig. 15. Geological cross-section (modified by colouring) from the area of the Chocholnianska dolina Valley showing the Lower Triassic
sequence in its higher variegated part (1 /2 / 3) with the transition to the cellular limestones (4) still considered to be part of the Lower
Triassic (Rabowski, 1959).

SSW Kopaﬂ A’i}dlowa NNE -
ata .
1500 — Skupnidw Uptaz — 1500 .
8 S
s , s
2 VN Dtugi Zleb - .
£ ’ A
- & \ D
™ ) 4 2
4
-~
N Q
oo~ N _

Fig. 1

Profil dolnego i §rodkowego triasu jednostki Suchego Wierchu w gérnej czeéci Doliny Jaworzynki
1i 2 seis, 3-5 dolny kampil (byé moze cze§ciowo gérny seis), 6 i 7 gbérny kampil (dolomity podmyophoriowe, warstwy myophoriowe
i dolomity nadmyophoriowe), 8-17 anizyk, 18-23 dolny ladyn (d dolomity z Diplopora annulata), 24-26 gbérny ladyn

Obr. 16. Geologicky rez hrebeiom na SSV od Kasprovho vrchu ukazuje az 7 ¢lenov patriacich k spodnotriasovému vyvoju fatrika (kriz-
nanského prikrovu), priCom najvyssie (7 dolomity nadmyophoriowe) je vyvinuta viac ako 100 m hruba sekvencia tmavych slienovcov,
dolomitickych slienovcov a tmavych dolomitov, zaradena do najvyssej Casti spodného triasu (Kotanski, 1963).

Fig. 16. Geological cross-section of the ridge to the SSE of Kasprov vrch Hill shows up to 7 members belonging to the Lower Triassic
development of the Fatricum (Krizna nappe), with the uppermost (7 supra-myophoric dolomites) being a developed sequence of more
than 100 m thick of dark siltstones, dolomitic siltstones, and dark dolomites assigned to the uppermost part of the Lower Triassic (Ko-
tanski, 1963).

Quarzsandstein ein... Zu unterst kann ein Graundconglo-
merat aus Granit blocken mit feldspatreicher, toniger roter
Bindeconglomerat iiber. Nach oben vermitteln rote Schiefer
und glimmerreiche Sandsteine den Ubergang zum Werfe-
ner Schiefer.

Allgemeine Analogien und die Lagerung unter den
Werfener Schiefern bilden die einzige Legitimation fiir
ihre Einreihung in das Permsystem. Es ldfst sich aber
nicht verkennen, daf3 diese Sandsteine bei ihrem engen

Zusammenhdnge mit den Werfener Schiefern sehr wohl
auch nur die tiefste Partie der Untertrias bilden konnten.
Wenn wir daher diese Bildung als permisch bezeichnen, so
geschieht es einesteils, weil die Griinde zum Ab gehen von
dieser bisher iiblichen Bezeichnung nicht stark genug sind
und andernteils mit Riicksicht auf das dhnliche Aufireten
des Perm an der Basis des alpinen Mesozoicum. *

Viacero prac, predovsetkym pol'skych autorov zo
severnych svahov Vysokych Tatier, sa venovalo aj
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sedimentarnym vyvojom spodnej subtatranskej jednot-
ky, resp. kriznanskej jednotky, resp. fatrika (Limanowski,
1903; Rabowski, 1925; Rabowski a Goetel, 1925; Goetel
a Sokolowski, 1930; Rabowski, 1959; Kotanski, 1956;
Kotanski, 1963; Passendorfer, 1961; Iwanow, 1965; Guzik
a Kotanski, 1963; Roniewicz, 1966). Limanowski (1903,
s. 140 — 160) delil subor spodnotriasovych klastik rovna-
ko na tatransky pieskovec permského veku a pevninského
povodu a verfén, ktory reprezentuju podl'a neho morské
sedimenty (Cervené pieskovce a pieséité ilovce, ale aj hne-
dé ilovce s Myophoria costata ZENK. a Gervillia sp. Tto
faunu opisal uz vo svojich skorsich pracach (Limanowski,
1900, 1901) zo spodného triasu Javorzynki. Rabowski
(1925, s. 171) vo svojej praci o stavbe Tatier v stratigra-
fickej tabul'ke dédval kremence ,, Piaskowce kwarcytowe *
eSte do permu. Do ,, werfénu* zarad’'oval len ¢ervené brid-
lice, bunkovité vapence az dolomity (obr. 15). Podobne
aj v spolupraci s Goetelom (Rabowski a Goetel, 1925,
s. 192) do werfénu ,,plaszczowiny wierchowej* (tatricky
obal) autori zarad’ovali len najvyssiu Cast’ spodného triasu.
Sved¢i o tom tento litologicky opis: ,, Werfen — Lupki ilaste
czerwone i wapienie margliste ciemne, brekcjowate. “ Cle-
nenie spodného triasu (Guzik a Kotanski, 1963) tzv. jed-
notky ,,reglowej dolnej (kriznianskiej)* ukazuje pomerne

neobvykle detailné litostratigrafické clenenie spodnotriaso-
vého sedimentarneho sledu az na 7 ¢lenov (obr. 16).

Spodnotriasové sedimenty ako najstarsi ¢len spodného
subtatranského prikrovu (¢iastkového prikrovu Havrana —
oblast’ Kopského sedla) sice uvadza Borza (1959, s. 141),
no podl'a novsie ustalenej interpretacie (Nemcok et al.,
1994) patri tento spodnotriasovy vyvoj do tatrika. Dobre
vyvinuty spodnotriasovy sedimentarny sled fatrika sa na-
chadza na pol'skej strane Vysokych Tatier v linii V — Z, pri-
blizne v okoli kot Giewont/Kopa Krolowa (obr. 16).

2.2.3. Veporikum (juiné) — foderatska skupina/sek-
vencia

Ako je zname, aj obal juzného veporika (federata/foe-
derata/foderata/federatska séria/federatska skupina, tuhar-
sky vyvoj, syn. dobsinské mezozoikum, struzenicka séria/
jednotka) obsahuje spodnotriasovy sedimentarny sled so
svojimi $pecifikami, najmé pokial’ ide o metamorfny vyvoj.
Je pren charakteristickd deformdacia v podobe tzv. strecing
linedcie a postihuje rovnako podlozie (metagranitoidy),
kremence, kremité pieskovce a bridlice, ale aj nadlozny
strednotriasovy sled. V jednej z prvych prac, ktora komen-
tuje federatskti skupinu (Stejskal a Vachtl, 1936, s. 129
— 131), autori pisu: ,, V podlozi werfenu, misty primo nad

Staré Ho Staré Hory | Vysoké Tatry | Vysoké Tatry | Horehronie Nizke Tatry
v subtatrikum subtatrikum | subtatrikum veporikum veporikum
Autor| D. Stur O. Hynie F. Rabowski A. lwanow V. Zoubek R. Kettner
Vek (1868) (1923) (1925) (1965) (1930) (1938)
— e =
= Enjms e jusjv sl - kupki czerwone, |- o
<D~Z % SRV e ~Upwapleme = = f
<l |~ iz
= - : I, etéz —3 kfemence
¥ cervena (perm) 3
= w jalovina 7 e
- > (Rothliegende) g basalniho
S~ lo -'g triasu
-8 ; [0 Piaskowce Seis g
% &l @ kwarcytowe >
24
Lubiet. zéna | Vysoké Tatry | Vysoké Tatry | Lubiet. zona | Lubiet. zéna | Horehronie
veporikum subtatrikum subtatrikum veporikum veporikum veporikum
Autor| J. Jaros et al., |E. Passendorfer| Z. Kotanski J. Losert J. Losert J. Vozar
Vek (1963) (1962) (1963)
- Q.| sedozelene | oo ve | _myophori ~ pis¢ité bf1d]|ce, zelenosedé
=>|E| {SFeiane v% Kiemité sericitické | pisgité bridlice
Dyl S| T ~ bfidlice | s viozkami
< |X g kremencli
xo .
W wertenske F;;Z';?:}'f kfemence
> > kvsjiglty krzemionkowe ° a kfemite
= =l e o biate L piskovce bazalne
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Obr. 17. Historia Clenenia spodného triasu z oblasti severného veporika a fatrika. Do 30. rokov 20. storocia bol spodnotriasovy sedi-
mentarny sled alebo jeho ¢ast’ ponimany ako perm. Len najvyssia ast’ bola na zaklade fosilneho obsahu chapana ako spodny trias, vtedy

oznacovana ako verfén/werfén.

Fig. 17. Lower Triassic subdivision history from the North Veporic and Fatric regions. Until the 1930s. Lower Triassic sedimentary
sequence, or part of them, was considered as Permian. Only the uppermost part was understood to be Lower Triassic based on fossil

content, at the time referred to as the Werfenian.
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Obr. 18. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia spodného triasu vo veporiku a fatriku na regionalnych geologickych ma-
pach 1 : 50 000 vydanych tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie litostratigrafickych terminov je zvyraznené
tuénym pismom.

Fig. 18. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic sequence in the Veporicum and Fatricum, of the 1 : 50,000

regional geological maps published in print, arranged in terms of geographical position. The use of lithostratigraphic terms is highligh-
ted in bold type.

Obr. 19. Distribtcia laznanského stvrstvia v severoveporickej tektonickej jednotke a vo fatriku (pozn.: v schéme je zohladneny aj

vyskyt sedimentov spodného triasu fatrika z pol'skej strany Vysokych Tatier; Nemcok et al., 1994). Vyskyty st zaradené podl'a Bezaka
et al. (2008).

Fig. 19. Distribution of the Luzna Formation in the North Veporic tectonic unit and in the Fatricum (Note: the diagram also takes into
account the occurrence of Lower Triassic Fatricum sequences from the Polish side of the Vysoké Tatry Mts.; Nemcok et al., 1994).
Occurrences are classified according to Bezak et al. (2008).
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0s0

Bobschbach-Tal

NW

Sthwarzenberg

Scheibe

1040

Nickl-Hannes-Grund,

Abb. 7. Profil durch das Foderata-Halbfenster im unteren Nickl-Hannes-Grund

(1 Hochofen-Karbon, 2 Verrukano; Foderata-Serie: 3 Quarzite, 4 bunte Phyllite,

5 dunkle Dolomite, 6 helle kristalline Kalke und Rauhwacken, 7 rosafarbene Kalke,

S a dunkle Tonschiefer, 8b diinnbankige, schieferige dunkle Kalke, z. T. mit Horn-
stein)

Obr. 20. Geologicky rez (upraveny kolorovanim) izemim sz. od Dobsinej (Vy$na Masa — Cierna hora) zobrazuje interpretaciu stavby
s roz€lenenim spodnotriasového sledu na kremence (3) a pestré fylity (4) (Schonenberg, 1948).

Fig. 20. Geological cross-section (modified by colouring) northwest of Dobgina (Vy$na Masa — Cierna hora) shows the interpretation of
the structure with the subdivision of the Lower Triassic sequence into quartzites (3) and variegated phyllites (4) (Schonenberg, 1948).

variskym podkladem, objevuji se lokdlne kremence, casto
arkosovité a slidnaté (po pr. kvarciticke bridlice: jizne od
Dobsinské Masy), obsahujici material porfyroidovy (kie-
men, albit, muskovit; tmel kremito-sericiticky). Tyto kre-
mence citaji dnes jedni k permu, druzi jiz k triasu (Zoubek,
1930).“ Na zaklade toho je mozné predpokladat’, ze pod-
lozie pestrej, vyssej Casti spodnotriasového sledu chapali
ako perm. Neistota v zaradeni kremencov sa objavuje aj
dalej (s. 131), ked autori poznamenavaja: ,, Do spodni-
ho triasu snad castecné zasahuji vyse uvedené kiemence
(na pr. sz. od vrcholu Stempelschauer a jizné od vrcholu
Spitzenhiigelu)."

Zoubek vsak bezpecne poznal epimetamorfovany sedi-
mentarny pokryv krystalinika z oblasti ,, muranské zony
a oznacoval ho ako ,, kvarcitové souvrstvi (bazalni trias) “
(Zoubek, 1936, s. 220).

Schonenberg (1948) na hornom udoli Dobsinského
potoka vyclenil vo foederatskej sérii: a) kremence (Quar-
zite), b) pestré spodnoverfénske bridlice (Bunte Phyllite).
Vo svojej praci na viacerych profiloch demonstruje litostra-
tigrafické clenenie federatskej série (obr. 20).

Mabhel (1955, s. 65) v spodnom triase rozliSoval kremen-
ce a pestrofarebné spodnoverfénske stvrstvie. Podobne sa
k ¢leneniu spodného triasu z okolia Dobsinej postavil Biely
(1956, s. 45). Spodnotriasovy sedimentarny sled oznace-
ny ako verfénske vrstvy rozdelil takto: ,, Verfénske vrstvy:
tvoria suvisly uzky pruh v nadlozi verukana. Miestami su
vyvinuté dva oddiely: a) spodnoverfénske a b) vrchnover-
fénske suvrstvie. Vsimnime si blizSie charakter a rozlozenie
Jednotlivych oddielov. A) spodnoverfénske suvrstvie je bu-
dované cervenymi ilovitymi, ilovito-piescitymi bridlicami,
miestami s vysokym obsahom muskovitu, cervenofialovymi
tlovitymi, pripadne sericitickymi jemnozrnnymi pieskovca-
mi, zelenymi ilovitymi bridlicami a jemnozrnnymi zeleny-
mi, obycajne sludnatymi pieskovcami. Vyssie vymenované
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horniny sa navzdajom striedaju. NajcastejSi a najtypickejsi
vyvin spodného verfénu je v podobe cervenofialovych brid-
lic s vlozkami zelenych doskovitych sludnatych pieskovcov.
B) Vichnoverfénske suvrstvie vystupuje v oblasti Dediniek
a Bielych Vod. V sedle medzi Dedinkami a Bielymi Voda-
mi zelené ilovité bridlice spodného verfénu prechdadzaju
v zltkasté doskovité vapence, miestami s ruzovohnedym
nadychom, ktoré su v tesnom podlozi aniskych svetlych
vapencov. Verfénske slienité vapence obsahuju klasticku
sludu a zrnkad kremena. Vo vapencoch su polohy slienitych
bridlic, v ktorych su drobné SoSovkovité polohy vapen-
cov. Bridlice v zvetralom stave nadobudaju hrdzavohnedu

farbu. Severovychodne od Bielych Vod vrchnoverfénske

suvrstvie je budované prevazne sedohnedymi, vapnito-slie-
nitymi bridlicami, miestami s polohami slienito-piescitych
vapencov. Vapence maju najvicsie rozsirenie juhozapadne
od koty 886. Juzne od Danikovej (od koty 956) je uprostred
spodnoverfénskych bridlic uzky pruzok vrchnoverfén-
skych vapencov, na bdze ktorych je miestami tenkd plocha
rauwackov.

Detailnejsie ¢lenenie dobsinského mezozoika (federat-
skej skupiny) uviedol v praci o Stratenskej hornatine Ma-
hel’ (1957¢, s. 76 — 79). Spodnotriasovy sedimentarny sled
podrobnejsie opisal, ale aj detailnejsie Clenil: ,, Pozrime sa
teraz blizsie na stratigrafiu dobsSinského mezozoika. Jeho
stratigraficky sled je tento: 1. a) kremence, b) pestré brid-
lice, 2. slienito-vapencové suvrstvie. ... 2. Slienito-vdpen-
cové suvrstvie bolo v opisovanej sérii clenom az do nasich
vyzkumov neznamym. Na niekolkych miestach v nadlozi
kremencového sivrstvia v priestore Cuntavy sii bridlicnaté
vapence, Sedozlté, miestami s hnedastym ndadychom. Na
povrchu tychto metamorfovanych vapencov su castejsie
Supinky sericiticko-grafitickej hmoty o velkosti 3—5mm... "
Podobne na tri oddiely je roz¢leneny spodny trias v regione
Slovenského rudohoria, vychodna cast’ (Vozar in Bajanik et
al., 1983, s. 40 (obr. 21, 23).
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Z okolia Podrecian a Tuhara spodnotriasové sedi-

menty neboli detailnejSie ¢lenené (Gregor, 1964, s. 36).

Kompletna litolégia spodného triasu sa dostala pod jed-
notny opis ,, kremencovo-bridlicnaté suvrstvie“. Straka

(1981, s. 60) pri opise dob-

J;Iéf 100 m prevazne svetlosivé, miestami imavosivé Sinského mezozoika v li-
dolomity  / vrchny karn - norik 2 / tostratigraﬁckej tabul'ke pri
tmavosivé oz cierne vapnitée bridlice s spodnomtriaseuviedol dva

) e _ N P& s . > ‘
; : ] 160-200m vilozkcrm Crernych bridlicnatych cleny: bazilne kremence
vl o - vapencov / karn / a nadlozné piescité a ilovité
<l e . "
O — své lovicovité rohovcové vapence, bridlice. PlaSienka (1983,
< @ X 20-140m vepence s rohovcami 7 ladin ¢/ s. 50) v horninovej napl-
u IR — i A ;
> svellé Tuiove G sivobiele lavicovite ni tuharskeho mezozoika,
b < 7] 80-120m vipence / anis —ladin /
- ﬁ v =1 t0-60m tmavdos.evé ‘oyicoyvité, miestami silne
iditr / . . .
o zbr‘ licnatene vap?nce f anis | Obr. 21. [Litostratigrafické
o« r ~1100 - 120m swve bunkoviteé vapence, rauvaky ¢lenenie spodného triasu fe-
- s(::r:;z’bridhce oazalnej casti s vioz deratskej skupiny z oblasti
@ . v | P vioz — " . ;.
w = i?) 3§m _kami_ sericitickyech  bridlic DO.bSIPSkehO potoka (Vozar in
— - S[2el-um Zervené sericilcké brdlice 5 viGFxami Bajanik et al., 1983).
=1, \b“d“cm*rch preskovcov Fig. 21. Lithostratigraphic
IS ) _ .
g w 5250 -350m metamorfované drobno- az strednozrané Subdl‘{lswr}‘ of the Lowe’r’
o bridliénaté kremenné pieskovce v bazdl - ;FrlaSSICh FedeffitakrGroupk
nej costi az hrubozrnné, miestami s rom te, DObSlQSY poto
valdnkami kremena area (Vozar in Bajanik et al.,
1983).
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Obr. 22. Historia ¢lenenia spodného triasu juzného veporika z oblasti DobSinej a Tuhéra.

Fig. 22. History of the Lower Triassic subdivision of the Southern Veporicum from the Dobsina and Tuhar areas.
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Obr. 23. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia metamorfovaného spodného triasu juzného veporika na regionalnych geo-
logickych mapach 1 : 50 000 vydanych tla¢ou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Je pozoruhodné, Ze ani v jednom pripade
autori nepouzili okrem litologického opisu ziadny litostratigraficky termin.

Fig. 23. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the metamorphosed Lower Triassic sequence of the Southern Veporicum,
1 : 50,000 regional geological maps in print, arranged in terms of geographic position. It is noteworthy that in neither case did the
authors use any lithostratigraphic term apart from the lithological description.
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Obr. 24. Povrchové rozsirenie metamorfovaného spodného triasu v juhovepo-
rickej tektonickej jednotke (federatska skupina/sekvencia, tuharsky vyvoj, syn.
struzenicka jednotka). Vyskyty su zaradené podl'a Bezaka et al. (2008).

Fig. 24. Surface extension of the metamorphosed Lower Triassic in the South
Veporicum tectonic unit (Federata Group / sequence, Tuhar development, syn.
Struzenik unit). Occurrences classified according to Bezak et al. (2008).

ktoré¢ koreloval so struzenickou jednotkou, zostavil sche-
maticky litologicky profil. V fiom spodny trias rozdelil na
kremence (100 m) a piescité bridlice (50 m). Luznanské
suvrstvie z oblasti Tisovca novsie rozclenili Vojtko et al.
(2015) na zlepence, kremence, pieskovce v spodnej Casti
a pieskovce a bridlice vo vrchnej Casti.

2.2.4. Hronikum

Star povazoval siliciklasticky kremencovo-pieskov-
covy sedimentarny sled (spodny trias) v asocidcii s Cer-
venymi pieskovcami (perm) s ,,melafyrmi* za ekvivalent
permskej Cervenej jaloviny ,, Rothliegendes* (Stur, 1860,
s. 37). K tejto interpretacii ho viedol poznatok o vyskyte
bazaltov v nim opisovanom slede z Malych Karpat: ,, Ue-
ber der Krystallinischen folgen unmittelbar rothe Schiefer,
graue mit Quarziten wechselnde Schiefer, verschiedene
gefirbte Quarzite und Quarzsandsteine. Die in dem rothen
Sandstein auftretenden Melaphyre und Mandelsteine spre-
chen dafiir, dass diese rothen Schiefer und Sandsteine der
Karpathen dem Rothliegenden angehoren .

Do spodného triasu — verfénskych bridlic ,, Werfener
Schiefern* — vak zaradil iba pestré bridlice vo vychodnej
Zasti Liptova na juh od Sufiavy pri hornom toku Cierne-
ho Vahu. Sivé a zelenkavé pieskovce s fosiliami Myacites
fassaensis WissM., Avicula venetiana HAUER a Naticella
costata MUNST. leziace na Cervenych pieskovcoch kore-
loval s verfénskymi bridlicami Alp (Werfener Schichten/
Schiefern). Zaroven vsak pripustil (s. 139), ze do spodného
triasu moze patrit’ vrchna Cast’ Cervenych pieskovcov (ro-
zumej Rothliegende): ,, Bedeckt wird der rothe Sandstein,
wenn auch unter verwickelten Lagerungsverhdltnissen, von
den weniger grell-roth gefirbten, meist grauen und griin-
lichen an charakteristischen Versteinerungen sehr reichen
Werfener Schiefern, die sich aber erst im Osten des von mir
begangenen Gebietes zu denselben gesellen, und in westli-
chen Theile fehlen... Wenn man nun auch annehmen wollte,
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dass ein Theil,und zwar der obere des rothen Sandsteins,
auch in dem westlichen von mir begangenen Theile der
Karpathen den Werfener Schiefern trotzdem angehore... so
erscheint jedenfalls in dem in Frage stehenden Gebiete des
nordwestlichen Theiles von Ungarn von den Gebilden der
Trias eben nur den Werfener Schiefer.

V tejto praci (Stur, 1860) esSte nerozliSoval kremence
spodného triasu od keuperskych (v zmysle dne$nych po-
znatkov). Star az neskor (Stur, 1868) revidoval svoj na-
zor, a to na zaklade neskorsich mapovacich prac banského
radcu (Stache, 1865), ktory taktiez dokazal existenciu
dvoch vekovo odlisnych horizontov s Cervenymi pieséi-
tymi sedimentmi (permsky a spodnotriasovy). Aj neskor
Stache (1867a, s. 243) tento fakt zdoraznil: ,, Als dltestes
Glied der in diesem Gebiete entwickelten Reihe der Sedi-
mentdrschichten finden wir in NW. Und SO. Von’ Maluzina
im Boca-Thal (Bodza) den alten Quarzit der Karpathen
in Verbindung mit rothen und griinen Schiefern und Sand-
steinen vertreten. Diese Schichten haben nicht den Cha-
rakter der Werfener Schiefer sondern entsprechen jener
gleichartig ausgebildeten Schichgruppe, welche in dem
friiher aufgenommenen westlicheren Theile der Karpathen
als zur Dyasformation gehorig (Rothliegendes) angespro-
chen wurde.  Je preto zarazajuce, ze temer az o 100 rokov
sa karpatski geologovia definitive vyrovnali s problemati-
kou rozliSovania litolégie perm/spodny trias (napr. Biely,
1962a, b, 1963, 1965). Od pociatku mapovacich prac na
uzemi Zapadnych Karpat do suc¢asnosti dochadzalo k chyb-
nym interpreticiam vekového zaradenia siliciklastickych
sedimentov rézneho veku (perm/spodny trias/vrchny trias/
spodna jura). Tato téma vSak vyzaduje samostatny priestor
na osvetlenie tychto pripadov a dévodov, ktoré k nim vied-
li. Ciastocne je tato problematika rozobrata v praci Havrilu
a Olsavského (2015).

Uhlig (1903, s. 767) vo svojej praci sice uvadza ,, Wer-
fener Schiefer* z Banskej Stiavnice a Nizkych Tatier (obr.
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Fig. 64. Durchschnitt der Kalkzone des Gstlichen Teiles der Niederen Tatra. MaBstab ungefiihr 1 :96.000.

1 metamorphe Schiefer, Griinschiefer, Sericitschiefer, Sericitquarzite, 2 Granit (Orthogneis), 3 permotriadische Schichten, rote Sandsteine, Quarzite, rote Schiefer und Werfener
SCIEITEN, 3¢ Quarzite, | Melaphyrdecken, 4 subtatrischer Triasdolomit, 4a Triasdolomit (?) der hochtatrischen Zone, 5 hochtatrischer Liasjurakalk und Schiefer, betriichtlich
metamorphosiert, 6 mitteleocine Strandconglomerate, obereocéner und oligociner Flysch.

Obr. 25. Geologicky profil severnych svahov Nizkych Tatier (Uhlig, 1903, s. 766) zobrazuje spodnotriasovy a permsky sedimentarny
sled veelku pod jednou vysvetlivkou (3 — Permotriadische schichten, rote Sandsteine, Quarzite, rote Schiefer und Werfener Schichten,).
Kolorovany vulkanosedimentarny sled zobrazuje maluzinské suvrstvie, teda pestré pieskovce a vulkanity a nadlozny spodnotriasovy
sled hronika.

Fig. 25. Geological cross-section from the northern slopes of the Nizke Tatry Mts. (Uhlig, 1903, p. 766) shows the Lower Triassic and
Permian sedimentary sequences as a whole under one explanatory note (3 — Permotriadische schichten, rote Sandsteine, Quarzite, rote
Schiefer und Werfener Schichten). The coloured volcano-sedimentary sequence depicts the Maluzind Formation, i.e. the variegated

sandstones and volcanics, and the overlying Lower Triassic sequence.

25), no tieto Cervené pieskovce a bridlice vyclenoval aj
v podloznom perme a spolo¢ne ich oznacoval ako ,,per-
motriadischen Serie “ alebo ,, permotriadischen Schichten .

K litostratigrafii v pohori Malych Karpat sa rovnako
vyjadril aj Vetters (1904). Spodnotriasové sedimenty spo-
lu s vrchnopermskymi oznacoval jednotne ako ,, Werfener
Schichten *.

Z Horehronia z oblasti Cierneho dielu (Jasenie) opisal
Stastny (1928) spodny trias veelku ako ,, werfenien — cer-
vené bridlicnaté piskovce a bridlice”. O dekadu neskor
bola opisana z chocskej série tzv. melafyrova séria (napr.
Kettner, 1938a; Roth, 1938, s. 16): ,,V uzemi u Lucivné
se vyskytuje mohutné vyvinuty spodni trias s melafyry..."
V préci Rotha je pouzitych niekol’ko terminov: ,,... cha-
rakteristika werfenského souvrstvi... soucast komplexu
werfenskych kremencii... werfenské vrstvy...” Podstatné
vsak je, ze z tejto prace sa ujal len jeden termin. Vsetky
neskorsie prace tykajuce sa cho¢ského prikrovu (hronika)
az do 60. rokov 20. storoCia uvadzaju pre spodnu, klastic-
ka Cast’ chocského prikrovu ndzov ,,verféen s melafyrmi*
alebo ,, melafyrova séria”. Tieto terminy sa velmi dobre
udomadcnili a ,,vyriesili“ na dlhy Cas litostratigrafické otaz-
ky bazalnej Casti tejto tektonickej jednotky. V nasledujicej
praci z okolia Lopeja a Podbrezovej bolo uvedené detail-
nejsie stratigrafické rozdelenie ,,chocskej série®, resp. me-
lafyrovej série (Roth, 1939a), resp. jej strednej az vyssej
Casti — verfénskych bridlic. Popri uréenej makrofaune je
uvedené nasledujiice Clenenie verfénskych bridlic, ktoré
zjavne pokladal za najvyssiu Cast’ melafyrovej série: ,, Nej-
spodnejsi vrstvy werfenskych bridlic jsou cervené jilovité
bridlice a slabé slidnaté piskovce. V nejspodnéjsich jejich
castech jsou i pestré kiremencové polohy s fukoidy. Stredni
oddil tvoreny sedozelenymi slinitymi bridlicemi s polohami
vdpencil. Nejvyssi vrstvy jsou hnédosedeé slidnaté vapnité
piskovce.

Vo ,verféne chodskej série* z oblasti Cierncho die-
lu Grecula (1961, s. 119) spomina, ze stratigrafia nebola

podrobne Studovana. Uvadza ,, detriticky oddiel werfenu®
a ,,slienito-bridlicnaty oddiel werfenu* s opisanou fau-
nou, ¢im de facto naznadil jeho litostratigrafické ¢lenenie.
Spodnotriasovy sedimentarny sled na tejto lokalite vSak
nevystupuje v kompletnej litologickej naplni. Chyba tu
jeho bazalna cast’, tak ako na mnohych horehronskych lo-
kalitach (napr. Ciemy diel-Jasenie, Nemecka, Medzibrod,
Mostenica, Slovenska LCupca). Odkryty sled sa tu zacina
mlad$im sedimentarnym sledom s faunou opisanou uz
v starSich pracach (Stur, 1868; Maté¢jka, 1931; Andrusov,
1937; Roth, 1939a). Podobné prace opisujuce faunu spod-
notriasovych sedimentarnych sledov (vtedy verfénskych
vrstiev) aj z inych zapadokarpatskych lokalit pribudali
(napr.: Suf, 1935; Mahel’, 1948, 1956a, b, 1957a, b; Bys-
tricky, 1955, 1958; Suf, 1960; Grecula, 1961).

Prace Bieleho zo 60. rokov 20. storo¢ia mozno pova-
zovat za findlny prelom v chapani stratigrafie klastogénne;j
sekvencie chocského prikrovu, v tom Case nazyvanej ,, ver-
fén s melafyrmi“. Biely (1962a, s. 83) na zaklade terénnych
pozorovani zistil, ze podstatna cast’ klastickej sekvencie
nepatri k spodnému triasu. Vo svojej kandidatskej praci
Geologia mezozoika Tribca pise: ,, Prislusnost’ melafyrov
k permu odévodnujeme tym, ze ani v jednom pripade v ob-
lastiach, ktoré som prestudoval neboli zistené uprostred
kremencov, alebo nad nimi. V kazdom pripade su v podlozi
kremencov, ktoré povazujem za bdzu triasu.” V spodnom
triase rozli$il dva horizonty, spodny horizont™ a ,,vyssi
horizont” (1. c., s. 89 — 91), ktoré sice litologicky charak-
terizoval, ale zatial’ ich nepomenoval. V tzv. vy§Som ho-
rizonte (slienité vapence, bridlice) z lokality vychodne od
Turéianok poukazoval na faunu, ktord podl'a neho svedci
o kampilskom veku: Naticella costata MUNST., Myophoria
costata ZENK., Myophoria cf. Cardissoides transiens RU-
BENSTR. a Anoplophora fassaensis WISSM.

V prispevku (syntetizujucom kandidatsku pracu Biele-
ho) k paleogeografii spodného triasu choéského prikrovu
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(Biely, 1965, s. 71) je uvedené toto ¢lenenie spodného tria-
su:,, 1. Vnajvyssej casti série vystupuje do 50—100m mocné
suvrstvie pestrofarebnych slienitych a tlovitych sludnatych
bridlic a vapencov, ktorych vek podla pocetnych skame-
nelin odpoveda hlavne vrchnému kampilu, 2. pod nimi
je 100-200 m mocné suvrstvie svetlych ruzovkastych
a zltkavych kremencov s polohami pestrych ilovitych brid-
lic. Bridlice su hlavne vo vrchnej casti a sprostredkovavaju
prechod do kampilu. Stratigraficky odpovedaju (podla po-
lohy) seisu a spodnému kampilu.

Podobne (perm bol oddeleny od spodného triasu) bola
litostratigrafia definovana v hroniku Malych Karpat (Per-
zel, 1966). V stratigrafickej tabul'ke chocského prikrovu
Malych Karpat rozdelil skyt na seis a kampil, pricom obi-
dve obdobia obsahujt typicku litologicku napln. Seis cha-
rakterizuju bridlice, pieskovce a kremence, pre kampil su
typické ilovito-slienité bridlice a pieskovce. Na V od Ve-
terlina nasiel Natiria costata, Myophoria costata a Eumor-
photis telleri, ktoré uréila M. Kochanova.

V ¢ciastkovej sprave z Nizkych Tatier (Biely, 1982a) je
spodny trias Stureckého prikrovu hronika rozdeleny na: a)

HRONIKUM-CHOCSKY PRIKROV

A. Biely, 1982

sivozelené a Cierne ilovite a slienité bridlice
s vlozkami piescitych vdpencov, lumachelovych
vapencov a pieskovecov

,, luznianske vrstvy“, b) ,, kampilské vrstvy“. V zasade ide
o netypicky stav, ked’ pre spodnotriasovy sled tektonicke;j
jednotky hronika bol pouzity litostratigraficky termin defi-
novany pre tatrikum a veporikum (sensu Fejdiova, 1980a,
b). Pouzitie terminu lazhanské suvrstvie v hroniku bolo
uplatnené aj pri mapovani regionu Braniska (Polak et al.,
1985, s. 40; Polak, 1987, s. 8), kde boli na baze Sturecké-
ho prikrovu vyclenené laznanské vrstvy/stvrstvie a v jeho
nadlozi kampilské vrstvy (obr. 28).

V dalSej Ciastkovej sprave (Biely, 1982b) z izemia Ho-
rehronského podolia medzi Slovenskou Cupcou a Breznom
vSak litostratigrafické Clenenie spodného triasu hronika
vd’aka ziskaniu novych terénnych poznatkov preslo korek-
tarou. Bolo obohatené o jeden Clen, a teda zlozené z troch
Clenov: spodné [uznianske vrstvy, stredné seiské vrstvy
a vrchné kampilské vrstvy. Uvedené Clenenie si zasluhu-
je pozornost, pretoze sa najviac priblizuje realite Clenenia
spodného triasu v tektonickej jednotke hronika z oblasti
Horehronia. Kremenné zlepence s hrubsimi lavicami hru-
bozrnnych kremencov a kremennych arkéz sa nachadzaju
na niekol’kych miestach vo vyvoji svibovského ¢iastkového

Obr. 26. Spodna cast’
litostratigrafickej tabul’-
ky hronika s rozdelenim
spodného triasu na liste
36-231 Nemecka. Zre-
telne je zlozeny z dvoch
litologicky odlisnych sle-
dov, v obidvoch s lokali-
zovanou faunou (Biely in
Vozar et al., 1982).

Fig. 26. Lower part of
the lithostratigraphic co-
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Obr. 27. Litostratigrafické ¢lenenie spodného triasu hronika Stureckého prikrovu na liste 36-221 Maluzina na jedno (benkovské) su-

vrstvie (Bujnovsky, Biely a Vozarova in Vozar et al., 1983).

Fig. 27. Lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic of the Hronicum unit (Sturec nappe) on sheet 36-221 Maluzina into
a single Benkovo Formation (Bujnovsky, Biely and Vozarova in Vozar et al., 1983).
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Obr. 28. Litostratigrafické ¢lenenie triasu hronika Stureckého prikrovu na liste 27-434 Lipany (region Branisko). Implementacia nazvu
luzianského suvrstvia do

hronika mala kratke trva-
nie, jednu dekadu (Polak
in Polak et al., 1985)
[pozn.: vyskyty spodno-

triasovych

nych sledov zaradenych
do hronika v pohori
Branisko (sensu Polak
et al., 1996) je potrebné

revidovat’].
28.

Fig.

tigraphic subdivision of
the Triassic of the Hroni-
cum, Sturec nappe, sheet
27-434 Lipany (Branisko

sedimentar-
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region). The implemen-
tation of the name of the Luzna Formation into the Hronicum unit was of short duration, one decade (Polék in Polak et al., 1985) [Note:
the occurrences of the Lower Triassic sedimentary sequences included in the Hronicim in the Branisko Mountains (sensu Polak et al.,
1996) need to be revised].
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Obr. 29. Historia ¢lenenia spodného triasu z tektonickej jednotky hronika. Za pov§imnutie stoji clenenie Bieleho (Biely, 1982b; Biely in
Klinec et al., 1987), ktoré sa najviac priblizuje ¢leneniu spodnotriasového sledu na izemi Horehronia, taktiez ¢lenenie Polaka (Polak,
1987), ked’ sa do hronika dostava ,,tatricko-veporicky* termin navrhnuty Fejdiovou (1980a, b) [pozn.: vyskyty spodnotriasovych sedi-
mentov zaradenych do hronika v pohori Branisko (sensu Polak et al., 1996) je potrebné revidovat’; v tabul’ke st uvedené len niektoré
prace tykajuce sa litostratigrafického ¢lenenia spodného triasu hronika; pouzitie litostratigrafického terminu je zvyraznené tuénym

pismom].

Fig. 29. Lower Triassic subdivision history of the Hronicum tectonic unit. Noteworthy is subdivision Biely’s (Biely, 1982b; Biely in
Klinec et al., 1987), which most closely resembles the Lower Triassic sequence zonation in the Horehronie area, also the zonation of
Polak (Polak, 1987), when the “Tatric-Veporic” term proposed by Fejdiova (1980a, b) enters the Hronicum [Note: occurrences of Lower
Triassic sediments included in the Hronicum in the Branisko Mountains (sensu Polak et al., 1996) need to be revised; only some works
concerning the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic chronology are listed in the table; the use of the lithostratigraphic
term is highlighted in bold].
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prikrovu. Fragmenty tychto facii skutoc¢ne pripominajt az  viozky jemnozrnnych vapnitych pieskovcov, slienitych va-
luznanské suvrstvie. Jeho zachovanie je vSak nerovnomer-  pencov, pripadne dolomitov, niekedy i lumachelovych va-
né a nie vzdy sa nim zaéina spodnotriasovy sled. V plos-  pencov. V tychto horizontoch je obycajne zachovana fauna,
nom rozsireni spodnotriasovych sedimentarnych sledov  ktorti z oblasti Suiiavy uvadza prvykrat D. Stir (1864). Naj-
v oblasti Horehronia absolitne dominuje stredna Cast’ na-  rozsirenejsie su zachované lasturniky, gastropoda, menej
zvana seiské vrstvy. hlavonoZce. Stratigrafické postavenie na zaklade fauny je
Na liste 36-231 Nemecka je spodny trias pod vysvet-  spodny trias v doterajsej literature oznacovany ako kam-
livkou skyt rozcleneny po litologickej stranke (obr. 26), ale  pilské vrstvy (A. Biely, 1977). Vyrazne bridlicnaty subor
bez litostratigrafickych nazvov (Biely in Vozar et al., 1982).  sedimentov pieskovcov, ilovcov i karbonatov je do znacnej
Naproti tomu, o rok neskor pri zostavovani vysvetliviek  miery deformovany, s na niektorych profiloch boli zistené
k listu 36-221 Maluzina (Vozar et al., 1983, s. 59) sado li-  sklzové textiry a stopy po biogénnej cinnosti. *
tostratigrafickej tabul'ky dostal termin benkovskeé suvrstvie. Na liste 36-214 Deméinova (Biely in Hrasko et al., 1983,
V tabul’ke (obr. 27) vSak absentuje litologicky opis, ako aj  pril. 9) je ¢lenenie spodného triasu obmedzené na dva cle-
terminologia mladSieho, spodnotriasového klasticko-kar-  ny, ,, kampilské vrstvy* a ,,seiské vrstvy “. Autor odhaduje
bonatového sledu (Sunavské stivrstvie), hoci v texte (1. c., s.  hribku sledu na 200 m a v pripade seiskych vrstiev az na
61) sa spomina: ,,Je to horizont, ktory vo vrchnej casti ma 250 m. Zaroven na zaklade druhu Claraia sp. konstatuje,
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Obr. 30. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického Clenenia spodného triasu hronika z regionalnych geologickych map 1 : 50 000
vydanych tlac¢ou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie litostratigrafickych terminov je zvyraznené tu¢nym pismom.
Pre jednotku hronika je symptomatické svojvolné az chaotické pouzivanie litostratigrafickych terminov pouzivanych na regionalnych
geologickych mapach a vo vysvetlivkach k nim. Za povSimnutie stoji Bieleho ¢lenenie na 3 oddiely (Biely et al., 1992), ktoré bolo sice
prevzaté aj do mladSieho regionu Starohorskych vrchov (Polék et al., 2003), ale nie Uplne korektne pochopené vo vztahu k terminu
Sunavskeé stvrstvie [pozn.: vyskyty spodného triasu zaradené do hronika v pohori Branisko (sensu Polak et al., 1996; Gross et al., 1999)
je potrebné revidovat’].

Fig. 30. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic chronology from the 1 : 50,000 regional geological maps
published in print, arranged in terms of geographical position. The use of lithostratigraphic terms is highlighted in bold type. The ar-
bitrary to chaotic use of lithostratigraphic terms used in regional geological maps and their explanatory notes is symptomatic of the
Hronicum. Noteworthy is Biely’s division into 3 sections (Biely et al., 1992) which, although adopted also for the younger region of
the Starohorské vrchy Mountains (Polak et al., 2003), has not been completely correctly understood in relation to the term Sufiava For-
mation [Note: the occurrences of the Lower Triassic included in the Branisko Mountains chronology (sensu Polak et al., 1996; Gross et
al., 1999) need to be revised].
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ze sa tieto vrstvy s kremencami (rozumej podloznymi vrs-
tvami) lateralne zastupuju. Na s. 13 poznamenava: ,, Takyto
vyvoj spodného triasu nie je v chocskom prikrove znamy.
Latkove podobné vrstvy su vsak zname na prechode luz-
nianskych vrstiev do *kampilskych® vrstiev, maju vsak hrub-
ku len niekolko desiatok metrov. **

Na susednom liste Brezno (36-232), ktory vysiel tlacou,
je spodny trias hronika roz¢leneny na seiské a kampilské
vrstvy (Vozar in Klinec et al., 1987). Rozdiel 5 rokov nepri-
niesol posun v litostratigrafickom ¢leneni, naopak, clenenie
spodného triasu sa stavalo nezrozumitelnym. Hoci poznat-
ky o litologii aj paleontologii preukazovali jednoznacnu
sedimentologick a stratigrafick(i charakteristiku, formalne
litostratigrafické jednotky stale neboli vyclenené.

Zrejme jedinym kvalitne vyhodnotenym profilom zo
spodného triasu hronika je biostratigraficky a Ciasto¢ne aj
litostratigraficky spracovana lokalita Lopej, Vajskova, Na
Boérovie (Kullmanova et al., 1984, s. 37). Autori tu opisali
a zostavili profil, ktory ,,zachytava vrchné casti byvalych
seisskych vrstiev a *kampilské vrstvy' v takmer kompletnom
profile (pozn.: v dnesnom ponimani z hronseckych vrstiev
do Sunavského suvrstvia). Vyclenili dve foraminiferové
podzény, spodntt s Meandrospira cheni Ho a vyssiu s Me-
androspira pusilla. K vyhodnotenému profilu je zostavena
grafickd dokumentécia (Kullmanova et al., 1984, pril. 9).

Pri tvorbe spravy k regionalnej mape Vtacnika v Ciast-
kovej zavere¢nej sprave Mello (Mello in Simon et al., 1994,
s. 33) nemohol vrchnu cast’ spodnotriasového sledu stotoz-
nit’ so Sunavskym savrstvim (preto ponechal starsi termin
verfénske suvrstvie; obr. 30). Napisal: ,, Tu vymapované
suvrstvie nemd tento charakter. Zodpoveda skor starsiemu
bodvasilasskému (niekdajsiemu ,,seiskemu*®) suvrstviu
silického prikrovu. Kedze toto suvrstvie nema zatial defi-
novany litostratigraficky ekvivalent v chocskom prikrove,
ponechavame na jeho oznacenie Sirsi termin werfenské

suvrstvie (s tym ze v budiicnosti bude snad’ mozné odclenit

mladsie Sunavské a starsie novodefinované vrstvy).

Obidva litostratigrafické nazvy suvrstvi (benkovské
a Sunavské suvrstvie) sa objavuju v stratigrafickom slovni-
ku ako navrh na pomenovanie suvrstvi (Biely in Andrusov
a Samuel et al., 1985, s. 60). Zrejme popri d’alsich novsich
poznatkoch o spodnotriasovom sedimentarnom slede z ob-
lasti Nizkych Tatier ich Biely neskdr emendoval (Biely et
al., 1997, s. 87 — 88) (pozri kapitolu 4.3).

2.2.5. Vernarikum

Spodnotriasové stbory jednotky vernarika sa vyznacu-
ju $pecifickou tektonickou poziciou a horninovou napliou
(HOk et al., 2004). Dnes st Struktarne chapané ako stéast’
hronika (Hok a Olsavsky, 2023), donedavna ako sucast’ si-
licika s. 1. (Havrila in Mello et al., 2000b, s. 189 — 194),
do ktor¢ho sa zaraduju drienocky, spodny muransky
a vernarsky prikrov. Ich spolo¢né znaky v spodnom triase
mdzeme zhrnut takto: a) absencia hrubozrnnych facii ako
hrubozrnné kremenné arkdzy a kremenné zlepence (Mahel’,
1957c¢, s. 93), b) litologicko-facialny vyvoj identicky s fa-
ciami hronického spodnotriasového vyvoja na Horehroni,
spojovaci ¢len hronsecké vrstvy (Olsavsky et al., 2010), ¢)
redukcia bazalnej Casti spodnotriasového sledu (v podobe

chybania hrubozrnnejSich kremennych lavic) je markant-
nejsia, podobne je to vo vécsine pripadov v hroniku na
Horehroni, d) doteraz sa za spolo¢ny znak povazovala pri-
tomnost’ acidnych vulkanitov v podobe ryolitov (Havrila
in Mello et al., 2000b). Ryolity boli opisané, komentované
a spracované v pocetnych pracach (Oppenheimer, 1931;
Kotasek, 1954; Kovaiik, 1955; Grenar a Kotasek, 1956;
Zorkovsky, 1959a, b; Losert, 1963; Slavkay, 1964, 1965;
Kravjansky, 1964; Kusak, 1967; Rozloznik et al., 1974;
Orlicky a Slavkay, 1979; Slavkay, 1981; Uher et al., 2002;
Demko a Hrasko, 2013; Kronome et al., 2019; Ondrejka et
al., 2018; Ondrejka et al., 2022; Demko et al., 2023).

Podrla novsich udajov z geochronologického datovania
(Demko a Hrasko, 2013; Ondrejka et al., 2018; Ondrejka et
al., 2022; Demko et al., 2023) ryolity sice tektonicky mozno
zaradit’ k vernariku, nepatria vSak do spodnotriasového se-
dimentarneho sledu, ale maji permsky vek (280 — 271 mil.
r.). Preto poziciu ryolitov nemozno povazovat za oporny
bod stratigrafickej korelacie. Akokol'vek, vernarsky, spod-
ny muransky a drienocky prikrov maju viaceré spolo¢né
znaky a len jednym z nich je podobnost’ spodnotriasového
vyvoja so spojovacim ¢lenom hronseckych vrstiev a jeho
rozsahu zachovania.

Prvé referencie identifikovaného spodného triasu oko-
lia Ponik (drienocky prikrov) podal Stir (Stur, 1868, s.
359 — 360). Na zaklade najdenej fauny zaradil tieto vrstvy
,, Werfener Schiefer do spodného triasu a porovnaval ich
s bridlicami pri Oberhéflein v Alpach. Cerveny pieskovec
bez skamenelin v podlozi zaradil do permu.

Foetterle (1867a, b, 1868) v mezozoiku Muranskej pla-
niny zistil trias. Jeho najspodnej$im ¢lenom spocivajucim
pod vapencami ,, Bergkalk* su ,, Werfener Schiefer , ktoré
na baze nemaju kremité zlepence a pieskovce. Verfénske
vrstvy ur€il na zaklade nalezov fauny Myacites fassaen-
sis (pozn.: syn. Anodontophora fassaensis, novy nazov
je Unionites fassaensis WissMANN 1841). Dalgie fosilie
uvadzal z oblasti medzi Telgartom a Sumiacom (Foetter-
le, 1867b): Naticella costata, Myacites fassaensis, Avicula
venetiana a Ceratites cassianus.

Oppenheimer (1931) dokumentoval Zzelezni¢ny profil
tunela pri Telgarte. Z jeho bezprostredného okolia z ,, Wer-
fener Schiefer* opisal fosilie Myophoria a Myacites fas-
saensis WIssM. a Naticella (Natiria) costata MUNST. Aj ked’
pouzil termin pre vysSie spodnotriasové (kampilské) vrstvy
s faunou, blizsie ich v profile ani v texte neclenil: ,, Auf den
Schichtflichen fand ich zahlreiche Exemplare der fiir die
oberen Werfener (Campiler) Schichten so bezeichnenden
Muschel Myophoria costata Zenk. Aufserdem finden sich
noch grofe, spezifisch nicht néiher bestimmbare Myaciten.

Stratigrafiu spodného triasu muranskeho mezozoika
mozno evidovat’ len v par pracach (Zoubek, 1932; Pou-
ba, 1951; Zoubek, 1955; Bystricky, 1959). V najstarSej
z nich, v sprave z mapovania listu Velka Revica, verfén
(s. 138) nebol cleneny: ,, Werfenien ma typicky vyvoj (v de-
tailné mapované oblasti jz Tisovce jsou to jilovité a slinité,
z . piscité bridlice vétsinou cervené nebo zelenavé barvy,
s vlozkami bunécnatych vapencii).

Pri geologickom opise stavby muranskej série werfen-
skeé vrstvy Kettner (1938b) neclenil. Ani pri opise stavby
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Obr. 31. Povrchové rozsirenie spodnotriasovych sedimentov v tektonickej jednotke hronika (Bezak et al., 2008) v pohoriach Zapadnych
Karpat [pozn.: z objektivnych dovodov v schéme nie je zahrnuty vyskyt mensej Supiny z Choéskych vrchov, lok. na SZ od Turika pod
Prednym Chocom (Kovac¢ in Gross et al., 1994), kde po revizii lokality autorom v r. 2022 spolo¢ne s I. Filom mozno zhodnotit, ze ide
o brekcie tektonického povodu; konstatovanie, Ze spodnotriasovy sedimentarny sled zaradeny do hronika v pohori Branisko situovany
severne od masivu Smrekovica/Suchy vrch s najvacsou pravdepodobnostou patri k tektonickej jednotke veporika, autor v teréne revi-
doval v rokoch 2023 — 2024].

Fig. 31. Surface distribution of the Lower Triassic sediments in the Hronicum tectonic unit (Bezak et al., 2008) in the Western Car-
pathian Mountains (Note: for objective reasons, the diagram does not include the occurrence of a minor slice from the Chocské vrchy
Hills, a locality to the northwes of Turik, below Predny Cho¢ (Kovac in Gross et al., 1994), where, after a revision of the locality by the
author in 2022 together with 1. Filo, it can be assessed that it is a breccia of tectonic origin; the Lower Triassic sedimentary sequence
included in the Branisko Mountains, situated north of the Smrekovica / Suchy vrch massif, most probably belongs to the Veporicum,

was field revised by the author between 2023-2024].

Murénskej planiny (Pouba, 1951, s. 280) spodnotriasovy
sedimentarny sled nie je ¢leneny, mozno tu vSak najst
zmienku o zastOpeni kremencov: ,, Triasové vrstvy, kte-
ré tvori hlavni ¢ast Muranské plosSiny, zacinaji werfenem.
Svetlé spodnowerfenske kiremence se zachovaly utrzkovité
pouze v Hrdzavské doliné. Jinde vsude zacina trias az pes-
trymi bridlicemi s viozkami vapencii, piskovcit a pestrych
kremencii. Stratigrafii werfenskych vrstev lze nejlépe sle-
dovati na sev. uboci plosiny, kde jsou na prikrych svazich
pomérne dobré odkryvy. “ Ostatné dve prace uvadzaju po-
dobné stratigrafické Clenenie spodnotriasovych sedimen-
tarnych sledov na dve formacie.

Zoubek (1955, s. 206): ,, Werfenské bridlice na basi
muranskeho prikrovu jsou vyvinuty ndsledkem tektonic-
kého vyvdlcovani jen lokdlné a v rizné mocnosti — casto
jen nekolik metru. Objevuji se v obvyklych faciich seis-
su (fialové cervené piscité slidnaté bridlice a piskovce)
a campilu (vapnité bridlice, slinité vapence zpravidla
svetlezelenosedeé, s viozkami cervenych bridlic podobnych
spodnéjsimu ,,seissu’ a vlozkami bunécnatych vapenciu
typu Rauhwacke. *

Bystricky (1959): ,,a) Pestré pieskovcovo-bridlicnaté
suvrstvie (seis-spodny kampil), b) Slienito-bridlicnato-va-
pencové suvrstvie (vrchny kampil). “ Spodnotriasovy sled
bol takto rozdeleny na zaklade najdenych fosilii Anodonto-
phora fassaensis Wiss. a Lingula tenuissima BRON. v spod-
nej Casti a Naticella costata MUNST., Natica sp., Gervillia
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sp., Myophoria laevigata ZIETH. (pozn.: syn. Neoschizodus
laevigatus), Eumorphotis sp. a Tirolites sp.

Do ,,chocskej jednotky vernarskeho pruhu® zo sz.
okraja Stratenskej hornatiny Mahel' (1957a) zaclenil
spodnotriasovy sedimentarny sled s faunou do bridlicna-
to-pieskovcového sedimentarneho sledu. Spodnotriasovy
sled opisal takto: ,, Spodny trias zastupuju verfénske vrstvy,
ktoré sme sa snazili rozclenit na spodny oddiel, suvrstvie
pestrych bridlic a pieskovcov a na vrchny oddiel, slieni-
to-vapencove suvrstvie. Ich kartografické vymedzenie moz-
no urobit vsade, kde je dostatok odkryvov.“ Pri porovnani
jednotiek vernarskeho pruhu s mezozoikom Stratenske;j
hornatiny poukazal (s. 93) na ,,rovnaké clenenie verfén-
skych vrstiev. U obidvoch mozno odlisit spodny bridlicna-
to-pieskovcovy oddiel a vrchny slienito-vapencovy * (pozn.:
v tomto obdobi este tzv. melafyrovy vulkanizmus a sedi-
menty chocskej jednotky, dnes zaradené¢ do maluzinské-
ho stvrstvia, boli spajané so spodnym triasom). Identické
Clenenie verfénskych vrstiev z vernarskeho pruhu uviedol
Mabhel aj v nasledujtcej praci (Mahel’, 1957b, s. 166). Zo
spodného bridli¢nato-pieskovcového sledu z niekolkych
lokalit uvadza faunu, ktora ale evidentne patri uz do mlad-
Sej Casti spodného triasu: Pecten (Entolium) discites micro-
tis BITT., Anodontophora fassaensis WissM., Myophoria
laevigata BITT., Myophoria costata ZENK., Gervilleia ex-
porrecta LEPS., Gervilleia modiola FRECH. Z najvyssej ¢as-
ti sledu uvadza navySe Anodontophora canalensis CATU.,
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Turbo rectecostatus HAUER a Tirolites sp., ¢ize evidentne
faunu vyssej Casti spodnotriasového sledu, resp. mladsie-
ho z dvoch spodnotriasovych sedimentarnych sledov. Vo
vys$om slienito-vapencovom slede uviedol skameneliny:
Myophoria ovata GOLDF., Naticella costata ZENK., Turbo
rectecostatus HAUER a Tirolites sp. ,, Uvedend fauna svedci

o tom, Ze pestré suvrstvie svojimi vrchnejsimi polohami sia-
ha do kampilu. *

Zo spravy z geologického mapovania (Jaro§ et al.,
1959) choc¢ského prikrovu (pozn.: v sticasnosti drienoc-
ky prikrov) vyplyva, ze klastické sedimenty permu (ma-
luzinské suvrstvie) boli spolo¢ne so spodnotriasovym
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Obr. 32. Historia ¢lenenia spodného triasu Ciastkovej jednotky vernarika. ViditeI'na je zjavna konzistencia v nazoroch na litostratigrafiu
spodnotriasového sedimentarneho sledu v tejto ¢iastkovej jednotke, pravda, okrem najstarSej prace (Stur, 1860), ked’ jej autor za perm
povazoval aj spodny trias bez fosilneho obsahu [pozn.: ryolity drienockého prikrovu boli datované ako permské (Ondrejka et al., 2022)].

Fig. 32. History of the subdivision of the Lower Triassic of the Vernaricum subunit. There is an apparent consistency in views on the
lithostratigraphy division of the Lower Triassic sedimentary sequence in this subunit, admittedly except in the earliest work (Stur, 1860)
when he considered the Lower Triassic without fossil content to be Permian [Note: The rhyolites of the Drienok nappe have been dated
as Permian (Ondrejka et al., 2022)].
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Obr. 33. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia spodného triasu vernarika (v dne$snom ponimani) z regionalnych geologic-
kych map 1 : 50 000 vydanych tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie litostratigrafickych terminov je zvyraznené
tuénym pismom [pozn.: a) ryolity a ich vulkanoklastika v regionoch Slovenského rudohoria, Nizkych Tatier a Slovenského raja maju
preukazatelne strednopermsky vek (Demko a Hrasko, 2013; Ondrejka et al., 2018; Ondrejka et al., 2022; Demko et al., 2023) a st
v tektonickom vztahu so spodnotriasovym sledom; ryolity drienockého prikrovu (Polak et al., 2003) v tabul’ke boli ponechané v ramci
vysSej Casti spodného triasu tak, ako ich povodne chapal M. Slavkay; b) v regione Stiavnickych vrchov (Koneény et al., 1998) autorsky
kolektiv vy¢lenil len benkovské suvrstvie, zltou st naznacené evapority].

Fig. 33. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic sequences of the Vernaricum subunit (in today’s sense)
from the 1 : 50 000 regional geological maps published in print, arranged in terms of geographic position. The use of lithostratigraphic
terms is highlighted in bold [Note: a) The rhyolites and their volcanoclastics in the regions of the Slovenské rudohorie Mts., Nizke Tatry
Mts. and Slovensky raj Mts. are in fact of Middle Permian age (Demko and Hrasko, 2013; Ondrejka et al., 2018; Ondrejka et al., 2022;
Demko et al., 2023) and are tectonically related to the Lower Triassic sequence. The rhyolites of the Drienok nappe (Polak et al., 2003)
in this table have been retained within the upper part of the Lower Triassic, as originally understood by M. Slavkay. b) In the region of
the Stiavnické vrchy Hills (Kone&ny et al., 1998), only the Benkovo Formation has been determined by the author team, evaporites in
yellow].
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Obr. 34. Povrchové rozsirenie spodného triasu v jednotke vernarika v priestore Zapadnych Karpat. Spodnotriasovy sled v tejto Ciastko-
vej jednotke tvori bazalnu ¢ast’ drienockého, vernarskeho a spodného, muranskeho prikrovu. Najzapadnejsi vyskyt spodnotriasovych
sedimentarnych sledov pravdepodobne patriaci k tejto §truktire (vychodne od Zarnovice — Bansky vrch) sa dnes na geologickych ma-
pach zarad’'uje do hronika. Zo Struktiirneho, ale aj litologického hl'adiska je pravdepodobné, ze by mohol patrit’ do jednotky vernarika

(porovnaj Havrila in Kone¢ny et al., 1998b, s. 23).

Fig. 34. Surface distribution of the Lower Triassic in the Vernaricum subunit in the Western Carpathians. The Lower Triassic sequence
in this subunit comprises the basal part of the Drienok, Vernar and lower Murai nappe. The westernmost occurrence of the Lower Trias-
sic sedimentary sequence probably belonging to this structure (east of Zarnovica — Bansky vrch) is nowadays classified as a Hronicum
in geological maps. From a structural but also lithological point of view, it is likely that it could belong to a unit of the Vernaricum (cf.

Havrila in Kone¢ny et al., 1998b, p. 23).

sedimentarnym sledom zaradené pod werfén s tym, ze
na geologickej mape (1. c.) je pri drienockom prikrove sna-
ha vyc¢lenovat’ aj ,, karbonatovy nebo slinity vyvoj“, vyjad-
reny na geologickej mape Srafou.

Vyskum mezozoika chocského prikrovu a ,,dilciho
prikrovu Flosu® z okolia Banskej Bystrice (pozn.: v su-
casnosti drienocky prikrov) priniesol aj poznatky o jeho li-
tostratigrafii (Losert, 1963). Losert (1. c., s. 32 — 34) rozdelil
sedimenty spodného triasu na spodné ,, werfenské souvrst-
vi/werfenské vrstvy “ a vrchnu Cast’ ,, werfenského komplexu
— kampilska serie”, v ktorej opisal aj vyskyty vulkanitov,
»~melafyrov (pozn.: v skutocnosti ide o kyslé variety ryo-
litov a ich tufov; pozri Slavkay, 1964). Na tomto mies-
te je ziaduce odcitovat’ Cast’ z jeho prace (Losert, 1963, s.
36), kde obdivuhodne presne komentuje vztah vulkanitov
k okoliu: ,, Werfenska eruptiva v okoli Ponik ndlezi patrné
Jjedinému télesu, nejspise prikrovu, ktery byl pri karpatské
orogenezi roz¢lankovan v radu cockovitych téles ruzné ve-
likosti a misty dokonce tektonicky zcela redukovan. Erupti-
va vyskytujici se ve stredni az svrchni Casti werfenské série
vystupuji proto jednou uprostred cerveného souvrstvi brid-
lic a kremencii (Rusenovo), podruhé na rozhrani ¢erveného
souvrstvi s vapnitymi horninami kampilu (sev. od Ponické
Lehotky), nebo na nékterych mistech tvori dokonce bez-
prostredni podlozi stredotriasovych vapencii (stran u hristé
v Ponikdach, jizni upati Drienku v trati Zapac). Tektonické
kontakty eruptiv roztrhanych v bloky s werfenskymi brid-
licemi a stredotriasovymi vapenci a jejich tektonity jsou
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odkryty zejména v zarezech polnich cest mezi Ponickou Le-
hotou a kotou Skalia.

Neskor Bystricky (1964a) termin ,, dil¢i prikrov Flo-
su‘ nahradil z objektivnych doévodov terminom ,,séria
Drienka* (pozn.: neskor sa zauzival prikrov Drienku, dnes
drienocky prikrov), kde spodnotriasovy sled rozdelil takto:
., Spodny trias (v suhlase s ndzormi J. Loserta) zastupuju
dve suvrstvia: a) suvrstvie pestrych pieskovcov a bridlic,
b) suvrstvie vapencov a slienitych bridlic. Prvé vyvinom
odpoveda seiskym, druhé kampilskym vrstvam, znamym
z gemerid.

2.2.6. Gemerikum

Samostatne vyc¢lenena gocaltovska skupina obsahu-
je Specifické stitnické suvrstvie, ktoré bolo definované
ako permské (Bajanik et al., 1983), neskor vrchnoperm-
sko-spodnotriasové (Mello et al., 1997). V litostratigrafic-
kej tabulke (Vozarova in Mello et al., 1997) zabera toto
suvrstvie 400 — 600-metrovy sedimentarny sled veku od
vrchného permu (od hranice kungur, 272,3 mil. r.) az po
najvyssiu Cast’ spodného triasu (247,2 mil. r.). Opis sledu
uz na prvy pohlad javi ur€itii nerovnakost’ oproti ostatnym
spodnotriasovym vyvojom Zapadnych Karpat.

Starsich prac, ktoré by reflektovali na litostratigrafic-
ka napln spodnotriasovych sedimentarnych sledov tejto
tektonickej jednotky, je len niekolko. Predovsetkym je to
eSte predvojnova praca Sufa (1936), kde z lokality okolia
k. 442 H4j opisal ,,... mocné souvrstvi slepencii, piskovcii,
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vapencii a bridlic, které vidensti geologové urcili jako kar-  a Zlutavé bridlice jilovité, preplnéné zbytky mizii z Celedi
bon a Bockh (1905) snad jako werfen. V odkryvech téchto  Anthracosiidae, nejspise z rodit Carbonicola McCOY a Pa-
vrstev na polni cesté ze Stitniku do Gocaltova, na severoza-  laeanodonta AMAL. BlizSi urceni neni bohuzel mozné, je-
padnim svahu vrsku Hdj, objevil jsem velice jemné a Sedé  likoz neni ani na jednom exemplari zachovan zamek. Tyto

Regién Rima_vska Slovensky kras Slovens.ke . _SplSlssko-gemerske rudohorie ) ) _
kotlina rudohorie  |krompagské skupina]  Jaklovce | Kojsov-Opatka | gotaltovskd skupina
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Obr. 35. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia ?permsko-spodnotriasového sedimentarneho sledu gemerika z regional-
nych geologickych map 1 : 50 000 vydanych tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie litostratigrafickych terminov
je zvyraznené tuénym pismom. Vyobrazené litostratigrafické ¢lenenie Stitnického suvrstvia nezodpoveda klasickému zoskupeniu facii
(na baze siliciklastika a vo vrchnych ¢astiach kombinacia siliciklastik s karbonatovymi faciami). Nejednoznaéné ¢lenenie podporuje aj
neistota predpokladaného permského veku sedimentov, postulovand viacerymi autorskymi kolektivmi.

Fig. 35. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the ?Permian — Lower Triassic sedimentary sequence of the Gemericum
from the published regional geological maps 1 : 50 000, arranged in terms of geographic location. The use of lithostratigraphic terms is
highlighted in bold. The lithostratigraphic subdivision of the Stitnik Formation does not correspond to the classical grouping of facies
(siliciclastics at the base and a combination of siliciclastics with carbonate facies in the upper parts). The ambiguous zonation is also
supported by the uncertainty of the assumed Permian age of the sediments, postulated by several author groups.

Obr. 36. Povrchové rozsirenie Stitnického suvrstvia na juhu v tektonickej jednotke gemerika v priestore Zapadnych Karpat podl'a Mella
etal. (1996). Na severe, v useku Krompachy — Jaklovce, boli spodnotriasové stibory podla poslednej interpretacie zaradené do obalovej
sekvencie gemerika (Grecula et al., 2009). Vyskyty st zaradené podl'a Bezéka et al. (2008).

Fig. 36. Surface distribution of the Stitnik Formation in the south in the Gemericum tectonic unit of the Western Carpathians according
to Mello et al. (1996). In the north, in the Krompachy — Jaklovce section, the Lower Triassic sequences have been assigned to the sedi-
mentary cover of the Gemericum according to the latest interpretation (Grecula et al., 2009). Occurrences classified according to Bezak
et al. (2008).
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zkamenéliny se hlavne vyskytuji v jilovité facii, pri cemz
previadaji velice drobni jedinci o velikosti 1-5 mm, vetsi-
nou nedokonale zachovani. Ve vdpenité facii nadlozni je
Jich jiz mnohem méné. Tyto tvary lze povazovati za karbon-
ské formy brakicke.

Neskor na tom istom tzemi na zaklade petrografickej
zhody boli ur¢ené vo verféne zeisské a kampilské vrstvy
(Misik, 1953, s. 575). Specialne sa tejto litolégii venovala
aj praca so zretelom na vek sedimentarneho sledu, uréené-
ho ako permsky, v plytkomorskom az pobreznom vyvoji
(Bystricky a Fusan, 1955, s. 29). Napokon ostal tento se-
dimentarny vyvoj so Sirokym stratigrafickym diapazonom
dodnes ako vrchnopermsko-spodnotriasovy. Nie je vSak
mozné jeho jednoznacné stratigrafické zaradenie (Mello
et al., 1997). Celkovo vyznieva litostratigrafické Clene-
nie spodného triasu gemerika odlisne ako v tatriku alebo
hroniku (obr. 35). Chybaju zodpovedajice facie a k nim
adekvatne nalezy fauny. Neistotu pod¢iarkuje presah veku
Stitnického suvrstvia do vrchného permu. Fakt, ze v tomto
useku st vrchnopermské sedimenty litostratigraficky pre-
viazané so sedimentmi spodného triasu (stratenska sku-
pina), je znamy uz davnejsie (Bajanik a Vozarova, 1979;
Novotny a Mihal’, 1987).

Z oblasti medzi Krompachmi a Jaklovcami bola opi-
sana tzv. jaklovska sekvencia so stratigrafickym rozsahom
spodny az vrchny trias (Gaal, 1984). Spodna Cast’ opét’ za-
hfiia dva oddiely: a) seis — pestré sI'udnaté bridlice a pies-
kovce, b) kampil — pieskovce, pies€ité vapence a bridlice.
Na posledne;j tla¢ou vydanej regionalnej geologickej mape
tejto oblasti (Grecula et al., 2009) st sedimenty spodného
triasu zaradené ako obalova jednotka gemerika. Litostra-
tigraficka schéma tak obsahuje spodnotriasové sedimen-
tarne sledy minimalne dvoch jednotiek (,,obal* gemerika
a gocaltovsku skupinu). V litostratigrafickej tabul’ke krom-
passkej skupiny (Grecula et al., 2011, s. 114) s spodno-
triasové sledy v porovnani s geologickou mapou (obr. 35)
interpretované odlisne [pozn.: su ¢lenené (sensu Novotny
a Mihal’, 1987) na dva oddiely — ,, bridlicnatopieskovcove
a ,, slienitovapenaté vrstvy “].

Na digitalnej geologickej mape (Geologickda mapa
Slovenska M 1 : 50 000 [online]) st tieto spodnotriasové
formécie zaradené do stratenskej skupiny. Z uvedenych
poznatkov je zrejmé, Ze ¢lenenie spodnotriasovych litostra-
tigrafickych jednotiek v tektonickej jednotke gemerika
mdze mat’ uréité interpretacné rezervy (pozri kap. 2.2.8.1.
Stratenska hornatina).

2.2.7. Turnaikum

Tektonicka jednotka vystupuje spod prikrovov silicika
a je stotoznovana s tzv. rudabdnaikom. Zarad’uji sa k nemu
prikrov Slovenskej skaly (bodvaikum) s podobnym obsa-
hom spodného triasu ako v siliciku a turniansky prikrov
(turnaikum), ktory ma odli$ny charakter zrejme aj v povod-
nej litologii (Mello et al., 1997, s. 69). Za typovu oblast’ tur-
naika sa povazuju pahorky v Turnianskej kotline (Strazne
a Hradisko). Turniansky prikrov, resp. jeho spodnotriasovy
sedimentarny sled sa vyznacuje mierne odlisnym vyvojom,
ako je to v pripade hronika ¢i silicika.
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Z pohladu historie v dnes vycleiovanom turnaiku
v okoli Ratkovej, Repista a Nandraza na svojej geologic-
kej mape 1 : 25 000 verfénske bridlice ,, werfener schiefer
vyclenil Bockh (1905).
Na geologickej mape Slovenského krasu a vo vysvet-
livkach k nej (Mello et al., 1996, 1997) bol spodny trias na-
zvany en bloc ako verfénske stvrstvie, roz¢lenené takto:
a) bodvasilasské pieskovce a bridlice (400 — 600 m,
identicka hrabka vo vysvetlivkach k mape regionu
Rimavskej kotliny, Vass et al., 1986) sa vyvijaju
priamo z permskych pieskovcov perkupskej evapo-
ritovej formacie (hranica nebola definovana). Pod-
robnejsie tieto sedimenty Studoval Varga (1971).
Stratigrafické zaradenie sedimentarneho sledu ul'ah-
¢il nalez fauny lastarnikov Pseudomonotis (Cla-
raia) clarai EMMR., Pseudomonotis (Claraia) aurita
HAUER, Anodontophora canalensis CAT., Pecten
discites microtis BITTN. a inych z lokality Hucin
— Riedka dolina (Bystricky, 1964) alebo Pseu-
domonotis (Claraia) clarai EMMR. a iné z Drzko-
viec (Bystricky, 1958, 1964; Kochanova in Began,
1963);

b) sinské slienovcové vrstvy (200 — 400 m) s typickou
faunou Myophoria costata ZENK. a Gervilleia sp.
(1. c.;

¢) paklianske pies¢ité vapence (100 — 150 m);

d) jelSavské vrstvy, bridlicnaté vapence s medzivloz-

kami chloritickych bridlic;

e) rauvaky a pestré brekciovité vapence a dolomity.

Neskor pri zostavovani listu 1 : 200 000 (list 37 KoSice)
sa interpretacia tektonickej jednotky turnaika rozsirila aj na
uzemie regionu Rimavskej kotliny a spodnotriasové sledy
sa do tejto tektonickej jednotky preradili zo silicika (Mello
et al., 2008). Jeho litologicka napln vSak dobre korespon-
duje s dvojdielnym ¢lenenim, typickym pri charakteristike
silicika (obr. 37).

2.2.8. Silicikum
2.2.8.1. Stratenska hornatina

Zaradenie spodnotriasovych sledov stratenskej skupi-
ny dlhodobo sprevadza problém tektonického zaradenia.
Existuji v zasade dva nazory. P6vodny nazor interpretuje
stratensku skupinu ako pokracovanie permskej krompas-
skej skupiny, teda ako stGcéast’ severného gemerika, resp.
severogemeridnej synklinaly (Mahel, 1957b, c; Drnzik
a Hudacek, 1963; Mahel” a Vozar, 1971; Bajanik a Vozaro-
va, 1979; Mello in Bajanik et al., 1983; Novotny a Mihal,
1987; Grecula et al., 2009 atd’.), zatial’ o ini autori sa pri-
klanaju k prikrovovej pozicii mezozoického sledu (Havrila
a Ozvoldova, 1996; Mello in Gross et al., 1999; Mello in
Mello et al., 2000; Mello et al., 2008).

Cely rad autorov v tomto uzemi opisal werfénske brid-
lice/vrstvy, no blizSie neboli ¢lenené. Verfénske vrstvy
v mezozoickom komplexe gemerid spominal Stur (1869)
s ohladom na ich mens$iu hribku v severnej Casti geme-
rid v porovnani s juznymi gemeridami. Uhlig (1903) ur-
¢il verfénske vrstvy v mezozoiku Stratenskej hornatiny.
Ilés (1904, s. 124) z okolia Dobsinej referoval o naleze
fosilii druhu Myacites a priniesol aj neurcity opis pestrych
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Obr. 37. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia spodnotria-
sového sedimentarneho sledu turnaika z regionalnych geologickych map
1 : 50 000 vydanych tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie.
Pouzitie litostratigrafickych terminov je zvyraznené tuénym pismom. ZI-
tou s naznacené evapority [pozn.: v regione Rimavskej kotliny (Elecko
et al., 1995) este turnaikum nebolo definované, spodnotriasové stibory
boli don preradené neskor].

Fig. 37. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Trias-
sic sedimentary sequence of the Turnaicum from the published 1 : 50,000
regional geological maps, arranged in terms of geographic location. The
use of lithostratigraphic terms is highlighted in bold type. Evaporites are
indicated in yellow [Note: in the Rimavska kotlina Basin region (Elec-
ko et al., 1995) the Turnaicum has not yet been defined, Lower Triassic
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sequences were later reassigned to it].

Obr. 38. Povrchové rozsirenie vyclenovaného spodnotriasového sledu v tektonickej jednotke turnaika na tzemi Rimavskej kotliny,
Slovenského rudohoria a Slovenského krasu (vyskyty zaradené podl'a Bezaka et al., 2008).

Fig. 38. Surface distribution of the Lower Triassic sequence in the Turnaicum tectonic unit in the Rimavska kotlina Basin, Slovenské
rudohorie Mts. and Slovensky kras Mts. (occurrences classified according to Bezék et al., 2008).

pieskovcov v podlozi triasovych vapencov. Woldfich
(1912, s. 28) v udoli Bielej vody na lokalite Dedinky zistil
,, werfenské bridlice” — pestry sedimentarny sled so slie-
nitymi vlozkami. Na s. 23 — 30 komentuje vztah s pod-
loznym sedimentarnym sledom, ktory mozno pravom
pokladat’ za spodnua Cast’ spodného triasu: ,,K odlouceni
vetsi casti uzkého pasma mezi palaeozoikem a triasovymi
vapenci, oznaceného na staré mapé 1. geol. ustavu co Wer-
fenské bridlice, od triasu a pripojeni k palaeozoiku primél
mne hlavné znendahly prechod od hornin pasma slepenco-
vého k celistvym cervenym bridlicim, namnoze chybne za

Werfenské pokladanym, jak jej lze sledovati na cesté od
krize k Dobsinské Masse a od Palzmannovy huté tamze. Na
prvé prechazi slepenec v drobovitou bridlici transversalné
bridlicnatou a tato v cervene bridlice bez patrné diskordan-
ce. Na druhé cesté prechazeji slepence v drobové bridlice
a Sedé kremicite bridlice; v téchto jsou lavice celistvych
cervenych bridlic, jaké byvaji na jinych mistech povazova-
ny za Werfenské. Kettner (1921) vyc¢lenil na mape ,, we-
rfenske bridlice”. Zelenka (1927) podobne ako Woldfich
k ,,werfenskej bridlici* okrem slienitych bridlic, ktoré
tvoria najvrchnej$iu polohu, priradil aj pestré sedimenty
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¢ervenych a zelenych bridlic, drobovych zlepencov a drob.
Matéjka a Andrusov (1931) podali prvé rozdelenie spod-
ného triasu z tejto oblasti. Opisali diskordanciu verfén-
skych vrstiev na intenzivnejsie zvrasnenych paleozoickych
¢lenoch (?prikrovova diskordancia?). Na baze verfénu su
konglomeraty, pestré pieskovce a bridlice, vrchnt Cast’ za-
radili do kampilu. Z oblasti Dobsinského potoka Stejskal
a Vachtl (1936, s. 131) uvadzaja: ,, Vyssi souvrstvi souhlasi
Jiz s typickym werfenem. Sklada se na spodu z jilovitych,
piscito-slidnatych a kremitych bridlic barvy cervenaveé,
zelenavé, tmavosedé i cerné. Svrchnéjsi polohy tvori sli-
nité bridlice s lavicemi dolomitického vapence a konecné
bunécnateé, nebo primo masivni dolomitické vdpence.*
Fakticky teda opisali tri ¢leny spodného triasu.

Podrla vlastnych pozorovani Andrusova (1936, s. 23)
z oblasti Stratenej st vo vrstvovom slede zastipené spod-

stupna Pseudomonotis (Claraia) clarai EMMR. a Pecten
discides microtis BITT. a z kampilu Myophoria laevigata
ALBERTI. Zaujimavy je jeho dodatok o zastiipeni kremen-
cov: ,,Nalez tychto fosilii, ako aj bezprostredna nadlozna
pozicia verfénskych klastickych sedimentov oproti vichnym
verukanskym zlepencom svedci o tom, ze pocas spodného
a vrchného verfénu k sedimentacii kremencov na tomto ize-
mi nedoslo. Obdobny vyvin verfénu je aj v oblasti Galmus-
kého pohoria (Andrusov a Mahel, 1950).

V prispevku o stratigrafii Stratenskej hornatiny (Mahel,
1956b, s. 26) bola vel'kd pozornost venovana stratigra-
fii verfénskych vrstiev, a to najmé so zretelom na nalezy
fauny v tomto sedimentarnom slede: ,, Pri nasich studidach
v Stratenskej hornatine sa nam podarilo po prvy raz roz-
Clenit verfénske suvrstvie na dva oddiely, na spodny od-
diel — pestré bridlicnato-pieskovcové suvrstvie, a na vrchny

Stratenska Stratenska Stratenska Stratenska Slovenské Stratenska Stratenska Stratenska Stratenska
hornatina hornatina hornatina hornatina rudohorie hornatina hornatina hornatina hornatina
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Obr. 39. Historia ¢lenenia spodnotriasovych sedimentarnych sledov Stratenskej hornatiny (zltou su naznacené evapority).

Fig. 39. History of the Lower Triassic sedimentary sequences of the Stratenska hornatina Mts (evaporites are indicated in yellow).

notriasové zlepence a kvarcity a verfénske bridlice. Kettner
(1938b), Csisko (1942) ani Schonenberg (1948) verfénske
vrstvy neélenili.

Andrusov a Mahel’ (1950) spodny trias rozdelili na: a)
spodny oddiel verfénskych vrstiev, b) vrchny oddiel ver-
fénskych vrstiev, seisky vek spodnejSicho oddielu s rau-
vakmi a sadrovcami s faunou Pseudomonotis Claraia
clarai EMMR. na juznom svahu Suchého vrchu jv. od Po-
raca. Kampilsky vek vrchnejsieho oddielu sedimentarneho
sledu vapnitych sliefiov a slienitych vapencov dokumen-
tuji nalezy Myophoria costata ZENK. v doline Porac¢skeho
potoka.

Ivanov (1953, s., 710 — 711) verfén priamo necleni, ale
z textu mozno tusit, ze ho ponima ako dvojdielny. Pozna-
menava, ze na baze nie su kremence, ale pestré bridlice
(na mape a v rezoch, naopak, kremence uvadza pod vysvet-
livkou): ,, Verfén studovanej oblasti podobne galmuskému
je bez konglomeratov. Jeho vrchny oddiel prechadza zo se-
dimentacie ilovitej do sedimentdacie ¢iastocne karbonatovej
(slienité bridlice s viozkami slienitych vipencov). Dalsim
pozorovacim znakom bola klasticka sluda (muskovit), kto-
rou je verfén na rozdiel od permu hodne zastupeny. Proti
Jemnej ilovitej sedimentdcii vrchnej Casti permu  (bridlice
s hodvabnym leskom) verfén je charakterizovany hrubsou
detritickou slozkou. (Polohy pieskovcov a drob.) Uvadza
verfénske skameneliny zo spodného verfénu — zo seiského
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Obr. 40. Prehl'adné zobrazenie litostratigrafického ¢lenenia
spodného triasu Stratenskej hornatiny zaradeného do silici-
ka z regionalnych geologickych map 1 : 50 000 vydanych
tlacou, usporiadané z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie
litostratigrafickych terminov je zvyraznené tuénym pismom.
Fig. 40. Overview of the lithostratigraphic subdivision of the
Lower Triassic of the Stratenska hornatina Mts. classified as
Silicicum, from the published 1 : 50,000 regional geological
maps, arranged in terms of geographical location. The use of
lithostratigraphic terms is highlighted in bold.
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oddiel — slienito-vapencové suvrstvie. V obidvoch sme nasli
na niekol'kych miestach faunu, ktora svedci o tom, zZe hrani-
ca medzi tymito suvrstviami sa nestotoznuje so stratigrafic-
kym rozhranim zeis-kampil. **

V praci komentujicej vztah permu a spodného triasu
z oblasti Novoveskej Huty (Pecho, 1963, s. 71) autor ¢lenil
spodny trias na geologickej mape na 3 Casti a v texte uz len
na dva oddiely: ,, Spodny trias reprezentuju vrstvy werfenu,
ktoré sa clenia na spodné ilovito-piescité suvrstvie seisu
a vrchné slienito-vapenaté suvrstvie kampilu.

V sudobej praci z identickej lokality (1. ¢.) Drnzik a Hu-
dacek (1963, s. 51) uviedli ve'mi podrobné ¢lenenie spod-
notriasového sledu: ,, Spodnowerfenské suvrstvie mozno
delit na: a) polohu zlepencov s valunmi kremitych porfy-
rov, b) suvrstvie prevazne Sedofialovych piescitych bridlic
s vlozkami zelenych pieskovcov a sludou, c) polohu zele-
nych aleurolitov. Vichnowerfenské siuvrstvie mozno rozdelit
na: a) polohu hematitickych pieskovcov a bridlic, b) polohu
sadrovca-anhydritu s rauwakmi, c) polohu prevazne cer-
venkavych, zelenkavych, hnedastych, tenkolavickovitych
flovitych bridlic a sliefiov.” Dokladaji aj nalezy fauny
Pecten sp., Myophoria costata ZENK., Myophoria laeviga-
ta GOLDF., Myophoria laevigata TIETZ., Naticella costata
MUNST. a Gervileia exporella linearis (zrejme exporrec-
ta). [Pozn.: Neskor bola vicsia Cast’ tohto sedimentarneho
sledu preklasifikovana na vrchnopermské novoveské su-
vrstvie (sensu Novotny a Mihal’, 1987; porovnaj s Mello et
al., 2000; Grecula et al., 2009). Preto bolo v tabul'ke (obr.
39) ponechané len relevantné ¢lenenie. |

V najnovsej interpretacii litostratigrafickych jednotiek
spodného triasu stratenského prikrovu (Mello et al., 2000)
(obr. 40) nebolo dodsledne prevzaté (vrstvy vs. suvrstvie)
litostratigrafické ¢lenenie od mad’arskych autorov (Kovacs
et al., 1989).

2.2.8.2. Slovensky kras/Aggtelek — Rudabanya

Na zaklade litologickych podobnosti ,,alpského vyvo-
ja“ zistil Hochstetter (1856) medzi obcami Boddvaszilas
a Perkupa (lokality v Mad’arsku) spodnotriasové sedimen-
ty. Jeho interpretaciu, rozdelenie na dva facialne odlisné
celky v podlozi komplexu vapencov a dolomitov, ilustru-
je profil na s. 705 (obr. 41). Spodné oznacil ako analdgiu

8.0.

verfénskych vrstiev ,, Bunter Sandstein/Werfenerschiefer
a vyssie, slienité bridlice vSak povazoval za gutensteinské
vapence, ktoré st az v ich nadlozi (obr. 41, vysv. 5).
Foetterle (1869, s. 147) referoval z izemia silickej pla-
niny o ,, Werfener Schiefer bez podrobnejsicho ¢lenenia.
Zo spravy z podrobného geologického mapovania okolia
Smolnika a Gelnice (Stur, 1869, s. 411) sa mozno dozve-
diet’, Ze v tomto uzemi boli identifikované verfénske brid-
lice, ur¢ené na zéaklade nalezov fauny z viacerych lokalit:
juzne od Rakovnice Myacites fassaensis Wissm., Ceratites
sp., Naticella costata MUNST. a Myophoria costata ZENK.,
pri Drnave na vychod od Krasnej Horky Myacites fassaen-
sis WissMm., pri Vel'kom Folkmare Naticella costata MUNST.
a pri upéti Slovenskej skaly Myophoria costata ZENK. Hoci
Star verfénske bridlice ,, Werfener Schiefer” detailnejsie
neclenil, poznamenal, Ze v najnizSich polohdch verfén-
skych bridlic st sivozelené pieskovce a bridlice, nad nimi
nasleduju Cervenkasté, vel'mi sl'udnaté bridli¢naté pies-
kovce, len znaéne vyssie, blizko hranice s vapencami, sa
objavuju zelenkavosivé vapnité sliene, ktoré boli preitho
vodiacim ¢lankom pri uréovani verfénskych bridlic.
Zakladny ramec ¢lenenia spodného triasu silicika podal
uz Stiirzenbaum (1879, s. 289), ked’ vo verfénskych vrs-
tvach rozlisil dva horizonty — spodné pestré bridlice s Pleu-
romya fassaensis a Posidonomyen a vrchné, Zltkavé bledé
alebo sivé vapnité bridlice s Naticella costata a amonitmi.
Predchadzajuce c¢lenenie prepracoval Acker (1904,
s. 168). Vo werféne rozlisil dve trovne. V nizsej (horizont
spodny) st svetlozelené a tmavocervené ilovité bridlice.
Vyssiu uroven (horizont vrchny) tvoria sivé piesCité vapnité
bridlice a bridli¢naté vapence. Toto ¢lenenie sa na niekol’ko
dalsich dekad nemenilo a v urcitom pohlade (¢lenenie na
dva oddiely) pretrvava dodnes.
Vitalis navstivil r. 1906 rézne lokality v okoli Bodvy
a konstatoval ich litofacialnu zhodu s verfénskymi vrstva-
mi z Tirolskych Alp (Vitalis, 1909, s. 50). Podobne ako
Acker, na zaklade fosilii uré¢il v spodnom triase dva ¢leny
— spodny s Pseudomonotis (Claraia) ako seisky a vrchny
s Myophoria ako kampilsky. Na S az SZ od obce Bodvaszi-
las referuje o konglomeratovo-pieskovcovych faciach, kto-
ré podla neho tvoria hrani¢na vrstvu medzi paleozoickymi
a triasovymi sedimentmi: ,, Bodvaszilas mellett, a kozség
eészaki, illetéleg észak-északnyugati hatardaban sziirke és

1 B 2

3. Steinkohlenformation?

2, Urthonschiefer (mit krystall. Kalk).
4. Bunter Sandstein und Muschelkalk (Werfenerschiefer und Guttensteinerkalk
der Alpen). 5. Oberer Muschelkalk ? (Hallstitterkalk der Alpen) mit Hihlen.

1. Diluvium und Tertiirgebilde (Neogen).
(Kohlenkalk, wie in den Siidalpen).

Obr. 41. Profil zo spodného triasu silicika juzne od Slovenského krasu, resp. od Edelény po Aggtelek (Hochstetter, 1856) zobrazuje
verfénske vrstvy (Bunter Sandstein) s nadloznymi slienitymi bridlicami a vapencami, ktoré autor pokladal za gutensteinské vapence
(Guttensteinerkalk), vysvetlivka (4), kolorované.

Fig. 41. Cross-section from the Lower Triassic of the Silicicum south of the Slovensky kras, resp. from Edelény to Aggtelek (Hochstet-
ter, 1856) showing Werfen beds (Bunter Sandstein) with overlying marly shales and limestones, which he considered to be Guttenstein
limestones (Guttensteinerkalk), explanatory note 4, coloured.
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veresszinii, quarcos kotoanyagu konglomerdtok és brec-
ciak, meg durvaszemii vereses szinti homokkovek keriil-
nek felszinre, a melyek a paleozoikum hatarrétegét, avagy
a triaszkorut tiledékek fekvd konglomeratumait alkotjak. Ezt
az tiledéket a felvett teriilet mas helyén sehol sem latni. "

V madarskej cCasti gemersko-turnianskeho krasu
(Josvafo, Teresznye, Szin a Petri) rozdelil Jasko (1935,
s. 292) spodny trias na tri oddiely: ,,a) szilankos mész-
k6 — najspodnejsi ¢len s Rhizocoralium, ,,b) agyagmar-
ga* — stredny €len s fosiliami Turbo rectecostatus HAUER,
Myophoria laevigata GOLDF. a Anodontophora fassaensis
WissM., ,,c) lemezes mészké “ — bridli¢naté vapence.

Zo severného svahu Plesivskej planiny opisal Suf wer-
fenské vrstvy, ktoré aj vyobrazil na geologickej mapke.
Aby odlisil dva oddiely v spodnom triase, naznacil hra-
nicu ,,seiskych a campilskych vrstev* ¢iarkovanou ciarou
[pozn.: aj v Bystrického praci (1955) je zrejmé, ze tato
hranica nie je presna]. PredovSetkym vSak zosumarizoval
a doplnil nalezy spodnotriasovej fauny (Suf, 1935, s. 424)
z najspodnejSich vrstiev, formy typické pre seiské vrstvy:
Pseudomonotis (Claraia) clarai EMMR., Pseudomonotis
(Eumorphotis) telleri BITT., Pleuromya (Myacites) fassaen-
sis WissM., Pecten sp., Naticella costata MUNST., Turbo
rectecostatus HAUER a Myophoria costata ZENK. Z kam-
pilskych vrstiev uvadza fosilie Tirolites cassianus QUEN-
ST., Myophoria laevigata Z1ETH., ako aj bliZSie neurCené
hojné ichnofosilie. V nadlozi spominal uz faunu aniského
stupiia. Z okolia Kobeliarova (Suf, 1930a, b) a Nandraza
(Suf, 1936, s. 240 — 241) z werfénskych bridlic uvadza
faunu mikkySov: Pseudomonotis (Claraia) clarai EMMR.,
Pseudomonotis aurita HAUER, Myacites fassaensis HAUER,
Pseudomonotis (Eumorphotis) venetiana HAUER, Ho-
momya sp., ale aj zriedkav(i brachiopdédovu faunu v podobe
Lingula tenuissima BRONN. Predovsetkym vSak opédtovne
upozornil na vyskyty ichnofosilii (s. 242): ,,Jest nakonec
zajimavo zdurazniti jednu zvlastnost vrstev severniho sva-
hu Plesivské Planiny, kterd unikla pozornosti jinych geo-
logii, a to pritomnost cetnych hieroglyfii, vyskytujicich se
hlavné ve werfenskych bridlicich a z¢asti i ve vapencich
strednétriasovych.

Roth (1939b) z okolia Silickej Brezovej urobil stratigra-
fické vyhodnotenie na zaklade predchadzajucich vysku-
mov. Sled spodného triasu odspodu nahor uvadza v tabul’ke
takto: ,, /. konglomeraty (odvolava sa na predchadzajucu
pracu; Vitalis, 1909), ,, 2. pestry pieskovec a pestra brid-
lica, 3. pieskovce, bridlice, zelenkavé vapence, 4. slienité
muskovitické bridlice, 5. slienité bridlice s polohami va-
pencov, 6. sivohnedé slienité vapence s Rhizocorallium*.
Rozhranie seisu a kampilu dava v tabul’ke doprostred clena
3. Je zarazajuce, ze na jeho mape spodny trias vobec ne-
rozliSuje. Za dolezita mozno povazovat’ jeho identifikaciu
ichnofauny (Rhizocorallium ZENK.).

V geologickej studii Turnianskej kotliny Janacek (1940)
podava opis ,,souvrstvi werfenskych bridlic... Werfenské
bridlice skladaji se z hornin petrograficky riuznych, které,
zvlasté na spodu souvrstvi, do sebe zcela pozvolné verti-
kalne i lateralné prechazeji. Ponékud ostiejsi hranice se
jevi pod svrchnim vapnitym oddilem. ...Ve svrchni casti so-
uvrstvi smerem do podlozi zcela pravidelné ubyva vapnité
primési a pribyva primesi jilovité. Nej vyssi vrstvy jsou
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vapnité, Sedomodré az svétlehnéde barvy. Dale do spodu
previadaji slinité bridlice, které maji nahore jeste viozky
dosti ¢isteho vapence. Jejich podlozi jsou slinité, slidnaté
bridlice. “ Ich litologiu opisal samostatne z niekol’kych lo-
kalit (Dvorniky, Turiia, Jablonica, Hrhov, Hrusov) a taktiez
faunu makkysov a ichnofaunu (s. 11 — 12).

Balogh (1950) roz¢lenil spodny trias na zaklade porov-
nania vyvoja pohoria Rudabanya a Spissko-gemerského
krasu (Drnava, Jelsava, PleSivec, Silica) na dva oddiely.
V tabulke uvadza seis (Cervené pieskovce a zelenkavé
bridlice) a kampil (slienité vapence s bridlicami). Z vyssej
Casti spodného triasu uvadza faunu Anodontophora fas-
saensis WIssM. a Pseudomonotis clarai EMMR., z najvyssej
Casti Turbo rectecostatus HAUER, Natiria costata MUNST.,
blizSie neurcené gervilie, myoforie, rhizokoralid a amonity.

Stratigrafiu triasu Juhoslovenského krasu (dnes Sloven-
sky kras) na zaklade geologického mapovania zhodnotil
Homola (1951). Bol si vedomy roznej interpretacie hranice
medzi stupiiami seis a kampil. Patriéne komentuje rozne
vnimanie tejto hranice inymi autormi. Sam v seise rozlisu-
je: a) oblast’ s prevladajucim pieskovcovym vyvojom, b)
oblast’ s ilovitou faciou (s. 158 — 159). Hranicu kampilu
dava na pociatok karbonatovej sedimentacie a celkovo ho
deli na tri Casti. Zaroven poukdzal na facialnu premenlivost’
bazalnej Casti kampilu: ,, Odporujici si popisy jednotlivych
autori poukazuji samy dostatecné na znacnou facialni
proménlivost basalnich ¢asti kampilu. Ve vsech vyvojich je
spodni cast tohoto pasma charakterisovana castym preru-
Sovanim karbonatové sedimentace sedimentaci klastického
materialu, a to vétsinou materialu pelitického. Misty (zvl.
mezi Silicou a Jablonovém) pozorujeme dokonce i jistou
rytmicnost v ukladani obou druhit materialu. Prinos psam-
mitického materialu jest naproti tomu vzdy jednordzovy

Zrejme najdetailnejsie litostratigrafické ¢lenenie spod-
notriasového sledu pochadza z Plesivskej planiny (Bartko,
1953). Spodny trias je tu rozdeleny az na 6 ¢lenov (obr.
42.). Odspodu nahor st to tieto ¢leny: 2. spodnoseiské
sliene, 3. vrchnoseiské Cervené ilovité bridlice, 4. myofo-
riové vapence, 5. spodnokampilsky slien (bez fosilii), 6.
stredny kampil (s Zirolites), 7. vrchny kampil (laminované
vapence).

V prispevku k stratigrafii Juhoslovenského krasu
(Bystricky, 1955) su zasadnejSie informacie tykajlice sa
litologie spodnotriasového sedimentarneho sledu a jeho
stratigrafického zaradenia, a to najmé na zaklade geologic-
kého mapovania a revizie fosilnych nalezov. Spodny trias
je v tejto praci rozdeleny takto: a) zeiss, b) spodny kampil
(prevaha ilovito-piescitych bridlic, lokalne vapencov), c)
vrchny kampil (ilovité a slienité sivé bridlice s polohami
sivych a tmavosivych vapencov). Kriticky sa staval k pra-
cam Sufa (1935, 1936) a Bartkéa (1953), pretoze fosilny
obsah nie je v stilade so stratigrafickym zaradenim (druhy
patriace do kampilu boli zaradené do seisu) a ¢asto sa ani
litologicky obsah nekryje so stratigrafickou poziciou. Zo
spodné¢ho kampilu jz. od Rakovnice Bystricky uvadza
faunu Myophoria costata ZENK., Natiria costata MUNST.
a Tirolites sp., na JZ od Kruznej Myophoria costata ZENK.,
juzne od Roznavského Bystrého Turbo rectecostatus
HAUER, Myophoria costata ZENK., Natiria costata MUNST.,
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Obr. 42. Profil severnej Casti Nagyhegy na Plesivskej planine (Bartko, 1953) s vyobrazenim pomerne detailného litostratigrafického
¢lenenia na 6 ¢lenov spodnotriasového suvrstvia. Upravené kolorovanim.

Fig. 42. Cross-section of the northern part of Nagyhegy on the Plesivec Plateau (Bartkd, 1953) showing a rather detailed lithostra-
tigraphic subdivision into 6 members of the Lower Triassic sedimentary succession. Modified by colouring.

Gervilleia sp., Tirolites spinosus Mo1is., Pseudomonotis
sp., Gervilleia exporrecta LEPS., Gervilleia sp., Natiria
sp. a mnozstvo muoforii. Z vrchného kampilu z oblasti jv.
svahu Sz6l6hegyu spolu s amonitmi uvadza Natiria costa-
ta MUNST., jz. od Rakovnice Myophoria ovata GOLDE., Ti-
rolites carniolicus Moss., Tirolites spinosus Moss., Turbo
rectecostatus HAUER., Natiria costata MUONST., Myophoria
costata ZENK., Tirolites sp., Tirolites cassianus?, Tenuis
Moss. a jz. od Honiec Myophoria costata ZENK., Natiria
costata MUNST. a Rhizocorallium sp.

Komplexna stratigrafia triasu Slovenského krasu ukazu-
je uz klasické ¢lenenie na dva oddiely (zeiss/kampil), resp.
na dva Cleny alebo suvrstvia (Bystricky, 1957). Poznatky
o litostratigrafickom ¢leneni vo vztahu k fosilnej faune do-
sledne okomentoval Bystricky aj v prispevku k faune spod-
ného triasu Slovenského krasu (Bystricky, 1958, s. 17): ,,...
Pretoze ale spodné detritické siuvrstvie je na faunu pomer-
ne chudobne, jedinym vodidlom pri odlisovani seissu bol
u vdcsiny autorov len prave detriticky charakter a pestré
sfarbenie suvrstvia. Novsimi pozorovaniami sa ukdzalo, Ze
detriticky facies sa neobmedzuje len na seiss, ale ze zasa-
huje hlboko do kampilu, a to ako v Slovenskom krase (Bys-
tricky, 1955), tak v Stratenskej hornatine (Mahel, 1956,
1957a), ako aj velmi pravdepodobne v Rudabanskom po-
hori (Panto, 1956). Pretoze litologicka hranica medzi obo-
ma oddielmi sa nestotoznuje so stratigrafickym rozhranim

seissu-kampilu, ale sa posuva smerom dole, t. j. do su-
vrstvia pestrych pieskovcov a bridlic, vymedzenie oboch
podstupnov spodného triasu v mape sa stava nemoznym.

Po vyse 30 rokoch svoje novsie poznatky z okolia Ko-
beliarova, Stitnika a Nandraza publikoval Suf (1960). Stra-
tigrafické ¢lenenie spodného triasu zostalo nezmenené (seis
a kampil), no v praci je zosumarizovana fosilna fauna.

V monografii Slovensky kras (Bystricky, 1964b) mozno
najst’ jeho aktualizované stratigrafické Clenenie na tri od-
diely: a) spodné pestré pieskovcovo-bridlicnaté suvrstvie
(seis — spodny kampil) s vyskytom sadrovcov a anhydritov
(I. c., s. 27). Za prechod do nadlozia Bystricky povazo-
val objavenie sa poloh vapnitych pieskovcov a slienitych
bridlic v najvyssej Casti tohto sledu; b) nadlozné suvrstvie
pestrych bridlic, piescitych vapencov a pieskovcov (spodny
kampil) ma hrabku az 300 m a typické su ¢ervené oolitic-
ké vapence, ktor¢, ako pise (s. 29) ,,... sa obsahom drob-
nych gastropodov a oolitickou Struktirou dobre zhoduju
s ’gastropodenoolitmi® juznych Alp*; c) najvyssia ast’ —
opisal ju ako ,, monotonne suvrstvie, v ktorom sa striedaju
sede, do Spinavozlta zvetravajice slienité bridlice a Sedé
i tmavosedé slienité, lavicovité i doskovité vapence .

Pilotné litostratigrafické ¢lenenie silicika zostavili ma-
d’arski autori z oblasti Aggteleku a Rudabanskeho pohoria
(Kovacs et al., 1989). Na jeho zaklade litostratigrafické
¢lenenie spodnotriasovych sedimentarnych sledov silicika
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dalej prepracovala Hips (1996, 2001, s. 290 — 291). Do
spodnej Casti spodného triasu zaradila aj perkupskt evapo-
ritova formaciu. Celkovo sa tak jej ¢lenenie spodného triasu
sklada zo 4 formacii (obr. 43). Od pociatku je stratigraficky
zdznam morsky (?Ciastocne brakicky). Pri detailnejSom po-
hl'ade si mozno v§imnut jasné facialne, sedimentologické
a fosilne analdgie bodvaszilasského stvrstvia s hronsecky-
mi vrstvami (porovnaj Olsavsky et al., 2010; Hips, 1996,
s. 373 — 376). Sinské stuvrstvie prekvapuje svojou hribkou
(obr. 44), inak je jeho facialny obsah analogicky s vyvojmi
silicika na Slovensku, ale aj vernarika a hronika.

V litostratigraficko-biostratigrafickej charakteristike
spodného triasu na profile v Rakovnici (Fejdiova a Salaj,
1994) autori pouzivaju eSte archaicky termin ,, kampilskée
suvrstvie . Profil zabera vyssiu Cast’ spodného triasu s pre-
chodom do karbonatovej platformy (silickojablonické vrs-
tvy a sinské vrstvy sensu Mello et al., 1996). Odspodu nahor
su definované: ,, 1. suvrstvie s prevahou pseudonodularnych
vdpencov a sliefiovcov s amonitmi a zriedkavymi tenkymi
vrstvami pieskovcov, 2. suvrstvie s prevahou jemnozrnnych
pieskovcov so Sikmou lamindciou, stopami stekania,
Cerinami a bioturbdciami s vlozkami pseudonoduldrnych
vapencov a hardgroundom; 3. suvrstvie oolitickych va-
pencov s gastropodmi a hardgroundom. Vo vrchnej casti

vystupuju jemnozrnné pieskovces bioturbdciami a Cerinami;
4 suvrstvie s pseudonodularnymi vapencami a amonitovou
faunou a tmavosivymi vapencami, ktoré prechadzaju do
pieskovcov s cerinami, striedajucimi sa so slienitymi brid-
licami; 5. suvrstvie s pribudanim tmavosivych vapencov,
ktoré sa striedaju s pseudonodularnymi vapencami; 6.
suvrstvie s prevahou vapencou gutensteinského typu, pseu-
donodularne vapence chybaju; 7. gutensteinské vdapence
Plesiveckej planiny.

Podobne ako pri severnom vyskyte silicika, ani v Slo-
venskom krase (obr. 43) nebolo ddsledne prevzaté litostra-
tigrafické ¢lenenie od madarskych autorov (Kovacs et al.,
1989; Hips, 1996, 2001; obr. 41 — 42). Pre celu formaciu
bol ponechany termin verfénske stivrstvie s jednotkami na
urovni ¢lenov.

2.2.9. Zemplinikum

Zemplinikum sa dodnes ponima ako tektonicka jed-
notka, ktorej tektonické zaradenie nie je uspokojivo vyrie-
Sené. Generalne mozno povedat, ze litologickou napliiou
ma spodnotriasovy sedimentarny sled najblizsie k tatriku
¢i veporiku. Jeho plosny vyskyt je zaroven najmensim vy-
skytom tejto tektonickej jednotky v priestore Zapadnych
Karpat.
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. . ] ] | |
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w|—|8 g Y ’\I’ "I’ ’\I’ limestone intercalations
wn | ¥ E __________________________ E * el | ]Je|e varicoloured oolite limestones
< m |« p= _ VEGHEGYSST (D) [ *  f f F * f = =, red sandstone-shales
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&l w1 0 7~ | sandstones. and mudstones. marlstones
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= : e |o]e |@
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Obr. 43. Litostratigraficka tabul’ka spodného triasu silicika z oblasti Aggteleku a Rudabanskeho pohoria ukazuje ¢lenenie na 4 formécie.
Odspodu nahor: perkupské, bodvaszilasské, szinské a szinpetriské suvrstvie (Hips, 1996, 2001). Upravené kolorovanim.

Fig. 43. Lithostratigraphic table of the Lower Triassic of Silicicum from the Aggtelek area and the Rudabanya Mountains showing the
subdivision into 4 formations. From bottom to top: the Perkupa E. Fm, Bédvaszilas S. Fm, Szin M. Fm and Szinpetri L. Fm (Hips, 1996,

2001). Modified by colouring.
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BPI%

Wolf (1869) povazoval tieto kremence za dyas (perm).
Podobne ich zhodnotil aj Szadeczky (1897). Hoci litolo-
giu kartograficky vyobrazil pomerne presne, opisal ich ako
. diaskvarzit“ bez detailnejSieho ¢lenenia. Ferenczi (1943)
ich dokonca zaradil spolu s permokarbonskymi sediment-
mi ako jeden necleneny komplex, aj ked’ pripustil, ze ilov-
ce a kvarcity zodpovedaju werfénskym vrstvam. Matcjka
aRoth (1950) spravne zaradili ruzové kvarcity a kvarcitické
zlepence do spodného triasu, ale detailnejsie ich neclenili.

Geologické mapovanie Zemplinskych vrchov zaciat-
kom 50. rokov 20. storocia prinieslo ucelenejsSie poznatky
zo stratigrafie. Bola zostavena litostratigraficka tabul’ka per-
mokarbénu a triasu (Boucek a Pribyl, 1959, s. 205). Spod-
ny trias, ,, werfén“, je v tomto ¢leneni od permu oddeleny
hidtom a nie je roz€leneny. Predpokladany transgresivny
vztah k podloziu je tu v stratigrafickej tabulke zobrazeny
ako hiat (L. c.).

V prispevku venovanom litostratigrafii mladSieho pa-
leozoika a spodného triasu Zemplinskych vrchov (Grecu-
la a Egytid, 1982, s. 236) je v litologickej charakteristike
brezinského suvrstvia uvedené jeho alternativne Clenenie:
,, Pre brezinské suvrstvie su charakteristické tri litologické
typy, a to zlepence, kremence a bridlice. ... Velké mnozstvo
obliakov kremena a podloznych permskych hornin je pre
zlepence brezinského suvrstvia priznacné. Obliaky su
velké do 30 mm. Zlepence obsahuju aj vilozky psamitov
a kremencov. Druhym litologickym typom su kremence,
ktorée sa pozvolne vyvijaju z predchadzajucich zlepencov
(postupnym ubudanim obliakov). V prechodnom horizonte
su obliaky rozptylené v psamitickom materiali. Kremence
a kremité pieskovce su sivej farby s ockami cervenej a ze-
lenej farby (podla farby hruboklastického materialu). Sme-
rom do nadlozia je v dosledku previadania kremernového
klastického materialu farba horniny siva az vodovosiva.
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Legend of the lithologic columns. 1. limestones oolites; 2. sandy limestones; 3. dolomites; 4.
marls; 5. sandstones; 6. siltstones; 7. shales; 8. evaporites; 9. hummocky cross-stratification; 10.
parallel-lamination; 11. micro-scale cross-lamination; 12. graded beds; 13. slumps; 14. ripple
marks; 15. erosional surface; 16. desiccation cracks; 17. ball-and-pillow structures; 18.
bioturbation; 19 pyrite; 20. trace fossils; 21 gutter casts; 22. evaporite-aggregates; 23 lumachelle;
24. U-shaped burrows; 25. intraclasts; 26. crinoids

Obr. 44. Litologicky profil bodvaszilasského (250 m) a szinského stvrstvia (370 m) uka-
zuje neobvyklu hribku spodnotriasovych sedimentarnych sledov v mad’arskej Casti silici-
ka (Hips, 1996). Facie bodvaszilasského stvrstvia napadne pripominaji hronsecké vrstvy
a obsahuju vsetky ich signifikantné znaky zaznamenané na Horehroni.

Fig. 44. Lithological profile of the Bodvaszilas (250 m) and Szin Formations (370 m)
showing the unusual thickness of the Lower Triassic sedimentary sequences in the Hun-
garian part of the Silicicum unit (Hips, 1996). The facies of the Bodvaszilasz Formation
is strikingly remind the Hronsek beds and contains all their significant features recorded
in the Upper Hron valley area.
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Obr. 45. Histdria Clenenia spodnotriasového sledu silicika Slovenského krasu. Z niektorych litostratigrafickych ¢leneni je badatelna
pestrost’ v interpretacii vyvoja spodnotriasovych sedimentarnych sledov v tejto tektonickej jednotke. Stratigraficku identifikaciu od
pociatku sprevadza mnozstvo identifikovanej fauny v celom profile spodnotriasového sedimentarneho sledu.

Fig. 45. History of the subdivision Lower Triassic succession of the Slovensky kras (Silicicum). From some lithostratigraphic subdivi-
sions there is a noticeable diversity in the interpretation of the evolution of the Lower Triassic sedimentary sequences in this tectonic
unit. Stratigraphic identification from the beginning is accompanied by a variety of identified fauna throughout the entire profile of the

Lower Triassic sedimentary sequence.

Obr. 46. Prehl'adné zobrazenie litostra-
tigrafického ¢lenenia spodnotriasového
sledu silicika Slovenského krasu (silicky
prikrov v Rimavskej kotline bol neskor
zaradeny do turnaika) z regionalnych
geologickych map 1 : 50 000 vyda-
nych tlaou zaznamendva navrat termi-
nu ,,verfénske suvrstvie®. Usporiadané
z pohl'adu geografickej pozicie. Pouzitie
litostratigrafickych terminov je zvyraz-
nené tuénym pismom.

Fig. 46. Overview of the lithostra-
tigraphic subdivision of the Lower
Triassic sequence of the Slovensky kras

Iy Rimavska . Slovenské |SpiSsko-gemer.
Region | 7 tiina  [Slovensky kras) o yonorie rudohorie
Autori | Eletko et al., Mello et al., Bajanik et al., | Grecula et al.,
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(the Silica nappe in the Rimava basin was later classified as a Turnaicum) from the published 1 : 50 000 regional geological maps,
records the return of the term “Werfen Formation”. Arranged in terms of geographical location. The use of lithostratigraphic terms is

highlighted in bold.
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Obr. 47. Povrchové rozsirenie spodného triasu v tektonickej jednotke silicika v pohoriach Zapadnych Karpat, stratensky prikrov/
stratenska skupina na severe, silicikum Slovenského krasu na juhu (tektonické Clenenie podl'a Bezaka et al., 2008). Na severe v useku
Krompachy — Jaklovce boli spodnotriasové stibory podl'a poslednej interpretacie zaradené do obalovej sekvencie gemerika (Grecula et

al., 2009).

Fig. 47. Surface distribution of the Lower Triassic in the Silicic tectonic unit in the Western Carpathian, Stratena nappe / Statena group
in the north, Silicicum of the Slovak karst in the south (tectonic subdivision according to Bezak et al., 2008). In the north, in the Krom-
pachy — Jaklovce section, the Lower Triassic sequences have been assigned to the sedimentary cover of the Gemericum according to the

latest interpretation (Grecula et al., 2009).

Pieskovce su doskovité az lavicovité, resp. dostickovité,
ked' su ako viozky v zlepencoch, resp. v bridliciach. Tretim
litologickym typom su ilovité nesludnaté bridlice cervenej
a zelenej farby s nepravidelnym, casto drobnotrieskovitym
lomom. Tvoria nepravidelné sosovkovité polohy velmi pre-
menlivej hribky a dlzky. Zriedkavo obsahujii viozky pies-
kovcov. Najrozsirenejsie su v horskom priesmyku v okoli
Statnej cesty Bara—Cejkov. Boli oznacené ako ¢ernochovské
vrstvy (Boucek a Pribyl, 1959). Tento ndzov mozno pre ne
ponechat, ale mozno pomenovat aj zlepence ako vinician-
ske vrstvy (podla Viniciek, kde su typicky vyvinuté na chrb-
te severne od obce) a kremité pieskovce a kremence ako
hatfanské vrstvy podla osady Hatfa. Superpozicné vztahy
uvedenych troch typoch hornin brezinského suvrstvia nie
su jednoznacné. V oblasti Brezinky su zlepence na baze
a prechadzaju do kremencov, v ktorych su SoSovky bridlic.
Nie je vylucené, ze hociktory litologicky clen moze byt na
baze brezinského suvrstvia. Usudzujeme tak z toho, ze na
inych lokalitdch st pritomné len kremence (Vinicky, Cierna
hora), resp. inde iba bridlice (horsky priesmyk medzi
Barou a Cejkovom). Spolupatricnost zlepencov, kremencov
a bridlic je potvrdena pozvolnym prechodom zelenkavych
bridlic do kremitych pieskovcov na Brezinke a opakovanim
sa bridlic a kremencov vo vrte ZO-1 v horskom priesmyku.

Na regionalnej geologickej mape juznej Casti Vy-
chodoslovenskej niziny a Zemplinskych vrchov (Banacky
et al., 1988) bol spodnotriasovy sled vymedzeny zhodne
s definiciou Fejdiovej (1980a, b, 1985), pricom mu bol

ponechany nazov luznanské stvrstvie (Vozarova a Straka
in Banacky et al., 1989, s. 40 —42) s odhadovanou hrabkou
50 — 100 m. Autori tu neodporutcali osobitné vyclenovanie
zlepencov a pieskovcov (viniianske a hatfianske vrstvy
sensu Grecula a Egylid, 1982), pretoze sa v bazalnej Casti
sledu striedaju s kremennymi arkdézami, obdobne, ako je to
v tatriku a veporiku.

Na najnovsej aktualizovanej geologickej mape Zem-
plinskych vrchov (Kobulsky et al., 2011) aj v texte za-
verecnej spravy je spodnotriasovy sedimentarny sled opat
oznaceny ako brezinské suvrstvie, detailnejSie neclenené.
V litostratigrafickej tabul’ke (1. c., pril. D4.1) je predsa len
vyobrazené s tromi ¢lenmi odspodu nahor takto: ,, kremen-
ce, zlepence, pestré ilovité bridlice, vyssie vlozky dolomitu,
vapnitych bridlic a sadrovca”, ako ho opisali uz predcha-
dzajuci autori (Grecula a Egyiid, 1982). V litologickom
opise brezinského stvrstvia (Kobulsky et al., 2011, s. 74)
mozno najst podrobnejsi opis na zaklade vrtu ¢. 1 133:
na baze st paskované kremenné pieskovce striedajiice sa
s vulkanoklastikami (5 — 10 m), ostro nastupuje kremenco-
vy horizont — kremence, zlepence, kremenné zlepence s po-
lohami ¢ervenohnedych ilovitych bridlic — az do 50 cm.
Celkova hrubka facie je od 20 do 50 m. V podlozi stredno-
triasovych dolomitov je tzv. evaporitovy horizont, zlozeny
z niekolkych cyklov s prechodmi od siliciklastik do che-
mogénnych sedimentov (3 — 15 m polohy sadrovca, polohy
dolomitu a anhydritu). Celkova hrubka spodnotriasového
sledu je 50 — 120 m.
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Obr. 48. Historia ¢lenenia spodného triasu z oblasti Zemplinskych vrchov. Podobne, ako aj v inych pohoriach Zapadnych Karpat,
v prvopociatkoch vyskumov prevladal nazor na permsky vek kremitych zlepencov a kremencov, podrobnejsie vSak nikdy neboli
roz¢lenené. Litologicky zodpoveda naplni luzilanského stvrstvia. Vyskyt evaporitov (naznacené zltou) nie je vynimo¢nym javom ani
vo veporickom vyvoji [pozn.: interpretacia ¢lenenia spodnotriasového sedimentarneho sledu z regionalnej geologickej mapy Zemplin-
skych vrchov (Vozarova a Straka in Banacky et al., 1989) je druha sprava].

Fig. 48. History of the subdivision of the Lower Triassic of the Zemplinske vrchy Mts. As in other mountain ranges of the Western
Carpathians, the Permian age of the quartzite conglomerates and quartzites was the prevailing opinion in the early days of research, but
they have never been subdivided in detail. Lithologically, it corresponds to the Lizna Formation. The occurrence of evaporites (marked
in yellow) is not an exceptional phenomenon even in the Veporic evolution [Note: the interpretation of the Lower Triassic sedimentary
sequence zonation from the regional geological map of the Zemplinske Vrchy Mts. (Vozarova and Straka in Banacky et al., 1989) is the
second from the right].

;v

Obr. 49. Povrchové rozsirenie spodného triasu (luznanské stivrstvie sensu Banacky et al., 1989, resp. brezinské suvrstvie sensu Kobul-
sky et al., 2011) v tektonickej jednotke zemplinika.

Fig. 49. Surface distribution of the Lower Triassic (Lizna Formation sensu Banacky et al., 1989, respectively Brezina Formation sensu
Kobulsky et al., 2011) in the Zemplinic tectonic unit.

42



Olsavsky, M.: Litostratigrafia spodnotriasovych suvrstvi Zapadnych Karpat

3. LITOLOGICKE, FACIALNE A STRATI-
GRAFICKE ZARADENIE SEDIMENTOV
SPODNEHO TRIASU Z NIEKTORYCH
TEKTONICKYCH JEDNOTIEK

V uplynulom obdobi bolo zdokumentovanych viacero
lokalit spodnotriasovych sukcesii. Tym sa naskytla moz-
nost’ utvorit’ si blizs§i pohl'ad na ich vnlitorné ¢lenenie ¢i
litologicka napli. V tejto kapitole st struéne opisané nie-
ktoré zéasadnejSie lokality, ktoré napomahaju utvorit’ si

LEGENDA:
kopCekovité zvrstvenie

krizové a Sikmé
zvrstvenie
planparalelna laminacia
sinusoidalna laminacia

prudové Ceriny +
SoSovkovité zvrstvenie

bahenné praskliny

erdézne rozmyvy,
intraklasty

mikrogeriny

fauna

Lingula

Diplocraterion

fem—

plynoveé bubliny

Vysvetl'ujuca legenda plati aj pre ostatné schematické profily.

The explanatory legend also applies to the other schematic
profiles.

Obr. 50. Schematicky profil vysokotatranskej sukcesie z oblasti
Javorovej doliny (Uplaz) a Kopského sedla. Potencialne najmlad-
$i sedimentarny sled spodného triasu v podobe striedania pes-
trych prachovcov a dolomitovych lavic z nadlozia luziianského
suvrstvia zobrazuje fototabul'ka na obr. 51.

Fig. 50. Schematic profile of the Vysoké Tatry Mts. succession
from the area of the Javorova dolina valley (Uplaz) and the Kop-
ské sedlo saddle. The potentially youngest sedimentary sequence
of the Lower Triassic in the form of alternation of variegated sha-
les and dolomite layers from the top of the Luzna Formation is
shown in the phototable in Fig. 51.

obraz o usporiadani spodnotriasovych sedimentarnych sle-
dov v karpatskom paleogeografickom priestore.

3.1. Tatrikum - vysokotatranska sukcesia —
Vysoké Tatry, Kopské sedlo, Uplaz

Je to vSeobecne znama lokalita asi 700 m na ZJZ od
Kopského sedla na sv. hrane Jahnacieho stitu (k. 1 925).
Predstavuje bazalnu cast’ [uzinanského suvrstvia v podobe
piescitych zlepencov s pestrym klastickym materidlom
v nadlozi permskych medodolskych zlepencov. Klasty
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Obr. 51. Bazalne facie liznanského stvrstvia v nadlozi med’odolskych zlepencov na hrane Jahnacieho §titu v blizkosti Kopského sedla:
a— lavicovité vrstvy kremennych zlepencov, b — kontakt s permskym med’odolskym zlepencom, ¢ — lavica pies€itych zlepencov s hrub-
kou asi 60 cm, d + e + f + g — detaily Struktirne nezrelého sedimentu s pestrym klastickym materialom.

Fig. 51. Basal facies of the Luzna Formation overlying Med’odoly conglomerates Mb at the edge of the Jahnaci §tit Peak near the Ko;-
ské sedlo saddle (Tatry Mts.): a — thick-beds of quartzite conglomerates, b — contact with the Permian Med'odoly conglomerate Mb, ¢ —
layer of ca. 60 cm thick sandy conglomerates, d + e + f + g — details of structurally immature sediments with variegated clastic material.
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obr. 52

Obr. 52. Nadlozie luznanského suvrstvia, prechod do karbonatovej platformy gutensteinského suvrstvia, jaskynny systém Javorinka
(Chodba nad Medvedim) v masive Uplazu (Pavé strana Kolovej doliny 1 675 — 1 700 m n. m.). Ide o litologicky menej zndmy sedimen-
tarny sled v podobe striedania dolomitovych lavic s pelitickou primesou: a — pohl'ad na stenu, striedanie dolomitovych lavic s polohami
pestrych prachovcov, niekedy bloky dolomitu v pelitickom matrixe dosahuju aj metrovi vel'kost’, a + e — pohl'ad na stenu s relativne
zachovanou stavbou striedania dolomitu a prachovcovo-ilovcovych poloh, b + ¢ + d — tektonicka brekcidcia a prevrasnenie vrstiev.

Fig. 52. Strata above the Luzna Formation, transition to the carbonate platform of the Gutenstein Formation, Javorinka cave system
(Chodba nad Medvedim) in the Uplaz massif (left side of the Kolova doliny valley 1 675 — 1 700 m a.s.1. It is a lithologically less known
sedimentary sequence in the form of alternation of dolomitic layers with pelitic component: a — view of the wall, alternation of dolomitic
beds with layers of variegated siltstones, sometimes blocks of dolomite in the pelitic matrix reach up to a meter in size, a + ¢ — view of
the wall with relatively preserved structure of alternation of dolomite and siltstone-claystone beds, b + ¢ + d — tectonic brecciation and
folding of the beds.
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kremena a ryolitov st vel'ké do 10 cm. Lavice tu dosahu-
ju hrabku 20 — 70 cm. Uplne chybaju jemnozrnné facie ¢i
polohy pestrych drob. Boli tu pozorované nerovné az zvl-

nené povrchy vrstiev s ndznakmi megadun. Lokalitu moz- e
no stotoznovat’ s 1. ¢lenom laznanského suvrstvia (sensu £ =
Fejdiova, 1985). o =/
Stredna a vysSia ¢ast’ luzfianského suvrstvia tu nebo- ~ =
la zatial’ blizSie Studovana. Naproti tomu, podarilo sa na- 3: e
hliadnut’ do jeho nadlozia, a to na odkryvoch v podzemi, x )
v priestoroch 12 km dlhého jaskynného systému Javorinka g 0 = =
v masive Uplazu (1 784 m n. m.) (obr. 52). V najjuznejsich 2 E
Castiach systému (smerom na bazu gutensteinského su- o = =
vrstvia) su priestory vyvinuté v sedimentarnom slede dolo- — =——
mitov s polohami pestrych ilovito-prachovcovych vrstiev. c
Sled pozicne zodpoveda kavernéznym dolomitom (war- 0| o \\%
stwy dolomitowo wapienno-tupkowe) uvadzanym starsimi Rt - —
autormi z pol'skej strany Vysokych Tatier (Rabowski, 1925; L
Kotanski, 1956, 1959a). Na ich ziklade tieto kaverndzne ~§ % R ===
dolomity uviedol v kompilovane;j litostratigrafickej tabul’ke DG
Uchman (2004, obr. 4). Doteraz boli opisané¢ len v pol'skej 2 R B
literattre. Zrejme aj vd’aka rozdielnej reoldgii je tento sedi- & LT =
mentarny sled na viacerych miestach intenzivne tektonicky ,g —
postihnuty v podobe brekcidcie. Povodne pravidelné vrs- :§ C—
tvy, polohy dolomitovych lavic s medzivrstvami, st pre- - e P
vrasnené, roztrhané a vo vysledku nadobudaji brekciovita £ — — o
texturu. o
r~ _—
3.2. Tatrikum — malofatranska sukcesia — Kri- ¢
vanska Fatra " %
V zavere Vratnej doliny na lokalite Smrekovec (medzi ..g ><.>.
kétami Stienky a Poludnovy grun) sa nachadza laznanské RS B e —
suvrstvie vo svojom typickom vyvoji. Siliciklastické sedi- —
menty luznanského suvrstvia lezia na granitoidoch v nor- =
malnej pozicii. Priamy kontakt v teréne mozno pozorovat

len vynimo¢ne, a to pre nezanedbatelné sutinové osypy
kremencovych blokov na krystaliniku.

V jeho spodnej Casti (,,prvy Clen™ sensu Fejdiova, tatrikdm
1985) ide o lavicovité, niekde az hrubolavicovité vrs- . .
tvy (10 — 60 cm) drobnozrnnych zlepencov (klasty az do (ma|0fatran3ka SUkCGSIG)

2 c¢cm) az hrubozrnnych ark6z bézovej farby. Tensie polo-

hy sa nickedy smerne vyklinuju a vrstvy tak nadobudaju

SoSovkovity tvar. Na bazach hrubSich vrstiev sa ukazuji 0 53 chematicky profil Iosiianského stvrstvia z oblasti kéty
dva fenomény. Jednym z nich je akumulacia Strkového | 646 Chieb (Vratna dolina — Smrekovec).

materidlu (tzv. lag deposits) a druhym su roje ?ntraformaé- Fig. 53. Schematic profile of the Luzia Formation from the area
nych zavalkov prachovcovych drob zelenkavej farby, ktoré  of Chleb (1 646 m a. s. 1.; Vratna dolina — Smrekovec).

Obr. 54. Luznanské suvrstvie: a— odkryv vo vrstvovitych kremennych drobnozrnnych zlepencoch az hrubozrnnych arkézach svet-
lobézovych farieb luziianského suvrstvia na Usti, resp. cipe hrebena Smrekovec, b — velky intraklast zelenej jemnozrnnej arkozy
situovany uprostred kremencove;j lavice, ¢ — pohl'ad na vrstvovu plochu s rojom ilovcovo-drobovych intraklastov, charakteristicky
fenomén tzv. druhého ¢lena luznanského stvrstvia (sensu Fejdiova, 1985), d — hruboklasticky detrit v podobe polymiktného oblia-
cikového materialu rozptyleného na vrstvovej ploche, e + f— tzv. treti ¢len liznanského stivrstvia (sensu Fejdiova, 1985) obsahuje
Casté Ceriny a heterolitické zvrstvenie — striedanie pestrych drob a arkozovych lavic, g — bahenné praskliny na vrstvovej ploche
naznacuju subaericku expoziciu v tzv. tretom ¢lene luzianského stuvrstvia (sensu Fejdiova, 1985).

Y

Fig. 54. Luzna Formation: a — outcrop in bedded fine-grained quartz conglomerates to coarse-grained arkoses of light-beige colours
of the Luzna Fm at the mouth or tip of the Smrekovec ridge, b — a large intraclast of green fine-grained arkoses situated in the middle
of the quartzite bed, ¢ — view of the bedding surface with a swarm of claystone-greywacke intraclasts, a characteristic phenomenon
of the so-called “second member” of the Liizna Formation (sensu Fejdiova, 1985), d — coarse-clastic detritus in the form of polymic-
tic pebble material scattered on the bedding surface, e + f — the so-called “third member” of the Luzna Formation (sensu Fejdiova,
1985) contains frequent ripples and heterolithic layering — alternation of variegated greywacke and arkosic layers, g — mud cracks
on the bedding surface indicate subaerial exposure in the so-called “third member” of the Luzna Formation (sensu Fejdiova, 1985).
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reprezentuju prejavy autoerozivnych procesov v sedimen-
taénom priestore. Intraklasty niekedy dosahuju dizku az
do 20 cm a hribku 3 cm. V porovnani s inymi lokalitami v
spodnom triase predstavuju jedny z najvacsich autoeroziv-
nych produktov v Zapadnych Karpatoch vobec.

Stredna Cast’ (,,druhy ¢len® sensu Fejdiova, 1985) sa vy-
znacuje uniformnejsou litologiou, v prevahe st hrubozrnné
kremenné arkézy. Vrstvy maju hrabku od 10 do 30 cm
a Castejsie maju klinovity az SoSovkovity tvar. Na povrchu
vrstiev boli Casto pozorované sedimentarne textiry v po-
dobe dnovych foriem — dun a megacerin s asistujucimi
intraklastami zelenkavych bridlic. Na niektorych miestach
boli tieto polohy (mud drapes) zachované a nepodl’ahli des-
trukénym procesom autocyklickej erdzie.

Pre vrchnu cast laznanského suvrstvia (,treti ¢len®
sensu Fejdiova, 1985) je charakteristické pestré zafarbenie
sedimentov, pestré droby a prachovce s typickymi sprie-
vodnymi sedimentarnymi textGrami. Charakteristické se-
dimentarne znaky reprezentuju: heterolitické zvrstvenie
(striedanie pieskovcovych lavic a prachovcov az ilovcov),
pradové a oscilacné Ceriny, bahenné praskliny, karbonato-
vé konkrécie, nizkoskalové Sikmé zvrstvenia a laminacie.
Jednym z donedavna obchadzanych znakov su biogénne
textary, ktoré st neoddelitelnou sucastou vrchnej casti
luzinanského suvrstvia. Predstavuju Specificky typ ichno-
stavby (Skolithos, Diplocraterion, skolitova ichnofacia;
Olgavsky a Simo, 2007) vzniknuty na pies¢itom substrate
v priestore litoralnej zony. Spominany treti ¢len sa nacha-
dza takmer suvisle v nadlozi druhého ¢lena luznanského
suvrstvia a v podlozi gutensteinskych vapencov na nie-
kolkych miestach vyskytu v pruhu, hlavne vsak na pravej
strane bezmennej doliny oddel'ujucej masiv Smrekovca
od masivu Biele skaly. V jednej z bocnych dolin vo vyske
1 110 m n. m. (kéta sutoku) sa nachadza excelentne odo-
kryty treti ¢len s prechodom do gutensteinskych vapencov
a dolomitov. Tento kontakt nebol blizsie Studovany. Luz-
nanské suvrstvie tu dosahuje hrabku okolo 120 — 150 m.

3.3. Tatrikum — kozolska sukcesia — Luéanska
Fatra

Spodnotriasovy sedimentarny sled sa v mapovanom
areali vyznacuje minimalne tromi facidlnymi zostavami.
Bazélna cCast’ je po Struktirnej stranke nezreld a niekedy
mava charakteristiky javiace afinitu k permskym zlepen-
com, hlavne kvdli relativne vysokému obsahu zivcového
detritu, Struktirnej nezrelosti a pestrému zafarbeniu. Pra-
videlne sa tu vSak vyskytuju §ikmé zvrstvenia a intraklasty
flovcov. Absencia ilovitého matrixu a ulomky ryolitov po-
ukazuju na odlisné sedimentacné prostredie a novy zdroj
klastogénneho detritu. Casté sti tu zlepence ¢i skor pieséité
zlepence (ojedinele sa vyskytujlice aj v bazalnych castiach
vrstiev) s viditenym Sikmym zvrstvenim. Opracovanie ob-
liakového materidlu je variabilné, od poloostrohrannych po
dobre zaoblené. Dobre opracované byvaji najma kremenné
obliaky dosahujuce velkost’ do 7 cm.

Stredné Cast’ obsahuje o nieco lepsie Struktirne vytrie-
dené sedimenty najmé v podobe drobnozrnnych zlepencov
a hrubozrnnych arkéz. Prevazuju svetlejsie farby, lavice
s hrubkou niekol'ko centimetrov az decimetrov (bezne od
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Obr. 55. Schematicky profil luznanského suvrstvia z oblasti Li-
canskej Fatry (Kamenna Poruba — Stranske).

Fig. 55. Schematic profile of the Luzia Formation from the area
of the Lucanska Fatra Mts. (Kamenna Poruba — Stranske).

10 do 50 cm) maju tendenciu sa vyklinovat’. Obliakovy ma-
terial (ca 3 — 4 cm) byva koncentrovany v bazalnych ¢as-
tiach vrstiev. Takmer pravidelne obsahuju Sikmé zvrstvenia
a na povrchu vrstiev mozno badat’ znamky sedimentdrnych
textar vykazujucich dnové formy v podobe ¢erin a din. Ide
o typické facie luznanského suvrstvia, ktoré¢ st zname aj
z inych lokalit Zapadnych Karpat.

Vrchnt Cast’ reprezentuje sekvencia, ktora sa dodnes
v literature oznacuje ako ,,verfénske vrstvy* (III. clen
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Obr. 56. Bazalne facie ltzianského stvrstvia: a + b + ¢ + d — lokalita Vel’ky Ziar, Pava strana Medzihorského potoka, menej typic-
ka litologia bazalnej Casti spodného triasu, variabilne opracovany nevytriedeny zlepencovy material pozostavajici najmi z kremena
a ulomkov zivcov. Charakteristické je pestré zafarbenie zlepencov. Podobné zlepence sa zriedkavo vyskytuju aj stratigraficky vyssie,
v mladsich spodnotriasovych sedimentoch.

Fig. 56. Basal facies of the Lizna Formation: a + b + ¢ + d — site Velky Ziar, left side of the Medzihorsky potok Brook, less typical
lithology of the basal part of the Lower Triassic, variably rounded unsorted conglomeratic material consisting mainly of quartz and
feldspar fragments. The varigated colour of the conglomerates is characteristic. Similar conglomerates occur stratigraphically higher up,

in younger Lower Triassic sediments, but their occurrence here is very sporadic.

I >
Obr. 57. Luznanské suvrstvie: a — odkryv v hrubozrnnych arkézach az drobnozrnnych zlepencoch, vrstvy maji hribku 20 — 50 cm,
v spodnej Casti odkryvu je krizové zvrstvenie, vzajomny kontakt medzi vrstvami je pomerne ostry (lok. 'ava strana doliny Medzihor-
ského potoka, Velky Ziar —a +d + ¢ + £+ g + h), b — stibor vrstiev, v strednej ¢asti obrdzka mozno pozorovat’ laminované zvrstvenie
drobnozlepencovitého materialu, vo vrchnej Casti st znamky Cerinového zvrstvenia (d. b. 106, lok. Stranske-Tarnekova, Kunerad),
¢ — Sikmo zvrstvené telesa z drobnozrnného zlepenca, pravdepodobne ide o ulozeniny transverzalnych barov, ,,foresety* st zvyraznené
zlepencovym materialom (d. b. 122, Medzihorska dolina), d — stibor vrstiev, spodna lavica hruba asi 40 cm je vo vrchnej Casti Sikmo
zvrstvena, so zlepencovym materialom, na nej lezi lavica piesc€itého zlepenca a v jej nadlozi SoSovkovité teleso s podstatne hrubozrnnej-
$im obliakovym materidlom, teleso nadobuda tvar duny, e — pohl'ad na spodnu vrstvovu plochu lavice zlepenca, obliakovy material
tvori najmé svet-lo¢erveny a svetly kremen, menej s zastipené tmavé kremité ryolitové obliaky a pomerne velké ulomky K-Zivcov,
f — lavica drob-nozrnného zlepenca hrubad 20 — 25 cm so Sikmo zvrstvenym obliakovym materidlom, g — hrubozrnny ark6zovy arenit
s ¢ervenymi ulomkami ryolitov, h — obliakovy material v kremitych arkézovych arenitoch, ¢ierny kremity klast s obliakom kremena
a metakvarcitom, intraklasty jemnozrnnych drdb, ulomok ryolitu, obliak zilného kremena.

Fig. 57. Luzna Formation: a — outcrop in coarse- to fine-grained arkoses to conglomerates, the layers are 20 — 50 cm thick, cross-bedding
in the lower part of the outcrop, the contact between the beds is rather sharp (loc. left side of the valley of the Medzihorsky brook, Vel’ky
Ziara+d+e+f+g+h), b—asetof beds, in the middle part of the picture where laminated of fine-grained material with signs of ripples
in the upper part (d. b. 106, loc. Stranske-Tarnekova, Kunerad), c — cross-bedded bodies of fine-grained conglomerate, probably deposits
of transverse bars, the “foresets” are accentuated by the conglomeratic material (d. b. 122, Medzihorska dolina), d — set of 3 beds, the
lower thick bed of ca. 40 cm is cross-bedded with conglomerate material in the upper part, middle bed of sandy conglomerate which
is overlain by lenticular body with much coarser-grained material, the body takes the shape of a dune, e — view of the lower bedding
surface of the of conglomerate bed, the clasts consists mainly of light red and light quartz, dark quartzite, rhyolite clasts and relatively
large K-feldspar fragments are less represented, f — 20 — 25 cm cross-bedded fine-grained conglomerate bed, g — coarse-grained arkosic
arenite with red rhyolite fragments, h — pebble material of the quartz arkosic arenites represented by black quartzite clast with quartz
and metaquartzite pebble, intraclasts of fine-grained greywackes, rhyolite fragment, and vein quartz pebble.

49






Olsavsky, M.: Litostratigrafia spodnotriasovych suvrstvi Zapadnych Karpat




Geologické prace, Spravy 139

Obr. 58. Vrchnd Cast’ luzinanského suvrstvia, I11. ¢len, lokalita juzne od obce Kamennéd Poruba-Korelice, prava strana doliny Po-
rubského potoka: a — charakteristické heterolitické zvrstvenie, ¢erinovo zvrstvené lavice arkoéz v jemnozrnnej drobe, b — striedanie
jemnozrnného a hrubozrnnejsieho pies¢itého materialu so znamkami extenzivnej vertikalnej bioturbacie skolitovej ichnofacie, ¢ +
d — znamky biogénnej ¢innosti s ichnorodmi Skolithos a Diplocraterion na plochach vrstiev v pestrych drobach, e — poloha bioturbo-
vanych strednozrnnych az jemnozrnnych ark6z so znamkami laminovaného zvrstvenia, v strednej Casti je ¢erinovo zvrstveny povrch
vrstvy (zvyraznené liniou), f — detail povrchu Cerin vykazujicich oscilacny typ Cerin, g — striedanie Sikmo zvrstvenych Strukturne

zrelych ark6z v podobe lavic a SoSovkovitych medzivrstiev jemnozrnnych drob s bioturbaciami, bahennymi prasklinami a ¢erinami.

Fig. 58. Upper part of the Luzna Formation, 3rd Member, locality south of Kamenna Poruba-Korelice, right side of the valley of the
Porubsky potok Valley: a — characteristic heterolithic bedding, ripple-layered thick-bedded arkoses with ripple marks in fine-grained
greywackes, b — alternation of fine-grained and coarser-grained sandy material with signs of extensive vertical bioturbation of the
Skolithos ichnofacies, ¢ + d — signs of biogenic activity with Skolithos and Diplocraterion ichnofacies on the bedding surfaces in the
variegated greywackes, e — layer of bioturbated medium to fine-grained arkoses with signs of laminated structure, the middle part
showing a ripple cross-lamination surface (highlighted by a line), f — detail on the surface of ripples showing oscillatory pattern,
g — alternation of thick beds of cross-bedded structurally mature arkoses and lenticular interbeds of fine-grained greywackes with
bioturbations, mud cracks and ripples.

sensu Fejdiova, 1985). Ide hlavne o hnedocervené bridlice
— prachovce a jemnozrnné pieskovce s klastickou sl'udou
striedajuce sa so strednozrnnymi arkézami. Ich charakteris-
tickym znakom je pestré hnedocervené zafarbenie, heteroli-
tické zvrstvenie, pomerne Casté Ceriny, intraklasty ilovcov,
bahenné (?synerézne) praskliny, a hlavne typicka skolitova
ichnofacia (Olsavsky a Simo, 2007). Bola tu zaznamena-
na aj d’alSia neidentifikovana ichnofauna, pravdepodobne
so stopou Gyrochorte. Priamy prechod do strednotriaso-
vych sedimentov tu nebol pozorovany a predpoklada sa,
7e kontakt na lokalitich (v. od k. 1 029 Ziar) moze byt

subautochtonny. Je pravdepodobné, Ze prechodné facie na
rozhrani liznanského suvrstvia a strednotriasovych kar-
bonatov boli vzhl'adom na kontrastnu litoldgiu destruova-
né pri tektonickych udalostiach. Jediny takyto vztah bol
zaznamenany na V od Visiového na lokalite Polom, kde
je mozné pozorovat’ prechod z luzilanského stuvrstvia do
karbonatovej platformy (obr. 55, vrchna cast). Luznanské
suvrstvie je tu zrejme tektonicky redukované, nie je zacho-
vana bazalna Cast’. Celkovt hrabku ltiznanského suvrstvia
na sz. svahoch Luc¢anskej Fatry moZzno odhadovat’ na 150
az 250 m.

Obr. 59. Vrchna cast’ laznanského suvrstvia, II1. ¢len s prechodom do gutensteinskych vapencov a dolomitov, juzné svahy masivu
Polom na JZ od Strec¢na: a — celkovy pohl'ad na kontakt spodného a stredného triasu, v pozadi k. 934 Hoblik, b — v najvyssej Casti
luznanského suvrstvia sa prekvapivo objavuje hrubsia lavica kremencov, takyto fenomén vsak nie je vynimocny ani na lokalitach
hronika ¢i vernarika, ¢ — podobne menej typicka sucast’ vrchnej Casti laznanského stvrstvia, drobnozrny zlepenec so zavalkami
pestrych prachovcov, d — odkryv v pestrych jemnozrnnych laminovanych pieskovcoch v striedani s drobami, e — tlomok pieskov-
covej lavice s ¢erinovym povrchom, f — odkryv v typickom heterolitickom zvrstveni, striedanie poloh kremennych arkoéz s pestrymi
jemnozrnnymi drobami, g — odkryv v najvyssej Casti profilu, vapnité bridlice s klastickym materialom v tesnom podlozi gutenstein-
ského suvrstvia (vapence s polohami dolomitov).

Fig. 59. Upper part of the Liizna Formation, 3rd Member with transition to the Gutenstein limestones and dolomites, southern slo-
pes of the Polom massif to the SW of Stre¢no: a — general view of the contact of the Lower and Middle Triassic sequence, in the
background the Hoblik k. 934 above sea level, b — in the uppermost part of the Luziia Formation, surprisingly, a thicker bed of qu-
artzites appears, but such a phenomenon is not exceptional even at the sites of the Hronicum or Vernaricum, ¢ — similarly less typical
portion of the upper part of the Luziia Formation, fine-grained conglomerate with interbeds of variegated siltstones, d — outcrop in
variegated fine-grained laminated sandstones alternating with greywackes, e — fragment of sandstone bed with a ripples, f — outcrop
in typical heterolithic stratification, alternating beds of quartz arkoses with variegated fine-grained greywackes, g — outcrop in the
uppermost part of the profile, calcareous shales with clastic material directly below the Gutenstein Formation (limestones with do-
lomite interbeds).
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obr. 59
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3.4. Tatrikum — Tribe¢ — ,,obalova* sekvencia
— lom Krn¢a

Luznanské stvrstvie v Tribeéi takmer po celom obvode
lemuje krystalinicky masiv a vytvara plo$ne najrozsiahlej-
Sie vyskyty ,,obalovej sukcesie” vobec. V lome Krnca jv.
od Topol'¢ian je zachovany kontakt s podlozim (obr. 60,
61). Vyssie Casti sedimentarneho sledu maja ukazkovo vy-
vinuta skolitovi ichnofaciu v podobe vrstvovych ploch po-
krytych ichnorodom Diplocraterion.

Obr. 60. Schematicky profil lizhanského stvrstvia zo sz. svahov
Tribeca.

Fig. 60. Schematic profile of the Luzna Formation from the NW
slopes of Tribec¢.

54

W B =]
< - e =
3 | =
c
R
o pE——— =
= P
— e Py
a1
E —
.| o —_—
s 1 - —— =,
; 8 e
\a >(_-> /
W = F=——
x — R e
2 hie— e,
&
N
=
===
&
= =
l
c
2 @
g | = ==
= \\\\%
tatrikum

(tribe€ska sukcesia)




Olsavsky, M.: Litostratigrafia spodnotriasovych suvrstvi Zapadnych Karpat

Obr. 61. Luznanské suvrstvie, lom Krnca, Tribe¢: a + b — povrch vrstvy pokryty ichnofosiliou Diplocraterion parallelum TORELL,
¢ +d — kontakt liznanského stvrstvia s podloznym granitoidom, d — detail obliakovej akumulacie, e + f — kontakt zlepencov priamo na
granitoid, klasty dosahuji velkost’ do 8 cm.

Fig. 61. Luzna Formation from Krnca quarry, Tribe¢: a + b — surface of the stratum covered with ichnofossil Diplocraterion parallelum
TORELL, ¢ + d — contact of the Luzia stratum with the underlying granitoid, d — detail of the arc accumulation, e + f — contact of the
conglomerates directly on the granitoid, clasts up to 8 cm in diameter.
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3.5. Tatrikum — selecka sukcesia — Povazsky

Inovec

Sedimenty luznanského suvrstvia na liste Beckov
(35-142) st litologicky a facialne spité s podloznym
vrchnopermskym krivosudskym suvrstvim. Nachadza sa
v smere na Z od Kopanej, kde liznanské suvrstvie dosa-
huje hrabku niekol’ko desiatok metrov, na J od Drieniového
vrchu s priebehom na S smerom ku k. 535 Bieleny vrch
ana S a SZ od nej, kde vytvara len tenké izolované frag-
menty. Celkovo tu spodnotriasovy sedimentarny sled ne-
presahuje hrabku 15 — 25 m.

Ostatné spodnotriasové sedimenty st spolu s permsky-
mi vélenené do vrasovej stavby a vystupuju v izolovanych
Supinach priamo na krystaliniku. Tieto izolované vyskyty
maju navyse nezvyklé hruboklastické zlepencové polohy,
ktoré sa striedaji s kremencami a kremennymi arkézami
(obr. 62e, £, g). Tieto hruboklastické facie akiste reflektuju
proximalitu v sedimenta¢nom priestore a mozno ich kore-
lovat’ zrejme s identickymi zlepencami Zlaté¢ho vrchu, kto-
ré vyclenil Havrila (in Ivanicka et al., 2011, s. 82), resp.
Havrila a Kohut (2006) v inoveckej sukcesii tatrika v ob-
lasti na Z od Bojnej. Ide o najviac hruboklasticku litofaciu
luznanského suvrstvia v Zapadnych Karpatoch vobec.

Pravdepodobne z dévodu intenzivneho prevrasnenia
krystalinika spolu so seleckou sukcesiou je v priestore
listu Beckov (35-142) zachovany len vztah s permskym
suvrstvim. Prechod do nadlozného strednotriasového se-
dimentarneho sledu nebol dokumentovany. Najvyssie
¢leny v podobe pestrych drob boli lokalizované len na nie-
kolkych miestach. Ich vztah s nadlozim z povrchu nie je
znamy. Zachovana je hlavne bazalna a stredna cast’ luznan-
ského suvrstvia.
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Obr. 62. Schematicky profil luznanského stivrstvia z oblasti hlav-
ného hrebetia Povazského Inovca (pozn.: vrchnd Cast’ luznanské-
ho stvrstvia nebola zachovana).

Fig. 62. Schematic profile of the Liizna Formation from the area
of the main ridge of Povazsky Inovec (Note: the upper part of the
Luzna Formation has not been preserved).

Obr. 63. Luznanské suvrstvie v Povazskom Inovci: a + b — kremenné arkézy az drobnozrnné zlepence s typickymi tlomkami ¢ierne;j
a Cervenej farby (lok. Klenkové), ¢ — krizové zvrstvenie v kremencoch, d — pies€ité kremité zlepence s poloostrohrannymi tilomkami
kremetia (lok. Hradocké dolina, Siroké ivaly), e + f + g — hruboklastické sedimenty, zlepence tvoriace samostatnii polohu v podlozi
drobnozrnnych zlepencov az hrubozrnnych kremennych arkéz, izolované vyskyty luznanského stuvrstvia na hrebeni Inovca v bliz-

kosti zelenej turistickej znacky 760 m n. m.

Y

Fig. 63. Luzna Formation in Povazské Inovec: a + b — quartz arkoses to fine-grained conglomerates with typical black and red co-
loured clasts (loc. Klenkové), ¢ — cross-bedding in quartzites, d — sandy quartzite conglomerates with semi-angular quartz fragments
and (loc. Hradocka dolina, Siroké tvaly), e + f + g — coarse-clastic sediments, conglomerates forming a separate layer below the
fine-grained conglomerates to coarse-grained quartz arkoses, isolated occurrences of the Lizna Formation on the ridge of the Inovec

Mts. in the vicinity of the green hiking trail at 760 m a.s.1.
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Tatrikum — donovalska sukcesia — Nizke
Tatry — Balaze

3.6.

Luznanské suvrstvie z oblasti Balazov (jz. az jv. od kéty
1 169 Hruby vrch a Mostenice, SirSie okolie koty 1 017
Horka) pozostava hlavne z hrubozrnnych kremennych ar-
kéz. Oproti vysokotatranskej sekvencii st menej pestro
zafarbené. Medzi lavicami hrubozrnnych kremencov sa na-
chadzaju medzivrstvicky jemnozrnnych zelenosivych ilov-
cov hrubé 1 — 4 cm. Miestami na bazach vrstiev vystupuju
aj zlepencové polohy (tzv. lag depostits). Zo sedimentar-
nych textlr je tu Casto vyvinuta planparalelnd laminacia,
gradacné, Sikmé, nizkouhlové Sikmé a krizové zvrstvenie,
erozivne povrchy a duny. Smerom do nadlozia sa zmensuje
hrubka vrstiev a pribidaju polohy pestrych drob oproti po-
loham kremennych arkéz. Na viacerych miestach vSak boli
zaznamenané pestré droby aj v spodnej Casti luzianského
suvrstvia, napriklad takmer v bezprostrednej blizkosti pod-
lozného krystalinického fundamentu (750 m v. od obce
Balaze nad dolinkou Blatnava). V tejto oblasti sa drobo-
vé bridlice tmavohnedej, hnedocervenej az fialovej farby
vyskytuju sporadicky aj ako medzivlozky s decimetrovou
hrubkou prakticky v celom profile luznanského stuvrstvia.

Vo vrchnych castiach sedimentarneho sledu tato pra-
chovcovo-pies€itd facia na niektorych miestach dosahu-
je vacésiu hrabku. Jej plosne vacsie rozsirenie je na lavej
strane doliny Markova (s. od obce Balaze), j. od Hrubého
vrchu (1 169 m n. m.) a zhruba 750 m sv. od obce Balaze.
Prechody do karbonatovych sekvencii z tychto sedimentov
su dobre pozorovate'né na dvoch lokalitach — 1,2 km na
Jod k. 1 129 Kréahy a jv. od obce Balaze, 750 m sv. od
k. 856 Rovne, ale neboli dokumentované. Najfrekvento-
vanejSie sedimentarne textiry vo vyssej Casti luznanské-
ho suvrstvia st ichnofosilie, bahenné praskliny so Sirkou
az do 3 cm vyplnené hrubozrnnym pies¢itym materidlom,
odtlacky dazd’ovych kvapiek, Ceriny, intraklasty a zavalky
jemnozrnnych ilovcov v kremennych arkoézach.

Najvyssia cast, prechod do karbonatovej platformy, tu
zatial’ nebola blizSie Studovana. Referencie star§ich prac
svedcia o tom, ze podobne ako vo Vysokych Tatrach sa tu
zachoval prechodny vyvoj v podobe kavern6znych bunko-
vitych vapencov a rauvakov alebo doskovitych dolomitov
(Koutek, 1931c, s. 460; Bujnovsky et al., 1983, s. 14; Biely
etal., 1997).
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Obr. 64. Schematicky profil liznanského stvrstvia z lokality
Balaze-Markova s charakteristickymi znakmi. V bazalnych cas-
tiach suvrstvia chybaji hrubsie polohy zlepencov, s vynimkou
drobnozrnného Strku na bazach vrstiev (lag deposits).

Fig. 64. Schematic profile of the Luzna Formation from the Bala-
ze-Markova locality with characteristic features. In the basal parts
of the formation, coarser conglomerates are absent, except for
fine-grained gravel at the bases of the beds (lag deposits).

Obr. 65. Luznanskeé suvrstvie, . — I1. ¢len, Balaze, k. 823,1: a + b — obliakova akumulacia, kremen, zivce, tmavé kremité horniny,
ojedinele ryolity, ¢ + d — zlepencové akumulécie koncentrované na bazach vrstiev (lag deposits), e + £+ g + h — typické usporiada-
nie lavicovitych vrstiev v strednej Casti luzianského stvrstvia, vrstvy sa smerne vyklinuja, povrchy s nerovné, medzi vrstvami je

zreteI'ne pritomny jemnopiescity matrix.

>
>

Fig. 65. Luzna Formation, Member I — II, Balaze, elevation 823.1 m a.s.l.: a + b — pebble accumulation, quartz, feldspars, dark qu-
artzitic rocks, occasional rhyolites, ¢ + d — conglomeratic accumulations concentrated at the bases of the layers (lag deposits), e + f +
g+ h —typical thick-bedding of in the middle part of the Lizna Formation, layers are directionally pinching-out, surfaces are uneven,

fine sandy matrix is clearly present between the layers.
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Obr. 66. Luznanské savrstvie — Balaze, III. ¢len: a — doskovité kremenné arkozy svetlych farieb s polohami tenkodosti¢kovitych
pestrych stredno- az hrubozrnnych drob fialkastej farby vykazuju heterolitické zvrstvenie, b — detail SoSovkovitého zvrstvenia, svet-
lejsie polohy kremennych arkdz vytvaraji Cerinové zvrstvené telesa v pestrych drobach, ¢ — pohl'ad na podobnu faciadlnu zostavu
ako na obrazku a, striedanie svetlejSich arkoz a pestrejSich drob, v tejto Casti luziianského suvrstvia povrch vrstiev vykazuje ¢erinové
a dunové utvary, d + e — Diplocraterion parallelum TORELL na plochach vrstiev arkozovej lavice (d) a pestrej droby (e), f — bahenné
praskliny na vrstvovej ploche pestrej droby.

A

Fig. 66. Luzna Formation — Balaze, 3rd Member: a — thin-bedded quartz arkoses of light colors with layers of thin-bedded variegated
medium-coarse-grained greywackes of violet color, showing heterolithic bedding, b — detail of lenticular bedding, lighter layers of
quartz arkoses with ripple layering in variegated greywackes, ¢ — view of a similar facies assemblage as in picture a, the alternation of
lighter arkoses and more variegated greywackes, the bedding surfaces in this part of the Lizna Formation are characterized by ripple
and dune-like forms, d + e — Diplocraterion parallelum TORELL on the bedding surfaces of the arkoses (d) and variegated greywacke
(e), f — mud cracks on a bedding surface of variegated greywacke.

3.7.

Luznanské suvrstvie vo veporiku obsahuje identické
litologické, sedimentologické a ichnologické znaky ako
v tatriku. Pestrou vrchnou ¢astou sa dokonca viac podo-
ba hronseckym vrstvam drienockého prikrovu vernarika,
resp. hronseckym vrstvam svibovského prikrovu hronika.
Cely spodnotriasovy sled vratane podlozného permského
predajnianskeho suvrstvia a nadlozného strednotriasového
sedimentarneho sledu je sice v obratenom slede, no vd’a-
ka monoklinalnej pozicii je mozné odhadnut’ jeho hrubku
spodnej ¢asti na 100 — 120 m. Na baze mozno najst’ polohy
s ¢astej$imi drobnozrnnymi zlepencami, stredna Cast’ sa vy-
znacuje lavicovitymi kremencami a vrchna Cast’ je viditel-
ne pestrejsia a ma hrabku okolo 80 m.

Veporikum — Predajna, dolina Zahruskova

3.8. Veporikum (juzné) — foderatska jednotka

— Muranska planina

Predstavuje charakteristicky metamorfované svetlé
kremence, resp. kremenné metaarkézy s typicky vyvinu-
tou stre¢ingovou lineaciou. Systematicky lezia v nadlozi
krystalinického fundamentu, pricom maju nevel’ka hrabku.
Mozno ju odhadnit na par desiatok metrov. Vo vyssej Casti
sa striedaju svetlé kremence so strieborno-sivymi fylitmi.
Vystupuju hlavne v severojuzne orientovanom pruhu z. od
Gindury az do doliny Racovo, kde je mozné veporikum
evidovat’ po obidvoch strandch. Plosne je viac rozsirené
Vo v.-z. orientovanom, zlomovo ohrani¢enom segmente
s kotou 902,1 Strundzanik. Mohutnejsie je rozsirené aj na
juh od Klatneho grina (999,3 m n. m.) v doline Hronca,
ako aj v nadlozi kremencov severne od Telgartu v doline
Zubrovica.

Prave tmavé fylity starsi autori (Pouba, 1951; Kovarik,
1955; Kovarik et al., 1955) pokladali za karbon, patria vsak
do najvysSej Casti spodnotriasového sledu. Tento zaver
bol overeny na viacerych lokalitach, kde spodnotriasovy
sedimentarny sled prechadza alebo je vo vztahu s mlad-
§im strednotriasovym sledom. Specifické mineralogické
zloZzenie a naloZzena metamorféza dodavaju metadrobam
fylitoidny nadych a charakteristicky striebristy vzhlad.
Problematické je ur¢it hrabku vrstiev metamorfované-
ho luznanského suvrstvia. Na Hajnici je silne tektonicky
postihnuté a redukované, jeho hrabku mozno odhadnut
na 50 m.
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Obr. 67. Schematicky profil luznanského stvrstvia juzne od Pre-
dajnej (dolina Zahruskova).

Fig. 67. Schematic profile of Lizna Formation south of Predajna
village (Zahruskova valley).
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Obr. 68. Luznanské suvrstvie na lokalite Predajna, tstie doliny Zahruskova (500 m n. m.): a + b — vrstvové plochy pestrych drob az
prachovcov s mnozstvom ichnofosilii Diplocraterion parallelum TORELL, ¢ + d — bahenné praskliny na vrstvovych plochach pestrych
prachovcov a drob, e + f — drobnozrnné zlepence s mnozstvom cervenych tilomkov ryolitov.

Fig. 68. Luzna Formation, in the Predajna village, at the mouth of the Zahruskova valley (500 m a.s.l.): a + b — bedding surfaces of
variegated greywackes to siltstones with numerous ichnofossils of Diplocraterion parallelum TORELL, ¢ + d — mud cracks on bedding
surfaces of variegated siltstones and greywackes, e + f — fine-grained conglomerates with numerous red fragments of rhyolites.

62



Olsavsky, M.: Litostratigrafia spodnotriasovych suvrstvi Zapadnych Karpat

Obr. 69. Luznanské stuvrstvie, Hel'pa, Hajnica, severny svah: a — na odkryve vidiet’ povodnu vrstvovitost’, b + ¢ — typické metamorfné
postihnutie foderatskej jednotky, vyvinuta je stre¢ingova lineacia, d — sivé (na lome az strieborné) fylity z vrchnej Casti sedimentarneho

sledu.

Fig. 69. Luzna Formation, Hel'pa, northern slope of Hajnica hill: a — the original layering on the outcrop, b + ¢ — typical metamorphic
overpring of the Foderata Unit with stretching lineation, d — gray (up to silver at the fresh surfaces) phyllites from the upper part of the

sedimentary sequence.

3.9. Hronikum — veterlinsky prikrov — Malé
Karpaty

Bazalna cast’ benkovského suvrstvia, ako ho pozname
z Nizkych Tatier (doliny Benkovo a Ipoltica), je v Malych
Karpatoch zastipend v mensej miere (napr. jv. od Rohoz-
nika, jjv. od Plaveckého MikulaSa). Drvivl vacsinu jeho
vyskytov na povrchu reprezentuji jemnozrnnejsie a fareb-
ne pestrejsie litologické variety, ktoré inak pozname napr.
aj z oblasti Horehronia. Ide o svetlé strednozrnné arkozy
v striedani s ruzovkastymi az hnedo¢ervenymi laminova-
nymi arkozami, resp. striedanie pestrych arkéz a hnedo-
cervenych prachovcov, pripadne jemnozrnnych pestrych
drob. Na zaklade poznatkov o litologii z priestoru jv. od
Rohoznika mozno vyslovit' predpoklad, ze benkovské su-
vrstvie je vyvinuté z viacerych sekvencii. V spodnej Casti
prevazuji hrubozrnnejsie variety a vyrazne hrubsia lavi-
covitost’ (ca 30 cm). Su tu pritomné sedimentarne textury:
korytovo-krizové, sikmé, planparalelné a masivne zvrstve-
nia. Tato sekvencia najviac pripomina benkovské suvrstvie
z Nizkych Tatier. Smerom do nadlozia je vrstvovitost

tenkolavickovita (radovo v centimetroch) a objavuju sa
charakteristické sedimentarne znaky ako vertikalne akre-
ované Ceriny, resp. duny, polohy prachovcovych intraklas-
tov, heterolitické zvrstvenie (striedanie ark6z s polohami
hnedocervenych bridlic), Ceriny a bioturbacné prejavy.
V pestrejsich arkozach boli zaznamenané aj pradové sto-
py (flute-casts). V tejto heterolitickej litologii sa nachadza
charakteristicka skolitova ichnofécia so stopou Diplocra-
terion parallelum (Olavsky a Simo, 2007). Ukazkové
lokality s ichnofosiliami sa nachadzaju jv. od obce Rohoz-
nik v okoli k. 545 Buckova a k. 559 Zamok a na lavej
strane Rohoznickeho potoka. Tato Cast spodného triasu
bola prirad’ovana ku kampilskému stvrstviu (Perzel, 1964,
s. 38), autor vsak pripustil, ze méze patrit’ este k seisu, pre-
toze sa tu nenachadzaju fosilie.

Nadlozné sunavské stvrstvie, podobne ako jeho stra-
tigrafické podlozie, sa nachadza vo viacerych Supinach.
Na povrchu aj pre tektonicku redukciu nie je zachovany
jeho kompletny stratigraficky zaznam. Navyse, zda sa, Ze
Sunavské suvrstvie priamo (stratigraficky) neprechadza
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do strednotriasovych karbonatov (styka sa s nimi vrchna
Cast’ benkovského suvrstvia). Prirodzeny sled evokuju lo-
kality na J od Veterlina, no vychodnym smerom je tGplne
zredukované a strednotriasové vapence su opat’ v kontakte
s benkovskym suvrstvim. Vyskyt Sunavského stvrstvia vo
veterlinskom prikrove bol zaznamenany celkovo v troch
tektonickych Supinach. Juhovychodne od Rohoznika sa na-
chédza vdvochuzkych pruhoch jz.-sv. smeru (na sz. svahoch
k. 545 Buckova, na Sa SV od k. 550 Zamok ana S a SV od
k. 481 Simkova) v priamom stratigrafickom nadloZi ben-
kovského stvrstvia. Obsahuje typicku litologiu, ako st bé-
zové slienité bridlice s karbonatickou primesou a ojedinele
aj polohy (lavicky) karbonatov. Odkryvy v iiom praktic-
ky neexistuju. V tomto stratigrafickom horizonte z upétia
k. 545 Buckova bola davnejSie opisana fauna: Myacites
fassaensis WissM., Myophoria costata ZENK, Myophoria
laevigata GOLDF., Gervillia sp., Anodontophora canalen-
sis CAT. a Natiria costata MUNST. (Vetters, 1904; Beck
a Vetters, 1904). Pri geologickom mapovani sa v jednom
vyvrate stromu jz. od k. Buc¢kova nasla fauna v slienitych
bridliciach patriaca k druhu Myacites, resp. Anodontophora
sp. Jeden mensi (tektonicky redukovany) vyskyt Sunavské-
ho suvrstvia sa nachadza v zavere dolinky potoka Bohata
sv. od k. 481 Dlhy vrch. Plosne najrozsirenejsie vyskyty
Sunavského stvrstvia st na Uzemi zobrazenom na liste
Smolenice (35-331). Opét sa nachadza v dvoch pruhoch,
no tento raz je situované uprostred star§ich hornin benkov-
ského suvrstvia. Ide hlavne o sivé a sivozelenkavé slieni-
té bridlice s medzivrstvickami prachovcov s klastickou
sludou. Z tejto oblasti, najméd z juznych svahov Veterlina,
uvadza Perzel (1964, s. 36 — 38) viacero lokalit s fosiliami,
ktoré po vyzbierani uréila Kochanova (1962): Myophoria
costata ZENK., Myophoria ovata GOLDF., Myophoria lae-
vigata ZIETH., Myophoria laevigata elongata PHIL., Nati-
ria costata Minst., Eumorphotis telleri BITTN., Gervillia
mytiloides SCHLOTH., Gervillia exporrecta LEPS., Ano-
dontophora canalensis CATU., Anodontophora fassaensis
WissMm., Anodontophora fassaensis bittneri CAtU. a Turbo
sp. Samotné fosilie ukazuji podl'a Kochanovej (1962) §irsi
stratigraficky diapazon, a to vys$siu Cast’ ,, seisu az kampil .
Popri su¢asnom mapovani sa na tychto lokalitach nasli ob-
dobné asociacie bivalvii. Navyse, nasla sa aj brachiopodo-
va fauna v podobe jednodruhového spolocenstva Lingula
sp. Vystupujuce facie Sunavského suvrstvia, ako aj vyskyt
fauny dokumentuje identicky vyvoj spodnotriasovej sedi-
mentacie, ako ho pozname z inych lokalit z hronika (e. g.
Nizke Tatry).
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Obr. 70. Schematicky profil spodného triasu z oblasti Malych
Karpat (Rohoznik — Plavecky Mikulas).

Fig. 70. Schematic profile of the Lower Triassic strata from the
Hronicum in the Malé Karpaty Mts. region (Rohoznik — Plavecky
Mikulas).

Obr. 71. Benkovské stvrstvie: a — lavicovité kremenné arkézy z lokality Pri Amonovi, b — subhorizontalne uloZzené hrubozrnné
kremenné arkozy, v spodnej Casti obrazka je korytovo-krizové zvrstvenie, ¢ — mens$i odkryv so zndmkami krizového zvrstvenia,
d — vychod podlozia v podobe tenkolavicovitych ruzovkastych jemnozrnnych kremennych arkéz vychodne od lokality Kamenna,
e — poloha strednozrnnej ark6zy s paralelnou laminaciou, f — tenkolavic¢kovité kremence z. od k. Buckova, g — ilovcové intraklasty

na vrstvovej ploche arkdzy, h — ilovcové intraklasty v spodnej Casti vrstvy arkozovej lavice.

>
>

Fig. 71. Benkovo Formation: a — thick bedded quartz arkoses from the locality Pri Amonovi, b — subhorizontally deposited coar-
se-grained quartz arkoses, trough-cross-stratification in the lower part of the picture, ¢ — smaller outcrop with signs of cross-strati-
fication, d — bedrock outcrop in the form of medium bedded pinkish fine-grained quartz arkose east of loc. Kamenna, e — layer of
medium-grained arkose with parallel lamination, f— thin-badded quartzites west. from k. Buckova, g — clay intraclasts on the arkose

layer surface, h — clay intraclasts in the lower part of the arkose bed.
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Obr. 72. Hronsecké vrstvy: a — heterolitické zvrstvenie, striedanie arkézovych pieskovcov s polohami jemnozrnnych, ¢erinovo zvrs-
tvenych drob (d. b. 221), b — striedanie hrubsich lavic arkdz a poloh pestrych bridlic sv. od Vapennej (d. b. 215), ¢ — tlomky lavic
pestrych arko6z zo sutiny s mnozstvom ichnofosilii ichnorodu Skolithos (d. b. 27), d — ?synerézne praskliny na povrchu jemnozrnnej
droby (d. b. 221), e — vertikalny prierez §ikmo zvrstvenej arkdzy s dvomi jedincami ichnodruhu Diploctraterion (d. b. 13), f — hori-
zontalny rez — plocha lavice zo stopami Diplocraterion (d. b. 13), g — blizSie neur¢ené ichnofosilie na vrstvovej ploche (d. b. 229),
h — dve stopy ichnorodu Diplocraterion vo vertikalnom reze arkdzovej lavice (d. b. 229).

A

Fig. 72. Hronsek beds: a — heterolithic bedding, alternation of arkosic sandstones with layers of fine-grained greywackes with ripple
layering (doc. point 221), b — alternation of coarser arkosic beds and layers of variegated shales NE of the Vapenna (doc. point 215),
¢ — fragments of beds of variegated arkoses with abundant ichnofossils of the Skolithos ichnospecies (doc. point 27), d — ? syn-erosio-
nal cracks on the bedding surface of fine-grained greywacke (doc. point 221), e — vertical section of an cross-bedded arcose with two
ichnofossils of the Diplocraterion ichnospecies (doc. point 13), f— horizontal section — bedding surface with traces of Diplocraterion
(doc. point 13), g — unspecified ichnofossils on the bedding surface (doc. point 229), h — two Diplocraterion ichnospecies traces in

the vertical section of the arcose bed (doc. point 229).

3.10. Hronikum —svibovsky prikrov—Horehronie

Prirodzeny litostratigraficky kontakt benkovského su-
vrstvia s podlozim tu ma dve podoby (Olsavsky, 2020, s.
61). Pozoruhodna je na lokalite Stupka, kde je benkovské
suvrstvie v priamom litostratigrafickom vzt'ahu s vrchno-
permskymi stupCianskymi vrstvami. Ide teda o plynuly li-
tologicky prechod vrchnopermského ¢lena do benkovského
suvrstvia, ktoré ma na baze vyvinuté hrubozrnnejsie litolo-
gické facie (piescité zlepence s obliakmi velkymi do 8 cm).
Podobné hrubozrnné facie su ojedinelé a na mapovanom
uzemi sa inde nevyskytuju. Reprezentuji zvysky fluvia-
tilného sedimenta¢ného prostredia, ktoré neskor preslo do
rezimu deltovej plosiny. Druhy typ kontaktu reprezentuje
subautochtonny vzt'ah kremennych ark6z k vrchnoperm-
skym bazaltom. Benkovské stvrstvie je zlozené hlavne
z celého radu stredno- az jemnozrnnych kremennych ar-
kéz prevazne svetlych, svetlobézovych a ruzovkastych fa-
rieb. Spodna Cast’ je pomerne chudobna na sedimentarne
textury. Nemalym podielom k tomu prispieva aj intenziv-
ne rozpukanie skalnych vychodov, ¢im sa horniny stavaju
zo sedimentologického hl'adiska necitatelnymi. Vo vyssej
Casti sa objavuju pestrejSie facie. V litologickom zéazna-
me je mozné evidovat, ze sedimentovali jemnozrnnejSie
prachovcové polohy a striedali sa s piesCitymi lavickami.
Erozivne procesy ako burkova ¢innost’ na deltovej ploSine
prispievali k ich destrukcii. Dokazy tychto udalosti su za-
znamenané v podobe poldh zlozenych vyluéne z akumula-
cii intraklastov.

Najvyssia Cast’ siliciklastického vyvoja spodného tria-
su bola nazvana hronsecké vrstvy (Olsavsky et al., 2010)
a opisana z lokality na SV od obce Hronsek z tektonicke;j
jednotky vernarika (Hok et al., 2004). Sedimenty zodpove-
dajuce tymto vrstvam sa vyskytuju na viacerych miestach
na Horehroni (napr. Salkova, Raztoka, Brusno, Nemecka,

Obr. 73. Kompozitny schematicky profil spodného triasu na hore-
hronskej lokalite Podbrezova a Bystra (hrebent Horny diel a Dolny
diel), spodnotriasovy sedimentarny sled je v tektonickom vztahu
s pruhom ryolitov, rovnako aj s vichnopermskymi andezitoidnymi
bazaltmi.

Fig. 73. Composite schematic profile of the Lower Triassic at the
Upper Hron valley near Podbrezova and Bystra (ridges Horny diel
and Dolny diel), the Lower Triassic sedimentary sequence is in a
tectonic relationship with the rhyolites as well as with the Upper
Permian andesitoid basalts.

Predajna, Lopej, dolina Hnusné). V oblasti vystupuji hron-
secké vrstvy na lavej strane doliny Richtarovo a taktiez
v jej zavere. Ide o charakteristicky vyvoj situovany v naj-
vyssej Casti klastogénnej bazalnej formacie spodného tria-
su. V hroniku sa nachadza v najvyssej Casti benkovského

tvie

olenek
Sunavské suvrs

v

hrons. vr.

tvie

é suvrs

e

indus

benkovsk

?

Z. suv.

v

loping

malu

hronikum
(svibovsky prikrov)

67



Geologické prace, Spravy 139

avo vernariku v najvyssej Casti bodvaszilasského stvrstvia.
Hronsecké vrstvy st tak ¢lenom spodnej (siliciklastickej)
spodnotriasovej formacie a dominantne sa vyskytuji v hro-
niku. Obsahuju $pecifické sedimentologické, paleontolo-
gické a ichnologické znaky. Dolnu hranicu hronseckych
vrstiev definuje stbor vrstiev benkovského suvrstvia, strie-
dajucich sa lavicovitych az tenkodosti¢kovitych stredno- az
jemnozrnnych ark6z prevazne svetlejSich odtienov, vzacne
so zachovanymi polohami pestrych prachovcovych brid-
lic. Typické su roje prachovcovych zavalkov v arkézach,
ceriny, laminacie a bahenné praskliny. Vzacne sa nasli aj
slabo zachované odtlacky schranok mékkysov. Horna hra-
nicu reprezentuje vrchna spodnotriasova formacia Sunav-
ského stvrstvia, t. j. litologia vapnitych jemnozrnnych
sl'udnatych arkéz a bézovych slienitych bridlic s polohami
karbonatov. Tento vyvoj sa prvykrat zistil na lokalite drie-
nockého prikrovu Hronsek-Hrabova (vernarikum), neskor
bol rovnaky vyvoj zaregistrovany severne od Salkovej
(hronikum). Pre hronsecké vrstvy je charakteristické hete-
rolitické zvrstvenie. Ide o tesné striedanie tenkych vrstiev
cerinovo zvrstvenych jemnozrnnych arkéz a vrstviciek
s ilovcovo-prachovcovym zlozenim hnedej az hnedocerve-
nej farby. NajtypickejSimi textirnymi znakmi st vinovité,
SoSovkovité az flaserové zvrstvenia (wavy/lenticular/flaser
bedding). Casté st Gerinovo zvrstvené lavicky pies¢itého
materialu. V niektorych polohach je mozné rozoznat’ lami-
nacie. V hnedocervenych drobach sa na povrchu laviciek
daju identifikovat’ odtlagky schranok mikky3ov. Dalgim
charakteristickym znakom je mikrotextura, ktora sa v lite-
ratire vSeobecne oznacuje ako mikroceriny (wrinkle mar-
ks). Nachadza sa na vrstvovych plochach, kde je zachovana
vo variabilnej kvalite a pripomina mikrostrukturu typu
kinneyia (Porada et al., 2008). Spolu s fiou asociuju dutin-
ky v podobe sférickych splostenych az diskovitych bublin
(bubble gas structure) vyplnenych krystalikmi CaCO,.
Dalsim z charakteristickych znakov hronseckych vrstiev
je pritomnost’ skolitove]j ichnofacie so zastipenymi ich-
norodmi Diplocraterion, Arenicolites a Skolithos. Celkova
hrubka na tejto lokalite je maximalne 20 — 30 m, uklon je
prevazne 50 — 60° na ZSZ.

Sutiavské savrstvie sa pozvolna vyvija z hronsec-
kych vrstiev. Jeho vyskyt je ststredeny do priestoru jv.
svahov koty Svibova a lokality Richtarovo, resp. vylucne
na pravu stranu doliny Richtarovo, kde sa nachadza nie-
kolko odkryvov. Ich litologia je Gplne odli$na od starSich

spodnotriasovych sedimentov. Ide o striedanie sivo-bé-
zovych karbonatovych lavic s prachovcovymi, pripadne
piesCitymi polohami bézovo-zelenkastej farby, ojedinele
aj pestrejSich farieb. Vapence maju organodetriticka pri-
mes (krinoidovy detrit), obsahuji makrofaunu makkySov
a mozu tvorit’ az lumachely. Zvysky fauny mozno najst’ aj
v klastickych (jemnozrnné droby) slienito-bridli¢natych
polohach (Tirolites sp., Natiria costata, Myophoria sp.).
Klastické variety su tenkolavicovité (2 — 8 cm) a mozu byt’
laminované. Zastapené su aj arkozy alebo droby, ¢asto ob-
sahujuce klasticka s'udu. V najvrchnejsej casti na kontakte
s gutensteinskou faciou boli zaznamenané pestré cerveno-
hnedé a zelenkavé prachovcové droby s hribkou laviciek
1-10 cm.

3.11. Hronikum vs. vernarikum/frankovsky vs.
drienocky prikrov

Ked'Ze v obdobi zostavovania regionalnej geologicke;j
mapy prevladal nazor, ze drienocky prikrov je sucastou
silicika (sensu Mello in Polak et al., 2003), na spodnotria-
sové formacie bolo uplatnené nazvoslovie kodifikované
Kovacsom et al. (1989). Bolo nazvané ako Bddvaszilas
Sandstone Formation a Szin Marl Formation (pévodne
oznacované ako seiske a kampilské vrstvy). Mello (in Mello
etal., 1997; in Mello et al., 2000; in Polak et al., 2003) vsak
tieto nazvy (bodvasilasské a sinské vrstvy) pouzil ako niz-
Sie litostratigrafické ¢leny, nie ako stvrstvia. Pri korelacii
spodného triasu vernarika a hronika vznika uréitd nekom-
patibilita, ked’ ¢len (vrstvy) dostdvame na rovnaka uroven
ako suvrstvie:

vernarikum hronikum

sinské vrstvy = Sunavské suvrstvie

bodvasilasské vrstvy = benkovské stivrstvie

Podl'a poznatkov z litologie spodného triasu hronika
v Bystrickom Podoli (pripadne v Nizkych Tatrach) v porov-
nani so spodnym triasom drienockého prikrovu st uvedené
rozdiely v hierarchii stratigrafickych jednotiek irelevant-
né. Uvedené litostratigrafické jednotky spiiaju kritéria pre
suvrstvia (mapovatelna jednotka s relativne homogénny-
mi litologickymi charakteristikami, na zaklade ktorych je
mozné odlisit’ ju od susediacich suvrstvi), tak ako je to
v jednotke hronika. Preto je na mieste navrh pouzivat’ pre
jednotky spodného triasu silicika terminy bédvaszilasské

Obr. 74. Sunavské stvrstvie, hronsecké vrstvy a benkovské savrstvie: a — odkryv v Suflavskom stvrstvi, striedanie prachovcov
s karbonatovymi lavickami (lok. Bruchacka), b — odtlacok Myophoria costata v pestrej jemnozrnnej drobe (lok. Richtarovo),
¢ — odkryv v hronseckych vrstvach (lok. zaver doliny Richtarovo), d — pocetné ichnofosilie Diplocraterion v pestrych jemnozrnnych
drobach, e — netypicka facia v bezprostrednom nadlozi permskych bazaltov, ?synerézne bahenné praskliny v pestrych prachovcoch
(lok. Bruchacka), f — chybanie bazy spodného triasu, netypicka facia v bezprostrednom nadlozi permskych bazaltov, intraklasty ilov-
cov v jemnozrnnej drobe (lok. Bruchacka), g + h— hrubozrnné, struktirne nevytriedené piescité zlepence benkovského suvrstvia na
lokalite Stupka — Bactiska tvoria prirodzeny litologicky prechod z permskych stupianskych vrstiev.

Y

Fig. 74. Sufiava Formation, Hronsek beds and Benkovo Formation: a — outcrop in the Sufiava Formation, alternation of siltstones
with carbonate layers (loc. Bruchacka), b — imprint of Myophoria costata in variegated fine-grained greywacke (loc. Richtarovo),
¢ — outcrop in Hronsek beds (loc. end of Richtarovo valley), d — numerous Diplocraterion ichnofossils in variegated fine-grained
greywackes, e — atypical facies immediately overlying Permian basalts, ? syn-erosional mud cracks in variegated siltstones (loc.
Bruchacka), f — absence of the base of Lower Triassic, atypical facies immediately overlying Permian basalts, intraclasts of claysto-
nes in fine-grained greywacke (loc. Bruchacka), g + h — coarse-grained, structurally unsorted sandy conglomerates of the Benkovo
Formation, at the locality Stupka — Bacuska they form a natural lithological transition from the Permian Stupka beds.
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Obr. 75. Schematické litostratigrafické profily ¢lenenia spodného triasu svibovského prikrovu hronika z oblasti Bystrej na Horehroni
(Olsavsky, 2020, upraveneé).
Fig. 75. Schematic lithostratigraphic profiles of the Lower Triassic strata of the Hronic Svibova nappe from the area of Bystra in Upper
Hron valley (Olsavsky, 2020, modified).
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Obr. 76. Litostratigrafickd korelacia vyvojov spodného triasu na Horehroni (OlSavsky et al., 2010, upravené) medzi ¢iastkovym fran-

kovskym (Salkova, Mogtenica) a drienockym prikrovom (Vlkanova, Hronsek, Horna Micind).

Fig. 76. Lithostratigraphic correlation of Lower Triassic strata in the Upper Hron valley (OlSavsky et al., 2010, modified) between the
Frankova (Salkova, Mostenica) and the Drienok nappes (Vlkanové, Hronsek, Hornd Micind).
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a szinské suvrstvie, pricom je nutné dodrzat’ zéklad slova
povodného nazvu (Bddvaszilas, Szin). S nazvoslovim jed-
notky vernarika to moze byt diskutabilné. Spodnotriasovy
vyvoj tejto jednotky na znamych lokalitach na Horehroni
(drienocky a spodny muransky prikrov) vel'mi dobre lito-
logicky, facialne aj fosilnym obsahom koreSponduje s ben-
kovskym a Sunavskym stvrstvim hronika (Olsavsky et al.,
2010).

V bodvaszilasskom stvrstvi s. s., ktoré opisuje Hips
(1996, obr. 43) z Aggteleckého krasu, sa nenachéadza lito-
logia (perkupské suvrstvie), ktorti pozname zo spodnych
Casti bodvaszilasského stuvrstvia v drienockom alebo mu-
ranskom prikrove. Pri  porovnani hronseckych vrstiev
a bodvaszilasského suvrstvia (podla definicie autorov
z Mad’arska; Kovacs et al., 1989; Hips, 1996) bodvaszilas-
ské suvrstvie silicika litofacialne mozno korelovat’ prave
s hronseckymi vrstvami. Spodna ¢ast” spodnotriasového
sedimentarneho sledu drienockého prikrovu reprezentuju
pestré hrubo- az jemnozrnné arkézy s lokalnymi preplast-
kami bridlic, resp. s ich zvySkami v podobe poloh ilov-
covych intraklastov (mud pebbles/mud chips). St beznou
litofaciou nielen v spodnej Casti boédvaszilasského stvrstvia
v drienockom prikrove, ale aj v benkovskom stvrstvi vo
frankovskom ¢iastkovom prikrove hronika (napr. lokality:
Mostenicka dolina, Jasenie-Cierny diel, Lopej-Borovie,
Horna Lehota-Richtarovo). Pritomnost’ tejto jemnozrnnej-
Sej a pestrej litofacie v hroniku si v§imol aj A. Biely. Tento
fakt ho nakoniec viedol k dvojznaénej interpretacii, ktora
si mozno v§imnut na geologickej mape 1 : 200 000 (list
36 Banska Bystrica, Bezdk et al., 2008), presnejsie v ob-
lasti Dolnej Lehoty (Podbrezova). Na spodnom triase hro-
nika (vysv. 619) tam lezi spodny trias silicika (vysv. 618),
pricom ide vyluc¢ne o spodnotriasové sedimentarne sledy
hronika.

Hronsecké vrstvy (Olsavsky et al., 2010) boli opisa-
né najprv z drienockého prikrovu (sv. od Hronseku), ale
vzapdti bol tento horizont lokalizovany na mnohych lo-
kalitach na Horehroni v jednotke hronika: ,,Ide o charak-
teristicky vyvoj situovany v najvyssej casti klastogénnej,
bazalnej formacie spodného triasu. V hroniku sa nacha-
dza v najvyssej casti benkovskeho a v siliciku s.l. v naj-
vyssej casti bodvaszilasského suvrstvia. Hronsecké vrstvy
su tak clenom spodnej (siliciklastickej) spodnotriasovej
formacie a vyskytuju sa v dvoch tektonickych jednotkach.
Obsahuju Specifické sedimentologické, paleontologické
a ichnologické znaky.

Treba poznamenat, ze opisaniu hronseckych vrstiev
nepredchadzal désledny poznatok o vyclenovani seiskych
vrstiev v hroniku A. Bielym (Biely, 1982b; Biely in Hrasko
et al., 1983, pril. 9). Az neskor tieto suvislosti tykajuce sa
analogie sedimentarneho sledu autor pochopil. V regione
Nizkych Tatier (Biely et al., 1992) boli uz od 80. rokov
minulého storocia vycClenované tzv. seiské vrstvy (Biely
et al., 1997, s. 88), ktoré mozno po litologickej a facial-
nej stranke korelovat’ s hronseckymi vrstvami. Dokonca
podl'a novsich udajov z mapovania a vrtnych prac z oko-
lia Predajnej (Olsavsky in Adzimova et al., 2024) ma tento
sedimentarny sled porovnatel'ni hrubku ako asociovany
nadlozny a podlozny spodnotriasovy vyvoj. To opiat’ otvara
otazku pouzivania terminu vrstvy alebo stvrstvie. Definicii

hronseckych vrstiev/suvrstvia predchadzal individualny
vyskum tejto Casti sedimentarneho sledu v drienockom
prikrove po sedimentologickej a ichnologickej stranke (Ol-
Savsky a Simo, 2007; Simo a Olgavsky, 2007). Podobny
sedimentarny zdznam bol registrovany aj popri mapovani
spodného triasu hronika v Malych Karpatoch. V najvyssej
Casti benkovského stvrstvia s. 1. a podlozi Sunavského si-
vrstvia sa nachddza obdobny vyvoj hronseckych vrstiev so
skolitovou ichnofaciou a tiez brachiopddovou faunou. Je
situovany rovnako na rozhrani klastického (benkovského
suvrstvia s. 1.) a karbonatovo-klastického vyvoja (Sunavské
suvrstvie). V tejto litostratigrafickej jednotke sa na viace-
rych miestach nasli inartikulatne brachiopody — Lingula sp.
(Malé Karpaty, Veterlin — Celo, Bystrické podolie, Salkova
— Pasienok, Horehronie — Brusno, Tisovec — Cremo3na).

Typické hrubozrnné kremence a kremenné arkdzy
spodného triasu, ako ich pozname z nizkotatranskych do-
lin Benkovo a Ipoltica, na lokalitich na Horehroni alebo
v Malych Karpatoch, predstavuju menej frekventovanu
litofaciu. Priestorové rozsirenie podobnych facii nielen
v hroniku naznacuje, Ze proces transgresie mal sice regio-
nalny charakter, no v jednotlivych oblastiach v ramci hroni-
ka sa lisil (hrubka sekvencie hronseckych vrstiev, znamky
regresie v najvyssej Casti hronseckych vrstiev). Chybanie
facii s oolitickymi vapencami v najvyssej Casti klastické-
ho vyvoja spodného triasu v obi-
dvoch ciastkovych prikrovoch
napoveda o ich samostatnosti vo
vztahu k spodnotriasovym se-
dimentarnym sledom silicika s.
s., kde su ich typickou sucast'ou
(Kovacs et al., 1989; Hips, 1996;
Mello et al., 2000).

V suvislosti s litostratigrafic-
kym ¢lenenim spodného triasu
hronika treba spomenut’ aj fakt, ze
pri terénnej rekognoskacii na jed-
nej z &iastkovych uloh MZP, resp.
SGUDS (ul. 1 606 — T-05/06A)

Obr. 77. Profil casti hronseckych
vrstiev z lokality Hrabova (sv. od
Hronseku) ukazuje charakteristic-
ké heterolitické zvrstvenie, Cerino-
vé zvrstvenie. Identicky vrstvovy
¢len v spodnom triase hronika bol
identifikovany na viacerych lokalitach
(§alkové, Brusno, Nemecka, Jase-
nie—éiemy diel, Predajna, Valas-
ka-Hnusné).

Fig. 77. Profile of a part of the Hron-
sek beds from the Hrabova site (NE
of Hronsek) showing characteristic
heterolithic bedding, ripple layering.
An identical stratigraphic member
in the Lower Triassic sequence of
Hronicum has been identified at se-
veral localities (galkové, Brusno,
Nemecka, Jasenie-éierny diel, Pre-
dajna, Valaska-Hnusné valley).
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Obr. 78. Hronsecké vrstvy — vernarikum na lokalite Hrabova sv. od obce Hronsek: a — tenkodostiCkovité heterolitické zvrstve-
nie, svetlejSie polohy pieskovcov su Cerinovo zvrstvené, ¢im vznika az SoSovkovité zvrstvenie, b — plocha pieskovcovej lavice
s ¢erinovym povrchom, ¢ — Specifickd textira mikrocerin (wrinkle structures) generovana sinicovymi povlakmi na povrchu vrstvy,
d — mnozstvo krizujtcich sa stdp Diplocraterion parallelum TORELL., e — kosacikovité Utvary ichnofosilie Lockeia isp. v hronsec-
kych vrstvach, ale mozno ju najst’ aj v nadloznom Suniavskom suvrstvi, podobne ako mikroceriny (mierka 1 cm), f— Diplocraterion
parallelum TORELL. na ploche lavice jemnozrnnej droby, g — produkt degradacie sinicovych povlakov (produkcia plynov) po ich
prekryti (tzv. bubble gas structure), h — typickou sucast'ou su makrofosilie lasturnikov, pravdepodobne Anodontophora fassaensis
Wissm.

Fig. 78. Hronsek beds — Vernaricum at the Hrabova site NE from the village of Hronsek: a — thin-beddd heterolithic layering, lighter
layers of sandstones with ripple bedding, thus creating lenticular layering, b — sandstone bed with ripple marks at the surface, ¢ —
specific texture of micro ripples (wrinkle structures) generated by cyanobacterial coatings on the surface of the bed, d — numerous
intersecting traces of Diplocraterion parallelum TORELL., e — sickle-shaped ichnofossil Lockeia isp. also associates in the Hronsek
beds, but can also be found in the overlying Sutiava Formation, similar to the micro ripples (scale 1 cm), f — Diplocraterion par-
allelum TORELL., on the surface of the bed of fine-grained greywacke, g — product of degradation of cyanobacterial coatings (gas
production) after their covering with sediment (so-called bubble gas structure), h — typical component represented by macrofossils

of lamellibranchs, probably Anodontophora fassaensis WissMm.

v r. 2007 sa na pravej strane Ustia doliny Benkovo nasla
fauna lastirnikov (obr. 80c). Prekvapiva je tu pozicia na-
lezu. Pomerne tenkd poloha jemnozrnnych pieskovcov
a bridlic s faunou ?Myophoria sp. je situovana v nadlozi
vrchnopermskych bazaltovych efuzii a podlozi benkovskeé-
ho suvrstvia s. s. (na odkryve lavicovitych subarkéz ben-
kovského suvrstvia vedla cesty je znateI'na znacka profilu
NT-24 prezentovaného v praci Vozarovej a Vozara, 1981).
O existencii morskych sedimentov s faunou v perme hro-
nika nemame zo Zapadnych Karpat referencie. Jedinu
zmienku, ktort mozno vzt'ahovat na tento vyvoj, nacha-
dzame v pracach byvalého uranového prieskumu (Badar et
al., 1965, s. 66), ked” autori poznamenavaju: ,,... na vyvo-
Ji celého cyklu (rozumej seisu) sa da zistit, Ze transgresia
neprebehla v jednej vine, ale aspoit lokdlne (Cierny Vih)
najmenej v dvoch fazach s mensou regresiou uprostred .
Rovnako z ich litostratigrafického c¢lenenia (Novotny
a Jancok, 1971, s. 20) mozno vidiet, ze klasticka cast’
spodného triasu interpretovali detailnejsie: ,,... kremencové
suvrstvie je mozné rozdelit na spodné kremencové vrstvy,
spodné bridlicnato-pieskovcove vrstvy, vrchné kremen-
cové vrstvy a vrchné bridlicnato pieskovcove vrstvy“. Za
spodné kremencové vrstvy pravdepodobne povazovali este
vrchnopermské arkézy. Z uvedenych faktov je zrejmé, ze
doteraz nam na definovanie litostratigrafie spodného tria-
su chyba podrobnejsie spracovanie referenénych profilov.
Tyka sa to nielen hronika, ale nesporne vsetkych tektonic-
kych jednotiek.

3.12. Hronikum — maluZinsky prikrov — Nizke
Tatry — ustie doliny Benkovo

Na tejto lokalite mozno pozorovat’ kontakt benkovskeé-
ho stvrstvia s podloznym maluzinskym stvrstvim. Nebyt
nalezu fosilii v tesnom nadlozi bazaltov a podlozi lavico-
vitych kremennych arkédz, nevznikali by pochybnosti o po-
¢iatku vyvoja spodnotriasového suvrstvia a sedimentacnom
prostredi. Celkovo na lokalitich zo severnych svahov
Nizkych Tatier benkovské stuvrstvie svojim charakterom
najviac pripomina luznanské suvrstvie z tatrika a vepori-
ka. Polohy lavic maji podobny Sosovkovity charakter a je
mozné pozorovat’ aj telesd s vacSou hrabkou. V priemere
maju vrstvy o nie¢o mensiu hrubku a jemnejSie zvrstvenie,
charakteristické skor pre vyssiu Cast’ luznanského stvrstvia
v tatriku a veporiku.
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Obr. 79. Schematicky profil lokality ustia doliny Benkovského
potoka. Vyssia Cast’ nad bazou benkovského suvrstvia je odhad-
nuta, nebola zatial’ blizSie Studovand. Poloha bridlic s fosiliami
v nadlozi bazaltov nepresahuje hribku niekol'ko metrov, v jej
blizkosti su cerinovo zvrstvené lavice s ichnofosiliami. Hribka
obidvoch spodnotriasovych stvrstvi sa vztahuju na SirSie izemie.

Fig. 79. Schematic profile from the location of the mouth of the
Benkovsky potok valley. The higher part above the base of the
Benkovo Formation is estimated, it has not yet been studied in de-
tail. The position of the shales with fossils in the overlying basalts
does not exceed a few metres in thickness, and there are ripple
bedding with ichnofossils in the vicinity. The assumd thicknesses
of the two Lower Triassic formations represent a wider area.
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Obr. 80. Benkovské suvrstvie, ustie doliny Benkovo: a +b — vel’ky odkryv na pravej strane doliny Benkovského potoka, ¢ — odtlacky
lastarnikov v pies€itych bridliciach z nadlozia bazaltov a podlozia kremennych arké6z (d), d — lavicovité kremenné arkozy s tenky-
mi medzivrstvami pestrych prachovcovo-drobovych bridlic, e + f+ g — profil NT 24 uvedeny v praci Vozarovej a Vozara (1988, s.
120 — 121), zvrstvenie kremennych arko6z (e — erozivny vzt'ah, f— doskovité zvrstvenie, g — SoSovkovité telesa, h — SoSovkovité telesa
svetlych kremennych arko6z, h — typické nerovné povrchy sedimentarnych telies, rozne smerne menia tvar, zmensuja alebo zvacsuju
hrabku.

A

Fig. 80. Benkovo Formation, mouth of the Benkovo Valley: a + b — large outcrop on the right side of the Benkovo Stream valley,
¢ —imprints of bivalve shells in sandy shales overlying the basalts and lying under the arkoses (d), d — thin bedded quartz arkoses with
thin interbeds of variegated silty-greywacke shales, e + £+ g — profile NT 24 given in Vozarova and Vozar (1988, p. 120-121), quartz
arkoses layering (e — erosive relationship, f — thin bedded layering, g — lenticular bodies, h — lenticular bodies of pale grey quartz
arkoses, h — typical uneven surfaces of sedimentary bodies, varying directionally changing shape, decreasing or increasing thickness.

QO

2 3.13. Vernarikum — spodny muransky prikrov —

g Murinska planina

‘3 Spodnotriasové sedimenty takmer pravidelne lemuju

D po obvode Muransku planinu. St zlozené z dvoch suvrstvi.
- % Pre spodnotriasovy sedimentarny sled spodného muran-
g é skeho prikrovu boli pouzité nazvy odvodené zo silicika
Q= — bodvaszilasské a szinské suvrstvie. Terminologia, hoci
O ,g v podobe litostratigrafickej jednotky nizSieho radu (clen

— vrstvy), bola pri tejto tektonickej jednotke uplatnena na
nickol’kych regionalnych geologickych mapach (obr. 33).
Vzhl'adom na litologicky, sedimentologicky, ichnologic-

ky a fosilny inventar je mozné ich stotoziovat’ skor so su-
/ vrstviami hronika nez so suvrstviami silicika. Aj vo vzt'ahu

QL
-; - k drienockému prikrovu su tu zrejmé zjavné paralely (po-
T .
s . rovnaj obr. 78 a 82).
\g E T e,
— (e ]
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E o Obr. 81. Schematicky profil spodného triasu muranskeho pri-
= krovu v useku Velka Stozka. Na tomto mieste je spodny trias na

strednopermskych ryolitoch leziacich v nadlozi foderatskej jed-
notky. Hrubka ryolitového telesa tu nepresahuje 15 —20 m (pozn.:
profil z prace Ondrejku et al., 2022, upravené).

\ryo/it [

Fig. 81. Schematic profile of the Lower Triassic Murai nappe in
the Vel'ka Stozka section. The Lower Triassic rocks overlie the
Middle Permian rhyolites in the hanging wall of the Foderata
.. Unit. The thickness of the rhyolite body here does not exceed
vernarikum 15 —20 m (Note: profile from Ondrejka et al., 2022, modified).

(muransky prikrov)

_kapitan |.

Obr. 82. Hronsecké vrstvy, Tisovec, Slavca, zarez cesty na lokalite Voniaca nad Zadarkou: a — vrstvova plocha s ichnofosiliami
druhu Diplocraterion parallelum ToRELL, b — ichnofosilie na vrstvovej ploche pravdepodobne druhu Lockeia isp., ¢ — Gilomok
vrstvy s mikroCerinami (wrinkle structures), d — odkryvy st vzacnost'ou, na zabere vidiet’ pestré prachovcové vrstvy striedajice sa
s hrubozrnnej$imi polohami, e + f — na obrazkoch vidiet” typicku texturu v asocidcii s mikro¢erinami, plynové bublina, po obvode
vyhojena kalcitom (bubble gas structure), g — heterolitické zvrstvenie, striedanie prachovcov a jemnozrnnych kremennych arkéz,
h — nadlozie hronseckych vrstiev, polohy piescitych vapencov s medzivrstvami zelenych prachovcovych pol6h.

Fig. 82. Hronsek beds, Tisovec, Slavéa, road cut at loc. Voniaca nad Zadarkou: a — bedding plane with ichnofossils of Diplocraterion
parallelum TORELL, b — ichnofossils on bedding plane probably of Lockeia isp., ¢ — bed fragment with micro ripples (wrinkle struc-
tures), d — rare outcrops with variegated siltstone beds alternating with coarser-grained beds, e + f— the images show typical texture
in association with micro ripples, gas bubble around the perimeter healed by calcite (bubble gas structure), g — heterolithic layering,
alternation of siltstone and fine-grained quartz arkoses, h — sandy limestones with interbedded green silty limestones overlying the
Hronsek beds.
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Obr. 83. Spodnotriasovy sedimentarny sled silického prikrovu: a — odkryv, b —doska vapnitého pieskovca s nizkoskalovym Sikmym
zvrstvenim, ¢ — ¢erinovo zvrstvena plocha pies¢itého vapenca s mnozstvom ichnofosilii na povrchu (Skolithos, Planolites, Lockeia
isp.), d — povrch vrstvy s prierezom vertikalnych stop skolitovej ichnofécie, e — Cerinovo zvrstvené piescité dosky (Cerinové zvrs-
tvenie) v jemnozrnnych drobach s karbonatovym cementom, f — plocha dosky jemnozrnnej droby posiata mikroCerinami (wrinkle
structures), g — poloha Cervikovitych vapencov uprostred pestrych facii szinského suvrstvia, h — tenkodoskovité hl'uznaté karbonaty
v tesnom podlozi gutensteinskych vapencov (szinpetriské stvrstvie sensu Hips, 2001).

A

Fig. 83. Lower Triassic sedimentary sequence of the Silicicum: a — in outcrop, b — thin bed of calcareous sandstone with low-scale
cross-bedding, ¢ — cross-bedded surface of sandy limestone bed with abundant ichnofossils (Skolithos, Planolites, Lockeia isp.),
d — surface of the bed with a cross-section of vertical traces of scolithic ichnofossils, e — cross-bedded sandy beds (cross-bedded stra-
tification) in fine-grained greywackes with carbonate cement, f — surface of fine-grained greywacke bed with micro ripples (wrinkle
structures), g — bed of vermicular limestones amidst variegated facies of the Szin Formation, h — thin-bedded nodular carbonates
directly under the Gutestein Limestones (Szinpetri Formation sensu Hips, 2001).

Bodvaszilasské suvrstvie/hronsecké vrstvy (suvrstvie)

Reprezentuju ho siliciklastické sedimenty v podobe
jemno- az strednozrnnych arkdz a drob pestrych farieb,
najméd hnedocervenych odtiefiov. Obsahuju charakteris-
tické sedimentarne textury, ako st pradové Ceriny, roje
ilovcovych intraklastov, Ceriny, heterolitické zvrstvenie,
ichnofosilie a mikroceriny. V jemnozrnnych varietach bola
evidovana fosilna fauna Myophoria sp., ale aj pravdepo-
dobne ichnofauna Lockeia isp. Nasla sa aj brachiopédova
fauna Lingula sp. (lok. Tisovec-Cremog$na).

Vsetky tieto znaky poukazujii na litofacialnu spétost’
tohto vyvoja s hronseckymi vrstvami identifikovanymi na
Horehroni s vyvojom zachovanym v bazilnej Casti mu-
ranskeho prikrovu. Zial, velmi striedme odkrytie na takej
velkej ploche nedovoluje detailnejsie Studium litologie.
Celkom jednozna¢ne vSak mozno povedat, ze tu Uplne
chybaji bazalne hrubozrnné facie, aké su zname z hronika.

Szinské suvrstvie/Sunavské savrstvie

Podobne ako v ekvivalentnych jednotkach vernarika,
ide o mladsi, spodnotriasovy sedimentarny sled, litolo-
gicky korelovatelny so Sunavskym stvrstvim v hroniku.
Reprezentuji ho predovsetkym karbondtové Cleny s Cas-
tej$im vyskytom organogénnej zlozky. Casto ide o lavicky
organodetritickych vapencov s hriibkou okolo 5 — 10 cm
s lastirnatym lomom vyvetravajuce do hladka. Klastické
facie v podobe pestrych bridliciek reprezentujii medzivrst-
vové polohy medzi karbonatovymi lavicami. Neboli pozo-
rované na celom uzemi a podobne ako karbonatové facie, aj
klastické facie vystupuju v ilomkoch, navyse len sporadic-
ky. Na lokalite Za Havranikom na okraji morfologickej ele-
vacie sa nasla aj fauna Turbo rectecostatus HAUER a Natiria
costata MUNST., ¢o potvrdzuje prislusnost’ k mladSiemu zo
spodnotriasovych sedimentarnych sledov. Pravidelne vSak
nedosahuje velkl hrubku a oproti vyskytom na Z od Tel-
gartu, kde je jeho rozsirenie, naopak, vyrazné, je pravdepo-
dobne tektonicky redukované.

3.14. Silicikum — silicky prikrov — Plesivska pla-
nina — Rakovnica
Spodnotriasové sedimentarne sledy silicika PleSivskej
planiny sa svojim sedimentologickym, litologickym a fosil-
nym inventarom v zasade neodliSuju (okrem svojej hrabky)
od spodnotriasovych sledov v hroniku. Navyse, vyznacuji
sa pritomnost'ou pestrych oolitickych vapencov v strednej
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Casti szinského suvrstvia a pritomnost'ou szinpetriskych
vapencov v ich nadlozi. Celkovo hribka obidvoch spod-
notriasovych sledov vsak znacne kontrastuje. Po revizii
tejto lokality (v roku 2012) tu vzniklo niekol’ko otaznikov.
PredovsSetkym pri porovnani geologickej mapy Bystrické-
ho (1955) z oblasti medzi obcami Honce, Rozinavské Bys-
tré, Rakovnica a Brzotin s regionalnou geologickou mapou
Mella et al. (1996) je mozné vidiet’, Ze za viac ako 40 ro-
kov sa tu s vyobrazenim spodnotriasovych sedimentarnych
sledov a ich litostratigrafiou na novej geologickej mape
autori vyrovnali akurdt pomenovanim ¢lenov tzv. verfén-
skeho suvrstvia. Tak ako Bystricky (1955, priloha — geo-
logicka mapa Plesivskej planiny a z. ¢asti Silickej planiny)
nevysvetlil, preco pod ,,spodnokampilskou* vysvetlivkou
14 (piescité sl'udnaté vapence a bridlice — spodny kampil)
sa opat’ nachadza ,,vrchny kampil“, nevysvetl'uje ani inter-
pretécia (silickojablonické vrstvy, vysv. 59) na regionalnej
geologickej mape. Takéto clenenie budi neddveru a ne-
mozno ho zaclenit’ do korelacie prv, nez bude detailnejSie
prepracované.

Na lokalite jz. od Rakovnice (360 m n. m.) smerom na
Petermanovu dolinu a d’alej na kétu 733,1 Stit (Berc) st
od pociatku pritomné facie, ktoré je mozné stotoznit’ bud’
s najvyssou cast'ou hronseckych vrstiev, alebo so szinskym
suvrstvim (sensu Kovacs et al., 1989; Hips, 1996, 2001).
Vo vyske 360 m n. m. st slienito-sl'udnaté tenkovrstvovité
facie s karbonatovymi polohami s klastickou primesou. Vo
vyske 390 m n. m. st zelenkasto-sivé slienito-piescité bridli-
ce s pieskovcovymi lavickami, intenzivne bioturbované, su
v nich zaznamenané oscila¢né ¢eriny. Vo vyske 402 m n. m.
st hrubolavicovité vrstvové telesa hnedych drob s karbona-
tovym cementom s vyrazne zastupenou klastickou sI'udou
s fragmentom Naticella costata MUNST., ¢o sedimentarny
sled zarad’uje do vyssej Casti spodného triasu. Na lokalite
Do studne (540 m n. m.), v miestach, kde by malo podla
regionalnej geologickej mapy opat’ pokracovat’ szinské sii-
vrstvie az do vysky 690 m n. m., s pritomné Cervikovité
vapence, resp. tenkovrstvovité hl'uznaté vapence (obr. 83g
+ h), najprv ako poloha v klasticko-karbonatovom vyvoji
a vyssie uz v plnom profile. Vizualna charakteristika tychto
karbonatov evokuje szinpetriské suvrstvie, opisané z ma-
darskej Casti silicika (Szinpetri Limestone Formation sensu
Hips, L. c.). Profil v tejto Casti Plesivskej planiny spracova-
li aj Fejdiova a Salaj (1994) a opis je uvedeny v kapitole
2.2.8. Tato lokalita by si vyzadovala v budticnosti vacsiu
pozornost’.
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4. DISKUSIA
4.1. Termin verfénske vrstvy/stivrstvie

V jednotkach tatrika, resp. tatrika a veporika (pri-
padne hronika) sa pri interpreticii spodnotriasového se-
dimentarneho sledu takmer pravidelne vycClenovali dve
litostratigrafické jednotky. Pri geologickom mapovani
spodnotriasového sledu v tatriku a veporiku mozno re-
lativne ovela l'ahsie odlisit’ dva subory hornin — spodny,
relativne monoténnejsi vyvoj kremencov s pritomnostou
zlepencového materidlu a ojedinelymi polohami pestrych
drob a vrchnu cast’, kde sa zmensuje hrubka vrstiev a pri-
budaju polohy pestrych drob ako medzivrstiev spolu s kre-
mencovymi lavicami. V odbornej literature sa (od 80. rokov
minulého storoc¢ia) spodny celok oznacoval ako liznanské
suvrstvie (sensu Fejdiova, 1980a, b), ale vrchnému oddie-
lu, pretoze bol I'ahsie odliSitel'ny, bol ponechany archaicky
nazov ,,verfénske vrstvy*.

Tento termin v zadpadokarpatskej geologickej literatire
bolo a je tazké opustit’ aj preto, Ze nie su k dispozicii novsie
vyskumy z oblasti litostratigrafie. S terminmi ,,verfénske
vrstvy®, alebo ,,verfénske suvrstvie® sa mozno stretnut’ na-
dalej v nasej odbornej literatare, ale prekvapivo aj vo vy-
svetlivkach k regionalnym geologickym mapam Slovenska
1 : 50 000, a to bez ohl'adu na tektonicku prislusnost’ (napr.
Biely et al., 1992; Nemcok et al., 1994; Mello et al., 1996;
Polak et al., 1997; Simon et al., 1997; Dublan et al., 1997;
Lexa et al., 1998; Polék et al., 2012; Ivanicka et al., 2007;
Grecula et al., 2009; Kovacik et al., 2015b).

Nazov verfénske suvrstvie (Werfen Formation) sa v su-
Casnosti pouziva v alpskom regione. Reprezentuje vSak od-
lisSny vyvoj spodnotriasového sedimentarneho sledu, tak
ako ho pozname zo Zapadnych Karpat. V alpskom regione
ide o stvrstvie (hrubka 110 m) zlozené z 9 nizsich litostra-
tigrafickych jednotiek — ¢lenov (7esero Mb, Mazzin Mb,
Andraz Mb, Seis/Siusi Mb, Gastropod Oolite Mb, Cam-
pil Mb, Val Badia Mb, Cennenighe Mb, San Lucano Mb).
V spomenutom ¢leneni bolo opisané z talianskych Dolomi-
tov z Juzného Tirolska (Broglio Loriga et al., 1983). Tento
kompletne morsky stratigraficky zaznam vznikol v subti-
dalnom Selfovom prostredi. Sedimentacné prostredie bolo
od permu kontinualne plytkomorské (storm-dominated
carbonate shelf environment with occasional siliciclastic
input). Jeho vekovy rozsah zabera $irsi stratigraficky dia-
pazon (kontinudlne z permu az do stredného triasu). Od
zapadokarpatskych vyvojov sa lisi predovsetkym svojou
spodnou cast’ou.

Preto je namieste odporucanie tento termin definitivne
opustit’ a prestat’ ho pouzivat’ v spojitosti so zapadokarpat-
skymi vyvojmi spodného triasu. Podobné postrehy st aj
v kritickych tivahach o ,.reliktnej terminoldgii® spodno-
triasovych sledov v Tatrach (Szulczewski, 2010).

4.2. Vnitorné ¢lenenie spodnotriasovych sedi-
mentarnych sledov

Rozdelenie spodnotriasového sledu v tatriku na 3 oddie-
ly/¢leny (Zoubek, 1930; Koutek, 1931a, b, c; Passendorfer,
1950; Kotanski, 1956, 1979; Rabowski, 1959; Bujnovsky,
1971; Fejdiova, 1980b, 1985) ma svoje opodstatnenie.
Ak vezmeme do uvahy rozdelenie luzinanského stvrstvia
(v tatriku a veporiku) na 3 ¢leny uvedené uz O. Fejdiovou

(predchadzajuci text, pozri kap. 2.2.1. Tatrikum; Fejdiova,
1985, s. 145 — 146), ukazujt presnejsi, aj ked’ generalizova-
ny pohl'ad autorky na vnatorné ¢lenenie spodnotriasového
luzianského stuvrstvia dokumentovanych lokalit. Mozno
povedat’, ze litologickt suitu, ktori oznacuje ako treti
¢len, reprezentuje vlastne sedimentarny sled oznacovany
ako verfénske vrstvy/savrstvie. Tento treti ¢len, pravdaze,
tvori integralnu sucast’ luznanského stvrstvia (sensu Fej-
diova, 1985) a ako taky by nemal byt vynaty a opisovany
separatne mimo neho. Dal§im dévodom, pre¢o by sa tento
¢len nemal separovat’ od luznanského stvrstvia, je, Ze sys-
tematicky sa opisuje napriklad tak, ze ,, vyvija sa pozvolne
alebo ,,je bezprostredne spdté s podloznymi vrstvami “, ¢ize
nie je oddeleny subaerickym povrchom signalizujucim dl-
hodobé vynorenie. Jeho rozdielnost” spociva v tom, Ze sa
v iom meni (do nadlozia zvySuje) pomer pestrych drob
oproti kremencovym poloham. Sedimenta¢né prostredie
eSte nedosiahlo findlnu premenu na marinné podmienky,
preto ide o jeden geneticky celok.

Ak sa vezm1 do ivahy starSie poznatky z najvyssej Cas-
ti tohto spodnotriasového vyvoja (Limanowski, 1901; Kou-
tek, 1931a, b, c; Kotanski, 1956; Gorek; 1958; Bujnovsky,
1971), tak sa zda, ze v celkovom obraze (sensu Fejdiova,
1985) chyba este jeden najvyssi ¢len dolomitickych bridlic-
natych vapencov (resp. doskovitych dolomitov) s myopho-
riovou faunou, zaradovanych este do najvyssSicho skytu
(napr. Bujnovsky in Biely et al., 1997, s. 37). V geologicke;j
literatare ale chyba kvalitné spracovanie kompletného pro-
filu s prechodom do karbonatovej sukcesie (anis). Dodnes
sa na geologickej mape neuplatnilo ¢lenenie liznanského
suvrstvia na tri jeho zatial’ nepomenované ¢leny, pripadne
aj Stvrty, jeho nadloznu Cast’ s morskym vyvojom. Nie je
jasné, preco v jej praci neboli pouzité poznatky Bujnovské-
ho (1971), ktory podobny profil z Nizkych Tatier zhotovil.
Namiesto toho sa stalo, Ze k lznanskému suvrstviu sa pri-
druzil stary znamy alpsky termin z Werfenu, ktory mal mat’
v tomto obdobi svoju existenciu v karpatskej geologickej
literatare uz za sebou. Potencialny $tvrty ¢len luznanského
suvrstvia reprezentuje poloha dolomitickych vapencov, tzv.
komérkovych dolomitov atd’. s vyskytom druhu Myopho-
ria sp. (Bujnovsky, 1. c.). Podobné poznatky z najvyssej
Casti spodnotriasového sedimentarneho sledu sa zistili pri
jeho revizii vo vysokotatranskej sukcesii z jaskyne Javo-
rinka v Belianskych Tatrach (obr. 52), ale aj z povrchovych
vyskytov na svahoch zapadného ramena masivu Uplazu vo
vyske 1 470 — 1 500 m n. m. Su tam pritomné bridlicnaté
bézové dolomity striedajuce sa s tmavymi prachovitymi
bridlicami alebo pestré bridli¢naté polohy klastickych kar-
bonatov v polohe vapencov (obr. 50 a 52).

(Poznamky k ¢leneniu spodnotriasovych sedimentar-
nych sledov v hroniku st Ciastocne uvedené v kapitole
3.11)

4.3. Dosledky nekorektného litostratigrafické-
ho ¢lenenia spodnotriasovych sedimentar-
nych sledov

Nedostatoéne spracované litostratigrafické c¢lenenie
a ne/systematické pouzivanie terminu werfénske (verfén-
ske) vrstvy alebo suvrstvie malo rozhodujici vplyv na
chépanie, ale najmi na zobrazovanie litostratigrafického
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¢lenenia spodnotriasového sedimentarneho sledu v edicii
regionalnych geologickych map Slovenska a vysvetlivkach
k nim. Tento stav ovplyvnil kvalitu ¢lenenia spodnotriaso-
vych sedimentarnych sledov na niekol'ko dekad a mozno
povedat’, ze trva dodnes. Zda sa, akoby pionierske ¢lene-
nie luznanského suvrstvia navrhnuté O. Fejdiovou nebolo
uplne pochopené. To, ze sa terminy ako verfénske vrstvy/
suvrstvie systematicky objavuju v literatire mimo Iuznan-
ského suvrstvia, dokazuje, ze to tak je. Vnatorna napli nou
definovaného treticho ¢lena sa s priemernym opisom ver-
fénskych vrstiev/suvrstvia totiz vel'mi dobre zhoduje. Jeho
integralna sucast’ (II1. ¢len) bola z neho vynata, nazyvana
a opisovana nerovnako, ¢o najlepsie dokumentuje prehlad
¢lenenia (obr. 7, 8 a 18).

Situacia v juznejsich jednotkach, najmé v hroniku a ver-
nariku, je jednoduchsia, pretoze takmer od pociatkov zo-
stavovania litostratigrafie boli v spodnom triase stanovené
dva litologicky odlisné oddiely (seis a kampil), neskor ako
neformalne jednotky/suvrstvia (benkovské a Sunavske).
Odlisna situacia je v siliciku, kde ma sedimentarny zaznam
vacsiu hrabku, ale aj facialny vyvoj je pestrejsi (obr. 43).

Napriek tomu, ze z tektonickej jednotky hronika dodnes
neboli zostavené stratotypové referencné profily, v sucas-
nosti sa v litostratigrafickom ¢leneni spodného triasu hro-
nika zvacsa preferuju nazvy litostratigrafickych jednotiek
navrhnuté Bielym (Biely in Andrusov a Samuel et al.,

1983, 1985, s. 60). Pre spodnt Cast’ je to ndzov benkov-
ské stvrstvie (podla doliny Benkovo, tistie doliny Benko-
vo) a pre vrchnu Cast’ spodného triasu Suniavské suvrstvie
(podl'a Sunavského potoka, lokalita na satoku Cierneho
Viéhu a Sutiavského potoka — haj, Biely potok). Obidve hy-
potetické stratotypové lokality sa nachadzaji na severnych
svahoch Nizkych Tatier a dodnes neboli spracované. Zrej-
me aj to je dovod, zZe litostratigrafické Clenenie v takejto
podobe nebolo pouzité na regionalnych geologickych ma-
pach (napr.: Polak et al., 1996; Simon et al., 1997; Tvani¢-
ka et al., 1998), ale ani v samotnom regione ,,otca“ tychto
terminov v Nizkych Tatrach (Biely et al., 1992). K takejto
neprehl’adnej situacii neprispieva ani fakt, ze vo vysvet-
livkach ku geologickej mape Nizkych Tatier (Biely et al.,
1997, s. 87 — 88) nachadzame prekvapiva informaciu, ze
,,benkovskeé suvrstvie (Biely in Andrusov a Samuel, 1983)
Jje z hladiska priority neplatny “, pricom spodna ¢ast’ spod-
ného triasu hronika je vo vysvetlivkach pomenovana ako
., luznanske suvrstvie®, strednd cast’ ako ,,seiské vrstvy*
(lokalizované len v zapadnej casti Horehronského podolia
— pozri kap. o vernariku — hronsecké vrstvy) a najvyssia
Cast’ ako ,, kampilské vrstvy ™ (obr. 29). V rovnakych vy-
svetlivkach je vSak v litostratigrafickej tabulke hronika na
s. 80 — 81 uvedené ,, suvrstvie Benkovského potoka ~ seiské
vrstvy“ ako spodna Cast’ a ,, kampilské vrstvy “ ako vrchna
cast’ spodného triasu.

100 km

Obr. 84. Priestorové usporiadanie spodnotriasovych sledov na kontinentdlnom okraji Paleoeurdpy. Zlepencové facie sa koncia v jed-
notkach hronika (resp. zasahuju maximalne do hronickej domény (pozn.: tektonické celky st zobrazené v dnesnej pozicii bez rotacie).

Fig. 84. Spatial arrangement of Lower Triassic sequences on the continental margin of Paleo-Europe. The conglomerate facies terminate
in the Hronicum (or their maximum extend is limited up to Hronic domain) (Note: tectonic units are shown in their present position

without rotation).
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Obr. 85. Syntéza litostratigrafického ¢lenenia spodného triasu Zapadnych Karpat s ohl'adom na stav poznania spodnotriasovych sedi-
mentarnych sledov (v schéme chyba gemerikum, turnaikum a meliatikum). Schéma zobrazuje faciadlnu inverziu v podobe vymiznutia
predpokladanych kontinentalnych féacii v paleogeografickom priestore smerom od tatrika a veporika k siliciku na ukor brakického
a morského sedimentarneho zaznamu hronika/vernarika a silicika.

Fig. 85. Synthesis of the lithostratigraphic subdivision of the Lower Triassic strata of the Western Carpathians with respect to the state
of knowledge of the Lower Triassic sedimentary sequences (the scheme lacks Gemericum, Turnaicum and Meliaticum). The diagram
shows a facies inversion in the form of the disappearance of presumed continental facies in palacogeographic space from the Tatri-
cum and Veporicum to the Silicicum at the expense of the brackish and marine sedimentary record of the Hronicum / Vernaricum and
Silicicum.
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Uvedené fakty posobili natol'’ko zmétocne, ze nevyjas-
nené litostratigrafické Clenenie sa objavilo aj na neskor vy-
danej regionalnej geologickej mape Starohorskych vrchov,
Ciertaze a severnej ¢asti Zvolenskej kotliny a vo vysvetliv-
kach k nej (Polak et al., 2003, s. 67 — 68), a to: ,, benkovské
suvrstvie, Sunavské suvrstvie a kampilske vrstvy“. Takto
definované ¢lenenie spodného triasu na tri oddiely sa sice
priblizuje realite (s ohl'adom na predtym vyclenené seiské
vrstvy a novsie vy¢lenené hronsecké vrstvy), no ma niekol’-
ko véaznych nedostatkov. V horninovej naplni benkovské-
ho stvrstvia st uvedené ilovité a ilovito-piescité bridlice,
pricom je zname, ze na stratotypovej lokalite na sv. sva-
hoch Nizkych Tatier v doline Benkovo (a pril'ahlej lokalite
v doline Ipoltica) sa vo svetlych arkézach a subarkézach
nenachddzaji ziadne polohy jemnozrnnych sedimentov.
Naopak, ide prednostne o svetlé lavicovité az SoSovkovito
zvrstvené stredno- az hrubozrnné arkozy s krizovym zvrs-
tvenim, velmi pribuzné litoldgii luznanského suvrstvia.
Z tohto pohladu je pochopitel'né, ze v hroniku sa v minu-
losti vyclenovalo luznanské suvrstvie (Poldk et al., 1985;
Polak, 1987). Z urcitého pohl'adu sa dokonca moéze javit,
ze ide o nadbytoc¢nu litostratigrafickl jednotku, resp. ter-
min (Biely in Biely et al., 1992, s. 88). Suiavské stvrstvie
(Polék et al., 2003) je opisané ako pieskovce a ilovito-pies-
¢ité bridlice. Jeho litologicka napln v kontexte stratigrafie
zodpoveda realite, ale nazov je nevhodny, pretoze nazov
Sunavské suvrstvie bol a doteraz je spajany s piesc¢ito-kar-
bonatovym vyvojom najvyssej Casti spodného triasu hro-
nika (Biely in Andrusov a Samuel et al.,1985). Kampilské
vrstvy z hladiska litofacidlneho obsahu a fosilii de facto
reprezentuju to, ¢o sa dnes chape ako Sunavské suvrstvie.
Nazov kampilské vrstvy — Campilian Beds (Richthoffen,
1859; Roth, 1938; Mahel’, 1957a, b, ¢; Bystricky in An-
drusov a Samuel, 1983) sa doteraz pouziva pre alpsky a di-
naridny spodny trias, no na ¢lenenie zapadokarpatského
spodného triasu je z hl'adiska moderného litostratigrafické-
ho ¢lenenia (Michalik et al., 1990) nepripustny, podobne
ako pouzivanie terminu seiské ¢i verfénske vrstvy.

V regione Zapadnych Karpat je preto potrebné uplne
upustit’ od d’alSicho pouZzivania nazvov ,,verfénske vrstvy/
suvrstvie, ,, seiské vrstvy/suvrstvie ¢i ,, kampilské vrstvy/
suvrstvie “, ktoré sa predtym pouzivali v litostratigrafickom
zmysle, ale ktoré maji urCiti chronostratigraficki kono-
taciu (Szulczewski, 2010). V buducnosti by bolo uzitocné
sustredit’ sa najméd na definovanie referen¢nych profilov
spodnotriasovych sedimentarnych sledov a hranic vo vzt'a-
hu k podloziu a nadloziu.

5. ZAVER

V priestore tatrika a veporika ma liznanské suvrstvie
pomerne jednotny litofacialny charakter. Pozostava z hru-
boklastickejsich litofacii, ststredenych hlavne na baze
spodnotriasového sledu. V strednej Casti prevazuju hru-
bozrnné kremence a pre vrchnu Cast’ je typické striedanie
kremencov s pestrymi drobami az prachovcami. Na nie-
kolkych miestach v tatriku a hroniku boli evidované aj
prechodné karbonatové facie (striedanie dolomitov a pes-
trych bridlic) s faunou. Vy¢lenovanie werfénskych vrstiev/
suvrstvia ako 3. ¢lena mimo neho sice na jednej strane
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ukazuje moznost’ jeho detailnejSieho kartografického zo-
brazenia, no na druhej strane vytvara nestilad na poli defi-
novania litostratigrafickych jednotiek. Jedinou moznostou,
ako reSpektovat’ povodné litostratigrafické Clenenie defino-
vané Fejdiovou (1980a, b), je vycleiiovanie pestrych sedi-
mentov v ramci luznanského savrstvia, pripadne, pokial to
situacia dovol'uje, vyznacovat’ pri jeho mapovani vsetky
3 Cleny. V pripade tatrika a veporika sa odporti¢a uplne
opustit’ pouzivanie zastaranych nazvov ,, verfénske vrstvy/
suvrstvie“, ,,seiské vrstvy/suvrstvie” i ,kampilské vrstvy/
suvrstvie ', ktoré maju v alpskych doménach tiplne iny vy-
znam nez v zapadokarpatskych jednotkdch (Szulczewski,
2010).

Benkovské stuvrstvie vyclenované v hroniku v mnohych
ohl'adoch pripomina liznanské suvrstvie. V jeho bazalnych
vrstvach boli na viacerych lokalitich zaznamenané zlepen-
ce (napr. Maluzina — juzny svah Hradista, Bystra-Stupka,
Salkové-Pasienka; obr. 74g + h). Je niekolko moznos-
ti, ako sa postavit’ k jeho ¢leneniu. Jednou z moznosti je,
ze v budtcnosti sa tieto neformalne jednotky kodifikuju
na zaklade definovania stratotypovych profilov a budu sa
striktne pouzivat pre jednotku hronika. Druhou moznostou
je volnejsi pristup (ako to bolo v r. 1982 — 1992) a pone-
chanie pouzivania terminu laznanské suvrstvie/benkovské
suvrstvie na kazdom autorovi. Na implementaciu terminu
luznanské suvrstvie do hronika mali autori zjavne svoje
dovody a nemozno ich uplne ignorovat. Jeho celoplosné
pouzitie by vSak mohlo narazit' na litofacialne nezhody
v niektorych vyvojoch spodného triasu. Je vsak isté, ze
dnes na jednozna¢nu definiciu nie sme vybaveni kvalit-
nym spracovanim dvoch, resp. troch litologicky réznoro-
dych spodnotriasovych sedimentarnych sledov v hroniku.
Hronsecké vrstvy/suvrstvie st definované ako prechodny
vyvoj (s variabilnou hriibkou) medzi obidvomi suvrstviami
v hroniku. Z novsich poznatkov sa ale ukazuje jeho neza-
nedbatelna hrubka oproti nadloznému a podloznému sledu.
V prikrovovej jednotke vernarika maju facie stotoznitelné
s hronseckymi vrstvami/sivrstvim vacsiu hrubku a obsa-
huju vSetky jeho dominantné znaky, pricom litofacialny
inventar benkovského suvrstvia tu Gplne chyba. Nadlozné
siliciklasticko-karbonatové Sunavské suvrstvie s morskou
faunou je mozné od podlozného siliciklastického I'ahko od-
¢lenit, a to jednak objavenim sa prvych poldh vapencov,
resp. pieséitych vapencov, jednak pritomnost'ou zodpove-
dajucej fauny. Vyvoje v hroniku a jeho ¢iastkovom prikro-
ve vernarika su v podstate identické. Vyraznejsie sa neliSia
ani hrabkou sledu. Litostratigrafické ¢lenenie v siliciku
v stcasnosti nemozno povazovat’ za uplné a zjednotené vo
vzt'ahu k definicii mad’arskych geoldégov. Vsetky aspekty
bddvaszilasského stivrstvia ukazuju na tizke facialne para-
lely medzi nim a hronseckymi vrstvami. Bodvaszilasské
suvrstvie v§ak zaznamenava ovel’a hrubsi vyvoj (do 250 m)
v prostredi intertidalu/subtidalu, zrejme brakicky kontami-
novaného, podobne, ako je to v hroniku. Szinské stvrstvie
ma este vacsiu hribku (370 m). Z tohto pohladu sa javi
nadbytoény termin silickojablonické vrstvy, ktoré¢ho karto-
grafické vyc¢lenovanie nie je vel'mi korektné.

Z uvedenych poznatkov vyplyva, ze sedimentacny
priestor mozno roz¢lenit’ na tieto zony: 1. ,.tatroveporicka*
doménu luznanského stvrstvia s hlavnym zastipenim kon-
tinentalnych facii, 2. hronicko-vernaricko-gemersku zénu
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s komplexnym zastipenim kontinentalnych brakickych
a morskych facii, 3. silicki zonu s brakickymi a morsky-
mi faciami (obr. 84 a 85). Takémuto roz¢leneniu zodpove-
daju litologicke, sedimentologické, ichnologické a fosilne
charakteristiky spodnotriasovych sedimentarnych sledov
v tektonickych jednotkach Zapadnych Karpat.
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SUMMARY

Lower Triassic formations are a distinctive structural
element in every tectonic unit of the Central Western Car-
pathians. At first glance, their lithology appears to be so
unique that they are very well defined both cartographically
and lithologically. However, a glimpse at the 1 : 50,000 edi-
tion of the regional geological maps reveals a diversity in
the use of lithostratigraphic unit names for the same tectonic
unit. Numerous factors have contributed to this situation.
A decisive factor influencing the lithostratigraphic subdivi-
sion of the Lower Triassic formations was the adoption of
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Alpine terminology and lithostratigraphy into the Western
Carpathian terrain. It took 100 years to definitively separate
the Lower Triassic from the Permian strata. The lithologi-
cal diversity of the Lower Triassic formations reflects their
palacogeographical position, which also determines the di-
versity of fossil occurrences; therefore, it has not always
been possible to prove the age of any part of any of the for-
mations (generally, the fossil content is concentrated in the
higher (marine) part of the formations). Last but not least,
the ambiguous determination of the lower and upper boun-
daries of the Lower Triassic formations plays a role here.

Despite the definition and usage of lithostratigraphic
units in the Lower Triassic strata practically started with the
first geological mapping, their systematic lithostratigraphic
research was not performed in the Western Carpathians.
Until now, the possibilities concerning the setting of refe-
rence profiles, the precise characterization of the lithologi-
cal and sedimentological features and fossil content have
not been fully utilized for the Lower Triassic formation in
the Western Carpathians. This state obviously has a nega-
tive impact, which is reflected in the inconsistent or even
chaotic use of the terminology of lithostratigraphic units in
the geological literature.

The knowledge presented in this work were gained
mainly during the fieldwork, however, not only within the
regional geological mapping. Additional study of archival
materials and all other available contributions concerning
the Lower Triassic formations of the Western Carpathians in
Slovakia, with a slight overlap to the Polish side of the Tat-
ra Mts. and the southern part of the Slovensky kras (Aggte-
lek karst) represent important part of the work. The review
of the lithostratigraphic subdivision from the 1 : 50,000
scale edition of regional geological maps is a supplement
to the chapter on the history of Lower Triassic formations.
This work represents a compilation of the afore-mentioned
two approaches applied to the problems of Lower Triassic
lithostratigraphy and thus presents the knowledge gained
so far on this topic.

A main aim of the paper is a) to evaluate the subdivi-
sion of Lower Triassic lithostratigraphic units on the basis
of historical context and own knowledge about the Lower
Triassic strata, b) to summarize and review the knowledge
regarding the internal structure of the Lower Triassic strata,
c) outline the status of defined lithostratigraphic units using
examples from the field, d) unify lithostratigraphic nomen-
clature in their use in the literature as well as in the edition
of the regional geological maps and their explanatory no-
tes, e) propose a unified lithostratigraphic nomenclature for
Lower Triassic sediments in the Western Carpathians.

The division of the Western Carpathian Lower Triassic
into the Lower — Seisian (Zeiss) section and the Upper-Cam-
pilian sub-stage comes from Alpine nomenclature and was
introduced into Carpathian region by Vitalis (1909). The
aforementioned division of the Lower Triassic was la-
ter accepted and widely used in the Carpathian literature.
The Lower Triassc lithostratigraphic units were also called
Seis beds / Werfen beds, etc. However, the stratigraphic
boundary between the individual members was not estabi-
lished and the division was only conventional. The entire
Lower Triassic section was first called Werfenian, based on
the defined section in the Austrian Eastern Alps, near the

Werfen village close to Salzburg town (Renevier, 1874), or
Scythian defined from the northern Crimean region (Moj-
sisovics et al., 1895). This term was introduced into the Al-
pine literature by G. Arthaber (Bystricky in Andrusov &
Samuel et al., 1985, p. 219), and later made its way to the
Western Carpathian literature.

The term Seisian beds (Seisser Schichten / Schichten von
Seiss) was used especially in the Alpine region (Richthofen,
1859, p. 81). F. von Richthofen (Richthofen, 1860, p. 44)
understood it exclusively as a middle stage of the Lower
Triassic (note: the underlying sandstone of the Seisian beds
“Grodner Sandstein | Groedner Schichten | Arenarie di
Val Gardena” was then conceived as a lower stage of the
Lower Triassic, but is now classified as Upper Permian —
“Verrucano Lombardo*). In the Western Carpathians, the
term “Seisian bed” (slovak: seiské vrstvy) was limited to
only a few works (Mahel, 1946, p. 9; Kotanski, 1956; Ro-
niewicz, 1966). It was used more intensively in the works,
especially by A. Biely (Biely, 1982b; Biely in Hrasko et
al., 1983, appendix n. 9; Biely in Klinec, 1987; Biely et al.,
1992), who understood it in the same way (positionally, as
the middle part of the Lower Triassic formation as the afo-
rementioned F. von Richthofen. However, the identification
of the lithostratigraphic unit with the chronostratigraphic
unit posed several problems in lithostratigraphic subdivi-
sion, and such approach was not recommended (Bystricky
in Andrusov & Samuel, 1985, pp. 197-198).

The term Werfen shales (Slovak: verfénske bridlice;
German: Werfener Schiefer) was first used in the Eastern
Alps as “Schiefer von Werfen” (Lilienbach, 1830) for the
variegated, reddish, greenish shales near the village of Wer-
fen. They were more precisely defined by Hauer (1853).
The term Werfen beds was first used in the Slovak Car-
pathians by Foetterle (1853, p. 850), and was later used
by many authors (e.g. Foetterle, 1867a, b, 1868; Hochstet-
ter, 1856; Stur, 1868; Stache, 1867a; Uhlig, 1903; Bockh,
1905; Woldtich, 1912; Kettner, 1921; Zelenka, 1927; Op-
penheimer, 1931).

The term Werfen beds (Slovak: werfénske / werfénske
vrstvy; German: Werfener Schichten) appeared in the lite-
rature two years later (1832). This term was used for the
Lower Triassic variegated strata of the Northern Alps and
later also in the Western Carpathians (for a more detailed
definition, see Bystricky in Andrusov & Samuel, 1985,
p- 309). It was also used, e.g.: Stache (1867b, p. 378) to
designate variegated sandstones and shales with a typical
mollusc and ammonite fauna “Werfener Schichten mit
Myaciten und Ceratiten”. Vitalis (1916, p. 257) described
the typical “Werfener Schichten” with ripples and hie-
roglyphs from the area of Sklené Teplice, but later the name
was often used by other authors as a term for the entire
Lower Triassic rock assemblage, which not only in the case
of the Hronicum also included the Permian rocks (e.g. Kett-
ner, 1937, 1940, 1958; Andrusov & Kuthan, 1944; Scho-
nenberg, 1948; Mahel’, 1957a, b; Andrusov, 1959; Biely,
1961).

The term Melaphyry series (Slovak: melafyrova séria,
sometimes also Werfenian with melaphyry, Slovak: wer-
fén s melafyrmi) has been used since the 1930s, when this
lithostratigraphi unit was first mapped in the Choc series of
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the Nizke Tatry Mts. (the so called Upper Sub-Tatric series,
Czech: svrchni serie subtatranska — Kettner, 1927, p. 9)
later defined by R. Kettner (Kettner, 1931, p. 375; Kettner
& gt’astn}'/, 1931; Kettner, 1937b; Roth, 1938). “In the area
near Lucivna there is a massively developed Lower Triassic
with melaphyries...” This mistake (inclusion of the Upper
Palacozoic rocks into the Lower Triassic formations) was
explained only later by the works of A. Biely in the 1960s
(Biely, 1962a, p. 83; 1962b, p. 209).

On the other hand, Lower Triassic sediments from the
Western Carpathians, mainly quartzite conglomerates and
quartzites, were interpreted as Permian or Permotriassic
by a large majority of authors in the late 19th century un-
til the 1930s and were unequally understood (Stur, 1860,
1868; Uhlig, 1897, 1903; Limanowski, 1903; Kuzniar,
1913; Hynie, 1923; Rabowski, 1925; Koutek, 1931c; and
others). This discrepancy, which arose because the Wes-
tern Carpathian Lower Triassic record was correlated with
Alpine evolution, was not finally understood until nearly
100 years later. It points to the significant divergence of the
Alpine and Carpathian Lower Triassic stratigraphic record,
especially in its lower part. For mapping geologists, only
the higher variegated part with carbonate admixture and
corresponding fossil content known from Alpine regions
fit into the valid framework of the “Werfenian™ as a stra-
tigraphic compartment (e.g. Richthofen, 1859, pp. 82-83).

The terms “Werfenian”, “Seisian” and “Campilian”,
and even the long-used “Scythian”, which were commonly
used in international Triassic stratigraphy, are no longer ac-
cepted as official chronostratigraphic units because of their
limited regional applicability. But unfortunately, they still
figure today rather as lithostratigraphic terms. In our Wes-
tern Carpathian literature, the use of these misleading terms
continues.

In the area of the Tatricum and Veporicum, the Lower
Triassic has a relatively uniform lithofacial character.
Therefore, a new lithostratigraphic unit — the Lizna For-
mation was introduced (Fejdiova, 1980a, b, 1985). Basal
part of the formation (1st member) consists of coarse-clas-
tic lithofacies - conglomerates, sandy conglomerates and
coarse-grained quartz arkoses. Middle part (2nd member)
consists of 10 — 50 cm thick beds of coarse-grained quartz
arkoses often with cross-beds, ripples and dunes. The upper
part (3rd member, formerly the Werfen beds) being charac-
terised by variegated greywackes to siltstones, often with
mica and medium-grained arkoses. The delineation of the
Werfen beds as a separate lithostratigraphic unit outside the
Lazna Formation, shows the possibility of more detailed
cartographic representation, however, creates an incon-
sistency in the field of defining lithostratigraphic units.
Therefore, the only possibility is to respect the original
lithostratigraphic subdivision defined by Fejdiova (1980a,
b) and to delineate the variegated sediments within the Luz-
na Fm as third member of the formation, if the situation
allows, to map all 3 particular members. In the case of the
Tatricum and Veporicum, it is recommended to completely
abandon the use of the obsolete names ,,Werfen beds®,
»Seiss beds* or ,,Campil beds®, which have a completely
different meaning in the Alpine domains (Broglio Loriga
etal., 1983).
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In many respects, the Benkovo Formation, defined in
the Hronicum, resembles the Luzna Formation. Conglo-
merates were recorded in its basal part at several locations
(e.g. Maluzina — southern slope of Hradiste, Bystra-Stupka,
Salkové-Pasienka, Fig. 74g + h). There are several ways to
approach its division. Either in the future these informal
units will be codified based on the definition of stratotype
profiles and strictly used for the Hronic unit. The second op-
tion is a less strict approach (as was the case in 1982-1992)
and leaving the use of the term Lizna Formation or Ben-
kovo Formation to each author. The authors obviously had
their reasons for implementing the term Lizna Formation
in the Hronicum, and they cannot be completely ignored.
However, its widespread use could encounter lithofacial
differences in some Lower Triassic sequences. Anyway, it
is certain that today we are not equipped with a high-qua-
lity study of sections of two or of three lithologically di-
verse Lower Triassic sedimentary sequences in Hronicm.
The Hronsek Beds / Formation are defined as a transitional
development (of variable thickness) between the Benkovo
and Sufiava formations in the Hronicum. However, more
recent findings show its considerable thickness compared
to the overlying and underlying sequence. In the Vernaric
nappe, the facies identifiable with the Hronsek Beds / For-
mation have a greater thickness and contain all its dominant
features, while the lithofacies inventory of the Benkovo
Formation is completely absent here. The overlying sili-
ciclastic-carbonate Suiiava Formation with marine fauna
can be easily separated from the underlying siliciclastics
by the appearance of the first limestone positions, or sandy
limestones, but also by the presence of the corresponding
fauna. Sedimentary sequence in the Hronicum and its par-
tial Vernaric nappe are essentially identical. They do not
differ significantly even in the thickness of the sequence.
Currently, the lithostratigraphic division of Lower Triassic
formations in Silicic Unit cannot be considered comple-
te and unified compared to the definitions estabilished in
Hungary. All aspects of the Bodvaszilas Formation point to
parallels between it and the Hronsek Beds. The Szin For-
mation is even thicker (370 m). From this point of view, the
term Silickd Jablonica Beds appears to be redundant, and
the cartographic allocation of it is not very correct.

Based on lithological, sedimentological, ichnological
and fossil characteristics of the Lower Triassic sedimentary
sequences in the tectonic units of the Western Carpathians,
it could be concluded that the Early Triassic sedimentation
area can be divided into: 1. the “Tatro-Veporic” zone of
the Luzna Formation with the main representation of con-
tinental facies, 2. the Hronic-Vernaric-Gemeric zone with
a complex representation of continental brackish and ma-
rine facies, 3. the Silicic zone with brackish and marine
facies (Fig. 84 and 85).
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