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Abstrakt. Praca nadvizuje na suborné ¢lanky o slovenskych tra-
vertinoch a penovcoch publikované v anglictine v roku 2021.
Publikacia aktualizuje slovensku terminologiu a dava ju do su-
ladu s anglickym nazvoslovim vychadzajicim z medzinarodnych
vyskumov. Ako nové sa v slovenskej terminologii definovali
geomorfologické pojmy ako travertinovy chrbat, spojena tra-
vertinova kopa, samorastuci jarok, vysunuty vodopad, zvlneny
svah budovany progradujucimi lalokmi, terasovany svah, idolné
bariéry pozdiz toku, svahova akumulacia pod pramennou liniou
a machova teraska. Travertinové formy su tvorené definovanymi
faciami: anorganické facie krystalickych kor s rozlisenymi typmi
krystalov, lucovitych dendritov, obalenych bublin, karbonatovych
platniciek a brekcii s roznou genézou. V réznych penovcoch a tra-
vertinoch sa objavuju organické facie ako mikrofytové Spongie,
mikrofytové kory a mikrofytové kricky a makrofytové facie. V ja-
zerach, jazierkach a mociaroch bola definovana facia vapnitych
bahnovcov a pojmy Skvrnitost (mramorizacia) a pseudomikro-
kras. Ako prechodna forma medzi travertinom a penovcom bol
definovany travertinizovany penovec.

Klucové slova: geoformy, facie, pramenné, fluvidlne, jazerné amo-
¢iarne vapence, slovencéina

Abstract. The paper follows on a review articles on Slovak tra-
vertines and tufa published in English in 2021. Geomorphological
terms such as ‘fissure ridge’, ‘coalesced mound’, ‘self-buiding
channel’, ‘keeled waterfall’, ‘smooth slope’, ‘terrased slope’,
‘dams along stream’, ‘peached springline deposits’, ‘moss pil-
low’ were defined as new in Slovak terminology. Travertine forms
are formed by defined facies: ‘crystalline crusts’ with different
crystal types, ‘radiating dendrites’, ‘coated bubbles’, ‘rafts’, and
‘breccias’ of various origin. Biogenic facies such as ‘microphyte
mats’, ‘microphyte crusts’, ‘microphyte shrubs’, and ‘macrophyte
facies’ appear in various tufas and travertines. In lakes, fens and
marshes, the ‘lime-mudstones’ and the terms ‘mottling (marmori-
sation)’ and ‘pseudomikcokarst’ were defined. ‘Travertinized tufa’
was established as a transitional form between travertine and tufa.

Key words: geoforms, facies, spring, fluvial, lacustrine, palustrine
limestones, Slovak language

1. Uvod

Slovensko je bohaté na sladkovodné karbonaty, najmé
na travertiny a penovce. Podla prace Kovandu Kvartérni
vapence Ceskoslovenska (1971) sa travertiny nachadzajt
asi na 70 a penovce asi na 400 lokalitich. Mnohé z nich
sa pouzivali ako okrasné alebo stavebné kamene, naj-
vyznamnejSie na Slovensku. V minulom roku vysli dva
¢lanky o formach, prostredi, veku a faciach travertinov

a penovcov v anglic¢tine (Pivko a Vojtko, 2021; Pivko,
2021), ktoré zohl'adnili doterajsie svetové poznatky o tejto
problematike, pretoze travertiny a penovce sa v poslednych
20 rokoch intenzivne §tudovali na celom svete. Ukladajt sa
v mnohych kontinentalnych prostrediach, najmé v blizkosti
mineralnych pramenov, vo vodnych tokoch, v mociaroch
a jazerach.

Travertiny vznikaji odplyiiovanim podzemnej vody
bohatej na CO, s vysokym obsahom vapnika. Oxid uhli¢ity
sa strdca z roztoku na rozhrani voda/atmosféra, ak je
koncentracia CO, v atmosfére niZSia ako vo vodnom rozto-
ku, alebo, ¢o je najdolezitejsie, v dosledku vysokej rychlos-
ti pradenia, miesania vody, turbulencie alebo vyparovania.
Biogénne travertiny a penovce vznikli v dosledku vyzraza-
nia, zachytdvania a naviazania CaCO, vyvolan¢ho fotosyn-
tézou a slizom (EPS mimobunkovou polymérnou latkou),
ktory produkuju sinice (Pentecost, 2005; Capezzuoli et al.,
2014; Shiraishi et al., 2019, 2020).

Preslo takmer 80 rokov od subornej prace Ivana
(1943) o slovenskych travertinoch a 50 rokov od
subornej prace Kovandu (1971) o ¢eskoslovenskych slad-
kovodnych vapencoch. Rozvoj slovenskej geoldgie bol
uzko spity s Ceskymi geologmi, takze mnohé terminy
prenikli z prostredia Ceského jazyka. V sucasnosti
chyba publikacia, ktord by sa zaoberala slovenskou
terminologiou sladkovodnych vapencov, preto tento ¢lanok
navrhuje slovenské terminy pre doteraz nepomenované
javy alebo spresiiuje pouzivané terminy. Pojmy nie su
Casto jednoduchym prekladom anglickej terminologie,
ale prispésobenim sa chapaniu pojmov slovenskymi
¢itatelmi a nadviazanim na tradiciu. Publikacia sa opiera
o prehladové Clanky v anglictine (Pivko a Vojtko, 2021;
Pivko, 2021) a vsetky citacie obsiahnuté v nich.

2. Vyvoj terminologie

Klasifikaciu sladkovodnych vapencov a vyvoj ich na-
zvoslovia podrobne opisal Kovanda (1971). V pribuznom
jazyku, v CeStine, podrobne definoval mnoho typov te-
restrickych vapencov. Vycleiuje supraterestricko-subakva-
tické vapence, medzi nimi: 1. pramenné (fontinalne), 2.
vapence tecucich vod (fluvialne), 3. vapence stojatych
vod (limnické), delené na: a) bazinné (palustrické) a b)
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panvové (lakustrické). Praca sa nezaobera vyclenenymi
supraterestricko-subaerickymi vapencami, ako su penovce
zo dna skalnych previsov, a bradavi¢naté sintre, ani subte-
restrickymi vapencami, ¢ize jaskynnymi a podnymi. Z pra-
ce Kovandu (1971) vyplyva, Ze najstar§im terminom pre
sladkovodné vapence bol tuf a tufovec (vapnity) (Becher,
1772, 1789), ktory pouzivali niektori autori aj v 19. storo-
¢i, a najmé v prvej polovici 20. storo¢ia (napr. Andrusov,
1931).

2.1. Pramenné vapence (Kovanda, 1971)

Najpouzivanejsi termin travertin sa odvodzuje od latin-
ského Lapis tiburtinus, to znamena kamen z Tivoli, kde sa
travertin tazi od rimskej doby (Ford a Pedley, 1996). Ivan
(1943) vo svojom ¢ase v najpodrobnejsom diele o sloven-
skych sladkovodnych vapencoch sa domnieval, Ze termin
vznikol odvodenim z latinského transvertere (Ci traverte-
re), ¢o znamend obracat’, menit’, ¢i traversino, t. j. zemny
(polny) pokryv. Termin travertin pouzival univerzalne aj
pre dnes chapané penovce. Kovanda (1971) v definovani
pojmov pise o travertine v zmysle pramennych vapencov,
ale v systematickej Casti zarad’uje k travertinom aj pevné
penovce a jazerno-mociarne panonske vapence.

Vhodny termin travertinové kopy pre typické akumula-
cie pramennych travertinov na Slovensku zaviedol Petrbok
(1926). Ivan (1943) piSe o travertinovych kopdch (napr.
Sivé Brada, Cerin, Sv. Ondrej ako ¢ast Horky pri Poprade)
s klenbovou vrstvovitostou a prameiiom na ich vrcholoch,
ktoré su Casto rozsirené na jazierka (kraterovy typ). Podob-
nu terminoldgiu pre pramenné travertiny zachovali Misik
a Rehakova (2009). Prevazne pevny, zretelne vrstvovity
travertin s jednoduchymi pérmi nazval Jager (1961) ako
pramenit, ako odporacal Lozek (Kovanda, 1971). Podla
Kovandu (1971) vrch kopy byva s¢ereny mikrokaskdadkami
a CaCO, prirasta rychlejsie blizko pri vyvere — pri pramen-
nom vyverisku. Kovanda (1971) zaradil medzi travertinové
kopy aj bochnikovité elevacie so strmymi svahmi. Niekedy
z kop zostavaju len erézne zvysky terasovite usporiada-
nych travertinov (Biely Potok, Hranovnica).

Podl'a Kovandu (1971) sa na travertinovej kope na-
chadza sukcesia litologicky odlisitelnych usadenin. Popri
pevnom pramenite je to tzv. bazadlna facia tvorena sladko-
vodnymi slienmi a nie prili§ ¢istymi penovcami. Potom je
to kraterova facia (Lozek, 1964), opét’ prevazne zo slad-
kovodnych slieniov. Horizontalne pramenity prechadzaju
cez malo pevné penovcové travertiny a rozpadavé traver-
tinové penovce, cez penovce piescité az do karbondtovych
slatin ¢i almov, usadzujucich sa uz v mociarnych lukach
pred upitim kdp. V spojitosti s pramennymi vapencami sa
objavuju terminy od Bechera (1772) viidlovec, hrachovec
a geyzirit pre aragonity z Karlovych Varov. Levicka odroda
travertinu sa nazyva zlaty onyx ¢i onyxovy mramor (napr.
Jahn, 1931b; Ivan, 1952).

V geochemickej praci o slovenskych travertinoch
Zyka a Vtélensky (1960) vyclenili 15 textar a Struktar
travertinov, ale bez analyzovanej genézy. Celistva textu-
ra moze mat’ podla autorov utrzkovitd, sperend, vlakni-
ta, ladvinovitu, sféroliticka, zrnitd a celistvl Struktaru
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a zmieSané Struktury. Vyc¢lenuju aj rozne dutinkaté textury.
Buday (1967) v Regiondlnej geolégii CSSR spomina len
travertiny a travertinové kopy. Anglicko-cesky geologicky
slovnik (Zeman a Benes, 1985) preklada travertine curtain
or travertine drape ako sintrovd zdaclona, travertine dam
ako sintrova hradzka, tufa ako gejsirit, travertin alebo
penovec.

2.2. Vapence tecucich vod (Kovanda, 1971)

Sthrnne sa oznacuju podla Lozka (1963) ako pe-
novce. Podla Kovandu (1971) je okrem genézy ich spo-
loénym znakom bud’ nesudrznost’, alebo mald pevnost,
spojend s vysokou porozitou. Penovce sa vyzrazaju pre-
vazne z netemperovanych vod, presakovanim obohatenych
o Ca(HCO,),. NajtypickejSou formou tvorby penovcov st
kaskady (stupne), ktoré su udolné a svahove. V tidoliach sa
oznacuju aj ako nepravé terasy. Loziska penovcov mozu
byt jednokaskadové alebo viackaskddové a delia sa na
(Kovanda, 1971):

a) piescité penovce — volné inkrustacie,

b) struktirne penovce:

bl) drobnotlomkovité — charové — piesky, ostricové

piesky, trstinové piesky atd’.,

b2) volné riasové hl'uzy,

b3) Sosovkovité, doskovité a lavicovité, sudrzné az

polopevné porézne penovce — riasové, charové,
machové, pecenovkové, sticlkové, travové, listove,
drievkové atd’.

Kazda kaskada ma svoje celo, cez ktoré stale preteka
voda a ktoré smerom nahor narastd. Za (nad) nim sa po-
stupne vytvara panva. Celo kaskady tvoria prevazne ria-
sové, machové a travové struktirne penovce, zatial’ co nad
nim sa ukladajt piescité penovce alebo tu dochadza k jazer-
no-mociarnej sedimentacii. Kaskddy na prikrych svahoch
sti v pozdiznom priebehu dost homogénne, nie je tu taky
rozdiel medzi ¢elom kaskady a uloZeninou nad nim.

Kovanda (1971) ponuka aj prehl’ad starSich nazvov. Vo-
dak (1913) pise o penitci vapenatém, Kucera (1928) a Jahn
(1931a, b) spominaju penitec ako oznacenie typov vapni-
tych sedimentov odli$nych od travertinov. Termin penovce
spresnil Lozek (1963). Deli ich na penovce strukturni a pis-
cite, atie zase d’alej na listové, stélkove, rakosové, ostricové
a paroznatkové (charové). Z 'ndovych nazvov pre penovce
Lozek (1963) uvadza slovensky termin /ahky kamen. Loka-
lita s takymto ndzvom je pri Dobrej Vode. Z okolia Sul'ova
uvadza Kovanda (1971) nazov kichovy kamen. Z Cestiny
kuchat je pitvat’ (Michalus, 1970) a kich je v nareCiach na
vychodnom Slovensku kysnuty kola¢ (Ripka et al., 2006).
Pouzival sa aj termin vdpnity (vdapenny, vdapencovy) sintr
(Vodak, 1913; Némejc, 1927; 1947; Hejtman, 1953).

Ivan (1943) povazoval za travertiny aj sedimenty in-
krustujice machy a pecenovky z menSich pramenov.
Ako terasovy travertin oznacil sediment vzniknuty na
zlomoch (napr. Beseniova, Bojnice, Biely Potok, Ratnov-
ce), ¢o prebrali aj Misik a Rehakova (2009). Sediment
ulozeny pozdiz potokov, najviac na kaskadach, nazval
Ivan (1943) udolny travertin (napr. Starohorsky potok,
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Striebornica pri Moravanoch), podobne aj Misik a Reha-
kova (2009). Posledni spomenuti autori sa v celej kapitole
venuju sladkovodnym vapencom, v ktorych spominaji aj
vyskyt onkoidov, pizoidov, porov vysychania a kalcitovych
ziliek. Tvrdia, ze travertiny vznikaji diagenézou z pe-
novcov. Travertiny dvoch typov rozliSuje vo svojej knihe
Cabalova (2013), tie vzniknuté z mineralnych pramefiov na
zlomovych liniach aj pochadzajice z krasovych ¢i normal-
nych prameniov vo vapnitych horninach.

2.3. Vapence stojatych vod (Kovanda, 1971)

Vznikaju v plytkych mlakach ako tenké subory vrstiev
v stuvrstviach inych vapnitych sérii, rovnako ako v rozmer-
nych a hlbokych panvdach s rozlohou desiatok hektarov
a hrubkou aj vyse 10 m. Sedimenty st spravidla nepevné,

s organickymi primesami a podielom alochtonnych pelitov
(Kovanda, 1971).

V starSej literatare sa pouzivali terminy kridové bila hli-
na, bila hlina (Petrbok, 1916, 1919), lucni vdapno ¢i lucni
vdapenec, oznadujuce jazerné kriedy, almy ¢i penovce (napr.
Petrbok, 1916). Bezny termin pre sladkovodnu kriedu bol
nazov lucni krida, odvodeny zo skutocnosti, Zze na vacsi-
ne vyskytov st luky (Laube, 1899; Petrbok, 1919; Kukal,
1964). Vystiznejsi nazov sladkovodni ¢i jezerni kiida a je-
zerni slin pouzival az Lozek (od r. 1951) a Kovanda (od
1. 1956). Diageneticky spevnené jazerné kriedy od Vriatok
opisuje Andrusov (1954). Nazvy vapnité ¢i karbonatové
slatiny najcastejSie pouzival Lozek (napr. od r. 1951). Ter-
min alm prvykrat spominal Wasmund (1930), neskor aj Ja-
ger (1961) a Kukal (1964).

HLBOKO CIRKULUJUCA, TERMALNA,
SILNE MINERALIZOVANA VODA

DEEPLY CIRCULATING, THERMAL,
HIGHLY MINERALIZED WATERS

PLYTKO CIRKULUJTUCA (KRASOVA) VODA
S TEPLOTOU OKOLITEHO PROSTREDIA,
SLABO MINERALIZOVANA VODA

SHALLOWLY CIRCULATING (KARSTIC),
MILDLY MINERALIZED WATERS

WITH AMBIENT TEMPERATURE
travertin + penovec penovec vapnity bahnovec
fravertine + fufa fufa Time-1midistone
. . . ‘ SVAHOVA , . ,
TRAVERTINOVY TRAVERTINOVA : UDOLNE BARIERY
CHRBAT KOPA SE. A POZDLZ TOKU
POD PRAMENNOU LINIOU
FISSURE RIDGE SPRING MOUND PERCHED SPRINGLINE DEPOSIT DAMS ALONG STREAM
VOHPALY
WATERFALL
USTIE
ORIFICE

SURFACE WATER

TERASOVANY SVAH
(SVAH S TERASAMI)

ZVLNENY SVAH
(SVAH SKASKADOU)

POVRCHOVA VODA

SLOPE WITH TERRACES SLOPE WITH CASCADES (SMOOTHSLOPE)
(TERRACED SLOFE)

=]
SLATINISKO N 82
FEN : o ||.||||||||’||||| JTAZERO JAZIERKO | | 2 |
MOCIAR RS Lz B, £5
WETLAND v ot JAZERO g
MOKRINA NN LAKE 5E
-Iu‘fRCH HIOHERMY BIOHERMS E

Obr. 1. Schéma foriem a prostredia sladkovodnych vapencov na Slovensku (Pivko, 2021).
Fig. 1. Diagram of forms and environments relating to fresh-water limestones in Slovakia.
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2.3.1. Mociarne (baZinné) vapence (Kovanda, 1971) Malo rozlozena organicka substancia v nich
a) Alm (z lat. alba terra) — nazov navrhol Ji- . tvor.i podstatnﬁ’sﬁéas’t’ u'lo,iemny.v ) _
ger (1961) pre sedimenty vznikajtce v trvalo . Zvla§tn1’1 skupinu panvovyc? Vapm.‘_fyc}} vulozemn tvoria
zamokrengch miestach, odkial' voda takmer aj organické lumachely zo schranok makkysov.

neodteka, ale kde nevytvara hlbsie nadrze. 3. Terminolégia sladkovodnych vipencov

b) Karbondatové slatiny — zmieSany, organogén-
no-organodetriticky sediment. Casto obsahu-
jualmy, piescité penovce a hrubé inkrustacie.

Nasledujuci text sa zameriava na vztahy foriem a ich
jednotlivych facii. Obrazky st zostavené podla logiky zo-
skupenia zvlast blizkych foriem a zvlast blizkych facii. Na
obr. 1 a2 je graficka schéma foriem a prostredia sladkovod-
2.3.2. Panvové vapence (Kovanda, 1971) nych vapencov na Slovensku a ich hierarchie a velkosti.

a) Sladkovodné sliene — vznikli vyzrazanim Opisy genézy sa opieraju o ¢lanky Pivka a Vojtka (2021)
a ulozenim jemnych vapnito-ilovitych su- @ Pivka (2021) a citacie v nich obsiahnute, najmé Pentecost
(2005), Capezzuoli et al. (2014) a Gandin a Capezzuoli

Ciastok z vody na dne paniev. g R . g -
(2014). Kurzivou st zvyraznené slovenské terminy.

b) Sladkovodné kriedy a paroznatkové (charo-
vé) piesky — najtypickejsi zastupcovia pan- 3.1. Pramenné a rie¢ne sladkovodné vapence
vovych karbonatov. Byvaji najcistejSimi

. i L . Najskor treba definovat’” 2 zakladné typy vapencov:
formami vapencov, preto st Casto ¢isto biele,

o ; travertiny a penovce. Vychadza sa z tabul’ky porovnania
v celej hribke takmer homogénne. travertinov a penovcov uverejnenej v praci Capezzuoliho

c) Viapnité gyttji a mudy — vznikaju v extrém- et al. (2014), ktorej udaje boli zjednodusené a mierne upra-
ne vapnitych nadrziach bohatych na ziviny.  vené pre slovenské travertiny a penovce.

velkost 1 km 100 m 10 m im 10cm lcm

| SPOIENA TRAVERTINOVA KOPA ‘ |

SUBOR TRAVERTINOVYCH KOP |

TRAVERTIINOVA KOPA

SAMORASTUCI JAROK -l

ZVLNENY SVAH (SVAH S KASKADOU) ):

2SS
LALOK NA SVAHU ‘# MIKROTERASKY
v

:DI TRAVERTINOVY CHRBAT M ZIA ‘

| | ‘ | ‘TERASA NA SVAHU

&

TRAVERTIN proximalne a intermedialne prostredie

SVAHOVA AKUMULACIA
(POD PRAMENNOU LINIOU})

L] E 1oRem8
-

UDOLNE BARIERY POZDLZ TOKU ‘

JASKYNA

PENOVEC
proximal.- intermedial. prostredie

TERASKY |

UDOLNA BARIERA
(NAPRIEE TOKU)

penovee (travertiny)

distdlne prostredie

| oo ) pasmsora |

TRAVERTIN a PENOVEC

Obr. 2. Hierarchia sladkovodnych vapencov (Pivko a Vojtko, 2021). Vyska obdiznikov vyjadruje pocet foriem na Slovensku. Ked’ $ipka
smeruje z va¢iej formy na mensiu, to znamena, e je sucastou vicej. Sipky medzi formami podobnej mierky ukazuju, Ze mézu byt
pril'ahlé, s postupnym prechodom. Hlavné formy st oznacené tuénymi pismenami, zatial’ ¢o ich podprostredia st napisané normalnymi
pismenami. Terminoldgia v prvom stipci je podla Capezzuoliho et al. (2014).

Fig. 2. Hierarchy of freshwater limestone forms. Boxes height express the numbers of examined forms in Slovakia. When an arrow
extends from a larger form to a smaller one, it means that it is part of a larger one. The arrows between forms of a similar scale point to
they can be adjacent with gradual transition. The major forms are indicated with bold letters, while their sub-environments are written
with normal letters. Terminology in the first column is according to Capezzuoli et al. (2014).
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TRAVERTINOVY
CHRBAT (

-

]
Yas7ila

travertinom
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h
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Obr. 3. Travertinovy chrbat a zily: a — Sobotisko, b — Vys$ny Slia¢, ¢ — Levice-Vépnik, d — aktivny kamenolom na okraji Drevenika,
e — Dudince-Porosin.

Fig. 3. Fissure ridge and veins: a — Sobotisko, b — Vy3ny Slia¢, ¢ — Levice-Vapnik, d — active quarry of Drevenik, e — Dudince-Porosin.
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/

TRAVERTINOVA KOPA

e ok i

| Ustie pramenia -

Obr. 4. Travertinova kopa, Ustie a vedl'ajSia kopa: a — Dudince, b, c — Santovka, d, e — Siva Brada, f — Hozelec-Ganovské luky.
Fig. 4. Spring mound, orifice, parasitic mound: a — Dudince, b, ¢ — Santovka, d, e — Siva Brada, f — Hozelec-Ganovské luky.

Travertiny (obr. 3 — 8) vznikaju v blizkosti pramenov
s hlboko cirkulujiicou vodou stipajiicou pozdiz zlomov
(Capezzuoli et al., 2014; Gandin a Capezzuoli, 2008).
Ide o vodu so zvySenou teplotou oproti priemernej rocnej
teplote danej lokality, zvy¢ajne termalnu vodu s teplotou
vySSou ako 20 °C. Voda mava velmi vysoky obsah HCO,"
(> 7 mmol . I'"). Travertiny sa vyznacuju vysokou rych-
lostou usadzovania, pravidelnou vrstvovitostou, nizkou
pérovitostou (< 30 %), anorganickou krystalickou (obr. 13
— 16) a organickou mikrobidlnou stavbou (obr. 18 — 20).
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Penovce (obr. 9 — 11) vznikaji typicky z podzemne;j
vody s plytkou cirkulaciou, s teplotou okolitého prostredia
(priemerna ro¢na teplota) a so zvySenym obsahom HCO,
(< 6 mmol . 1), ktora je Casto krasovou vodou (Gandin
a Capezzuoli, 2008; Capezzuoli et al., 2014). Vyznacéuju sa
relativne nizkou rychlost'ou usadzovania, vytvaraji vysoko
porézne telesa (> 40 %) s nevyraznou vrstvovitostou a ob-
sahuju hojné zvysky mikroskopickych a makroskopickych
rastlin (mikrofyty a makrofyty, obr. 18 — 22).

Penovce mozu tvorit’ distalne pokracovanie travertinov,
kde je vo vode uz nizka koncentracia ionov. V literatiure im
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travertinova kopa s viacerymi pramenmi

Drevenik

200 m

Obr. 5. Vyvoj travertinov v &ase: a — Baldovee, b — Liptovsky Jan, ¢ — Cerin-Mitické travertiny, d — Siva Brada, e — Spissky hrad

a Drevenik.

Fig. 5. Travertine evolution in time: a — Baldovce, b — Liptovsky Jan, ¢ — Cerin-Mitické travertiny, d — Siva Brada, e — Spissky hrad and

Drevenik.

navrhli nazov travitufa (travipenovce) (Capezzuoli et al.,
2014), ktory sa vsak neujal. Na Slovensku mame viacero
lokalit svahovych akumulacii (Bojnice, Biely Potok, Hra-
novnica, Hradiste pod Vratnom), ktorych vapence su vaési-
nou slabo vrstvovité az nevrstvovité, o by ich zarad’ovalo
k penovcom. Su v§ak malo porézne, pory boli takmer vypl-
nené a tym sa podobaji na silne kompaktné travertiny. Vy-
uzivali sa aj na dekora¢né ucely. Odborna i laicka verejnost’
v¢éitane Kovandu (1971) ich povazuje za travertiny. Navr-
hujeme nazov travertinizované (travertinové) penovce. Ja-
ger (1961) charakterizuje travertinizaciu ako speviiovanie

sedimentu epigenetickym vyluovanim nového CaCoO,
v dutinach a péroch a tiez postupnym prekrystalizovanim
celého loziska, ktoré ma za nasledok vznik malo porovi-
tych, celistvych a pevnych travertinov.

3.1.1. Travertiny

Mineralna voda vystupuje z hibky pod tlakom pozdiz
trhlin a zlomov a uhliéitan vapenaty sa vyzraza v podobe
travertinovych akumulacii. Ak vode ni¢ nebrani v pohybe,
vyteka na povrch cez Strbinové Ustie, aké v sucasnosti na
Slovensku nepozorujeme. Mame fosilne priklady, ked’ sa
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zachovali kolmé privodné trhliny vyplnené zilami (obr.
3¢, d) viditel'nymi v bo¢nom reze v kamenolomoch (Levi-
ce-Vapnik, Levice-Zlaty 6nyx, Sobotisko, Drevenik) s fa-
ciou pruhovanych (paskovanych) palisadovych krystalov
alebo pruhovanych krystalov s protichodnymi vejarmi (obr.
13a — f). Zriedkavo sa zachovali subvertikalne vedlajsie
(bo¢né) zilky (Drevenik, obr. 3d) alebo subhorizontalne
paralelné Zilky (Dudince-Porosin, obr. 3e). Privodny kanal
vody vo forme trhliny sa casto blizko povrchu upchéva,

takze plosny tok vody sa meni na linearny vertikdlny ko-
min. Voda méze prenikat’ na povrch ustim (obr. 4c a 6),
ktoré sa po zlome ¢asom postva (Vysny Slia¢, kota 588 m
n. m., obr. 3b). Opisané travertinové akumulacie s vysled-
nym ovalnym tvarom mézeme nazvat’ travertinové chrbty
(Sobotisko, Vysny Slia¢, Levice-Vapnik, obr. 3a, b).

Vo vicsine pripadov dochadza k upchatiu privodne;j trh-
liny vo vécsej hibke, takze vzniké vertikdlny komin (kandl),
ktory sa Casom stava centrom travertinovej kopy s priblizne

USTIE
KRATER

vyschnuty krater

L

vyschnuty krater

7 in s T

upraveny krater A|

=

krater
s Unikom

Obr. 6. Travertinové ustie — krater: a, b — Cerin-Mitické travertiny, ¢ — Santovka, d, g — Vy§né Ruzbachy, e — Rojkov, f, h — Vyiny Sliag.

Fig. 6. Travertine orifice — crater: a, b — Cerin-Mitické travertiny, ¢ — Santovka, d, g — Vy$né Ruzbachy, e — Rojkov, f, h — Vy3ny Sliag.
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ZVLNENE SVAHY
KOP ACHRBTOV =~ ™ =

b kaskada
s lalokmi
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Obr. 7. Zvinené svahy travertinovych kop a chrbtov: a, b, j — Besenova, c, h, i — Drevenik, d — Vys$ny Slia¢, e — Sklené Teplice, f, g,
k — Siva Brada, | — Hozelec-Ganovské luky.

Fig. 7. Smooth slopes of travertine mounds and fissure ridges: a, b, j — BeSenova, c, h, i — Drevenik, d — Vys$ny Slia¢, e — Sklené Teplice,
f, g, k — Siva Brada, | — Hozelec-Ganovské luky.
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TERASOVANE SVAH
KOP A CHRBTOV

Obr. 8. Terasované svahy travertinovych kop a chrbtov: a — Stankovany-Mociar, b — Levice-Vapnik.
Fig. 8. Terraced slopes of travertine mounds and fissure ridges: a — Stankovany-Mociar, b — Levice-Vapnik.

SVAHOVE AKUMULACIE ~ _ — 3%

POD PRAMENNOU LIiNIOU N
4

Obr. 9. Svahova akumulacia pod pramennou liniou: a — Tajov, b — d — Biely Potok-Bukovina, e — Ul'anka-Pod kosSiarom, f — Krasno-
horska Dlha Luka.
Fig. 9. Perched springline deposit: a — Tajov, b — d — Biely Potok-Bukovina, e — Ul'anka-Pod ko$iarom, f — Krasnohorska Dlha Lika.
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kruhovym tvarom (obr. 4a — ¢). Pri vicsich dlhotrvajucich
kopach sa moze komin po ¢ase upchat’ a voda si prerazi ces-
tu na svahu kopy, kde sa podl'a Sikmosti svahu vytvori boc-
na (vedlajsia, paraziticka) kopa (obr. 4d) ¢i skor polkopa
(Siva Brada — ¢ast’ okolo vrtu) alebo lalok jazykového tva-
ru s vypuklym povrchom (Siva Brada — ¢ast’ pod kaplnkou,
obr. 4e). Pod vrtmi s aktivnym vyverom mineralizovane;j
vody sa sformovali asymetrické kopy ¢i laloky plochého
tvaru (Géanovské luky, Stankovany-Mociar, obr. 4f) alebo
vyrazné laloky (Dudince, Santovka). Ako pdvodné kopy
(laloky) plochého tvaru sa javia ich torza v Ludrovej a v Ku-
peloch Lucky. Mézu to byt aj travertinovo-penovcové typy
neskor opisanych penovcovych priehrad na dnach dolin.

Viacsina prameiov vyteka v dolinach, lebo tade vedie
vicsina zlomov. Ked’ sa v doline s nevyraznym tokom vy-
tvori mineralny pramei, zo zaciatku okolo neho vznikne
mokra luka, mociar s mociarnymi sedimentmi (Baldovce,
obr. 5a). Po Case sa vyzdvihne mala travertinova kopa ale-
bo sibor travertinovych kép (Cerin-Mi¢ina, obr. 5¢). Po
dlh§om ¢ase modzu zrast' do vacsej kopy (Siva Brada, obr.
5d) alebo obrovskej spojenej travertinovej kopy homolové-
ho tvaru (Spissky hrad, obr. 5e), ale moze mat’ aj tvar plosi-
ny, ktora spojila rézne travertinové kopy a chrbty (Drevenik,
obr. 5e). V doline s vyraznym tokom vapnity sediment na
zaciatku tmeli riecne Strky a potom sa vytvara travertinova
kopa erodovana tokom pri povodni (Liptovsky Jan, obr. 5b).

UDOLNE BARIERY

POZDLZ TOKU

erodovaneé
bariér

..CELO BARIERY
==

\

SLATINISKO

§

Obr. 10. Udolné bariéry pozdiZ toku: a — Haj, b, g — Krivoklat, ¢ — Staré Hory-Kosiarske, d — Ul'anka, ¢ — Nova Lehota-Zvaraca,

f— Dolny Jelenec.

Fig. 10. Dams along stream: a — Haj, b, g — Krivoklat, ¢ — Staré Hory-Kosiarske, d — Ul'anka, e — Nova Lehota-Zvaraca, f — Dolny

Jelenec.
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SVAHOVYCH AKUMULACII
A UDOLNYCH BARIER

VODOPADY A JASKYNE
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Obr. 11. Vodopady a jaskyne v svahovych akumulaciach a udolnych bariérach: a — Mostenica, b — Hrhov, ¢ — Hranovnica-Hincava,
d —Kupele Lucky, e — Vyhne, f— Spissky hrad, g — Dolny Jelenec, h — Haj, i — Bojnice.

Fig. 11. Waterfalls and caves in perched springline deposit and dams along stream: a — Mostenica, b — Hrhov, ¢ — Hranovnica-Hincava,
d — Kupele Lucky, e — Vyhne, f — Spissky hrad, g — Dolny Jelenec, h — Haj, i — Bojnice.

Okolo mineralnych, casto temperovanych pramenov
sa vyzraza sediment v blizkej vzdialenosti od pramena od
niekol’ko centimetrov az po desiatky metrov. Okolo neho
sa vytvara postupne narastajuci kruhovity val meniaci sa
az na travertinovu kopu s ustim v strede, ktoré ma priemer
od niekol’ko centimetrov (Cerin, obr. 6a, b) az do zhruba
20 m vo forme tvaru krdtera (Vy$né Ruzbachy, Zvolen-Bo-
rova hora, obr. 6d, f). Mnohé kratery na Slovensku sa upra-
vovali alebo upravuju pre potreby kupania (napr. Rojkov,
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Dudince, obr. 6e). StarSie kratery mézu vyschnut' (Vysny
Slia¢, obr. 6f, g) a z niektorych unika CO, (Vy$né Ruzba-
chy, obr. 6g), v niektorych je vytvorena jaskyna (Bojnice,
Vysny Sliac, obr. 6h).

V kraterovych jazierkach (Ganovce, Vy$né Ruzbachy)
alebo v jazierkach pri bo¢nom vytoku (BeSenova, Siva
Brada, obr. 18) sa vytvaraji rozne facie. Z priameho vy-
zrazania (vypadavania) mikroskopickych krystalikov kar-
bonétu z vodného stipca (obr. 17a) vznika na dne vdpnité
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Obr. 12. Slatinisko — jazierko a mokrina — jazero: a — Vysny Slia¢, b — Siva Brada, ¢ — Horka pri Poprade, d — Sadok, e — Vel'ky Kliz.
Fig. 12. Fen — pool and marsh — lake: a — Vysny Slia¢, b — Siva Brada, c — Horka pri Poprade, d — Sadok, e — Vel'ky Kliz.

bahno (obr. 17b), Casom sa meniace na vapnity bahnovec
(obr. 17¢), zriedkavo tu vznikaji krystalické kory. Cinnos-
tou kolonii vlaknitych sinic a rias sa tvori biofilm v podobe
mikrofytovej Spongie ('udovo zaburina, obr. 181, m, n, r),
ktora plava na hladine, nadnasSand uvéznenymi bublinka-
mi plynu v spleti vlakien a slizu, alebo sa biofilm vytvara
na dne aj v podobe stromatolitov (obr. 191 — 1). Pri slabom
prudeni v nadrzi vznikajt krickovité utvary pripominajtice
rastliny (dendrolity, obr. 18a, 20). St to vsak zlozité systé-
my mikrofytov a slizu, ktorych rast nie je riadeny geneticky

DNA, ale pravdepodobne ovplyviovany fyzikalne (Stan-
kovany-Mociar, Vy§né Ruzbachy). Krickovité utvary su
v slovenskych travertinoch zriedkavé, ale hojné st v rim-
skych travertinoch (Tivoli). Mikrofytové Spongie a kricky
viazu v slize krystaliky kalcitu, ktoré postupnym rastom
obalia organickt Struktiru (obr. 18f — h). V jazierkach sa
v mensej miere tvoria travertiny z obalenych zin (obr. 14d,
e) a obalenych bubliniek (obr. 15). Daju sa pozorovat’ i po-
rasty chdar (obr. 21a — ¢). V sedimente jazierok byva primes
schranok ulitnikov (obr. 22m, n) a zriedkavo kosti stavovcov.
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ANORGANICKE FACIE TRAVERTINOV
KRYSTALICKE KORY

b c
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Obr. 13. Anorganické facie travertinov — krystalické kory: a, d, e, h, n — Levice-Vapnik, f — Dudince-Porosin, g — Spissky hrad, j, k, m,
t— Levice-lom Zlaty onyx, p, q, w — spiSsky travertin, v — Ostra hora pri Spisskom Podhradi.

Fig. 13. Travertine abiotic facies — crystalline crusts: a, d, e, h, n — Levice-Vapnik, f— Dudince-Porosin, g — Spissky hrad, j, k, m, t — Le-
vice-Zlaty 6nyx quarry, p, q, w — Spis travertine, v — Ostra hora pri Spisskom Podhradi.

Svahy travertinovych kop alebo chrbtov byvaju casto
zvlnené (obr. 7a, b) do formy viac alebo menej zretel'nej
kaskady s vypuklymi (konvexnymi) povrchmi (BeSeniova).
Jednotlivé laloky kaskady vznikli progradaciou aktivnych
lalokov po svahu (obr. 7a — c¢). V rezoch na platniach tra-
vertinu vidno uhlové diskordancie (obr. 7c). Velké laloky
kupolovitého tvaru sa daju pozorovat’ pod hranou dnes ne-
aktivneho kratera (Vy$né Ruzbachy pod Bielym domom,
obr. 7d). Na svahoch kdp alebo chrbtov sa vytvaraju anor-
ganické travertiny krystalickych kor (obr. 13), ktoré sa
mozu vertikalne alebo lateralne zastupovat’ s organickymi
travertinmi z mikrofytov (obr. 7g — 1, 18 — 19). Typické
anorganické travertiny sa tvoria vo forme mikroterasiek
centimetrovej velkosti (obr. 7j — I). Na strmych svahoch
st uzSie a maju pravidelnejsi tvar (Siva Brada, Besenova)
a na miernych svahoch vécsie a nepravidelné (Ganovské
luky). Ich lem je tvoreny krystalickym travertinom s faciou
vejarovitych az perovitych krystdlov (obr. 131 — t) a vnutro
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lucovitymi dendritmi (obr. 14a — c) alebo obalenymi bub-
linami (obr. 15a — h), pripadne tlomkami karbondtovych
platniciek ako zvySkom rozbitych karbondtovych povla-
kov na hladine (obr. 151 — 0). Zriedkavejsie sa na fosilnych
travertinovych kopach nachadzaji velké laminované ve-
Jarovité krystaly (obr. 13u — w) alebo palisadové krystaly
(obr. 13b — f). Tie sa dnes pravdepodobne tvoria z hortce;j
vody len v Sklenych Tepliciach, kde st na svahu vytvorené
strmé kaskady pagodovitého tvaru (obr. 7e). Laminované
vejarovité krystaly su zname z narezanych platni spiSského
travertinu (obr. 13w) a palisadové krystaly sa nasli pri Du-
dinciach (Porosin) a vo zvlnenom type levického Zlatého
onyxu (obr. 21k).

Organické travertiny sa na svahoch tvoria zo spleti si-
nicovych (menej riasovych) vlakien, obalené vylu¢ovanym
slizom (EPS) s koloniami rozsievok (obr. 18a — j). Zo za-
¢iatku sa nachadzaji vo forme zlozitych sieti a povlakov
(obr. 19b, d), ktoré sa ¢asom spajaji do takmer suvislych



Pivko, D.: Slovenska terminologia travertinov, penovcov a pribuznych terestrickych vapencov

ANORGANICKE FACIE TRAVERTINOV
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Obr. 14. Anorganické facie travertinov — obalené zrna: lucovité dendrity a ooidy: a — Siva Brada, b — spiSsky travertin, ¢ — Stankova-

ny-Modiar, d — Vyhne, e, f — Dudince-Porosin.

Fig. 14. Travertine abiotic facies — coated grains: radiating dendrites and ooides: a — Siva Brada, b — Spi§ travertine, ¢ — Stankova-

ny-Modiar, d — Vyhne, e, f — Dudince-PoroSin.

mikrofytovych kér usmernenych pradom (Ganovské luky,
Stankovany-Mociar, Siva Brada). Kory sa postupne mi-
neralizuju rastom krystalikov kalcitu (obr. 18f —j). V nich
byvaju aj SoSovkovité dutiny po uvdznenych bublinach
plynu (obr. 19a — h). Vysusené pripominajt plst, lepenkovy
papier alebo listkové cesto. Kory sa tvoria aj na strmych
lalokoch a vo vodopadoch v podobe kvaplov (obr. 19¢c).

V malych prietocnych jazierkach na svahu sa vytvaraju
aj mikrofytové spongie (obr. 18k —t) a ojedinele pri traverti-
noch z vyssie termdalnej vody aj ooidy (Sklené Teplice, Du-
dince-Porosin, obr. 14d — f). V malej miere st do Struktar
kop a chrbtov zakomponované aj ¢asti makrofytov, najdu
sa odtlacky machov, stebiel, listov, konarov a kmenov stro-
mov (Drevenik, obr. 22f — h, k, m).

Po svahoch travertinovych kdp a chrbtov sa voda ¢asto
distribuuje cez jarky (kandly), ¢asto modifikované ¢love-
kom. Niektoré z nich maja vyvinuté hradze z krystalickych
alebo mikrofytovych kor, ktoré rasti do vysky, a tak sa
jarok stava agradujicim (samorastucim, sebabudujicim)
Jjarkom (obr. 7f). Ten moze aj s prispenim cloveka vyustit
do vysunutého vodopdadu (Vyhne, obr. 11¢).

Vo svete vznikaju na svahoch niektorych kop terasy
s priemerom desiatky centimetrov az niekol’ko metrov so

strmou az previsnutou stenou a jazierkom vnutri (Pamukka-
le v Turecku, Mammoth Hot Springs v USA). Obrubu tvo-
ria krystalické kory a v jazierkach sa usadza vapnité bahno.
Vypln jazierka moze tvorit podobna asociacia facii ako
v kraterovych jazierkach. U nas sa takéto formy v sucas-
nosti netvoria, s len umelo nahrnuté (Stankovany-Mociar,
obr. 8a) a vybetonované (Santovka-kupalisko). Podobné for-
my su zname len z jaskyn (Domica). Fosilne formy su v na-
znakoch pritomné v kamenolome Levice-Vapnik (obr. 8b).

V travertinoch sa nachadzaju Gtvary vo forme krickov az
stromov milimetrovej az niekolkocentimetrovej velkosti,
ktoré mozu byt anorganického povodu (obr. 13) vznikaju-
ce krystalizaciou uhlic¢itanu vapenatého podla krystalizaé-
nych zakonitosti vzniku kalcitu (pripadne aragonitu) alebo
organicko-anorganického pévodu obalovanim a speviiova-
nim dendrolitov — fdcia mikrofytovych krickov (obr. 20).
Existuju aj prechody, ked’ je rast krystalov ovplyviiovany
rastom kolonii mikrofytov. Anorganické , kricky* a ,,strom-
¢eky* maju skor vzhl'ad krikov a stromov bez listov, kym
organické , kricky* a ,,stromceky* sa podobaju na kroviny
a stromy s listami.

Usadené vrstvy travertinov st vystavené vysuseniu
a mrazovému zvetravaniu spojenému s rozpukanim,
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ANORGANICKE FACIE TRAVERTINOV
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Obr. 15. Anorganické fécie travertinov — obalené bubliny a karbonatové platnicky: a — ¢, m — Siva Brada, d, i, j — BesSeiiova, e, g, h —
spissky travertin, f — gdnovsky travertin, k — Stankovany-Mociar, | — Hozelec-Banicka, n — Hozelec-Ganovské luky, o, p — Drevenik.

Fig. 15. Travertine abiotic facies — coated bubbles and rafts: a — ¢, m — Siva Brada, d, i, j — BeSenova, e, g, h — Spis travertine, f — Ga-
novce travertine, k — Stankovany-Mo¢iar, 1 — Hozelec-Banicka, n — Hozelec-Ganovské luky, o, p — Drevenik.

privalovym dazd’om, pédotvornému procesu, gravitanym
procesom a ohybaniu a lamaniu na plastickom podlozi
(Drevenik ako najlepsi priklad, obr. 16¢ — f). Vysledkom
je vznik travertinovych ulomkov rdznej velkosti (obr. 16¢
— ). Rozpukané travertiny preptstaju vodu, ktora v nich
moze vytvarat puklinové jaskyne (Drevenik, SpiSsky
hrad). Rozpukany travertin moze byt stmeleny kalcitovy-
mi zilami. Kalcitové vyplne v podobe jaskynného sintra
(facia palisdadovych krystilov) bez porov mdzu vypliat
jaskynné priestory. Obrovské ulomené bloky travertinu sa
mozu pomaly postvat’ po svahu a trhliny medzi nimi vy-
plat’ vodou s hladinou pokrytou kalcitovymi platni¢kami
(obr. 15p) alebo splavenou podou s Glomkami travertinu.

44

Postivané travertinové veze sa mozu prevratit a rozbit
v dosledku gravitacie a zemetraseni. Z toho vzniknu rozne
vel'ké, niekedy triedené ulomky, z ktorych sa postupnym
spevnenim tmelom vytvoria travertinové brekcie. Podobne
mozu vzniknut’ aj brekcie zo zritenych jaskyn — kolapso-
vé brekcie (obr. 16k, 1). Brekcie vznikaju aj privalovymi
dazd’ami, ktoré mozu priniest’ aj cudzorody material (ex-
traklastové brekcie pri Hranovnici, obr. 16h). Na svahoch
kop alebo chrbtov sa na hranach odlomenych blokov mézu
vytvorit aj niekol’ko metrov vysoké vodopdady (Spissky
hrad, obr. 11f). Travertin sa moze rozlamat’ aj erupciami
vody, ¢ize tlakom preplynenej vody, ktora si razi novu ces-
tu cez krehky travertin (Besenova, Dudince-Porosin, obr.
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Obr. 16. Anorganické facie travertinov — brekcie rézneho povodu: a — Beseniova, b — Dudince-Porosin, c, i — Siva Brada, d, g, j — spissky
travertin, e, f, k, 1 — Drevenik, h — Hranovnica, m, n — Levice-Vapnik.

Fig. 16. Travertine abiotic facies — breccias of different origin: a — Besenova, b — Dudince-Porosin, c, i — Siva Brada, d, g, j — Spis tra-

vertine, e, f, k, 1 — Drevenik, h — Hranovnica, m, n — Levice-Vapnik.

16a, b). Zvlastny typ brekcie s krehko i plasticky deformo-
vanymi Glomkami vznikol na Smykovych plochéach v tra-
vertinovom chrbte (Levice-Vapnik, obr. 16m, n).

3.1.2. Penovce

Z malo mineralizovanej vody Casto krasoveho povodu
(napr. vyvieracka v Krasnohorskej Dlhej Luke) s nizkym
obsahom  rozpusteného hydrouhli¢itanu  véapenatého
a s teplotou okolitého prostredia dochadza k vyzrazaniu
kalcitu d’alej od pramena. Na nerovnostiach v toku, na
nahromadenych kmenoch alebo kamenoch sa zacinaju
uchytavat’ sinice, riasy a machy (obr. 9 — 11). Tu sa vo
vznikajicom rie¢nom prahu, kaskade, zrychl'uje voda, viac

unika CO, a tym viac sa vyzraza karbonat obalujuci Zivé
Casti rastlin (obr. 21 a 22). Sprvoti je to len tenky obal okolo
vlakien sinic a rias a vybezkov stielok machov a rastlin,
ktory sa spoji do vacsinou silne porovitého penovca, nie-
kedy aj stromatolitového (sinice, riasy, obr. 18 a 19). Ko-
strovita ¢i penovitd textira penovcov (obr. 21h, i, 22b) sa
s pokradujucim pradenim vody zapliia az do tvorby hroz-
novitych utvarov (obr. 22¢, d) a nakoniec méze vzniknat
kompaktny sediment s vel'kymi dutinami podobny traverti-
nu — travertinizovany penovec (Bojnice, Biely Potok, Hra-
novnica). Vacs§inou sa proces prerusi v zaciatoénych fazach
za vzniku silne pérovitych penovcov (obr. 21h, i, 22b), kto-
ré mozu vytvorit vel'ka prienu udolnii bariéru (penovcova
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priehradu, hat’, stupen, hradzu, kaskadu, obr. 10, 11) v nive
potoka alebo svahovii akumuldciu, penovcovu bariéru na
svahu pod pramenom alebo liniou pramenov (obr. 9, 11).
Vnutri je akumulacia ¢i bariéra vo forme SoSovkovitych,
lavicovitych, bochnikovitych aj nepravidelnych sudrznych
az polopevnych machovych (Biely Potok Bukovina, Tajov,
obr. 9b — d, f, 21f, g), pecenovkovych, travovych (Nova
Lehota-Zvaraca, obr. 10e), mikrofytovych (Krivoklat), lis-
tovych, drievkovych (Krivoklat, obr. 10b) a zmieSanych
penovcov (Stankovany-Zahradné, Mostenica, obr. 1la)
s malou primesou mikrofytovych penovcov (Krivoklat,
Tajov).

Udolnd bariéra rastie postupne dohora a za fiou sa for-
muje panva (bazén). Celo stupiia je vyssie a bariéra kratsia
pri akumuldciach na strmsich svahoch nez pri bariérach na
mierne upadajicich dnach dolin. Celo stupiia tvoria prevaz-
ne mikrofytové, machové a travové spevnené Struktiurne
penovce (obr. 21g — i, 22b — e), ktoré st silne porovité
a sudrzné, zatial’ ¢o nad nim sa ukladaju volné piescité
penovce (obr. 19p) alebo tu dochadza k jazerno-mociarnej

sedimentacii. Celo bariéry (obr. 10 a 11) mdze mat’ mierny
sklon (Krasnohorskd Dlha Luka, Nova Lehota-Zvaracd),
stredne strmy, s vodnymi prahmi (Dolny Jelenec), ale
aj strmy s vodopadom, s malym prietokom vody (Tajov),
strednym (Mostenica, Haj) alebo silnym prietokom (Luc-
ky). Vodopady byvaji aj umelého povodu na stenach by-
valych kameniolomov (Hrhov, Luc¢ky, obr. 11b, d). Vo
vodopadoch rastii machy, vlaknité riasy, pecenovky a tra-
vy. Pod prevismi vodopadov sa mézu vytvorit' jaskyne
s kvaplovou vyzdobou (Haj, Lucky, Dolny Jelenec, obr.
11g—1). Fosilne vodopady s jaskyniami st v spevnenych pe-
novcoch (Biely Potok, Hranovnica, Bojnice, obr. 94, 11c, i).

Pod niektorymi pramenmi na svahoch (Krasnohorska
Dlha Luka) alebo v strmej doline (Staré Hory-Kosiar) vzni-
kaja machove terasky (obr. 9b, £, 10c, 21f) a stupne v toku
s priemerom desiatky centimetrov s machovymi vankismi.
Cim strmsi svah, tym su jazierka terasky uzsie a machové
vanku$e mohutne;jsie (Biely Potok-Bukovinka, obr. 21f, g).
V jazierkach terasiek vznikaju obal'ované lomky piesku,
Strku a Casti rastlin (obr. 9f, 22c¢).

ORGANICKO-ANORGANICKE FACIE
VAPNITE BAHNOVCE

»

vapnity
. bahnovec
biomikrit

vapnity
bahhovec

Obr. 17. Organicko-anorganické facie — vapnité bahnovce a ich zmeny: a, b — Hozelec-Ganovské luky, c — BeSeinova, d — Levice-Vap-
nik, e, j, k — Vel’ka Luka — Kupele Sliac, f, i — Malé Krstenany, g — Podhorany, h — Ratnovce, 1 — Dudince-Porosin.

Fig. 17. Biotic-abiotic facies — lime-mudstones and their modifications: a, b — Hozelec-Ganovské liky, ¢ — Beseniova, d — Levice-Vap-
nik, e, j, k — Vel’ka Luka — Kupele Slia¢, f, i — Malé Krstenany, g — Podhorany, h — Ratnovce, 1 — Dudince-Porosin.

46



Pivko, D.: Slovenska terminologia travertinov, penovcov a pribuznych terestrickych vapencov

Za udolnymi penovcovymi priehradami zo sudrz-
nych penovcov sa tvorili jazierka a mociare, v ktorych
sa usadzovali piescité penovce z obalenych zin a drviny
obalenych rastlin, charové, trstinové a travové piesky
a piescité az konglomeratové klasty erodovanych pevnych
penovcov bariér (Omsenie) a mikrofytové kory a $pongie.
V stcasnosti st panvy za bariérami na Slovensku vyplne-
né a prebieha tam potok s mokrou nivou (napr. Krivoklat,
obr. 10g). Niektoré udolné bariéry (penovcové priehrady)
s v sucasnosti erodované spéatnou eroziou tokov s velkym
prietokom (Dolny Jelenec, obr. 10a, f).

V pripade stupniov na strmej svahovej penovcovej aku-
muldcii nenachadzame vyraznu diferenciaciu sedimentov
(obr. 9). Penovce jednotlivych stupiiov su v pozdiznom
priebehu dost homogénne, nie je tu taky rozdiel medzi

¢elom kaskady a ulozeninou nad nim (Biely Potok, obr.
9b — d). Na udolnych penovcovych bariérach s panvou je
ich dizka meratel'na aj na stovky metrov. Ak je potom také
lozisko prerezané mladou er6ziou, uloZeniny robia jeho
dojem teras ulozenych za sebou pozdiZ potoka. UdoIné pe-
novcové bariéry sa zvycajne v toku opakujii, méze ich byt
aj viac ako 10 (Jergaly — Staré Hory). Viacej stupiiov byva
aj v svahovych akumulaciach (Biely Potok, Krivoklat).
Travertiny kop a chrbtov mozu lateralne, d’alej od
pramena, plynulo prechadzat’ do pevnych penovcov. Je to
spdsobené nizSou koncentraciou hydrouhli¢itanu vapenaté-
ho. Mo6ze sa menit’ aj koncentracia mineralov a vydatnost
pramena v Case alebo sa meni okolita klima (Spissky hrad).
Tok vytekajtici z mineralneho pramena sa stava potokom,
v ktorom sa mozu usadzovat’ okrem sudrznych penovcov aj

ORGANICKE FACIE
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Obr. 18. Organické facie — mikrofyty a mikrofytové Spongie: a, b, d — Stankovany-Mociar, c, f, p — Hozelec-Banicka, e — Kupele Lucky,
g — Tajov, h, r — Hozelec-Ganovské luky, i — j — Krivoklat, 1 — BeSenova, m — o — Siva Brada, s, t — spiSsky travertin.

Fig. 18. Biotic facies — microphytes a microphyte mats: a, b, d — Stankovany-Mo¢iar, c, f, p — Hozelec-Banicka, e — Kupele Lucky, g —
Tajov, h, r — Hozelec-Ganovske liky, i — j — Krivoklat, | — BeSefiova, m — o — Siva Brada, s, t — Spi§ travertine.
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Obr. 19. Organické facie — mikrofytové kory, stromatolity a onkoidy: b, d — Hozelec-Banicka, ¢ — Sklené Teplice, e — Hozelec-Ganovské
luky, £, h, 1, j — spissky travertin, g — Siva Brada, k — Levice-Vapnik, 1, n — klizsky travertin, m, o — Vratky, p — Ulanka.

Fig. 19. Biotic facies — microphyte crusts, stromatolites and oncoides: b, d — Hozelec-Banicka, ¢ — Sklené Teplice, e — Hozelec-Ganov-
ské luky, f, h, 1, j — Spis travertine, g — Siva Brada, k — Levice-Vapnik, 1, n — Kliz travertine, m, o — Vrutky, p — Ulanka.

piescité penovce. Priamo k travertinovej kope alebo chrbtu
moze priliehat’ zamokrena luka — mociar (Vysny Slia¢, Siva
Brada, obr. 12a, b).

3.2. Mociarne a jazerné sladkovodné vapence

V okoli prameiniov vyvierajiicich na miernom reliéfe sa
vytvaraji zamokrené plochy — mociare (obr. 4f, 5c, 12a,
¢). Ked je voda prameiia obohatend o hydrouhlicitan va-
penaty, v mociari nazyvanom vdpnité slatinisko (slatina),
ktoré je bohaté na Ziviny, sa usadza organicky sediment
obohateny o kalcit (obr. 5a, c¢). Ide o zmieSany, organo-
génno-organodetriticky sediment. Slatinisk& moézu byt
viac-menej homogénne, s rozptylenym podielom vépni-
ka, a nehomogénne, pri ktorych sa objavuju vrstvy almov,
piescitych penovcov az hrubych inkrustacii (Spisska Bela,
Baldovce, obr. 5). A/m je sediment s neostro ohrani¢enymi
centimetrovymi az decimetrovymi horizontmi bielej, sivej
az ciernej farby, ktoré vyjadruju réozny pomer organickej
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a vapnitej anorganickej substancie. Alm neprepusta vodu,
za vlhka sa roztiera medzi prstami s pocitom mastnoty, za
sucha je oproti inym horninam lahky.

Inym sedimentom boli panodnske sladkovodné vapence
patriace do hlavinskych vrstiev (Fordinal a Nagy, 1997).
Maju jazerno-mociarny povod. Jazera sa rozkladali v ob-
lasti Partizanskeho a Topol¢ian, menej v okoli Piestan
a Nitry. Mozno k tomuto veku patrilo aj jazero vychodne
od Kupelov Slia¢. Podobné mladsSie sedimenty vznikali
v Turcianskej kotline. Typickym karbonatovym sedimen-
tom jazier je vapnité bahno (jazerna krieda) v hlbsej oblasti
a (jazerny) slien s primesou ilu a organickej hmoty v plytsej
oblasti (obr. 12d, e, 17). Material pochadza z biochemické-
ho vyzrazania karbonatu sinicami, charami, rozsievkami,
planktonickymi organizmami a organizmami prichytenymi
na vodnych rastlinach. Sediment byva homogenizovany
bioturbaciou. V pripade hlavinskych vrstiev je Cast jazerne;j
kriedy diageneticky spevnend na mudstone az wackestone
alebo biomikrit (Kendall a Flood, 2011).
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Obr. 20. Organické facie — mikrofytové kricky: a — Stankovany-Moc¢iar, b — Santovka, d, f, g, k, m — o, s — u — spissky travertin, i — Hra-
novnica, j, p — levicky travertin, x, y — Vratky.

Fig. 20. Biotic facies — microphyte shrubs: a — Stankovany-Mociar, b — Santovka, d, f, g, k, m — 0, s —u— Spis travertine, i — Hranovnica,

Jj» p — Levice travertine, x, y — Vrutky.

V jemnom sedimente sa zvyknu vyskytovat’ aj pri-
mesi, pripadne vrstvicky s obsahom fekalnych peliet,
peloidov a hrudiek, extraklastov, schranok suchozemskych
a vodnych ulitnikov a ostrakod, organickej secky z rastlin,
rarok lariev hmyzu a mikrostromatolitov (obr. 191, 22m
— p). Na pohybujicu sa vodu jazier poukazuji onkolity,
obalené klasty a schranky (Velky Kliz, Banka, obr. 19m
— 0). Na pobrezi aj d’alej od brehu mézu vyrast’ decimet-
rové az metrové bochnikovité az stipovité biohermy (obr.
12d, e, 19k, 1) so Spongiovitou alebo laminovanou stavbou
(stromatolity), ktoré vznikli z koldnii sinic, baktérii a rias
(Velky Kliz).

V stcasnosti sa vapnité bahno obohatené o hydroxidy
zeleza tvori z mineralneho pramena v doline potoka, v ja-
zierku medzi KiSovecami a Primovcami (obr. 12c). Fosil-
ne vapnité bahno v pripade hlavinskych vrstiev Ciasto¢ne
spevnelo do vapenca alebo slienovca.

Vapence hlavinskych vrstiev a podobnych vapencov
v Tur¢ianskej kotline a pri Kupel'och Slia¢ maju ¢asto zna-
ky poklesu vodnej hladiny, ked sa jazero meni na mociar
— mokrinu (obr. 17e — 1). Vytvara sa Skvrnitost’ (mramori-
zacia), ktora je vysledkom fluktuacie hladiny podzemne;j

vody spojenej s migraciou Fe' a fixovanim Fe™ v podobe

Zltych az hnedych $kvin. Dal§im znakom poklesu hladiny
je zakorenenie rastlin so stopami po korenoch, vznik ba-
hennych prasklin, vznik hluzovitej a brekciovitej stavby
v désledku vysychania a vypln trhlin a dutin krystalickym
kalcitom. Specialnou faciou je pseudomikrokras. Ide o zlo-
zité zoskupenie dutin a trhlin centimetrovej az decimetro-
vej velkosti, ktoré sa podoba na krasovy systém, ale vznika
prepojenim korenovych dutin a trhlin bahennych prasklin.
Spominané mociarne facie boli opisané na zéklade ¢lankov
Freytet a Verrecchia (2002) a Alonso-Zarza a Wright (2010).
Znaky mociarnej sedimentécie sa daji najst’ aj v zried-
kavom type spiSského travertinu (balustrada pri Dunaji bliz-
ko Mosta SNP a Mosta Lanfranconi), kde vidno aj prierezy
vodnych rastlin (palka a trstiny) v podobe utrzkov alebo
nickedy st ich stebla obalované pocas rastu (obr. 22f, h).

4. Diskusia

4.1. Travertiny
Pre anglické fissure ridge sa nika slovensky termin
trhlinovy chrbat, lebo na privod vody je nutnd otvorena
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Obr. 21. Organické facie — makrofytové facie — chary a machy: a — ¢ — Hozelec-Ganovskeé luky, d — levicky travertin, e — spiSsky tra-
vertin, f, g — Biely Potok-Bukovina, h — Tajov, i, | - OmSenie, j, k — levicky Zlaty 6nyx, m — Biely Potok-Trlenska dolina.

Fig. 21. Biotic facies — macrophyte facies — charophytes and bryophytes: a — ¢ — Hozelec-Géanovske luky, d — Levice travertine, e — Spi§
travertine, f, g — Biely Potok-Bukovina, h — Tajov, i, | — OmsSenie, j, k — Levice Gold Onyx, m — Biely Potok-Trlenska dolina.

puklinova $truktira, privodna trhlina. Radsej bol vsak vy-
braty pojem travertinovy chrbat — neutralny termin podob-
ny na zauzivanu travertinovi kopu.

Pre miesto vyustenia, vyveru prameia na povrch cez
privodnt trhlinu alebo kanal bol zvoleny ako najvystiznejsi
termin ustie ako preklad viacerych anglickych terminov:
orifice (Gstie, otvor, diera), mouth (Usta, Ustie), vent (prie-
duch, vynorenie, vypust, cesta von, otvor) a throat (hrdlo,
hltan, krk). Podobné terminy sa pouzivaju aj pre soptuchy
a kratery sopiek.

Svahy travertinovych kop alebo chrbtov byvajt zvinené
do formy kaskady, ktoru tvoria jednotlivé laloky (stupne).
Zvoleny termin lalok (lobe) (lobate body podl'a Cappezzu-
oli et al., 2014) ako jazykovity Gtvar konvexného tvaru na-
hradza termin kaskada (cascade, Pentecost, 2005). Kaskada
sa v slovenéine chape ako sustava stupnov, na rozdiel od
anglictiny, v ktorej je kaskada myslena ako strmy, zvycaj-
ne maly pad vody, najmi jeden zo série (Merriam-Webster,
2022). Na Slovensku a v Cechéch je kaskada v oblasti vody
a geologie definovana ako prirodzeny alebo umely stup-
novity vodopad alebo rad stupiiovitych vodopadov (napr.
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Lehotsky et al., 2015). Od vodného prahu sa kaskada 1isi
tym, ze prekonava vyssi vyskovy rozdiel, od vodopadu
tym, Ze mé vacsiu dizku (Lehotsky et al., 2015).

Na svahoch kop a chrbtov sa zvyknt vytvarat’ linearne
koryta distribuujiice vodu, ktoré boli nazvané agradujice
(samorastuce, sebabudujtce) jarky — selfbuilding channels.
Keeled waterfall — kylovy vodopdd (Pentecost, 2005) — bol
nahradeny na Slovensku pochopitel'nej$im terminom vysu-
nuty vodopad.

Pri faciach termin palisidové krystaly (palisade
crystals) je podla paralelnych kmenov stromov v opevneni
— palisade, kde s umiestnené tesne vedl'a seba. Krickovité
krystaly vyrastajuce zo zrniek od centra do vSetkych stran
v podobe jezka, ktoré sa tvoria v malych jazierkach mikro-
terasiek, boli nazvané ako lucovité dendrity (radiating den-
drites). V slovenskej literature (Misik a Rehakova, 2009)
sa pouzivaju terminy ooidy, pisoidy a onkoidy, ale tie su
odlisné od lucovitych dendritov.

Termin calcite rafts — plt’ (Gandin a Capezzuoli, 2014)
alebo floe — kryha (Pentecost, 2005) boli nahradené v slo-
venc¢ine vhodnej$im terminom platnicka (nie dosticka, lebo
ta je skor linearna).
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Obr. 22. Organické facie — makrofytové facie — stebld, listy, kmene a zivocichy: a — Siva Brada, b — Biely Potok-Bukovina, ¢ — Kras-
nohorska Dlha Lika, d — Sklené Teplice, e — travertin v mtroch Likavského hradu, f — h, k, m — spissky travertin, i — Kupele Sliac,
j — ganovsky travertin, k — Biely Potok-Jazierce, n, o — klizsky travertin, p — Siva Brada.

Fig. 22. Biotic facies — macrophyte facies — grass, reed, leaves, trunks, and animals: a — Siva Brada, b — Biely Potok-Bukovina, ¢ —
Krasnohorska DIlha Luka, d — Sklené Teplice, e — travertine in Likava castle, f—h, k, m — Spis travertine, i — Kupele Slia¢, j — Ganovce
travertine, k — Biely Potok-Jazierce, n, o — Kliz travertine, p — Siva Brada.

V kraterovych jazierkach (Ganovce) vznikaju krysta-
lizaciou zo stipca vody vdpnité bahnd (lime-muds), pred-
tym nazyvané aj jazerna krieda (Kovanda, 1971, a citacie
v ¢lanku). Biofilm v podobe spenenej plochej masy nebol
nazvany mikrobidlna rohoz, rohozka (microbial mats,
Gandin a Capezzuoli, 2014), ale v slovencine vystiznej-
Sie mikrofytova Spongia. Nazov mikrofytova je vystiznejsi
ako mikrobidlna, lebo ju tvoria hlavne fotosyntetizujice
organizmy.

4.2. Penovce

Kovanda (1971) pouzival pre akumulacie penovcov
nazvy svahova kaskdda a udolnd kaskada. Zodpoveda to

terminu cascades Pentecosta (2005) pre svahové ,traver-
tiny* a terminu dams pre udolné ,travertiny. V anglickej
literatare sa pre svahovu kaskadu viac vyuziva pomeno-
vanie perched springline tufa (body) — penovec (penov-
cové teleso) na vysunutej linii pramenov (Pedley, 1990;
Capezzouli et al., 2014) a na zaklade toho pre Slovensko
perched springline deposit (Pivko a Vojtko, 2021; Pivko,
2021). Priblizny preklad je sediment (akumuldcia) vysunu-
tej pramennej linie (pod pramennou liniou). Pre slovenské
penovce bol v ¢lanku v angli¢tine zvoleny neutralny termin
deposit, lebo u nas sa v tomto type okrem dominantnych
penovcov vyskytuju aj travertiny (Biely Potok, Hranovni-
ca). Pre slovenského Citatel'a bol vybrany geomorfologicky
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aj materialne neutrdlny termin svahova akumuldcia pod
pramennou liniou, lebo ma rézny tvar, napr. lalok, priehra-
da, kaskada a ako uz bolo uvedené, okrem prevazujucich
penovcov mdze obsahovat’ silne spevnené penovce (traver-
tinizované penovce) pripominajlice travertiny a vrstvovité
travertiny.

Pre udolnu kaskadu v zmysle Kovandu (1971) sme zvo-
lili termin tidoiné bariéry pozdls toku ako uréita analdgiu
k pojmu dams along stream (Pivko a Vojtko, 2021). V za-
hrani¢nej literatire sa pre tito formu penovcov pouzivaju
terminy dam (prichrada, hradza) alebo barrage (bariéra,
priehrada). Nezvolili sme slovo priehrada, ale neutralnejSie
bariéra (hat), lebo priehrada na Slovensku evokuje umela
bariéru. Termin kaskdda pre penovce neodporii¢ame, lebo
penovcové telesa su vel'mi nepravidelné a len niekedy maja
podobu stupnovitého vodopadu.

4.3. Mociarne a jazerné sladkovodné vapence

Termin mokrad’ (wetlands) nebol pouzity, lebo podla
Ramsarského klasifikacného systému typov mokradi (2022)
tento termin zahfna rieky, jazerd a mociare (mokriny, rase-
liniska, slatiniska, vrchoviska). Slatinisko (slatina) zodpo-
veda terminu fen v angliétine. Termin mokrina sme prebrali
z Ramsarského klasifikacného systému typov mokradi ako
preklad marsh (Ramsarsky klasifikacny systém typov
mokradi, 2022).

Skvrnitost (mramorizacia) sa bezne pouziva v pedologii
a je vysledkom podobného procesu, aky prebicha v jazer-
nych sedimentoch vystavenych vysychaniu. Termin pseu-
domikrokras je vystizny, nechali sme ho z francuzskeho
originalu (Plaziat a Freytet, 1978).

5. Zaver

1. Praca nadvizuje na stiborné ¢lanky o slovenskych
travertinoch a penovcoch publikované v angli¢tine
v roku 2021 (Pivko a Vojtko, 2021; Pivko, 2021)
a na zaklade nich definuje nové terminy v sloven-
¢ine, zohladnujuc najaktudlnejsie vyskumy a sys-
tematiku medzindrodnej vedeckej komunity.

2. Ako nové sa v slovenskej terminoldgii definovali
geomorfologické pojmy ako travertinovy chrbat,
spojena travertinova kopa, samorastici jarok, vy-
sunuty vodopad, zvlneny svah budovany progra-
dujticimi lalokmi, terasovany svah, udolné bariéry
pozdiz toku, svahova akumulacia pod pramennou
liniou a machova teraska.

3. Medzi presnejSie vymedzenymi pojmami travertin
a penovec bol definovany travertinizovany penovec
ako prechodné forma, ktord ma niektoré znaky obi-
dvoch hornin.

4. Travertinové formy su tvorené definovanymi fa-
ciami ako anorganické facie krystalickych kor
s palisddovymi, protichodne vejarovitymi, veja-
rovitymi, kri¢kovitymi, stromovitymi, perovity-
mi a laminovanymi vejarovitymi typmi krystalov,
faciami lucovitych dendritov, obalenych bublin,
karbonatovych platnic¢iek a brekcii roznej genézy
v spojitosti s explozivnymi, zvetrdvacimi, gra-
vitanymi a pddotvornymi procesmi.
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5. Vroznych penovcoch a travertinoch sa objavuju or-
ganické facie ako mikrofytové Spongie, mikrofyto-
vé kory a mikrofytové kricky a makrofytové facie,
v ktorych m6zu dominovat’ machy alebo stebla trav
alebo trstin, pripadne listy.

6. V jazerach, jazierkach a mociaroch bola urcena ako
nova facia vapnitych bahnovcov a pojmy Skvrnitost’
(mramorizacia) a pseudomikrokras ako vysledok
vysychania.
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Summary

1. Slovakia is rich in freshwater carbonates, especially
travertines and tufas (e. g. Ivan, 1943; Kovanda, 1971;
Pivko and Vojtko, 2021). The classification of freshwa-
ter limestones and the development of their morpholo-
gy in detail was described by Kovanda (1971) in Czech
language which is close to Slovak, and this classifica-
tion was used also in Slovak. Currently, there is no pub-
lication dealing with Slovak terminology of freshwater
limestones, hence this paper suggests Slovak terms for
not yet named phenomena or clarifies the used terms.
This work follows papers on Slovak travertines and
tufas published in English in 2021 (Pivko and Vojtko,
2021; Pivko, 2021). Taking into account the most cur-
rent research (e. g. Pentecost, 2005; Capezzuoli et al.,
2014; Gandin and Capezzuoli, 2014) and systematics
the new Slovak terms are defined.

2. They were defined as new in Slovak terminology geo-
morphological concepts such as fissure ridge, coalesced
mound, self-buiding channel, keeled waterfall, smooth
slope, terraced slope, dams along stream, peached
springline deposits and moss pillow.

3. Between the more precisely defined terms travertine
and tufa the travitufa as a transitional form that has
some features of both of the two rocks.

4. Travertine forms are formed by defined facies as inor-
ganic facies of crystalline crusts with palisade, opposed
fan, fan-shaped, bush-shaped, tree-shaped, pinnate and
laminated fan-shaped crystal types, facies of radial den-
drites, coated bubbles, rafts and breccias of various ori-
gin in connection with explosive, weathering, gravity
and soil-forming processes.

5. Organic facies such as microphyte mats, microphyte
crusts and microphyte shrubs and macrophyte facies
appear in various tufas and travertines, which may be
dominated by mosses or grass blades, reeds or leaves.

6. In lakes, ponds and swamps it was determined as a new
facies of calcareous mudstones and the concepts of
mottling (marbling) and pseudomicrokarst as a result
dessication.
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