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Obr. 5. Karbonátové oligomiktné brekcie a zlepence:  a – navetraný povrch bloku, z ktorého vystupujú jednotlivé klasty, lokalita Veľký 
Čihoc (N 48,733 941°, E 18,404 575°); b – štruktúrne nezrelý materiál brekcií, 10 – 15 cm klasty utopené v drobnozlepencovitom detri-
te, Veľký Čihoc; c – d – charakter navetraného povrchu na blokoch karbonátových brekcií a zlepencov, Veľký Čihoc; e – f – karbonátové 
brekcie na lokalite Bučina – Rakytovec (N 48,741 554°, E 18,414 532° – N 48,748 374°, E 18,423 200°), záver doliny Hradištnica. 
Fig. 5. Carbonate oligomictic breccias to conglomerates: a – weathered surface of the block with individual carbonate clasts, locality 
Veľký Čihoc (N 48.733 941°, E 18.404 575°); b – structurally immature breccia material, clasts with 10 – 15 cm diameter in fine-grained 
conglomerate detritus, Veľký Čihoc; c – d – character of the weathered surface on the blocks of carbonate breccias to conglomerates, 
Veľký Čihoc; e – f – carbonate breccias in the Bučina – Rakytovec locality (N 48.741 554°, E 18.414 532° – N 48.748 374°, E 18.423 
200°), end of the Hradištnica valley. 
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Obr. 6. a – Opracovaný klast v štruktúrne nevytriedenom klastickom detrite, lokalita Kostolná hora (zjz. od Nitrianskych Sučian; N 
48,721 305°, E 18,451 165°); b – tmavý ostrohranný klast vápenca, lokalita Kostolná hora; c – variabilný charakter klastického, pre-
važne karbonátového detritu, lokalita Kostolná hora; d – monomiktné, pravdepodobne tektonické brekcie s tmavou základnou hmotou, 
lokalita Kostolná hora; e – navetraný povrch karbonátovej brekcie, pravdepodobne tektonity na rozhraní spodnotriasových bridlíc 
a strednotriasových dolomitov na lokalite Hlboká dolina (sv. od Dolných Vesteníc; N 48,711 167 80°, E 18,407 500 73°); f –  čerstvý 
lom karbonátovej brekcie, lokalita Hlboká dolina.
Fig. 6. a – Rounded clast in structurally immature clastic detritus, locality Kostolná hora (WSW of Nitrianske Sučany; N 48.721 305°, 
E 18,451 165°);  b – dark angular limestone clast, Kostolná hora; c – variable character of clastic, mostly carbonate detritus, locality 
Kostolná hora; d – monomictic probably tectonic breccias with dark-grey matrix, locality Kostolná hora; e – weathered surface of the 
polymictic carbonate breccia most probably tectonites, Hlboká dolina locality (NE of the Dolné Vestenice village; N 48.711 167 80°, E 
18.407 500 73°); f – fresh surface of carbonate breccias on the fresh surface, Hlboká dolina.
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Obr. 7. Mikrofotografie materiálu brekcií, a – c – vz. OP741; d – e – vz. MO1205a: a – ostrohranné klasty strednotriasových tmavých 
mikrosparitových vápencov, základná hmota tvorená fragmentmi rozdrveného sparitu; b – ostrohranné klasty svetlých dolosparitov; 
c – brekciovitá mikroštruktúra narušená mladším pásom kataklázy, v strede vyplnená jemnozrnným tektonickým ílom. Zóna kataklázy 
je preťatá mladšou kolmou kalcitovou žilkou; d – opracovaný klast triasového vápenca v podrvenej dolosparitovej základnej hmote;  
e – opracovaný a fragmentovaný klast tmavšieho karbonátu v jemnozrnnej základnej hmote s klencami dolomitu a kremeňom; f – hnedé 
šmuhy fylosilikátov pri skrížených nikoloch.
Fig. 7. Photomicrograph of breccias, a – c – sample OP741, d – e – sample MO1205a: a – angular clasts of Middle Triassice dark 
microsparite limestones, the matrix formed by fragments of crushed sparite; b – angular clasts of pale dolosparites; c – brecciated 
microstructure disturbed by a cataclastic zone in the middle with fine-grained tectonic clay infill. The cataclastic zone is intersected 
by a younger vertical calcite vein; d – rounded clast of Triassic limestone in crushed dolosparite matrix; e – rounded and fragmented 
clast of darker carbonate in a finer-grained matrix with dolomite and quartz crystals; f – brown patches of phyllosilicates showed at the 
crossed pollarized light.
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spoločne so strážovskými vápencami, resp. na báze šupín, 
ktoré mali na báze strážovské vápence (obr. 1c a  2). 
V priestore masívu Veľký Čihoc vystupovali brekcie a zle-
pence takmer pravidelne v asociácii so zvyškami tektoni-
zovaných vápnitých prachovcov až piesčitých vápencov 
šuňavského súvrstvia (napr. záver doliny Podhradského po-
toka – Behulová, záver doliny Hradištnica, lokality Buči-
na a Rakytovec) (obr. 5). Druhá spomínaná lokalita je už 
súčasťou tzv. štruktúry Podovrátnej doliny, kde je možné 
navyše evidovať spätné nasúvanie fatrického mraznické-
ho súvrstvia na nadložné hronikum po obidvoch stranách 
doliny. Horniny mraznického súvrstvia reprezentovali sivé 
ílovité vápence s charakteristickými stylolitmi a čiernymi 
stopami po tlakovom rozpúšťaní („mázdrami“) (cf. Hraško 
et al., 2020, 2021). 

Podložím karbonátových brekcií a zlepencov sú spra-
vidla aniské strážovské vápence a/alebo ladinské wetters-
teinské dolomity. Ich vzájomný kontakt je však zvyčajne 
tektonizovaný.

Štruktúrny charakter

Pri štruktúrnom výskume v oblasti doliny Hradištnica 
a oblasti Veľký Čihoc bol evidovaný štruktúrny inventár 
19 tektonických zrkadiel, z toho 17 v strážovských vápen-
coch hronika a 2 v brekciách neistého veku. Na základe 
predbežnej paleonapäťovej analýzy inverznou a RD me-
tódou realizovanej softvérom TectonicsFP (Ortner et al., 
2002) vykazuje 7 tektonických zrkadiel charakter spätných 
prešmykov. Z nich možno interpretovať 4 šikmé prešmyky 
smeru SZ – JV strmo uklonené na JZ ako jednu kompresnú 
paleonapäťovú udalosť vznikajúcu pri maximálnom napätí 
sigma 1 smeru VSV – ZJZ (obr. 3). Prítomné sú aj prešmy-
ky ssv.-jjz. smeru uklonené generálne na Z až SZ, ktoré 
vznikali pri sz.-jv. kompresii. Táto populácia však obsa-
hovala iba 3 zrkadlá, čo neumožňovalo jej plnohodnotné 
vyhodnotenie inverznou metódou.

Diskusia
Spätné násuny sú opísané z rôznych oblastí Západných 

Karpát, pozdĺž celého priebehu pieninského bradlového 
pásma, a predovšetkým vonkajšieho radu jadrových pohorí 
(napr. Marko et al., 1990, 1991, 2005; Pelech et al., 2018; 
Pelech a Olšavský, 2018; Polák, 1975; Sentpetery, 2011; 
Sentpetery a Hók, 2012; Plašienka et al., 2013). Deformujú 
celky tatrika, fatrika, hronika aj súľovského alebo centrál-
nokarpatského paleogénu či spodnomiocénnych sedimen-
tov. Sedimenty eocénneho až spodnomiocénneho veku 
predstavujú stratigrafický rámec ohraničujúci najmladší 
možný vek spätných násunov, resp. prešmykov.

Vek skúmaných brekcií a zlepencov sa zatiaľ nepoda-
rilo biostratigraficky preukázať. Najväčšie výskyty tých-
to hornín medzi lokalitami Veľký Čihoc a  Lesy (oblasť 
geologického rezu, obr. 2), vyobrazené už na mape Mahe-
ľa et al. (1982), boli z  neznámych príčin a  bez uvedenia 
argumentov zaradené ako vápence a dolomitické vápence 
vrchného triasu. Na základe litologickej podobnosti s hru-
boklastickými bazálnymi paleogénnymi fáciami v širšej 
oblasti Strážovských vrchov (Marschalko a Samuel, 1993; 
Salaj, 2001; Mello et al., 2011; Soták et al., 2017)  je však 

možné predpokladať ich paleogénny vek, resp. vek mladší 
ako stredný eocén. Nemožno vylúčiť ani to, že by mohli as-
poň čiastočne predstavovať aj relikty starších vrchnokrie-
dových „predtransgresívnych“ sedimentov, čo je v súlade 
s najnovšími poznatkami o prítomnosti vrchnokriedových 
až eocénnych sedimentov v  priestore Veľkých Krštenian 
(Soták et al., 2021a). V danom prípade však treba pozna-
menať, že uvedené sedimenty pri Veľkých Kršteňanoch 
predstavujú jemnozrnné morské sedimenty, teda distál-
nejšiu fáciu, než sú uvedené brekcie a zlepence, ktoré sú 
predmetom tejto práce. Interpretácia, že ide o paleogénne 
sedimenty v  prešmykových štruktúrach, je však zvlášť 
pravdepodobná, ak berieme do úvahy, že ide o analogickú 
tektonickú situáciu, aká je známa zo severnej časti mapo-
vaného regiónu (Fačkov), spájanú so spätnými prešmykmi 
(Pelech a Olšavský, 2018). Tam ide o sedimenty korelované 
so súľovskými zlepencami (cf. Marschalko a Samuel, 1993; 
Soták et al., 2017). Môže však ísť aj o sedimenty borovské-
ho súvrstvia, resp. niektorých bazálnych hruboklastických 
súvrství egenburského veku (napr. dobrovodské alebo kľa-
čianske zlepence; napr. Pelech et al., 2020).

Vekové zaradenie brekcií a zlepencov je kľúčové pre 
dešifrovanie veku spätných prešmykov. Ak vylúčime mož-
nosť, že uvedené horniny by mohli byť vrchnokriedového 
veku alebo staršie, možno tým vylúčiť aj možnosť, že by 
spätné prešmyky vznikli počas presunu príkrovov. Mož-
nosť „synpríkrovového“ spätného nasúvania možno vy-
lúčiť aj preto, že tektonity: 1. nemajú charakter rauvakov 
príznačných pre plochy príkrovových násunov; 2.  do tejto 
stavby sú zakomponované aj telesá fatrického mraznického 
súvrstvia. Takýto jav je geometricky nezlučiteľný s mož-
nosťou, že by spätné prešmyky vznikli počas presunu prí-
krovov v albe až cenomane, resp. vrchnej kriede, keď sa 
príkrovy posúvali ako relatívne koherentné doskovité tele-
sá pozdĺž plocho uklonených násunových zlomov.

Výnimočnosť výskytu posteocénnych spätných pre- 
šmykov v  tejto oblasti podčiarkuje fakt, že sa nachádza 
viac než 40 km južne (resp. juhovýchodne) od bradlové-
ho pásma. Je nutné poznamenať, že ak predpokladáme ich 
vznik rovnako ako pri väčšine zdokumentovaných spätných 
prešmykov vo Vnútorných Západných Karpatoch v období 
oligocénu až spodného miocénu (Pelech a Olšavský, 2018), 
tento výskyt predstavuje zatiaľ jednu z mála lokalít (Soták 
et al., 2021b), ktorá sa vymyká zóne viazanej na bez-
prostredné okolie karpatského bradlového pásma. Ďalšie 
výskyty pravdepodobne súvisiace so spätnými prešmykmi 
v tejto širšej zóne sú známe z hronika Nízkych Tatier medzi 
Malužinou a Liptovskou Tepličkou. Svedčí o tom množ-
stvo triasových šupín (benkovské/šuňavské/gutensteinské 
súvrstvie) v podloží nižnobocianskeho súvrstvia (Biely et 
al., 1992, vysvetlivka 110; Olšavský, 2008, s. 161). Podob-
ný tektonický rámec pri západnom zakončení hronika bol 
identifikovaný aj v Malých Karpatoch z oblasti Rohožní-
ka a Smoleníc (Maheľ, 1986, s. 300; Polák et al., 2011). 
Z Horehronia, z oblasti Bystrej (Olšavský, 2020) a taktiež 
z oblasti medzi Slovenskou Ľupčou a Lučatínom, existujú 
vážne predpoklady prítomnosti podobného fenoménu spät-
ných prešmykov.

Výskyt litologicky podobných brekcií podobných 
tmavosivým brekciám prvého typu (obr. 4) je známy aj 
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z Chočských vrchov. Na juhovýchodnom svahu v  masí-
ve Predného Choča sa v  blízkosti kontaktu s  podložným 
mraznickým súvrstvím fatrika vo výške 995 m n. m. 
(N 49,118 93°, E 19,340 87°) nachádzajú brekciovité kar-
bonáty. Zrejme tieto sedimenty boli pôvodne interpretova-
né ako šošovka spodnotriasových sedimentov (Kováč in 
Gross et al., 1994, vysvetlivka 103), pretože horniny údaj-
ne vo výbrusovom materiáli obsahovali kremenné klasty 
(I. Filo, osobná informácia). Revidovaná lokalita poskytuje 
odkryvy, v ktorých spodnej časti sa nachádzajú brekciovité 
karbonáty, značne pripomínajúce tmavé variety brekcií so 
svetlými klastami z lokalít v Strážovských vrchoch, identi-
fikovaných v tejto práci.

Záver
Podrobným geologickým mapovaním sa  v strednej 

časti Nitrických vrchov zistili výskyty dosiaľ neidentifiko-
vaných karbonátových brekcií a zlepencov vystupujúcich 
v anomálnej štruktúrnej pozícii medzi šupinami hronických 
strednotriasových karbonátov a miestami aj šupinami pod-
ložného mraznického súvrstvia fatrika. Brekcie a zlepence 
predstavujú tektonicky rozčlenené fragmenty sedimentov, 
ktoré sa pôvodne usadili v nadloží hronika. Podstatnú časť 
z nich však tvoria aj mladšie tektonity. Geologické mapo-
vanie a štruktúrna analýza krehkých deformačných štruk-
túr, hlavne tektonických zrkadiel, naznačuje, že skúmané 
telesá sú súčasťou spätných prešmykov s  vsv. až jv. ver-
genciou. Na jednoznačné vekové zaradenie týchto hornín 
zatiaľ chýbajú biostratigrafické údaje. Na základe litolo-
gického charakteru ich však možno najpravdepodobnejšie 
korelovať so sedimentmi paleogénneho veku. Takáto in-
terpretácia je v súlade aj s poznatkami o výskyte spätných 
prešmykov v širšom regióne západného Slovenska. Tam je 
zdokumentované, že spätné nasúvanie sa udialo prevažne 
v období po strednom eocéne, pravdepodobne v oligocéne 
až spodnom miocéne.
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Summary
The so called backthrusts, are thrust and/or reverse 

faults with opposite vergence to the main thrust system of 
the thrust belt (McClay, 1992). The backtrusts in the West-
ern Carpathians are South- or Southeast vergent, as the 
main polarity of the thrust belt is generally to the North 
(e.g. Andrusov, 1958; Plašienka, 1999, 2018; Hók et al., 
2019).

The studied area of the Strážovské vrchy Mts. is part 
of the Western Carpathian Core Mountains Belt. It consists 
of Paleoalpine units of Tatricum, Fatricum and Hronicum, 
which are covered by younger Cenozoic post-nappe for-
mations (Maheľ et al., 1982; Maheľ, 1985; Hraško et al., 
2020, 2021). The Cretaceous nappe stack is transgressively 
and unconformably covered by the Paleogene sediments 
of the Myjava-Hričov Group (Salaj, 2001) and the Cen-
tral Carpathian Paleogene Basin. In the southern part of 
the Strážovské vrchy Mts. there are two partly differing 
sedimentary developments called the Bánovce Paleogene 
(sensu Vass et al., 1988), located west of the Diviaky Fault 
and the Bojnice Paleogene east of the Diviaky Fault (Ma-
heľ, 1985). The Late Cretaceous to Eocene age sediments 
are part of the so-called Bánovce Paleogene (Soták et al., 
2021a). The post Middle Eocene backthrusts have already 
been described in the northern Strážovské vrchy Mts. in the 
wider area of the Fačkov, Čičmany and Predhorie villages 
(Maheľ, 1985b, 1986; Salaj, 2001 and Pelech & Olšavský, 
2018) as well Valaská Belá (Pečeňa & Vojtko, 2011). The 
backthrusts are, however, described from other regions ad-
jacent to the Carpathian Flysch Belt (Potfaj, 1979), Pieniny 
Klippen Belt (Kováč & Hók, 1996; Marko et al., 2005; 
Pešková et al., 2012), as well as several ranges of the Core 
Mountains Belt (Marko et al., 1990, 1991; Plašienka et al., 
1991; Polák et al., 2011; Pelech, 2015; Pelech et al., 2018; 
Matějka, 1932; Polák, 1975; Sentpetery, 2011; Sentpetery 
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& Hók, 2012; Soták et al., 2021b; Biely, 1963; Olšavský, 
2008; Havrila, 2011; Olšavský, 2020).

This work brings: 1. the first knowledge about the back-
thrusts (east- to southeast-vergent thrusts and reverse faults) 
of the Hronicum and Fatricum in the southern part of the 
Strážovské vrchy Mts. (Nitrické vrchy Mts. geomorpho-
logical unit); 2. the first knowledge about the occurrences 
of carbonate breccias and conglomerates structurally in-
corporated between the backthrusts, which were recorded 
during the geological mapping of the eastern part of the 
Strážovské vrchy Mts. at a scale of 1 : 50,000 (Hraško et 
al., 2020, 2021).

The carbonate breccias and conglomerates were not 
known before. Only one body was already partially shown 
on the older geological map (Maheľ et al., 1982) in the area 
of Veľký Čihoc, however, it was classified as an Upper Tri-
assic limestone.

During the geological mapping of the Hronic complex-
es of the Nitrické vrchy Mts., the remnants of carbonate 
tectonites, carbonate breccias and conglomerates were 
found, most often sheared between the thrust sheets with 
the Middle Triassic Strážov Limestones in their basal part 
(Figs. 1C and 2). The breccias and conglomerates almost 
regularly appeared in the area of the Čihoc massif in as-
sociation with the remnants of the Šuňava Formation (e.g. 
the end of the Podhradský potok – Behulová valley; at the 
end of the Hradištnica valley; Bučina and Rakytovec local-
ities (Fig. 4), where it is also possible to record thrust sheet 
of the Fatric Mraznica Formation overlying Hronicum on 
both sides of the Podovrátna dolina Valley).

The occurrence of carbonate breccias and conglomerates 
is mainly related to the two parallel tectonic structures of 
backthtrusts from the Prostredná dolina Valley, Hradištnica 
Valley, Veľký Čihoc locality up to the area of the Podovrátna 
dolina Valley south of the Rokoš Hill. Additionally, after 
the revision (spring 2020), these rocks were also located in 
the tectonic structure east of the Diviacka Nová Ves on the 
NE slope of Smolová hora Hill. They are located here at the 
contact of the Hauptdolomite and Strážov Dolomites at an 
altitude of 375 – 400 m above sea level. In this area, well-
rounded carbonate clasts up to a diameter of about 10 cm 
are present, indicating sedimentary origin of the breccias to 
conglomerates.

The studied carbonate breccias and conglomerates are 
mostly light to dark grey, generally well litified and struc-
turally unsorted. They contain various large lithoclasts of 
grey, white to yellow Mesozoic carbonates, and in some 
cases variegated sandy shales. It is possible to distinguish 
two types, which, however, often occurred together and 
could not be distinguished in the map image:	

The first type is represented by the dark grey to black, in 
some places grey-green matrix-supported carbonate brec-
cias, often monomicic, with a predominance of clasts of 
the Lower or Middle Triassic formations. These are proba-
bly tectonites containing Hronic material (Figs. 4 and 6d). 
Monomicic breccias and conglomerates represented the 
majority of occurrences. We assume, that they represent 
tectonites generated in shear zones and faults from the sur-
rounding rocks. An example is sample MO1205b.

The second type is represented by mainly light grey 
to grey-green mostly oligomictic carbonate breccias and 
conglomerates with a clast-supported fabric, mainly with 
clasts of Middle to Upper Triassic carbonates of Hronicum 
(Figs. 5 and 6). The dark fragments strongly resemble the 
Strážov Limestones (gray to dark grey limestones of the 
Annaber-Gutenstein type). The grey and pink limestone 
clasts are similar to Reifling-Schreyeralm limestones. The 
grey dolomite clasts represent mostly the Hauptdolomite 
or Strážov Dolomite, and the white dolomite fragments are 
correlated with the Wetterstein Dolomite. The carbonate 
matrix is ​​grey, sometimes rich in Fe-oxides. Breccias and 
conglomerates are often affected by cataclasis, however at 
least in part represent the original sedimentary breccias and 
conglomerates. Although they represented only a smaller 
part of the occurrences, due to their distinct lithological 
character, they differ significantly from the surrounding 
Mesozoic sediments. In the area east of the Diviacka Nová 
Ves on the NE slope of Smolová hora, there are also rare-
ly rounded carbonate pebbles up to a diameter of about 
10 cm. Oligomictic grey breccias and conglomerates, es-
pecially in the absence of a dark carbonate matrix (e.g. in 
the Čihoc – Lesy locality; Fig. 5), lithologically resemble 
Cenozoic sediments, e.g.  the Súľov Conglomerates or the 
basal part of the Borové Formation, resp. basal conglome- 
rates of the Eggenburgian age. An example is the OP741 
sample.

Age of breccias to conglomerates has not yet been bio-
stratigraphically proven. The largest occurrences of these 
rocks between the localities Veľký Čihoc and Lesy (area of ​​
geological cross-section; Fig. 2), already shown in the map 
of Maheľ et al. (1982) was formerly mistakenly consid-
ered the Upper Triassic. However, based on the lithological 
similarity with the coarse-clastic transgressive Paleogene 
sediments in the wider are of the Strážovské vrchy Mts. 
(Marschalko & Samuel, 1993; Salaj, 2001; Mello et al., 
2011; Soták et al., 2017), it is possible to assume the Paleo-
gene age of the breccias and conglomerates. They can also, 
at least partially, represent fragments of older Upper Creta-
ceous “pre-transgressiveˮ sediments, which were recently 
documented at the base of the Paleogene sequence in the 
area of ​​Veľké Kršteňany (Soták et al., 2021a). It should be, 
however, noted that the aforementioned sediments from the 
Veľké Kršteňany are represent by the fine-grained marine 
sediments, thus more distal facies, than the breccias and 
conglomerates, which are the subject of this work. Howev-
er, the assumption that the breccias and conglomerates be-
tween the thrust sheets of the Hronicum and locally as well 
the Fatricum, is particularly likely if we take into account 
that it is an analogous tectonic situation as is known from 
the northern part of the Strážovské vrchy Mts. (Fačkov and 
Predhorie) (Pelech & Olšavský, 2018). There the Súľov 
Conglomerates (cf. Marschalko & Samuel, 1993; Soták et 
al., 2017) of early to middle Eocene age are present be-
tween the backthrusts of Hronicum and Fatricum.
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