Geologické prace, Spravy 136, s. 59 — 72, Statny geologicky tistav Dionyza Stira Bratislava 2020

Litostratigrafia maluzinského suvrstvia z oblasti Bystrej (svibovsky

Ciastkovy prikrov, Nizke Tatry)

Lithostratigraphy of the Maluzina Formation from the Bystra area (Svibova nappe,

Nizke Tatry Mts.)

MARIO OLSAVSKY!

1Statny geologicky tstav Dionyza Stara, Zelena 5, 974 04 Banska Bystrica, mario.olsavsky@geology.sk

© Autori 2020. Vydal SGUDS. Licencia Creative Commons BY 4.0. (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)

Abstrakt. Praca sa zaobera litostratigrafiou permského maluzin-
ského stvrstvia tektonickej jednotky hronika v oblasti Bystrej
v Nizkych Tatrach. Litostratigraficky vyskum bol zalozeny na
podrobnom geologickom mapovani pocas reambulacie geologic-
kej mapy v tejto oblasti. Na zéklade ziskanych litologickych a se-
dimentologickych znakov boli Studované sedimenty korelované
s vrchnou ¢astou maluzinského stvrstvia zo severnych svahov
Nizkych Tatier. Z oblasti Bystrej bol opisany a definovany novy
litostratigraficky ¢len oznaceny ako stupcianske vrstvy (novy ter-
min), ktory reprezentuje Stvrty hruboklasticky horizont v ramci
maluzinského stuvrstvia. Typové lokality stupcianskych vrstiev sa
nachadzaji v masive Stupky, kde lezia v nadlozi andezitovych
bazaltov a v podlozi spodnotriasovych sedimentov. Charakteris-
tickym znakom stupcianskych vrstiev je pritomnost’ ryolitového
detritu v podobe centimetrovych az decimetrovych ulomkov.
Dalim novym zistenim je pritomnost’ telesa ryolitovych ignim-
britov v doline Hnusné. Teleso ryolitovych ignimbritov sa nacha-
dza v tektonickom vztahu k svojmu okoliu. Ryolity st v ramci
tektonickej jednotky hronika vynimo¢né. Poukazuje to na afinitu
Studovanej sekvencie k prikrovovym jednotkam Drienka, muran-
skeho prikrovu a vernarika.

KPucové slova: hronikum, maluzinské suvrstvie, stupcianske vrs-
tvy, permsko-triasova hranica

Abstract. This work deals with the lithostratigraphy of the Per-
mian Maluzind Formation of the Hronic tectonic Unit in the
Bystra area in the Nizke Tatry Mts. The lithostratigraphic study
was based on the detailed field study during reambulation of the
geological map in this area. Based on observed lithological and
sedimentological features the studied rocks were correlated with
the upper part of the Maluzina Fm. from the northern part of the
Nizke Tatry Mts. A new member — Stupka Beds (new term) — has
been described and defined in the Bystra area. The Stupka Beds
represent forth coarse-grained horizon of the Maluzina Fm. Type
localities of the Stupka Beds are situated in the Stupka hill area,
where they occur above the andesitic basalts and below the Lower
Triassic deposits. A characteristic feature of the Stupka Beds is
the presence of rhyolitic detritus in cm to dm grain size range.
Another new finding is an occurrence of a rhyolitic ignimbrite
body in the Hnusné Valley. Rhyolites occur in a tectonic position
relative to the surrounding rock sequences. Acid volcanites are
rare in the Hronic nappe units. It invokes an affinity of the studied
section of the Hronic Unit to the Drienok, Muran and Vernaric
nappe units.

Key words: Hronicum, Maluzina Formation, Stupka Member,
Permian-Triassic boundary

Uvod

Praca prezentuje nové poznatky o permskom maluzin-
skom suvrstvi ipoltickej skupiny hronika (Vozarova a Vozar,
1979, 1981) ziskané pri podrobnom terénnom litostratigra-
fickom vyskume maluzinského stvrstvia z juznych svahov
Nizkych Tatier (Olsavsky, 2008). Prvé terénne prace z oko-
lia Bystrej sa uskutocnili (v ramci Glohy 27 98/2 Prehlad-
na geologicka mapa Slovenskej republiky 1 : 200 000) uz
v roku 2004 a d’alsie v rokoch 2006 a 2007. Na ich zaklade
sa v roku 2011 v ramci ¢iastkovej ulohy (TO1/11 Aktuali-
zdcia geologickej stavby problémovych vzemi SR v mierke
1 : 50 000) realizovalo reambula¢né geologické mapovanie
v uzemi Bystra-Tale — Valaska-Piesok (obr. 1).

Pri zostavovani regionalnej geologickej mapy Nizkych
Tatier (Biely et al., 1992) boli vulkanické horniny spolu
so sedimentmi maluzinského suvrstvia v oblasti Valaska —
Bystra zaradené do I. megacyklu, resp. do spodného permu
(Vozarova a Vozar in Biely et al., 1992). Nadlozny kontakt
so spodnym triasom je vSak na geologickej mape (Biely et
al., 1992) vyjadreny ako normalna pozicia. Tato nezrovna-
lost je diskutovana vo vysvetlivkach ku geologickej mape
(Biely et al., 1997, s. 154). Mensia hrabka maluzinského
stvrstvia bola vysvetl'ovana tektonickou redukciou a chy-
banim strednej alebo vrchnej casti stvrstvia (Vozarova
a Vozar, 1988, s. 258).

Hlavnym doévodom reambulacie uzemia bola prave
dvojznacéna interpretacia kontaktu maluzinského stvrstvia
s podloznym a nadloznym suvrstvim (Biely et al., 1997,
s. 154). Z tohto faktu vyplyvala aj neistota presného (spod-
ny/vrchny perm) stratigrafického zaradenia celého vyskytu
permského maluzinského stuvrstvia z oblasti Bystrej.

Geologicka stavba a historia vyskumov

Imbrikovant stavbu hronika (obr. 2) v oblasti Bystrej
reprezentuju tri nasunové Struktiry — Ciastkové prikrovy
(Biely, 1984; Biely in Klinec et al., 1987; Biely in Biely
et al., 1997, s. 153). Spodny, bystriansky prikrov zahfia
stredno- az vrchnotriasovy sled prevazne karbonatovych
hornin. Stredny, svibovsky ¢iastkovy prikrov méa najvacsi
stratigraficky rozsah a tvori ho vrchnopaleozoicka ipolticka

59



Geologické prace, Spravy 136

skupina (maluzinské a niznobocianske suvrstvie; Vozarova
a Vozar, 1979, 1981) a nadlozna triasova sekvencia. Struk-
turne najvyssiu jednotku hronika tvori okosensky prikrov
zastipeny stredno- az vrchnotriasovymi karbonatmi (obr.
2).

Reambulovaného tizemia sa tykaju viaceré predchadza-
juce geologické prace.

Tektonickej a geologickej stavbe sa uz v roku 1926 ve-
noval Kettner, no az neskdr komplikovanu stavbu pochopil
a rozlisil , prikrov krizniansky* od dvoch ciastkovych pri-
krovov patriacich k cho¢skému prikrovu (Kettner, 1958).
Perm povazoval za ,, werfenské vrstvy s melafyrmi (skyt) .

Vulkanickymi horninami z tejto oblasti sa zaoberal
Vozar (1967). Vo vulkanitoch v masive Horného dielu (jz.
cast’ Studovanej oblasti) vyclenil dve po sebe nasledujuce
erupcné fazy, ktoré povazoval za spodnopermské. Zdo-
raziloval diskordantnii povahu hranice medzi vulkanitmi
a spodnym triasom (Vozar, 1967, s. 9, 11, 14, 18). Argu-
mentoval faktom absencie vrchnopermskej II. erupcnej
fazy (sensu Vozar, 1971) a sedimentov vrchného permu
a vyskytu iba spodnotriasovych ,, seisskych kremencov*,
ktoré¢ lezia na roznych castiach bazickych efuzivnych hor-
nin a ich vulkanoklastikach.

V obdobi vyhladavania radioaktivnych surovin bolo
mladsie paleozoikum z okolia Bystrej podrobené pod-
robnejsiemu geologickému mapovaniu (Zemancik et al.,
1971). Autori spravy na zaklade predchadzajticich vy-
skumov Bieleho a Mahel'a (zo 60. rokov 20. storoCia)
z inych Casti Zapadnych Karpat zaradili mladopaleozoické

suvrstvie do vrchného permu. Zo Studovanej oblasti zosta-
vili geologickti mapu v mierke 1 : 25 000, doplnent1 profil-
mi a litostratigrafickymi tabul’kami.

Zostavenie geologickej mapy listu Brezno (26-232)
a vysvetliviek opdtovne prinieslo interpretaciu hranice
medzi maluzinskym svrstvim a spodnym triasom ako tek-
tonicku (hoci na mape je interpretovana ako prirodzena).
Podl'a opisu je vrchna ¢ast’ maluzinského stvrstvia tekto-
nicky redukovana a maluzinské stvrstvie je reprezentova-
né hlavne 1. megacyklom (Vozarova in Klinec et al., 1987,
s. 44). V tejto podobe sa maluzinské suvrstvie dostalo aj na
findlnu regionalnu geologickt mapu Nizkych Tatier (Voza-
rova a Vozar in Biely et al., 1992).

Metodika

Vysledky uvedené v tejto praci boli ziskané klasic-
kym geologickym mapovanim v mierke 1 : 10 000. Zber
vSetkych adekvatnych sedimentarnych znakov (litologia,
sedimentarne $truktiry a textary, hribka, zafarbenie, stra-
tigraficka pozicia) a ich nasledna korelacia so znamymi
vyskytmi maluzinského suvrstvia zo severnych svahov
Nizkych Tatier umoznili stratigrafické zaradenie jednotli-
vych ¢lenov maluzinského suvrstvia.

Vysledky

V skiimanom tizemi boli identifikované tieto ¢leny ma-
luzinského stvrstvia (povodne definované v praci Tulis
a Novotny, 1998):

Kravianske vrstvy

Predstavuju plosne najrozsirenejsi ¢len
maluzinského stvrstvia na reambulova-
nom Uzemi. Miestami dosahuju hrubku
viac ako 200 m. Ich charakteristickym
znakom je pestré, prevazne hnedocervené
sfarbenie. Su zastipené arkézami az dro-
bami, ojedinele hrubozrnnymi arkézami az
drobnozrnnymi zlepencami. Spolu s dro-
bami sa obcas vyskytuji aj prachovcové
polohy. Pre droby je charakteristicky vy-
soky obsah ilovitého matrixu a vyssi po-
diel klastickej sl'udy. Niekedy obsahuju aj
intraklasty prachovcov az ilovcov pocha-
dzajucich z erodovanych prachovcovych
poloh. Kravianske vrstvy st chudobné na
sedimentarne Struktiry ako laminacie ¢i
zvrstvenia. Prevlada masivne zvrstvenie
s tzv. skrytou laminaciou. Pomerne cas-
tym znakom je biogénne prepracovanie.
Zachované ichnofosilie mozno vSeobecne
priradit’ ku ,,scoyeniovej* ichnofacii, spa-
janej vyluéne s nemorskym prostredim
(Pemberton a Wightman, 1992). Dal§im

Obr. 1. Poloha skiimaného tizemia: a) poloha reambulovaného tizemia v ramci Slo-
venska, b) detailnejSia situacna mapa oblasti severne od Valaskej (mapovy klient

ZBGIS).

Fig. 1. Location of the investigated area: a) location of the reambulated area in
the Slovakia, b) detailed map of the studied area north of Valaska village (ZBGIS

application).
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charakteristickym znakom kravianskych
vrstiev je vyskyt karbonatovych konkrécii
s velkost'ou 2 — 10 cm, najcastejsie okolo
5 cm. Pravidelnejsie sa vyskytuji vo vrch-
nejSej Casti vrstiev (napr. na sz. svahoch
Chodorovho vrchu).
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Obr. 2. Litostratigrafické profily aktualizovanej oblasti zobrazujuce tektonické

pomery v oblasti Bystre;j.

Fig. 2. Lithstratigraphic profiles from the investigated area showing tectonic

structure around Bystra territory.

Asociacia masivnych a laminovanych pieskovcov
s konkréciami a bioturbaciami poukazuje na:

a) rapidnu sedimentéaciu v podmienkach vrchného pra-

dového rezimu,

b) vytvorenie docasnych plytkych (sezénnych) jazier
spojenych s osidlovanim substratu bohatého na zi-
viny a vznik tzv. koloniza¢nych okien,
¢) vymiznutie vodnych ploch s ich naslednou expozi-
ciou a chemick precipitaciu, resp. pociatocnli pe-
dogenézu spojent so vznikom konkrécii.

Uvedené znaky ako chybanie pradovych Struktur,
masivne zvrstvenie, biogénne prepracovanie a konkrécie
umoznuju interpretovat sedimentacné prostredie ako

‘i’i Horny diel - Prislop oblast’ periodicky zaplavovanej aluvidlnej plo-
g 5 2 = §ir'1y pocas semiaridnych klimatickych pod-
3 92 E - mienok (efemeralne toky typu ,,sheet floods*;
_3 '5.|- Farrell, 1987).
Q , Loy == L
| norik pidolomit Vysovské vrstvy
"E lunzské Odlisny litologicky charakter vysovskych
>| kam Gl vrstiev a ich pozicia nad kravianskymi vrstva-
i | PO dlel mm&%%fn@@ mi a v podlozi bazaltovych lavovych pradov
" Horny diel ich dovol'uje korelovat’ s ostatnymi vyskytmi
> |(» £ zo sv. svahov Nizkych Tatier. Tvoria ich hlavne
E 2 <& = o — svetlé kremenné arkézy, drobnozrnné zlepence
N n_: anis = gutensteinské B y a piesCité zlepence. Azda najtypickejsim litoty-
e = == pom su oligomiktné a piescité zlepence, arko-
2 alr e zy, subarkdzy a len vzacne sa v najvrchnejSich
S § hronsecké vrstvy Stupka  Castiach cyklov objavuju polohy pieskovcov
X | X gl — benkovské az jernvnozrnn}'/ch prachovcov cervenohnedej
(7] sdvrstvie Sivisivie farby. Specifikom je relativne vysokd minera-
- 3 ryolitové ignimbri stupélanske logicka zrelost” (vysoky obsah kremena), ktora
- 0 o con ik ion ity d -‘v;ﬂ-’y I je v ostrom kontraste s ich textirnou zrelostou.
~; ‘_g- sing vulkanoklastiké vulkanoklastiké Drviva vicsina drobnozrnnych zlepencov je
7)) = vysovské vysovské velmi slabo vytriedena. Hrabka vysovskych
0 o vy vty vrstiev je okolo 50 m. Sedimentdrne Struktu-
w ry a textury st velmi vzacne a obmedzené na
1S o % A Raviarin akumlvllé’cie obliakov (la’g depgs{ts), oj?dinelé
3 vrstvy gradaéné zvrstvenia a vzacne aj zavalky ilovco-
A= e Hoboo. siy, | . vych intraklgstovvhrubozmn}'/ch §edimeptoch.
> p- Charakteristicka pritomnost’ (diageneticky?)
f, S0 Elvam RS stey zafarbeného Cerveného kremena umoZiuje
g ol«|s = lahko identifikovat’ sedimenty vysovskych
S ré E " vrstiev. Asi najkrajsia lokalita sa nachadza na
g o . g i . sz. svahoch Chodorovho vrchu, kde v podlozi
NN 5 B bazaltov vytvaraju vysovs,ké yrstvy sﬁs.tavu,od-
s 3 E T kryvov so strmo uklonenymi vrstvami v dlzke
=5 (8o SESes az okolo 250 m (obr. 4a).
= § 'g né : : : : : : Slabé vytriedenie, masivne zvrstvenie a ab-
’6 26 & o sencia krizového zvrstvenia poukazuji na ra-
Q.3 % < 1::::: pidnu sedimenticiu bez migracie dnovych
q>; >\ —— foriem. Sporadicky zachované tenké polohy

jemnozrnnych sedimentov naznacuji bud’ pri-
tomnost’ fazy vyznievania (waning flow stage)
vodného prudu, alebo tieto sedimenty predsta-
vuji mimokanalové ulozeniny (banks). Nasled-
na erozivna ¢innost tokov mohla dominantne
ovplyvilovat' vysledny vertikalny profil. Na
destrukciu vzacne vyvinutych jemnozrnnych horizontov
poukazuje pritomnost’ ilovcovych intraklastov na bazach
hrubozrnnejsich poldh. Mineralna zrelost’ (vyssi obsah kre-
mena) tychto sedimentov by mohla naznacovat $pecificky
vplyv klimy (s kombinaciou transportu), kde dochadzalo
k rychlejsej destrukcii menej odolného Zivcového detritu.
Facie vysovskych vrstiev mozu reprezentovat’ prostredie
periodicky zaplavovaného divociaceho aluvia (braidplain).

Andezitové bazalty a vulkanoklastika

Komplex andezitovych bazaltov a sprievodnych vulka-
noklastik je situovany v nadlozi vysovskych vrstiev. Vul-
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Obr. 3. Maluzinské suvrstvie — kravianske vrstvy: a — b) masivne zvrstvené hrubozrnné droby s ilovcovymi intraklastami, typicka facia
obcasnych tokov, c) karbonatové konkrécie, pripadne dutiny po vyluhovanych konkréciach, d) nizkoskalové sikmé zvrstvenie v stred-
nozrnnej arkédze, e — h) ichnofosilie (,,scoyeniova® ichnofacia) na vrstvovych plochach v hrubozrnnych masivnych drobach — jeden
z najcharakteristickejSich znakov v pestrych sedimentoch kravianskych vrstiev.

Fig. 3. Maluzina Fm. — Kravany Mb.: a — b) massive coarse-grained wacke with mudstone intraclasts, a typical facies of ephemeral
stream deposits, ¢) carbonate nodules, sometimes only leached voids are preserved, d) small scale cross-lamination in medium-grained
arcosic sandstone, ¢ — h) an ichnofossil (Scoyenia) preserved on the bed surfaces of the coarse-grained massive wacke — the most
characteristic feature in the variegated sediments of the Kravany Mb.
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Obr. 4. Maluzinské suvrstvie — vysovské vrstvy: a) strmo uklonené hrubolavicovité vrstvy (I'ava strana Bystrianky, lok. Hajna hora),
b — d) mineralogicky zrelé, ale slabo vytriedené piescité zlepence, klasticky detrit tvori predovsetkym kremei, menej zivec, charak-
teristické je Cervenkasté zafarbenie kremenného detritu, e) poloha hrubsie klastického materialu v hrubozrnnom pieskovci, f) detail
opracovania klastického materidlu, g — h) piescity zlepenec, typicka facia vysovskych vrstiev.

Fig. 4. Maluzina Fm. — Vysova Mb.: a) steeply-dipping thick conglomerate beds (left side of Bystrianka stream, Hajna hora locality),
b — d) compositionally mature but texturally immature sandy conglomerates, clastic detritus consists mainly of quartz, less feldspar,
characteristic reddish colour of quartz grains, ¢) more coarse (conglomerate) part within the coarse-grained sandstone bed, f) detail of
roundedness of clastic material, ¢) note well-rounded clastic material, g — h) sandy conglomerate, a typical facies of the Vysova Mb.
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kanoklasitka byvaju sustredené jednak na baze efuzivne-
ho komplexu, jednak sa vyskytuju aj uprostred v podobe
poloh — interkalacii — medzi efliziami andezitovych bazal-
tov. Vulkanoklasticka primes je oproti klastickej primesi
v silnej prevahe. Ide o typické hnedocervené a sivozele-
né hrubozrnné epiklastikd od piescitej az po zlepencovu
vel'kost. Makroskopicky su tu pozorovatel'né devitrifiko-
vané/sklovité ulomky bazaltov s premiesanym klastickym
materialom kremennych zin a ulomkov synvulkanickych
sedimentarnych hornin v podobe bridlic a pieskovcov. Vul-
kanoklastika lokalne vykazuju znaky gradacného vytrie-
denia a laminacii alebo st masivne. Niekedy ich vzhlad
pripomina samotné bazalty s makroskopicky viditelnym
kremennym detritom. Masivne zvrstvenie, gradacie a lami-
nacie su znaky, ktoré poukazuju na transport a sedimenta-
ciu vo vodnom pradovom rezime.

Andezitové bazalty sa nachadzaji vo vsetkych troch
morfologickych segmentoch vyskytu ipoltickej skupi-
ny (obr. 8). V masive kéty Stupka (936) st sice zdanlivo
v litostratigrafickom slede, no s nadlozim st pravdepo-
dobne ciastocne v subautochtonnom vztahu (zlom sv.-jz.
smeru, lok. Bactska). Na sz. svahoch Chodorovho vrchu
(746 m n. m.) vytvaraju prirodzené nadlozie vysovskych
vrstiev so strmym uklonom na SZ. Najvicsia masa vulka-
nitov sa nachadza v masive Horného dielu (lok. Horny diel,
Dolna Bystra, Stiepanka). Na vietkych lokalitich vystu-
puju variabilné texturne typy andezitovych bazaltov (afa-
nitické, vezikularne, amygdaloidné). Blizsie petrografické
¢lenenie vulkanickych variet uvadza Vozar (1967).

Stupcianske vrstvy (novy termin)

Ide o novy litostratigraficky ¢len maluzinského su-
vrstvia, povodne chapany spolu so zvyskom maluzinského
suvrstvia za sucast’ I. megacyklu (Vozarova a Vozar, 1988,
s. 258; Vozarova a Vozar in Biely et al., 1992). Stupcian-
ske vrstvy boli opisané v Ciastkovej zaverecnej sprave
z reambulaéného mapovania (povodne stupianske vrstvy;
Olsavsky in Hrasko et al., 2013). Zo severnych svahov
Nizkych Tatier nebol tento ¢len maluzinského suvrstvia
zatial’ opisany. V reambulovanej oblasti bol identifikovany
len na zapadnych svahoch v masive Stupky. Typova ob-
last’ vyskytu sa nachadza na zapadnych svahoch masivu
Stupka. Litologiu stupCianskych vrstiev mozno sledovat’
v zéreze lesnej cesty od miesta vo vyske 826 m n. m. asi
650 m sz. od k. Stupka (936) smerom na sever az do sed-
la Mocidla vo vyske 879 m n. m. Typovym profilom su
nesuvislé odkryvy pristupné z lesnej cesty v hrebenovych
partiach (48,872 705°, 19,612 398°). Referen¢né profily
sa nachadzaju v blizkosti typového profilu (48,868 929°,
19,611 331°; 48,871 145°, 19,611 669°). Za lateralne ek-
vivalenty mozno oznacit’ brezovské vrstvy zo sv. svahov
Nizkych Tatier, ktoré¢ vSak maji odlisna litologicki na-
pln (Tulis a Novotny, 1998, s. 66; Olsavsky, 2008, s. 83).
Ich stratigrafickd pozicia v nadlozi andezitovych bazaltov
a taktiez napadne podobné litologické zlozenie ich dovolu-
je korelovat’ so zamockymi vrstvami z Malych Karpat (Ol-
Savsky in Poléak et al., 2012). Spodni hranicu reprezentuje
kontakt s andezitovymi bazaltmi. Z pohl'adu ich stratigra-
fickej pozicie ide o najmladSie horniny maluzinského
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suvrstvia. Vrchna hranica je dobre pozorovatend na
dvoch miestach (48,870 965°, 19,609 593°; 48,868 936°,
19,609 137°), kde ju predstavuje konformny kontakt so
zlepencami spodnotriasového benkovského suvrstvia (obr.
7a — d). Prevladajiica a charakteristicka litolégia v po-
dobe pestrych piescitych zlepencov s klastami ryolitov im
dodava specificky vzhl'ad a charakter (obr. 5 a 6). Charak-
teristické st pestré hrubozrnné pieskovce a drobnozrnné
zlepence az piescité zlepence. Hornina ma pestru piesci-
to-prachovitt zdkladnt hmotu. Signifikantnym komponen-
tom hrubozrnnych sedimentov je pritomnost’ ryolitovych
klastov s roznym sfarbenim centimetrovej az decimetrovej
vel'kosti (max. 22 cm). Klasty st zvac¢sa ostrohranné, ¢o po-
ukazuje na relativne kratky transport. Hrubozrnnejsie zle-
pencové polohy su ¢asto koncentrované na bazach vrstiev.
Dalsou zaujimavou detritickou zlozkou su svetlé klasty
pripominajice granitoidy, resp. svetlé leukokratné grani-
toidné horniny (obr. 6a). Tento detrit nebol blizsie Studo-
vany. Vekové zaradenie (najmladsi perm) stupcianskych
vrstiev vyplyva z ich pozicie v stratigrafickom slede, najma
pozicie nad andezitovymi bazaltmi a v podlozi spodného
triasu. Genéza sedimentov je interpretovana na zaklade
pozorovanych sedimentarnych Struktur. PiescCité zlepence
stupcianskych vrstiev su Struktirne nezrelé, casto masivne
zvrstvené, niekedy mozno pozorovat’ lamindacie (obr. Se, f),
horizontalne gradacné zvrstvenie a usporiadanie klastické-
ho materidlu v podobe dnovych akumulacii (lag deposits),
prekryté piescitym detritom. Klasty st slabo opracované,
angularne, ¢im vykazuji znamky relativne kratkeho trans-
portu (obr. 5a — ¢). Ulomky su &asto imbrikované a zvic-
Sa tvoria akumulécie na baze vrstiev (obr. 5g, 6d). Tieto
sedimentarne znaky predstavuju znaky rapidnej akumula-
cie a sedimentacné prostredie mozno charakterizovat’ ako
aluvidlne, so znakmi obc¢asnych tokov (ephemeral floods).

Stupcianske vrstvy su vd’aka svojej Specifickej litologii
neprehliadnutelné a nie je mozné ich zamenit’ alebo sto-
toziiovat’ s inym ¢lenom maluzinského suvrstvia (obr. 5).
V maluzinskom suvrstvi reprezentuju v poradi Siestu de-
pozi¢nu sekvenciu (Olsavsky, 2008) a zaroven Stvrty hru-
boklasticky horizont v profile maluzinského suvrstvia. Na
lokalite Stupka dosahuju hribku az do 150 m. Charakter
vyclenenych vrstiev a ich pozicia v stratigrafickom zazna-
me otvaraju otazky suvisiace s geotektonickou poziciou
v ramci permského vulkanizmu v hronickej panve.

Kontakt maluzinského a benkovského suvrstvia

Litostratigraficky kontakt maluzinského a benkovské-
ho stvrstvia v reambulovanom tizemi ma dve podoby. Na
lokalite Stupka st stupéianske vrstvy v priamom litostra-
tigrafickom vzt'ahu s benkovskym stuvrstvim (obr. 7a — b).
Ide zrejme o plynuly litologicky prechod vrchnopermského
¢lena do benkovského stvrstvia, s ktorym je ulozené kon-
formne. Benkovské suvrstvie ma na baze vyvinuté nety-
pické hrubozrnné litofacie (piescité zlepence s obliakmi do
8 cm). Obsahuje rovnako klasty ryolitov (obr. 7c). Podob-
né hrubozrnné facie st v spodnotriasovom vyvoji hronika
ojedinelé a v mapovanom tizemi sa inde nevyskytuji. Re-
prezentuji zvysky aluvidlno-fluvidlneho sedimenta¢ného
prostredia, ktoré neskor preslo do rezimu deltovej plosiny
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Obr. 5. Maluzinskeé svrstvie — stupCianske vrstvy (novy termin), najmladsi ¢len maluzinského stvrstvia v oblasti Nizkych Tatier, Stup-
ka: a) vyse 20 cm tilomok ryolitu v drobnozlepencovitom matrixe, b — d) ostrohranné tlomky ryolitov v drobnozlepencovitom matrixe,
d) svetlé drobnozlepencovité tlomky granitoidnych hornin, e) odkryv piescitych zlepencov s horizontalnym zvrstvenim a akumula-
ciami ulomkov na bazach vrstiev, f) detail predchadzajuceho obrazka, klasty na baze vrstvy, g) erozivny kontakt vrchnej zlepencovej
(svetlejsej) polohy a drobnozlepencovitej zvrstvenej polohy s klastami ryolitov (snimka je rotovana do vodorovnej polohy), h) detail
predchadzajucej snimky, farebné variety ryolitovych klastov v drobnozlepencovitom matrixe.

Fig. 5. Maluzina Fm. — Stupka Mb. (new term), the youngest Permian sediments of the Maluzina Fm. in the Nizke Tatry Mts. area,
Stupka locality: a) more than 20 cm rhyolitic clast in the fine-grained conglomerate, b — d) angular fragments of rhyolites in the fine-
grained conglomerate matrix, d) light coloured detritus of granitoid rocks, e) outcrop of the sandy conglomerates with plane-parallel
bedding with fragments concentrated in the basal parts of the beds, f) detail of the previous picture, g) erosive contact of the upper
conglomerate bed with the fine-grained conglomerate bed containing numerous clasts of rhyolites (photo was rotated into horizontal
position), h) detail of the previous picture, various rhyolitic clasts in the fine-grained conglomerate matrix.
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Obr. 6. Maluzinské suvrstvie — stupCianske vrstvy, najmladsi ¢len maluzinského suvrstvia v Nizkych Tatrach, Stupka: a) pestra hru-
bozrnna liticka droba, lomky najma svetlych granitoidov v piescitej zakladnej hmote, b — ¢) akumulécia ryolitovych tlomkov (tma-
vofialové a Cervené) v spodnej Casti vrstvy, d) polohy imbrikovanych ulomkov ryolitov v textirne nezrelom sedimente, svetlé klasty
su ulomky zivcov a kremeniov z granitoidov, e — h) ulomky svetlych granitoidnych a pestrych ryolitovych vulkanickych hornin v hru-
bozrnnom pieskovci.

Fig. 6. Maluzina Fm. — Stupka Mb., the youngest Permian sediments of the Maluzind Fm. in the Nizke Tatry Mts. area, Stupka local-
ity: a) variegated coarse-grained wacke, composed mostly of granitoid rock fragments in the sandy matrix, b — ¢) accumulation of the
rhyolite fragments (dark purple and reddish coloured) in the basal part of the bed, d) imbricated fragments of rhyolites in the immature
sediment, light clasts represent feldspar and quartz grains from granitoid rocks, e — h) fragments of pale-coloured granitoid and varie-
gated rhyolitic rocks in the coarse-grained sediment.

66



Olsavsky, M.: Litostratigrafia maluzinského suvrstvia z oblasti Bystrej (svibovsky ciastkovy prikrov, Nizke Tatry)

Obr. 7. Spodnotriasové sedimenty benkovského suvrstvia z tesného nadlozia permskych sedimentov stupcianskych vrstiev z dvoch
lokalit: a — b) hrubozrmné nevytriedené piescité zlepence (lok. Stupka — Bacuska) tvoria litologicky prechod z permskych stup¢ianskych
vrstiev, obsahuju ryolitovy detrit Cervenej farby, ¢ — d) detail piescitych zlepencov, e) netypicka facia hronseckych vrstiev v blizkosti
permskych bazaltov, ?synerézne bahenné praskliny v pestrych prachovcoch (lok. Bruchacka, I'ava strana tstia doliny Hnusné), f) hron-
secké vrstvy v bezprostrednej blizkosti permskych bazaltov, intraklasty ilovcov v jemnozrnnej drobe (lok. Bruchacka, 'ava strana tistia
doliny Hnusné).

Fig. 7. Lower Triassic deposits of the Benkovo Fm. at the contact with the Permian Stupka Beds at two studied localities: a — b) coarse-
grained sandy conglomerates of the Benkovo Fm. (loc. Stupka — Bactska) continuously developing from the underlain Permian Stupka
Beds, note clearly visible rhyolitic detritus (red coloured clasts), ¢ — d) detailed view of the sandy conglomerate, ¢) unusual type of
facies — red coloured siltstones with ?syneresis cracks — a middle part of the Lower Triassic sequence — Hronsek Beds (loc. Bruchacka,
left side of the Hnusné Valley), f) Hronsek Beds occurring at the contact with the Permian basalts, fine-grained wacke with subrounded
mudstone intraclasts (loc. Bruchacka, left side of the Hnusné Valley).
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a Horny diel) sa v nadlozi andezitovych bazaltov a podlozi benkovského suvrstvia nachadza teleso ryolitovych ignimbritov. Ryolitové
klasty sa nachadzaju sz. od k. Stupka v najmladsich permskych stup¢ianskych vrstvach.

Fig. 8. Reambulated geological map of the investigated area showing the basal part of the Svibova partial nappe. The rhyolitic ignimbri-
te body is situated on the left side of the Hnusné Valley (Dolny diel and Horny diel). Rhyolites in the form of clastic detritus have been
found in the coarse-grained deposits (NW slopes of Stupka hill) of the Stupka Mb. — the youngest part of the Permian Maluzina Fm.
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(hronsecké vrstvy) a progradovalo do inicidlnej karbonato-
vej platformy (Sunavské suvrstvie).

Druhy typ kontaktu na Tavej strane doliny Hnusné
v useku medzi Hornym dielom a Dolnym dielom repre-
zentuje z vacsej Casti sekundarny/tektonicky kontakt spod-
notriasovych sedimentov s vrchnopermskymi bazaltmi.
Okrem kremennych arkéz sa tu na kontakte nachadza-
ju aj jemnozrnné pestré facie so sedimentdrnymi znakmi
ako intraklasty ilovcov, ¢eriny, bahenné praskliny, drobné
konkrécie a znamky bioturbacie. Ide o facidlnu asociaciu
vyskytujicu sa bezne az v nadlozi benkovského stvrstvia
(hronseckeé vrstvy) (Olsavsky et al., 2010). Benkovské st-
vrstvie vSak v tomto tiseku takmer Uplne chyba. Podobna
situacia je aj vyssie v doline Richtarovo (vo vyske 575 m
n. m.), kde sa benkovské suvrstvie vyskytuje len vo frag-
mentoch a dokonca v asocidcii tektonizovanych stredno-
triasovych karbonatov. Navyse, pozicia telesa ryolitovych
ignimbritov medzi bazaltmi a spodnotriasovymi sediment-
mi ohrani¢enymi rauvakmi a fragmentmi strednotriasovych
karbonatov poukazuje na to, ze vzt'ah spodnotriasového
benkovského stvrstvia s vrchnopermskymi bazickymi
vulkanitmi nie je v celom rozsahu prirodzeny. Vyskyt opi-
sanych mladSich sedimentov (pestrych prachovcov s in-
traklastami a syneréznymi? bahennymi prasklinami; obr.
7e — 1) na l'avej strane doliny Hnusné v nadlozi bazaltov
podporuje predpoklad o tektonickej redukcii, skrateni
(komprimacii) sledu a vzniku spétnych (juhovergentnych)
presmykovych Struktur.

Diskusia

Na zaklade vysledkov terénneho vyskumu je dvoj-
znacnost’ interpretacie kontaktu maluzinského suvrstvia
s podlozim a nadlozim (Biely et al., 1997, s. 154) pochopi-
telna a ma svoje opodstatnenie. Litostratigraficky sled od
stredného permu po stredny trias mozno vyskladat’ z iden-
tifikovanych suvrstvi jednoznaéne, ¢im je zaroven zodpo-
vedana otazka stratigrafického zaradenia vystupujicej Casti
maluzinského suvrstvia. Minimalne v useku doliny Hnus-
né — Richtarovo vSak nemozno uplne vylacit’ sekundarny/
tektonicky vztah vrchnopermskych ¢lenov so spodnotria-
sovymi suvrstviami, podobne, ako ho postuloval Vozar
(1967). Produkty permského ryolitového vulkanizmu v po-
dobe telesa ryolitovych ignimbritov nie je mozné spolah-
livo zaradit’ do sledu maluzinského suvrstvia, ked’ze teleso
ignimbritov je oproti svojmu okoliu tektonicky obmedze-
né. Jedinym vodiacim bodom je datovanie monazitov,
ktoré potvrdilo strednopermsky vek (Demko in Olsavsky
a Demko, 2007). Zjavna alochtonna pozicia ryolitového te-
lesa vo vzt'ahu k svojmu okoliu ma vSak d’alSie teoretické
konzekvencie tykajuce sa jeho korelacie v SirSom priestore.
Je zname, ze ryolitové telesa vacsich ¢i mensich rozmerov
sa systematicky objavuji v drienockom prikrove (Drie-
nok, Poniky, Driekyna), v muranskom prikrove (Gregova,
Vel’ka Stozka, Rejkovo, Remetisko) (Vojtko et al., 2015)
a v masive Barbolice pri Vernari v tektonickej jednotke
vernarika (sensu Hok et al., 2004). EPMA datovania mo-
nazitov (Demko a Hrasko, 2013) a U-Pb SIMS datovania
zirkonov (Ondrejka et al., 2018) z tychto ryolitovych te-
lies poukazuju na vek vulkanickej aktivity pred ~260 az

270 milénmi rokov. Podobne ako v svibovskom prikrove,
aj v drienockom a muranskom prikrove vystupuju ryolity
vylucne v kontakte so spodnotriasovymi sedimentmi. Ich
Struktirno-tektonicka pribuznost’ je zjavna aj z mapového
pohl'adu, ked’ze ryolitové telesa vystupuji v jednej linii
prechadzajucej z drienockého prikrovu do svibovského
prikrovu v tseku Poniky (Farbiste) — Cubietova — Valaska
— Bystra. Priebeh ryolitovych segmentov drienockého pri-
krovu spolo¢ne s novym vyskytom svibovského prikrovu
v doline Hnusné ma jeden smer. Natiska sa tak otazka, ¢i
nejde o spolo¢ny zdrojovy materidl pochadzajuci zo sedi-
mentacného priestoru hronika s. 1./vernarika, ktory bol do
spodnotriasovych sedimentov inkorporovany tektonicky.
Ak uzname, ze ryolitovy material v podobe blokovych en-
klav (fragmenty povodnych produktov kyslého permského
vulkanizmu) vyskytujtci sa v zndmych jednotkach (hroni-
kum/vernarikum) pochadza zo spolo¢ného zdroja, potom
je k dispozicii d’alsi nepriamy dokaz o paleogeograficke;j/
tektonickej pribuznosti obidvoch tektonickych Struktir.
Zistenie pritomnosti ryolitového detritu z najmladsich
stup&ianskych vrstiev dopiiia mozaiku starSich referencii
o pritomnosti ryolitového detritu v najmladSich permskych
suvrstviach Zapadnych Karpat, napr. v krivostidskom su-
vrstvi tatrika Povazského Inovca (gtimmel et al., 1984,
s. 73) alebo v $panodolinskom suvrstvi veporika (Vozaro-
va a Vozar, 1988, s. 224; Vozarova a Vozar in Polak et al.,
2003, s. 48). Spomenuté fakty poukazuji na systematicku
eréziu strednopermskych ryolitovych provincii v obdobi
najmladsieho permu.

Zaver

Maluzinské stvrstvie na juznych svahoch Nizkych
Tatier reprezentuje jeho mladsia Cast’ tvorend odspodu
nahor kravianskymi vrstvami, vysovskymi vrstvami a an-
dezitovymi bazaltmi so sprievodnymi vulkanoklastikami.
V nadlozi vulkanitov sa pri reambula¢nom mapovani zis-
til vyskyt novo definovanych stupcianskych vrstiev, ktoré
predstavuju najmladsi ¢len maluzinského stvrstvia s konti-
nudlnym prechodom do benkovského stuvrstvia. Na takéto
litostratigrafické clenenie poukazuje mnozstvo sedimentar-
nych znakov typickych pre jednotlivé ¢leny maluzinského
suvrstvia a ich vzajomna stratigrafickd pozicia.

Sedimentarny sled v nadlozi andezitovych bazaltov
(lokalita Stupka) reprezentuju stupCianske vrstvy (novo de-
finovany termin) (OlSavsky in Hrasko et al., 2013). Stup-
¢ianske vrstvy predstavuji Stvrty hruboklasticky horizont
v maluzinskom suvrstvi. Stratigraficky ho mozno korelo-
vat’ s brezovskymi vrstvami definovanymi na sv. svahoch
Nizkych Tatier (Tulis a Novotny, 1998). Litologicky po-
dobné sedimenty (ale bez vel'kych ryolitovych klastov, len
centimetrovej velkosti) v rovnakej stratigrafickej pozicii
boli zaznamenané aj v nadlozi efuzivneho komplexu v Ma-
lych Karpatoch (Olsavsky in Polak et al., 2012).

Lokalizacia telesa ryolitovych ignimbritov situovaného
v nadlozi andezitovych bazaltov z doliny Hnusné nazna-
cuje, ze tak ako samotné teleso, aj fragmenty tlomkové-
ho materidlu ryolitov v stupcianskych vrstvach by mohli
pochadzat’ z Casopriestorovo pribuzného zdroja ryolitové-
ho vulkanizmu aktivneho v obdobi vyssej Casti stredného
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permu. Teleso doskovitého tvaru s hrubkou zhruba 50 m
a dizkou 2,1 km situované na lavej strane doliny Hnus-
né ma oproti okoliu tektonické obmedzenie a nemozno
ho jednoznaéne zasadit’ do sledu maluzinského suvrstvia.
V kazdom pripade vSak nalez telesa ryolitovych ignimbri-
tov v tejto tektonickej jednotke Zapadnych Karpat je vyni-
moc¢ny. Jeho pozicia nastol'uje d’alSie struktirno-tektonické
otazky tykajlice sa usporiadania ciastkovych prikrovov
v jednotke hronika vo zt'ahu k vernariku (sensu Hok et al.,
2004).

Kontakt najmladsich permskych sedimentov, resp. kon-
takt bazickych vulkanitov so spodnotriasovymi sedimentmi
benkovského stvrstvia nie je vSade kontinualny. Na lokali-
te Stupka (lok. Bacuska) je litologicky prechod z maluzin-
ského suvrstvia do benkovského kontinualny. Tektonicky
vztah medzi benkovskym suvrstvim a permskymi vulka-
nitmi je zjavny na lokalitach v Usti doliny Hnusné. Medzi
vrchnopermské bazalty a spodnotriasové sedimenty je tam
tektonicky vélenené teleso ryolitov, ktoré je scasti lemova-
né tektonickymi brekciami (rauvakmi). Podobne v doline
Richtarovo su bazalty v priamom kontakte s vysSou ¢astou
benkovského suvrstvia (hronsecké vrstvy), dokonca s frag-
mentmi strednotriasovych dolomitov. Kontakt na tomto
mieste sa javi ako subautochtonny/sekundarny, pretoze na
vrchnopermskych andezitovych bazaltoch lezi fragment
(teleso) pravdepodobne strednopermskych ryolitovych
ignimbritov, na ktorych lezi spodny trias. Uvedené fakty
zjavne poukazuji na tektonicky vztah. Tektonicky vztah
maluzinského suvrstvia je ocividny aj vo vztahu k frag-
mentu niznobocianskeho stvrstvia situovaného v najjuz-
nejSom vyskyte telesa svibovského Ciastkového prikrovu
(obr. 8). Samotné teleso je rozlamané a jeho segmenty boli
zrejme druhotne zblizené pocas najmladsich (mozno az
pomiocénnych) tektonickych udalosti. Predpokladaja sa tu
spitné juhovergentné presuny.

Vysledna interpretacia stratigrafického zaradenia ma-
luzinského suvrstvia, ako aj zistenych tektonickych kom-
plikacii tykajucich sa povahy kontaktu medzi permom
a spodnym triasom vsSak dava za pravdu obidvom diskuto-
vanym pohl'adom (1. c.).
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Summary

The presented knowledge about the Maluzina Forma-
tion from the southern slopes of the Nizke Tatry Mts. was
acquired by field research in the years 2004 to 2007. Fur-
ther reambulation mapping was carried out in 2011 in the
Bystra-Tale — Valaska-Piesok area. The main reason for the
reambulation of the area was the ambiguous interpretation
of the contact of the Maluzina Formation with the underly-
ing and overlying formations. The uncertainty was a result
of unclear stratigraphic classification of the entire occur-
rence of the Permian Maluzind Formation in the Bystra
area.

The Maluzina Formation on the southern slopes of the
Nizke Tatry Mts. is represented by its younger part formed
from the bottom up by the Kravany Beds, the Vysova Beds,
basaltoid andesites with accompanying volcanoclastics and
the youngest Stupka Beds (new term) with a transition to
the ovelying Lower Triassic Benkovo Formation. Such
an interpretation is supported by the regional correlation,
lithological attributes and sedimentary features typical
for individual members of the Maluzind Formation. The
new member of the Maluzina Formation called the Stupka
Beds is the fourth coarse-clastic horizon in the Maluzina
Formation and at the same time the youngest depositional
sequence of the formation.

Contact of the youngest Permian sediments, resp. the
contact of volcanics with Lower Triassic sediments (Ben-
kovo Formation) has different character in two studied lo-
calities. At the Stupka (locality Bacuska), the lithological
transition from the Maluzina Fm. to Benkovo Fm. is clearly
visible on the outcrops and is considered as normal sedi-
mentary contact. The tectonic relationship of the Benkovo
Fm. with the volcanics is pointed out by the localities at
the mouth of the Hnusné Valley, where a body of rhyolites
partly surrounded with rauhwakes (carbonatic tectonites) is
tectonically incorporated between the Upper Permian ba-
salts and the Lower Triassic sediments. In the continuation
of the valley, on the left side of the Richtarovo Valley, the
basalts are in the contact with the higher part of the Benko-
vo Fm. (Hronsek Beds) or with the fragments of the Middle
Triassic Dolomites. Contact at this point appears to be sub-
autochthonous/secondary (tectonic). In a broader regional
view, however, the relationship between the Upper Permi-
an and the Lower Triassic formations is mostly normal —
sedimentary in nature. Locally, however, the relationship is
secondary-tectonic, because the Upper Permian basalts are
overlaid by the body of probably Middle Permian rhyolite
ignimbrites. The tabular rhyolite body, approximately 50 m
thick and 2.1 km long, situated on the left side of the Hnus-
né Valley is in a tectonic contact with the surroundings and
cannot be unambiguously placed within the sequence of the
Maluzina Formation. The occurrence of the of the rhyo-
lite ignimbrites in the Hronic tectonic unit of the Western
Carpathians is surprising and its position thus raises further
structural-tectonic questions concerning the arrangement
of partial nappes in the Hronic unit and its position towards
the Vernaricum.
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