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Abstrakt. Vyskyty magmatickych hornin boli identifikované se-
verne od osady Belanskovci (Cast mesta Myjava) a na hrebeni
koty 464 vychodne od Podzamku, miestnej Casti obce Podbranc.
Hornina bola nasledne petrograficky Studovana pod polarizanym
mikroskopom prostrednictvom BSE a EDAX analyzou. Na zakla-
de analyz ide o mafickti magmaticku horninu, ktora je produktom
solidifikdcie bazickej intruzie do prostredia hostitel'ského vapen-
ca, ktoré v tomto pripade predstavuji sivé skvrnité vapence veku
titon az hoteriv (vrchna jura — spodna krieda).

KUlucové slova: Zapadné Karpaty, bradlové pasmo, krieda, spod-
nokriedové magmatity

Abstract. Occurrences of magmatic rocks were identified north of
the settlement Belanskovci (part of Myjava town), on the ridge of
the elevation point 464 m a. s. 1. east of the settlement Podzamok
(part of the Podbran¢ village). The volcanic rock sample was
petrographically studied under the polarizing microscope, BSE
and EDAX analyses. Based on these, the sample coresponds to
a mafic igneous rock, which is the product of solidification of the
basic intrusion into the host limestone environment, which in this
case is represented by gray, mottled, cherty limestones of Upper
Jurassic to Lower Cretaceous age (Tithonian to Hauterivian).

Key words: Western Carpathians, Pieniny Klippen Belt, Creta-
ceous, Lower Cretaceous magmatites

Uvod

Skiimané uzemie sa z geografického hladiska na-
chadza na zapade Slovenskej republiky v okrese Senica.
Orograficky zabera uzemie Myjavskej pahorkatiny (Mazar
a Luknis, 1978). Pocas geologického mapovania bradlové-
ho pasma v useku medzi obcou Podbran¢ a mestom My-
java boli identifikované 2 vyskyty magmatickych hornin
nachadzajucich sa uprostred sivych Skvrnitych slienitych
vapencov neokémskej facie (Csibri, 2016, 2019). Samotné
ulomky magmatickych hornin sa vyskytuja na dvoch loka-
litach (obr. 1B) na hrebeni orientovanom v smere V — Z.
Prvy vyskyt sa nachadza zapadne od koty 459 severne od
osady Basnarovci (stucast’ obce Bukovec), druhy vychodne
od koty 459, kde bola odobrana a nasledne petrograficky
vyhodnotena vzorka BK2. Najvychodnejsi vyskyt sa na-
chéadza medzi lokalitou Kamenné vrata a kétou Stary hrad.
Tieto magmatity v oblasti skimaného tzemia boli struc-
ne spomenuté iba v praci Misika (1992), kde sa povazuju
za pravdepodobne neogénne. Ich kartografickd lokalizacia

a akékol'vek blizsie informacie o ich vystupovani (porovnaj
Began et al., 1984; Potfaj et al., 2014) doteraz chybali. Cie-
l'om tejto kratkej spravy je podat’ stru¢nu informaciu o ich
vyskyte a petrografii.

Geologicka charakteristika tizemia

Uzemie, kde sa nasli $tudované magmatické horniny,
tvori drietomska jednotka so stratigrafickym rozsahom
vrchny trias (norik) az vrchna krieda (cenoman; Csibri,
2016). Stratigraficka sekvencia vystupuje na povrch v pre-
vratenom vrstvovom slede (obr. 1B). Juzné ohranicenie
tvoria egenburské transgresivne sedimenty (vapnité pies-
kovce a polymiktné zlepence) severného okraja Viedenskej
panvy (Fordinal et al., 2012). Severne od drietomske;j jed-
notky sa nachadzaji horniny oravickych jednotiek bradlo-
vého pasma — kysucka, CorStynska a Certezicka jednotka.

Vapence veku titon — hoteriv (Began et al., 1984), v kto-
rych sa magmatity nasli, su korelovate'né s mraznickym
stvrstvim. Su pritomné vo dvoch faciach. Prvou faciou st
sivé skvrnité a slienité vapence so slieimi na medzivrstvo-
vych plochach. Mikroskopicky ide o biomikrit s fantéma-
mi kalpionelid a kalcifikovanych radiolarii (obr. 2A). Po
rozpusteni a preplaveni slieniovcov boli vyseparované ben-
tické dierkavce rodu Lenticulina sp. a dierkavce s agluti-
novanymi schrankami rodu Ammodiscus sp. a Trochamina
sp. Druhu faciu vapencov tvoria aptychové organodetri-
tické vapence. Tak makroskopicky, ako aj mikroskopicky
su sledovatelné dobre zachované aptychy, ramenonozce
a tenkostenné lasturniky. Menej dobre st zachované malé
formy amonitov a kalpionelid a ilomky machoviek ¢i kri-
noidovych ¢lankov (obr. 2B).

Petrograficka analyza vzorky BK2

Blizsie petrograficky analyzovana bola iba vzorka BK2
z oblasti vychodne od koty 459 (obr. 3A). Magmatické hor-
niny tu vystupovali vol'ne v sutine. Formu telesa, hrabku,
ale ani ich vztah k okolitym hornindm nebolo mozné po-
zorovat’ priamo.

Hornina bola $tudovana pod polarizaénym mikrosko-
pom prostrednictvom BSE (back-scattered electrons)
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Obr. 1. A — Poloha skimaného tizemia v ramci Slovenska; B — lokalizacia Studovaného uzemia a vyskytu ulomkov magmatickych

hornin (upravené; Csibri, 2016, 2019).

Fig. 1. A — Localization of the studied area in the territory of Slovakia; B — Localization of the studied area and allocation of the frag-

ments of magmatic rocks (modified from Csibri, 2016).

a EDAX analyzou (energy dispersive X-ray spectroscopy
microanalysis) pomocou elektronového mikroanalyzato-
ra CAMECA SX100 (electron microprobe) v laboratoriu
elektrooptickych metod Stitneho geologického ustavu
Dionyza Stura.

Petrograficky opis

Svetlé plagioklasy maju stipcovity az ihlicovity habitus
a tendenciu vytvarat' agregaty. Konfiguracia plagioklasov
vytvara arborescentny vyvoj (obr. 3B, C), ked” nickol'ko
krystalov plagioklasu krystalizuje zo spolo¢ného nukle-
acného jadra. To ma za nasledok tvorbu radialne lucovitej
konfiguracie agregatov plagioklasu.
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Medzi krystalmi plagioklasu boli pritomné klinopyro-
xény, ktoré st dosledkom autometamorfnej alteracie, trans-
formované na zmes Fe-chloritu, Mg-chloritu a karbonatu.

Dolezitym magmatickym mineralom je biotit (obr. 3D),
ktory tvori euhedralne samostatné jedince a je produktom
magmatického intratelurického $tadia solidifikacie bazal-
tovej taveniny. Pritomnost’ biotitu (flogopitu) v hornine
naznacuje afinitu povodnej bazickej magmy k draselnej
magmatickej diferenciacnej sérii, t. j. nejde o tholeiiticky
bazalt. Ako d’alSie magmatické mineraly su identifikované
sulfidy (pyrit a pyrotin). Ich agregaty maju miestami glo-
bularnu morfoldgiu a petrogeneticky zodpovedaju vykrys-
talizovanej sulfidickej tavenine, ktora bola nemieSatel'na
s hlavnou silikatovou taveninou.
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Obr. 2. A — Sivy skvrnity vapenec so stylolitovou sietou (paralelné nikoly); B — aptychovy organodetriticky vapenec (paralelné nikoly).

Fig. 2. A — Grey, spotted, marly limestone with net of styloliths (plane polarized light); B — aptychus, organodetritic limestone (plane

polarized light).

Frekventovane st pritomné euhedralne apatity, ktorych
Cast’ populacie prechadza do ihlicovitého vyvoja habitu,
ovplyvneného rychlym poklesom teploty kondukciou do
hostitel'skych vapencov. Hojna pritomnost” apatitu nazna-
¢uje afinitu k alkalickym magmatickym horninam.

Zlozenie plagioklasov zodpoveda Cistému albitu. Al-
bity su Cisté, bez d’al§ich inkluzii epidotu, zoizitu alebo
prehnitu, ¢o poukazuje na primarny magmaticky albit.
Ako riesenie krystalizdcie magmatického albitu v bazickej
magmatickej hornine sa ponuka komplexacia Ca + CO,,
ktorym bola bazickd magma presytena, pretoze asimilova-
la cast’ okolitého hostitel'ského vapenca. Asimilacia hosti-
tel'ského vapenca viedla k efektivnejSiemu poklesu teploty
intrudovanej magmy a autoalteracii horniny perkolujucou
fluidnou fazou bohatou na CO,. Intenzivne altera¢né pro-
cesy operujuce uz pocas solidifikacie intrudovanej bazicke;j
magmy ukazuji na priamy magmaticky vztah medzi ma-
fickou magmatickou horninou a hostitel'skym vapencom, t.
j. kontakt mafického magmatitu s okolim nie je tektonicky.

Zaver k petrografickej analyze

Na zaklade petrografickej analyzy ide o maficki mag-
maticku horninu, ktora je produktom solidifikacie bazicke;j
intrizie do prostredia hostitel'ského vépenca. Charakter
a Struktira horniny zodpoveda autoalterovanému subvul-
kanickému bazaltu — doleritu, resp. diabasu. Vzhl'adom na
intruzivne vzt'ahy k hostitel'skému vapencu je mozné hor-
ninu chéapat’ aj ako lamprofyr. Podl’a klasifikacnych kritérii
Tappeho et al. (2005) mozno uvazovat’ aj o ultramafickom
lamprofyre s afinitou k damtjernitu, s asociacioa flogopit +
albit + karbonat (< 50 obj. %). Intrudovana bazicka magma
vzhl'adom na pritomnost’ intratelurického flogopitu a hoj-
ného apatitu zodpoveda pravdepodobne vysSie draselnej az
SoSonitovej magmatickej diferenciacnej sérii.

Odhadované zlozenie bazickej magmy mdze zodpove-
dat’ zlozeniu bazanitu alebo draseln¢ho trachybazaltu. Ide
vSak o subjektivny petrograficky odhad, pretoze pouzité
terminy sa viazu na chemické zlozenie horniny a Studovana
hornina nesie vyrazné znaky synintruzivnej autoalteracie.

Diskusia

Porovnanie magmatickych hornin s ostatnymi vyskytmi
v bradlovom pasme, fatriku a tatriku

Vyskyty ulomkov identifikovanych magmatickych
hornin v Studovanom tzemi su porovnatel'né s d’al§imi vy-
skytmi v oblasti bradlového pasma, ako aj prikrovovych
jednotiek fatrika a tatrika.

Nalez alkalickych bazaltov uvadzaji SpiSiak et al.
(2011) z puachovského tseku bradlové pasma (lok. Vrsa-
tec, kysucka jednotka), kde tvoria teleso vnutri lalinockych
sliefiov (alb — cenoman). V Pol'sku bol identifikovany ba-
zaltovy olistolit v bradlovom pasme (lok. Biala Woda, ¢or-
Stynska jednotka) s predpokladanym vekom apt — alb, ktory
opisali Birkenmajer a Lorenc (2008).

Vyskyty vo fatriku s. s. porovnatelné s uvedenou $tu-
diou su situované v pohori Vel'ké Fatra, kde Sykora (1975)
zaradil vulkanické horniny do obdobia vrchnej jury az
spodne;j kriedy. Dalsie vyskyty vo Velkej Fatre a Malej Fat-
re uvadzaju Michalik (1975) a Polak (1976). Porovnatel'né
lokality vo fatriku sa vyskytuji aj na strednom Slovensku
(Hovorka, 1978a, b; Hovorka et al., 1978; Hovorka a Sy-
kora, 1979). V tatrickych obalovych sériach sa spodnokrie-
dové alkalické bazalty a hyalobazanity uvadzaju z Malych
Karpat (Polék et al., 2012) a Zapadnych Tatier (Madzin et
al., 2014).

Vyskyty hyaloklastitov na zapadnom Slovensku uvadza
Mahel’ (1959) z beckovskej série pri Beckove a z lokality
Bosaca (Mahel’, 1978). Dnes je tento sled hornin zarade-
ny do zliechovskej jednotky fatrika (Peskova et al., 2020).
Petrograficky opis tychto hornin publikovali Kullmanova
a Vozar (1980). Opis, ako aj pozicia st vel'mi podobné —
uprostred slienovcového suvrstvia veku spodny alb. Vy-
skyt vulkanickych hornin uvadzaji Ivanicka et al. (2007)
z hradnej skaly Trencianskeho hradu. Boli opisané ako roj
andezitov tren¢ianskeho hradného kopca. Tieto horniny sa
nachadzaji aj uprostred slielovcového suvrstvia (barém
— apt). Vyskyty hyaloklastitov a alkalickych bazaltov st
dokumentované medzi Dobrou (miestna ¢ast’ obce Tren-
¢ianska Tepld) a Opatovou (miestna ¢ast’ mesta Trencin)
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Obr. 3. A — Makrovzorka horniny (B, C — alterovany bazalt s poikilitickou, miestami arborescentnou $truktiirou); B — glomerofyric-
ké agregaty tenkostipcovitého plagioklasu v poikilitickom alterovanom matrixe; C — glomerofyrické agregaty plagioklasov (svetlé)
tvoriace kumulativne horizonty pocas magmatickej segregacie do krystalovej kase; D — BSE snimka mafickej magmatickej horniny
s poikilitickou Struktarou. Pomocou EDAX spektier st identifikované fazy albitu, kalcitu, apatitu, Mg-chloritu, Fe-chloritu, TiO, (rutil),
biotitu, Fe-sulfidov a baritu.

Fig. 3. A— Macro-sample (B, C — altered basalt with poikilitic, in some places with arborescent structure); B — glomerophyric aggregates
of thin-column plagioclase in a poikilitic altered matrix; C — glomerophyric aggregates of plagioclase (bright) forming a cumulative
horizons during magmatic segregation into a crystal slurry; D — BSE image of mafic magmatic rock of poikilitic structure. Using the
EDAX spectra, the phases of albite, calcite, apatite, Mg-chlorite, Fe-chlorite, TiO, (rutile), biotite, Fe-sulphides and barite are identified.

v Strazovskych vrchoch (Mahel et al., 1982). Magmatické
horniny pri Opatovej sa podl’a geologickej mapy nachadza-
ju v porubskom suvrstvi (alb — cenoman). Bezprostredne
vedl'a $oSovky hyaloklastitov sa vSak nachadza litologic-
ka hranica so spodnokriedovymi tmavosivymi Skvrnitymi
slienitymi vapencami s rohovcami a sliefimi, do ktorych st
zakreslené SoSovky hyaloklastitov pri Dobre;.

Vek a charakter magmatickych hornin

NajcastejSim spoloénym znakom uvedenych magma-
tickych hornin na zdpadnom Slovensku je vyskyt najmi
v karbonatovom prostredi spodnej kriedy prikrovu fatrika
a v bradlovom pasme v pribradlovej Casti, ktoré s oznaco-
vané aj ako ,,neoravické® jednotky (obr. 4). Tieto horniny,
resp. celé vrstvové sledy, v ktorych sa magmatické horniny
nachadzaju, boli pocas réznych geologickych mapovacich
prac za uplynulych 60 rokov zarad’ované a prerad’ované
do réznych jednotiek, sekvencii a sérii. Vo vSeobecnosti je
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vSak mozné vyhlasit’, ze vyskyty opisanych vulkanickych
a magmatickych hornin sa viazu najmé na ,,neoravické*
jednotky v bradlovom pasme vystupujice v pribradlove;j
pozicii (drietomské a Ciastocne klapska jednotka). Gené-
za a povodna paleogeograficka pozicia tychto jednotiek je
vSak dlho diskutovanou témou, kde zhodnym bodom je afi-
nita k prikrovu fatrika (Hok et al., 2009; PlasSienka, 2019).

Z uvedenych vyskytov z bradlového pasma, ako aj
z centralnokarpatskych prikrovovych jednotiek je noto-
ricky interpretovany poévod magmatitov ako podmorsky
synsedimentarny vulkanizmus. Charakter magmatickych
hornin, ako aj ich vek je v mnohych pripadoch vyskytov
viazany na lokality, kde sa horniny nachadzali v sutine.
Principialny problém vsSak spociva v tom, Ze tvar magma-
tického telesa nie je zndmy a tym padom je potom tazko
uréitelny aj vzt'ah k hostitel'skému vapencu. Aj ked’ pri
Studovanej vzorke BK2 nie je tvar magmatického telesa
znamy, na zaklade petrografickej superpozicie mozno kon-
Statovat’, Ze bazikum je mladsie ako hostitel'sky vapenec,
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Obr. 4. Vyskyt magmatickych/vulkanickych hornin na zapadnom Slovensku. Priestorovy vyskyt jednotiek podl'a Bezaka et al. (2004,

upraveng).

Fig. 4. Occurrences of magmatic/volcanic rocks in the western part of Slovakia. Occurrence of several units is based on Bezak et al.

(2004, modified).

lebo ma afinitu k intrGizii a nie k submarinnej efizii. Na
zaklade petrografického opisu a vyskytu ich pokladame
za subvulkanické telesa spojené so strednokriedovym al-
kalickym bazickym magmatizmom typickym pre tatrické
a fatrické oblasti, aj ked’ nemozno vylucit ani mladsi vek.

Zaver

Vyskyt mafickych magmatickych hornin medzi obcou
Podbran¢ a mestom Myjava severne od osady Belanskovci
bol zdokumentovany na hrebeni medzi lokalitou Kamenné
vrata a bezmennou koétou 459. Zdokumentované tlomky
magmatitov boli uprostred sivych skvrnitych slienitych
vapencov mraznického stvrstvia. Na zéklade petrografic-
kej analyzy ide o maficki magmatickt horninu, ktora je
produktom solidifikdcie bazickej intruzie do prostredia
hostitel'ského vapenca. Vzhl'adom na intruzivne vztahy
k hostitel'skému vapencu je mozné horninu chapat’ aj ako
lamprofyr. Podl'a klasifika¢nych kritérii mozno uvazovat’ aj
o ultramafickom lamprofyre s afinitou k damtjernitu, s aso-
ciacioa flogopit + albit + karbonat (< 50 obj. %). Studovana
hornina nesie vyrazné znaky synintruzivnej autoalteracie.
Odhadované (subjektivne) zlozenie bazickej magmy moze
zodpovedat’ zlozeniu bazanitu alebo draselného trachyba-
zaltu. Spodnokriedovy vek (apt — alb) bol odvodeny na
zaklade pozicie magmatitov. Podobné horniny boli opi-
sané a podrobne Studované aj v oblasti pohori Povazsky
Inovec, Vel’ka Fatra, Strazovské vrchy a v bradlovom pas-
me, pricom vyskyty sa viazu hlavne na oblast’ fatrika, a to
v rovnakom stratigrafickom postaveni hornin vrchnojur-
sko-spodnokriedového veku. V pripade podbrancského
useku bradlového pasma je vyskyt magmatitov viazany na
drietomsku jednotku, ktora vykazuje litostratigraficka po-
dobnost’ so zliechovskou jednotkou fatrika (lok. Podbran¢

a BosSaca). Petrograficky opis vzorky BK2 pri Podbranci
poukazuje na intruzivne magmatické horniny s predpokla-
danym strednokriedovym vekom.
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Summary

The occurrence of magmatic rocks between the Pod-
bran¢ village and Myjava town, north of the settlement
Belanskovci, was documented on the ridge between the lo-
cality Kamenné vrata and the nameless elevation of 459 m
above sea level. The documented fragments of igneus rocks
were found in the middle of the gray spotted marly lime-
stones of the Mraznica Formation.

Based on petrographic analysis, the studied sample is
a mafic igneous rock, which is the product of solidification
of basic intrusion into the host limestone environment.

The character and structure of the rock corresponds to
the autoaltered subvolcanic basalt — dolerite, respective-
ly diabase. Due to the intrusive relationships to the host
limestone, it is possible to understand the rock as a lampro-
phyre. According to the classification criteria an ultramafic
lamprophyre with affinity for damtjernite can also be con-
sidered. The estimated composition of the basic magma
may correspond to the composition of basanite or potassi-
um trachybasalt. This is a subjective petrographic estimate,
however, as the terms used are related to the chemical com-
position of the rock and the studied rock bears significant
features of syn-intrusive autoalteration.

Occurrences of fragments of identified magmatic rocks
in the studied area are comparable with other occurrences
in the area of the Pieniny Klippen Belt and Peri-klippen
Zone, as well as in the Fatric Unit. The most common
feature of these volcanic rocks in western Slovakia is the
occurrence especially in the carbonate environment of the
Lower Cretaceous (Fig. 4). In general, it can be stated, that
the occurrences of the magmatic rocks described above are
mainly related to “non-Oravic” units in the Pieniny Klip-
pen Belt (the Drietoma and partly Klape units). Based on
the petrographic description of the sample BK2 near Pod-
branc, it points to intrusive igneous rocks with assumed
Middle Cretaceous age.
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