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Abstrakt. Jednym z vysledkov geologického vyskumu regionu
Biela Orava bolo definovanie dvoch novych litostratigrafickych
jednotiek. Oravskoveselské vrstvy boli definované ako nova li-
tostratigraficka jednotka v juznej Casti bystrickej jednotky, tam,
kde bol povodne v ramci bystrickych vrstiev zlinskeho stvrstvia
zaznamenany zvyseny vyskyt drobovych pieskovcov magurského
typu. Litofacialne ich charakterizujeme ako striedanie drobovych
pieskovcov magurského typu, kremennych glaukonitovych pies-
kovcov a ilovcov bystrického typu. Ich vek je stredny az mladsi
eocén. Ujezdské vrstvy ako revidovana litostratigraficka jednotka
su ¢lenom zlinskeho stvrstvia bystrickej a racianskej jednotky.
Litofacialne ide o prienik bystrickych vrstiev (kremenné glauko-
nitové pieskovce a ilovee bystrického typu) a lateralne sa vysky-
tujuceho belovezského suvrstvia (tenko vrstveny flys). Ich vek je
stredny az mladsi eocén.

Krucové slova: flySové pasmo, Orava, litostratigrafia, oravskove-
selské vrstvy, Gijezdské vrstvy, eocén

Abstract. The definition of two new lithostratigraphic units was
one of the results of geological research of the Biela Orava region.
The Oravské Veselé Mb. was defined as a new lithostratigraphic
unit in the southern part of the Bystrica Unit, where an increased
occurrence of Magura type greywacke sandstones was recorded
within the Bystrica Mb. of the Zlin Formation. We characterize
them lithofacially as an alternation of the Magura type greywacke
sandstones, quartzy glauconite sandstones and Bystrica type mud-
stones. Their age is middle to late Eocene. The Ujezd Mb., as a re-
vised lithostratigraphic unit, is a member of the Zlin Formation
of the Bystrica and Raca units. Lithofacially, it is the combina-
tion of Bystrica Mb. (quartzy glauconite sandstones and Bystrica
type mudstones) and the laterally occurring Beloveza Formation
(thin-bedded flysch). Their age is middle to late Eocene.

Key words: Flysch Belt, Orava region, lithostratigraphy, Oravské
Veselé Mb., Ujezd Mb., Eocene

Uvod

Region Biela Orava je sucastou flySového pasma Von-
kajsich Zapadnych Karpat (obr. 1). Tvoria ho tri tektonic-
ko-litofacialne jednotky — racianska, bystricka a krynicka
(oravskomagurska) jednotka (jednotka Siary a bielokar-
patska jednotka sem nezasahuju). Uvedené jednotky tvoria
vrasovo-Supinovy systém magurského prikrovu, ktory je
z juhu nasunuty na Sikmu rampu eurdpskej platformy spolu
so sliezskym prikrovom a d’al§imi externej$imi jednotkami.

Magursky prikrov tvoria hlbokomorské sedimentarne sek-
vencie flySového charakteru, prevazne paleogénneho, me-
nej mladokriedového veku (Polék et al., 2008; Tet'ak et al.,
2016a, b; HOk et al., 2019).

Vyvoj magurského sedimenta¢ného priestoru mézeme
sledovat’ od barému (v bielokarpatskej jednotke, starSie se-
dimenty nie st zachované) az do najstarSiecho miocénu. Uz
najstar§ie sedimenty maju hlbokomorsky charakter. Naj-
starSia litostratigrafickd jednotka v oblasti Oravy je cebul-
ské suvrstvie. Magursky sedimentacny bazén sa postupne
zaplial viac-menej flySovymi sekvenciami s pestrou pale-
tou facidlnych modifikacii. Vd’aka tomu je mozné vyc¢lenit
mnozstvo litostratigrafickych jednotiek (obr. 2). Formovali
sa najmi v zavislosti od pozicie a tvaru depozi¢nych ve-
jarov v bazéne, tektonickej aktivity dna bazénu a zdrojo-
vych oblasti sedimentarneho materialu, ako aj zmien vysky
morskej hladiny. Od starSieho eocénu (v bielokarpatskej
jednotke) a v miocéne prebichalo postupné uzatvaranie ma-
gurského bazénu a vznikala vrasovo-Supinova stavba jed-
notiek flySového pasma. Dochadzalo aj k spatnym nasunom
cez blok Vnutornych Karpat (cez bradlové pasmo v Orav-
skej Magure) v spojeni s bo¢nymi posunmi. Komplikova-
nost’ geologickej stavby dovisil systém zlomov generalne
severojuzného smeru a otvorenie oravsko-nowotargskej
panvy s prevazne vertikalnym pohybom (Picha et al., 2006;
Hrouda et al., 2009; Golonka et al., 2013; Oszczypko et al.,
2015; Tetak et al., 2016b).

Jednoznacna a detailna definicia litostratigrafickych
jednotiek, poznanie ich priestorového a ¢asového rozsire-
nia a ich vzajomné vztahy su zakladom interpretacie ge-
nézy, vyvoja a stavby ktorejkol'vek geologickej jednotky.
V magurskom bazéne sa hromadili sedimenty v znacnej
hrabke (az 5 km) pomerne dlhé obdobie a zdrojov sedi-
mentarneho materialu bolo niekol’ko. FlySovy charakter se-
dimentacie uréoval pestré facialne zlozenie sedimentarnej
vyplne. Pocas prestvania prikrovov doslo k jeho zna¢né-
mu tektonickému poruseniu a amputacii najstarSich, naj-
mladsich a okrajovych sekvencii. Interpretacia geologickej
stavby je komplikovana aj tym, ze sedimenty magurské-
ho bazénu zasahuji na izemie viacerych Statov (Rakusko,
Cesko, Slovensko, Pol’sko, Ukrajina) a v kazdom State bol
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa zapadne;j Casti flySového pasma Zapadnych Karpat s lokalizaciou oblasti vyskumu.

Fig. 1. Schematic geological map of the Western part of the Carpathian Flysch Belt with localization of the studied area.

uplatiiovany mierne odli$ny a izolovany pristup k litostra-
tigrafickému Cleneniu. Vysledkom je pouzivanie niekol’ko
desiatok litostratigrafickych jednotiek. Preto je nutné k za-
vadzaniu novych a redefinovaniu existujucich litostratigra-
fickych jednotiek pristupovat’ mimoriadne zodpovedne.

Metodika

V priebehu geologického vyskumu a mapovania v re-
gione Bielej Oravy v rokoch 2011 az 2015 (Tet'dk et al.,
2016a, b) vznikla potreba definovania novych litostratigra-
fickych jednotiek flySového pasma. Tato potreba nastala
najmé pri flySovych komplexoch, doteraz zarad’ovanych
k bystrickym vrstvam zlinskeho stvrstvia bystrickej jed-
notky (oravskoveselské vrstvy — nova litostratigraficka
jednotka). Mensie zmeny sa udiali aj v litostratigrafickom
¢leneni stavby racianskej jednotky (tjezdské vrstvy — revi-
zia litostratigrafickej jednotky) (obr. 3).

Definovanie litostratigrafickych jednotiek sa opieralo
o vysledky nového podrobného geologického mapovania
v oblasti Oravy (Tetdk et al., 2016a, b). Délezitym zdro-
jom informacii boli nové i starSie paleogeografické a se-
dimentologické udaje (sumarizovali Tetdk et al., 2019).
Nanoplankton a velké foraminifery boli spracované Stan-
dardnymi paleontologickymi metodami (Tetdk et al.,

2016c; Bucek a Tetak, 2020). Petrografické zloZenie pies-
kovcov z regionu vyhodnotili Laurinc a Tet'ak (2017) kvan-
titativnou planimetrickou metodou.

Pri definovani jednotick boli reSpektované zasady
formalneho definovania novych litostratigrafickych jed-
notiek stanovené Medzinarodnym stratigrafickym kédom
(Salvador, 1994; Michalik et al., 2007) a najnovsie zhr-
nut¢é na seminari terminologickej komisie Narodného
geologického komitétu Slovenskej republiky v roku 2019.

Struktira formélneho definovania litostratigrafickych
jednotiek je takato: slovensky nazov litostratigrafickej
jednotky, autor, anglicka verzia ndzvu, synonyma a histo-
rické oznacenia, typovy profil, referencné profily, typova
(charakteristickd) oblast’ vyskytu, geografické a tektonic-
ké rozsirenie, lateralne ekvivalenty, spodna hranica, horna
hranica, prevladajica a charakteristicka litologia, ¢lenenie,
hrubka, charakteristické fosilie, vek a stratigrafické rozpa-
tie, genéza, dolezité literarne zdroje udajov.

Definovaniu novych litostratigrafickych jednotiek
predchadzal podrobny geologicky vyskum spojeny s geo-
logickym mapovanim, spracovanim litologickych profilov
(obr. 5, 6, 7), odberom vzoriek a ich petrografickym a pale-
ontologickym spracovanim. Znacky a skratky pouzité v li-
tologickych profiloch st vysvetlené na obr. 4.
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Obr. 2. Litostratigrafickd schéma magurského prikrovu na Orave (upravené podla Tet'dka et al., 2016b), doplnena o jednotku Siary.
Fig. 2. Lithostratigraphic scheme of the Magura Nappe at Orava region (modified after Tet'dk et al., 2016b), supplemented by the Siary

Unit.

Nové litostratigrafické jednotky

Obe novo definované litostratigrafické jednotky by mali
spresnit’ poznanie litostratigrafickej stavby magurského
prikrovu a jeho zobrazenie na mapach a litostratigrafickych
schémach a pomoct’ pri paleogeografickej interpretacii ma-
gurského bazénu.

Oravskoveselské vrstvy (nova litostratigraficka jed-
notka, ¢len zlinskeho suvrstvia)

Autor: Tet'ak et al. (2016a, b)

Anglicky nazov: Oravské Veselé Mb. (member of the

Zlin Fm.)

Synonyma a historické oznacenia. — Za ekvivalent
mozno Ciasto¢ne povazovat’ drobové pieskovce magurské-
ho typu v bystrickych vrstvach na Kysuciach (Potfaj et al.,
2002, 2003).

Typovy profil. — Typovym profilom st pomerne dob-
re pristupné, prevazne nesuvislé odkryvy pieskovcovych

vrstiev v koryte rieky Veselianky juzne od Oravského Vese-
1ého pod tstim potoka Rakovec (obr. 5) (N 49° 26° 40,0; E
19°23°37,7“a N 49°26° 37,8 E 19° 23° 53,9%), v mensej
miere aj odkryvy v dolnej Casti potoka Rakovec. Odkrytie
v rieke a potokoch sa vyrazne meni v zavislosti od erdznej
sily rieky pocas vysokého stavu.

Referenc¢né profily. — Referen¢nym profilom je mensi,
dobre pristupny lom pri ceste z Brezy do Mutneho nad od-
bockou do Benadova (obr. 6A, 6B, 6C) (N 49° 25° 45,8*;
E 19° 19° 23,2). Lom je v tektonickej Supine Néaveterného
vrchu. V profile skor atypicky prevladaji ilovce bystrické-
ho typu. Pritomna je vrstva glaukonitového pieskovca hru-
ba 125 cm, Styri vrstvy drobovych pieskovcov magurského
typu hrubé 20 az 75 cm, niekol’ko tensich vrstiev lamino-
vanych pieskovcov a dve hrubé sklzové telesa. Ukazko-
vo su tu vyvinuté klastické zily prebiehajiice diagonalne
na vrstvu ilovcov bystrického typu. Zrejme v dosledku
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Obr. 3. Zjednodusena geologicka mapa Studovanej oblasti — region Orava, s presahom do Pol'ska (na zaklade: Tet'ak et al., 2016a;

Rytko, 1992; Sikora a Zytko, 1959; Ksigzkiewicz, 1966).

Fig. 3. Simplified geological map of the studied area — Orava region, with an overlap into Poland (based on: Tet'dk et al., 2016; Rytko,

1992; Sikora and Zytko, 1959; Ksigzkiewicz, 1966).

kompresie objemu hornin pocas diagenézy su vyrazne zvl-
nené do ,,vras® (obr. 6C).

Geografické a tektonické rozsirenie. — Oravskovesel-
ské vrstvy sa vyskytujii v juznych tektonickych Supinach
bystrickej jednotky, v mensej miere na Kysuciach (Potfaj
et al., 2002, 2003), ale najmé na Orave. Dalej na vychod
v Pol'sku v Gorcoch na juznom okraji bystrickej jednotky
M. Cieszkowski (nepublikované) pozoroval litofacialny
vyvoj so zhodnou stratigrafickou a tektonickou poziciou
s oravskoveselskymi vrstvami.

Lateralne ekvivalenty. — Oravskoveselské vrstvy
smerom na sever a zapad lateralne prechadzaji do bys-
trickych vrstiev (Pesl, 1968). V bystrickej jednotke na

vychode Kystc boli v bystrickych vrstvach pozorované
horizonty drobovych pieskovcov magurského typu (Potfaj
et al., 2002, 2003). Na vychod od Oravy v Pol'sku moz-
no za ich litofacialny ekvivalent povazovat’ maszkowické
pieskovcové vrstvy (Oszczypko, 1992; Oszczypko a Osz-
czypko-Clowes, 2010). Za ich lateralne (nie litofacialne)
ekvivalenty povazujeme napr. lgcké vrstvy (Sikora a Zytko,
1959; Ksiazkiewicz, 1966; Rytko, 1992), bystrické suvrstvie
(Oszczypko, 1991) a osielecké pieskovce (Ksigzkiewicz,
1958). Vyssia cast’ oravskoveselskych vrstiev s hojnejsi-
mi T pieskovcami pripomina podmagurské vrstvy (Sub-
magura Mb. — Sikora a Zytko, 1959; Ksigzkiewicz, 1966;
Rytko, 1992). Za lateralny ekvivalent smerom na juh
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mozno povazovat raciborské suvrstvie krynickej jednotky.
Tento predpoklad okrem zhody veku podporuje vyskyt rov-
nakych pieskovcov magurského typu spolu s glaukonitovy-
mi pieskovcami, ktorych zastupenie v raciborskom stvrstvi
zapadne od Brezy stiipa (Tet'dk et al., 2016a, b).

Oravskoveselské vrstvy maji v juznej Casti vyrazne
pieskovcovy charakter a nevystupuja v nich tenko vrstvené
polohy. Korelujeme ich s bystrickymi vrstvami, s ktorymi
sa priamo lateralne zastupuju. Predpokladame aj mozné
lateradlne korelovanie s raciborskym suvrstvim krynickej
jednotky vo vyvoji s kremennymi glaukonitovymi pies-
kovcami (Lomna — Hrustin). Princip striedania litotypu
drobovych pieskovcov magurského typu a kremennych
glaukonitovych pieskovcov je podobny babisskym vrstvam
racianskej jednotky (Tet'dk, 2005a, b; Mello et al., 2005,
2011). Oravskoveselské vrstvy su vsak starSie nez babisské
(pripadne kycerské) vrstvy a vystupuju v juznej Casti bys-
trickej jednotky.

Litolégia. — Litofacidlny vyvoj zlinskeho suvrstvia
bystrickej jednotky sa lateralne z juhu na sever postupne
meni. Z oravskoveselskych vrstiev s vyraznou prevahou
drobovych pieskovcov (v juznej Casti) sa zlinske suvrstvie
lateralne postupnym nahradzanim pieskovcov magurského
typu glaukonitovymi pieskovcami a ilovcami bystrického
typu meni (smerom na sever a zapad) az na bystrické vrs-
tvy. Boli pozorované aj lateralne zmeny v smere prediZenia
tektonickych Supin. Tieto zmeny maju charakter postup-
ného pribudania kremennych glaukonitovych pieskovcov
a ilovcov bystrického typu na ukor pieskovcov magur-
ského typu z vychodu na zapad. Tieto zmeny st plynulé,
bez vyraznejSich skokov. Najma v oblasti Oravskej Lesnej
mozno pozorovat naznak, ze drobové pieskovce magur-
ského typu (tzn. znak oravskoveselskych vrstiev) dominuja
v nizSej (starSej) Casti zlinskeho stvrstvia, kym smerom
do vyssej (mladsej) Casti postupne nadobudaju prevahu
glaukonitové pieskovce s ilovcami bystrického typu (znak
bystrickych vrstiev). Za urcujtice, kedy mozeme namiesto
bystrickych vrstiev vy¢lenit’ oravskoveselské vrstvy, pova-
zujeme, ked’ na 50 m profilu tvoria pieskovce magurského
typu aspoil 3 vrstvy.

Charakteristické litofacidlne parametre suvrstvia: Po-
mer pieskovcov k ilovcom je 3/1 az 10/1 (pieskovce pre-
vladaju nad ilovcami). Lokalne moézu prevladat ilovce.
Index zvrstvenia (I) = 0,5 az 1,5 vrstiev/m (obr. 5), pri vys-
Som zastpeni ilovcov je index zvrstvenia 3 az 5 vrstiev/m
(obr. 7B). Na porovnanie, v bystrickych vrstvach prevlada-
ju ilovce nad pieskovecami (pomer pieskovcov k ilovcom je
ca 1/2, zriedka az 1/10). K tymto hodnotam sa oravskove-
selské vrstvy blizia v Castiach s vys$Sim podielom glauko-
nitovych pieskovcov sprevadzanych ilovcami bystrického
typu (Tet'dk et al., 2016b) (obr. 6).

Prevladajucim litotypom su drobové pieskovce ma-
gurského typu, ktoré mozno stotoznit' so sublitofaciou
magurskych pieskovcov A2, ktoru definovali Potfaj et al.
(1991) v krynickej jednotke. Tvoria vrstvy hrubé 50 az
150 cm (zriedkavejsie v rozsahu 20 az 200 cm). Pieskov-
ce su hrubo- az strednozrnné, s klastami nepresahujicimi
2 mm. Za Cerstva st masivne, no po navetrani si v nich vy-
razné stopy po Uniku vody (,,misovité* stopy). V najvyssej

Casti byva vyvinuty tenky interval T, Sikmej az zvlnenej
laminacie stredno- az jemnozrnného pieskovca obohate-
ny o rastlinni drvinu a muskovit s vyskytom intraklastov.
Miestami je vyvinuty aj tensi interval T, laminovaneho sil-
tovca prechadzajtici do T, sivého siltového ilovca aZ ilovea.
Interval T len zriedka presahuje 20 cm (max. do 100 cm).
Zriedkavé su horizonty s vyS$Sim zastipenim ilov-
cov hrubé do 4 m, kde vrstvy ilovcov dosahuju hriibku
do 50 cm, vrstvy drobovych pieskovcov 5 az 25 cm spo-
lu s tenSimi jemnozrnnymi, Sikmo laminovanymi pies-
kovcami az siltovymi pieskovcami bohatymi na rastlinnu
drvinu a muskovit (obr. 6A, 6B). Tieto horizonty nemaju
charakter tenko vrstveného flySu, ako je to typické napr. pre
zabavske (resp. ,,zabavné®) suvrstvie (Potfaj et al., 1991).
Typickym litotypom oravskoveselskych vrstiev su aj
kremenné glaukonitové pieskovce. Vyskytuju sa najma
v ich strednej, pripadne vysSej Casti. V najjuznejsej tekto-
nickej Supine bystrickej jednotky pripada na hrabku tekto-
nickej Supiny (hrubej do 500 m) len asi 5 hrubsich vrstiev
glaukonitovych pieskovcov. Laterdlne smerom na sever
a zapad pozorujeme ich pribiidanie. Litotyp kremennych
glaukonitovych pieskovcov je typicky najma pre bystric-
ké vrstvy. Su to jemnozrnné modrosivé, vyrazne kremi-
té, dobre triedené pieskovce vo vrstvach hrubych 50 az
130 cm. V spodnej Casti su vrstvy masivne az nevyrazne
laminované. VysSie je paralelnd, menej Sikma lamindcia
postupne vyraznejsia. Pieskovce sa zvetranim mézu roz-
padat’ na dosky az tabulky. Dalej v sekvencii nasleduje
tabul'kovity siltovec a postupne tmavosivy tvrd$i masivny
ilovec bystrického typu az lackych slienovcov, ktory tvori
vrstvy hrubé az niekol’ko metrov. Pravdepodobne v dosled-
ku priestorovo a ¢asovo rdznorodého charakteru zdrojovej

bioturbécia vo vrstve

rastlinna drvina

zvinend lamindcia

Sikma laminacia

paralelna laminacia

flovcové zavalky

misovité Struktdry po Gniku vody

+++ gradacia na baze vrstvy

Mus,Fld,GIn muskovit, Zivce, glaukonit
Z'5 velkost najvacsich zfn v mm

bioglyfy na baze vrstvy

pradové stopy na baze vrstvy

pradové stopy (flute casts)

stopy vleCenia (groove casts)

stopy vtla€ania (load casts)

korytové erdzia dna

teleso sklzu bez zachovania pdvodnej Struktdry

<~ teleso sklzu so zachovanim povodnej Strukttry
( ) menej vyrazny znak je v zatvorkach

d.p. drobovy pieskovec magurského typu
—<«—smer paleopridu

Obr. 4. Vysvetlenie znaciek a skratiek pouzitych v litologickych
profiloch.
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Fig. 4. Explanation of symbols and abbreviations used in litholo-
gical sections.
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Obr. 5. Typovy profil oravsko-
veselskych vrstiev  bystrickej
jednotky — profil v rieke Vese-
lianka juzne od Oravského Vese-
1ého (N 49° 26° 37,8“; E 19° 23°
53,9%) — pieskovcovy flySovy
Vyvoj.

Fig. 5. Type sections of Orav-
ské Veselé Mb. of Bystrica
Unit — section in the Veselianka
river south of Oravské Veselé
villege (N 49° 26° 37.8%; E 19°
23° 53.9%) — sandstone flysch
development.
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Obr. 6. Referen¢ny profil oravskoveselskych vrstiev bystricke;j
jednotky: A, B — maly lom pri ceste do Mutneho za odboc¢kou
k Benadovu; C — pieskovcova zila v ilovecoch bystrického typu.
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Fig. 6. Reference section of Oravské Veselé Mb. of Bystrica
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in bystrica type mudstones.
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oblasti a transportu gravitacnym pradmi sa vyvinu-
lo mnozstvo variet pieskovcov, ktoré maju spoloc-
né nasledujuce vlastnosti: 1. obsahuju jednoznacne
identifikovatel'ny glaukonit (v réznom mnozstve),
2. zvySeny obsah kremena, 3. lepSie vytriedenie
— zrely, zrnitostne a mineralne dobre vytriedeny
klasticky sediment, 4. znaky transportu prevazne
turbiditnym pradom (len zriedka ulomkotoky).

V dalsich, severnejsich tektonickych Supinach
je vyrazne niz$ie zastipenie pieskovcov magurské-
ho typu oproti ilovcom a glaukonitovym pieskov-
com. Tento trend smerom na sever a zapad narasta,
pieskovce magurského typu st o nieco lepSie vy-
triedené az kremité, gradacné a zaroven klesa aj
ich hrubka na 15 az 100 cm. Sved¢i to o narastaji-
cej distalite v rdmci sedimentacného vejara. Su to
gradacne zvrstvené strednozrnné masivne drobové
pieskovce, vo vySSej Casti jemnozrnng, T, zvinene
laminované, s muskovitom a rastlinnou drvinou.

Smerom na sever a zapad postupne pribudaji
glaukonitové pieskovce a ilovce bystrického typu,
az oravskoveselské vrstvy postupne nadobtdaju
charakter bystrickych vrstiev (tzn. postupné vy-
znievanie sedimentdcie drobovych pieskovcov
lateralne na sever a nahrddzanie sedimentaciou
glaukonitovych pieskovcov).

Okrem toho boli pozorované sklzové telesa
hrubé niekol’ko desiatok centimetrov az 2 m so sil-
tovou zakladnou hmotou bez zachovania povodne;j
Struktiry sedimentu, ale aj so sklzovymi vrasami
deformovanych pieskovcov a ilovcov (obr. 6A).

Petrografia. — V suvrstvi st zastipené dva
litotypy pieskovcov: magursky typ pieskovcov
a glaukonitové pieskovce. Uvedené typy hornin
podrobne petrograficky charakterizuju Laurinc
a Tet'dk (2017).

Magursky typ pieskovcov si prevazne strednozrnné, len
mierne alebo dobre vytriedené sublitarenity az subarkozy
(v zmysle Pettijohna et al., 1972). Prevlada monokrystalicky
kremen (23,5 — 60,5 %, priemer 43,6 %) a polykrystalicky kre-
men (3,1 — 38,8 %, priemer 14,4 %). Silicity st pritomné len
akcesoricky (0,0 — 2,8 %, priemer 0,9 %). Plagioklasy tvoria 0,6
— 6,5 % (priemer 3,6 %) a draselné zivce 0,8 — 6,5 % (priemer
2,7 %). Bezny je muskovit (0,0 — 7,5 %, priemer 3,9 %), ale
aj biotit (0,0 — 9,9 %, priemer 3,0 %). Obsah glaukonitu je pre-
vazne zanedbatelny. Litické klasty st zastupené tlomkami sedi-
mentov — jemnozrnné pieskovce, siltovee, pelity (0,5 — 19,0 %,
priemer 2,2 %) a karbonaty (0,0 — 29,0 %, priemer 5,6 %). Vy-
skytuji sa aj tlomky metamorfovanych hornin — fylity, svory,
ruly (0,0 — 4,5 %, priemer 1,4 %), magmatickych a vulkanic-
kych hornin — felzity, magmatity (0,0 — 5,3 %, priemer 1,3 %).
Obsah zakladnej hmoty variruje medzi 1,7 az 17,7 % (priemer

Obr. 7. Oravskoveselské vrstvy — bystricka jednotka: A
— profil v potoku Menzdrovka pri druzstve — Novot’; B
— profil v rieke Mutilanka — Mutfanska pila; C — profil
v potoku Pracka — Mutne.

Fig. 7. Oravské Veselé Mb. — Bystrica Unit: A — section
in the Menzdrovka creek — Novot’ village; B — section in
the Mutnanka river — Mutianska pila; C — section in the
Pracka creek — Mutne village.
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8,4 %), len ojedinele vSak prekracuje 15 %. V pieskovcoch je bezny kal-
citovy cement (1,0 — 18,9 %, priemer 8,0 %) (Laurinc a Tet'ak, 2017).

Pieskovce glaukonitového typu su prevazne jemnozrnné az stred-
nozrnné, dobre vytriedené kremenné arenity a sublitarenity (klasifikacia
v zmysle Pettijohna et al., 1972). Majoritne ich tvori rézne opracovany
a prevazne dobre vytriedeny monokrystalicky (30,6 — 80,0 %, priemer
56,7 %) a polykrystalicky (1,65 — 29,2 %, priemer 8,8 %) kremen. Vyskyt
silicitov je variabilny (v priemere 0,4 %). Obsah zivcov je nizky — pla-
gioklasov je 0,0 az 5,7 % (priemer 1,2 %) a draselnych zivcov 0,0 az
4,7 % (priemer 1,1 %). Obsah muskovitu je 0,2 az 6,4 % (priemer 3,0 %)
a biotitu 0,0 az 7,4 % (priemer 1,4 %). Glaukonit je, naopak, zastipeny
hojne —do 17,5 % (v priemere 7,5 %). Litické ulomky su zastipené ulom-
kami sedimentov (0,0 — 5,3 %, priemer 1,1 %), karbonatov (0,0 — 14,8 %,
priemer 1,1 %), metamorfitov (0,0 — 1,9 %, priemer 0,4 %), magmatitov
a vulkanitov (0,0 — 2,2 %, priemer 0,3 %). Ojedinele je mozné pozorovat’
fosilne organické ulomky (0,0 — 6,2 %, priemer 1,2 %) prevazne forami-
nifer (numulity a i.). Zakladnti hmotu (0,0 — 22,5 %, priemer 6,5 %) tvoria
drobné agregaty kremena a ilovych mineralov. V pieskovcoch je bezna
pritomnost’ kalcitového cementu (0,0 — 40,1 %, priemer 8,2 %) (Laurinc
a Tet'ak, 2017).

Clenenie. — Oravskoveselské vrstvy st sticast'ou zlin-
skeho suvrstvia. V praxi (na mape, Tet'dk et al., 2016a) je
na zaklade pomeru dvoch zakladnych litotypov pieskovcov
mozné rozliSit’ dva litofacialne vyvoje oravskoveselskych
vrstiev: 1. ak bystricka facia (tzn. kremenné glaukonitové
pieskovce so sprievodnymi ilovcami bystrického typu) tvo-
ri menej nez 50 % objemu suvrstvia, hovorime o oravsko-
veselskych vrstvach s prevahou drobovych pieskovcov; 2.
ak bystricka facia tvori viac nez 50 % objemu suvrstvia,
hovorime o oravskoveselskych vrstvach s prevahou glauko-
nitovych pieskovcov.

Hruabka. — Hrubka vrstiev je ca 300 az 500 m. Hor-
na hranica je vSade tektonicka. Zapadne od Zakamenného
sa podlozné belovezské suvrstvie vyskytuje len sporadic-
ky, preto je narocné vymedzit’ jednotlivé tektonické Supi-
ny a tym urcit’ hrabku a ohranicenie oravskoveselskych
vrstiev.

Spodna hranica. — Spodnd hranica je dana kontaktom
s belovezskym suvrstvim. Na kontakte sa na niekol’kych
metroch mézu striedat’ litofacie oboch stvrstvi, podob-
ne, ako je to typické pre kontakt belovezského stvrstvia
s bystrickymi vrstvami, ¢ize vychylovskeé stvrstvie (Potfaj,
1989). Za ur¢ujuci mozno povazovat prvy vyskyt pieskov-
ca magurského typu. Tento kontakt je litologicky vyrazny
a prejavuje sa morfologickym stupfiom a zalesnenim.

Horna hranica. — Horna hranica stvrstvia je vSade
tektonicka. Na Orave ani zapadne od nej v bystrickej jed-
notke nad oravskoveselskymi ¢i bystrickymi vrstvami nie
su zachované mladSie sedimenty. Ich horné ohranicenie je
vyrazne tektonické. Prejavuje sa vystupovanim silno tek-
tonicky porusenych hornin az tektonickou brekciou, roz-
pukanymi pieskovcami s puklinami vyhojenymi kalcitom.
Na vychod od Oravy v Pol'sku pokracuje sedimentacia si-
vrstvia do nadlozia vrstvami z Mniszka (Oszczypko a Osz-
czypko-Clowes, 2010).

Vekové zaradenie a charakteristické fosilie. — Vek
oravskoveselskych vrstiev je stredny aZz mladsi eocén
selské vrstvy lateralne zastupuju s bystrickymi vrstvami
a scasti aj s raciborskym stvrstvim, mézeme predpokla-
dat’, Ze majii podobny vekovy rozsah. Podl'a ur¢eni vapni-
tého nanoplankténu zo Stredného Povazia a Kysuc je vek
bystrickych vrstiev stredny (az mladsi?) eocén s moznym

presahom do starSieho eocénu (Mello et al., 2011; Potfaj
et al., 2003). Boli pozorované aj velké foraminifery star-
Sieho eocénu az mladSieho ypresu (kuis) (Mello et al.,
2011). Rovnako stredno- az mladoeocénny vek bystrickych
vrstiev bol uréeny na Orave na zaklade spolocenstiev nano-
planktonu (Tet'ak et al., 2016a, b).

Spolo¢enstva nanoplanktonu z oravskoveselskych
vrstiev na Orave (Tet'’dk et al., 2016a) st prevazne stred-
no- az mladoeocénneho veku — zony NP16 az NP18 — naj-
stanoveny na zaklade zastupenia druhov Helicosphaera
compacta BRAMLETTE & WILCOXON, Cyclicargolithus flori-
danus (RoTH & HAY) BUKRY, R. bisecta (HAY, MOHLER &
WAaDE) ROTH a Reticulofenestra umbilicus (LEVIN) MARTI-
NI & Ritzkowskl. Mladsi eocén bol stanoveny na zaklade
zastupenia druhov Helicosphaera euphratis HaQ, Isthmo-
lithus recurvus DEFLANDRE a Pontosphaera obliquipons
(DEFLANDRE) ROMEIN.

Vel'ké bentické dierkavee boli uréené z 15 vybrusov
glaukonitovych pieskovcov (Bucek a Tetdk, 2020). Boli
uréené druhy: Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER),
Asterocyclina stella (GOMBEL), A. stella taramellii MUNIER-
CHALMAS, D. cf. pratti (MICHELIN), D. cf. tenuis DOUVILLE,
D. discus (RUTIMEYER), D. dispansa (SOWERBY), D. chudeaui
(SCHLUMBERGER), Miscellanea cf. miscella D" ARCHIAC &
HamEg, Nummulites cf. brongniarti D’ ARCHIAC & HAIME, V.
cf. exilis DOUVILLE, N. cf. gallensis HEm, N. cf. globulus
LEYMERIE, N. cf. laevigatus (BRUGUIERE), N. cf. manfredi
ScHAUB, N. lehneri SCHAUB, N. variolarius (LAMARCK),
Operculinasp.,Orbitoclypeus cf.douvillei(SCHLUMBERGER)
a O. chudeaui (SCHLUMBERGER). Sprievodny organicky
detrit v pieskovcoch tvorili tlomky koralinnych rias
a lastarnikov, prierezy malych foraminifer a machoviek,
rarky ¢ervov a drobny bentos. Je mozné zaradit’ ich do SBZ
(plytkovodné bentické zony) sensu Serra-Kiel et al. (1998).
Vekové zaradenie spolocenstiev velkych bentickych
dierkavcov je (starsi) stredny eocén — ilerd — lutét (barton)
— SBZ 13 — 16 (18). Velké bentické dierkavce boli spolu
s materialom psamitov redeponované zo Selfu, preto vek,
ktory reprezentujii, moze byt o nieco starSi nez skutocny
vek sedimentacie.

Genéza. — Sedimentacia prebichala v hlbokomorskom
prostredi v centralnej Casti magurského bazénu z vejarov
gravitatnych prudov typu ulomkotokov (drobové pieskov-
ce magurského typu, pdvod materidlu z juhomagurskej
kordiléry) a turbiditnych pradov (glaukonitové pieskovce,
povod materidlu z predmagurskej kordiléry). Sedimenty
boli transportované pozdiz bazénu z vychodu na zapad. Se-
dimentécia pieskovcov magurského typu a glaukonitovych
pieskovcov bola len zriedka prerusovana krat$imi obdo-
biami distalnej, tenko vrstvenej sedimentacie, typickej pre
belovezské stuvrstvie (Tet'ak et al., 2019).

Ujezdské vrstvy (revizia litostratigrafickej jednotky,
¢len zlinskeho suvrstvia)

Autor: Pesl (1968) zaviedol pre spodné zlinske vrstvy
nazov ujezdské vrstvy a zaroven odmietol v Pol'sku zauzi-
vané hieroglyfové vrstvy.

Anglicky nazov: Ujezd Mb. (member of the Zlin Fm.)

Synonyma a historické oznacenia. — Prevazne
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peliticky komplex leziaci v podlozi ,,magurského pieskov-
ca* pomenoval Ksigzkiewicz (1935) podla jeho polohy
nazvom podmagurské vrstvy. V Pol'sku v severnej Casti
raCianskej jednotky suvrstvie leziace pod magurskym su-
vrstvim (nie magurské suvrstvie v zmysle Potfaja, 1983)
Sikora a Zytko (1959) nazvali podmenilitové vrstvy a v juz-
nej Casti racianskej jednotky hieroglyfové vrstvy. Z Cesko-
slovenského tizemia v zdpadnej Casti magurskej jednotky
Matéjka a Roth (1956) opisali litostratigrafickl jednotku,
z pohladu litologie a pozicie porovnatelni s podmagur-
skymi vrstvami, ako spodné zlinske vrstvy (spresnili Pesl
a Mencik, 1966). Do spodnych zlinskych vrstiev bolo pri-
¢leniované aj luhacovické suvrstvie. Ako alternativu k hie-
roglyfovym vrstvam ponukaju Potfaj et al. (2002, 2003)
oscadnické vrstvy. Tie by vSak mali sCasti zahfiat’ aj pa-
sierbiecke pieskovce bystrickych vrstiev ¢i spodnych luha-
covickych vrstiev (Tetak et al., 2019).

Typovy profil. — Typovy profil vrstiev je pri obci Hii-
viniv Ujezd sz. od Luhacovic (Ceska republika) (Pesl,
1968).

Referenéné profily. — Na Orave su Ujezdské vrstvy
najlepsie odkryté severne od Oravskej Polhory v potoku
Jalovec nad hajoviiou Borsucie (obr. 8; N 49° 35° 33,7, E
19°25¢51,8%). Profily st dobre dostupné z asfaltovej lesnej
cesty, na ktoru je potrebné povolenie na vjazd.

Geografické a tektonické rozsirenie. — Ujezdské vrs-
tvy sa vyskytuju od severnej Casti bystrickej jednotky cez
raciansku jednotku az do jednotky Siary. V oblasti Oravy su
to mensie vyskyty sz. od Babej hory a z. od Pilska (Tetak
et al., 2016a). Vyskytuji sa aj na Kysuciach (o$¢adnické
vrstvy, Potfaj et al., 2002, 2003) a na Morave (Pesl, 1968)
a v Pol'sku (Sikora a Zytko, 1959).

Lateralne ekvivalenty. — Lateralnymi ekvivalentmi
vrstiev st bystrické vrstvy a vrchné belovezské vrstvy.

Litologia. — V nadlozi bystrickych vrstiev a v podlozi
kycerskych vrstiev sme na niekol'’kych miestach pozorovali
prevazne tenko vrstveny flySovy komplex. Jeho vyclenenie
je v teréne skomplikované silnym presutinenim nadlozny-
mi kycerskymi pieskovcami a nedostatkom odkryvov.

Pesl (1968) charakterizoval tjezdské vrstvy ako pelitic-
ky komplex prevazne vapnitych sivych ilovcov a tenkovrst-
vovitych jemno- az strednozrnnych pieskovcov hrubych do
20 cm a zlepencovitych pieskovcov. Sporadicky sa v nich
vyskytuju aj Fe-pelokarbonaty a acké slienovce.

Pivko (2002) charakterizoval hieroglyfové vrstvy (ekv.
ujezdskych vrstiev) ako prevahu tenko (menej stredne) vrs-
tveného flySu s hojnymi stopami na spodnych vrstvovych
plochéach pieskovcov. Zriedkavejsie su glaukonitové pies-
kovce. flovce st prevazne nevéapnité.

Na Orave ich tvoria polohy tenko vrstveného flysu
belovezskej litofacie hrubé 0,5 az 6 m s indexom zvrstve-
nia 7 az 12 vrstiev/m a s pomerom pieskovcov k ilovcom
ca 1/1. Pieskovce tvoria vrstvy hrubé 3 az 15 cm (zried-
ka do 40 cm). St jemnozrnné, vyrazne S$ikmo laminované,
s bioglyfmi, hojnou rastlinnou drvinou a muskovitom, bez
glaukonitu a striedaji sa so zelenosivymi nevapnitymi ilov-
cami az siltovymi ilovcami. Bystricku litofaciu zastupuju
masivne ilovce bystrického typu (menej az lacké slienovce)
hrubé 0,5 az 3 m a jemno- az hrubozrnné, paralelne lami-
nované kremenné pieskovce s hojnym glaukonitom hrubé
40 az 100 cm. Bolo pozorované aj sklzové teleso s utrzkami
(intraklastami) glaukonitového pieskovca a ilovcov. Celko-
vo prevlada belovezska litofacia nad bystrickou (Tet'’ak et
al., 2016b).

Obr. 8. Ujezdské vrstvy — radianska
jednotka (potok Jalovec): A — tenko
vrstvené sedimenty ujezdskych vrstiev;
B — tenko vrstvené sedimenty a ilovce
bystrického typu.

Fig. 8. Ujezd Mb. — Raga Unit (Jalovec
creek): A — thin-bedded sediments of
the Ujezd Mb.; B — thin-bedded sedi-
ments and the Bystrica type mudstones.
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Podl'a Sikoru a Zytka (1959) ,hieroglyfové vrstvy*
obsahuji jemnozrnné laminované pieskovce s musko-
vitom vo vrstvach hrubych 5 az 30 (50) cm, bezne s pri-
mesou glaukonitu a s bioglyfmi, striedajice sa s tenkymi
vrstvami tvrdych, niekedy slabo vépnitych ilovcov (5 az
20 cm). Zriedkavo sa objavuju hrubé polohy sivych vapni-
tych ilovcov s masivnym rozpadom, aké prevladaji v pod-
magurskych vrstvach severnej Casti racianskej jednotky.
Najma v dolnej Casti suvrstvia vystupuji vrstvy sivobie-
lych arkézovych glaukonitovych pieskovcov a zlepencov
pasierbieckeho typu hrubé 20 cm az 3 m. Ich podiel vSak
vel'mi koliSe. V nizSej Casti siivrstvia sa miestami aj me-
dzi pasierbieckymi pieskovcami vyskytuji horizonty Cer-
venych ilovcov, ktoré maju mladsi vek ako cervené ilovce
belovezského suvrstvia. Tieto horizonty Cervenych ilovcov
nazyvaju napr. Sikora a Zytko (1959) ,,pstre tupki gérne*
(vrchné pestré bridlice).

Petrografia. — Sedimenty su tvorené dvomi litofaciami
— bystrickou a belovezskou. Bystricka litofacia je zloze-
na z kremennych glaukonitovych pieskovcov a vapnitych
iloveov bystrického typu. Belovezsku litofaciu zastupujt
tzv. belovezské pieskovce. Uvedené typy hornin podrobne
petrograficky charakterizuji Laurinc a Tet'ak (2017).

Pieskovce glaukonitového typu majoritne tvori rdzne opracovany
a prevazne dobre vytriedeny monokrystalicky (30,6 — 80,0 %, priemer
56,7 %) a polykrystalicky (1,65 —29,2 %, priemer 8,8 %) kremen. Vyskyt
silicitov je variabilny. Ich obsah v pieskovcoch sa pohybuje od 0,0 do
3,2 % (v priemere 0,4 %). Priemerny obsah zivcov je v glaukonitovych
pieskovcoch mimoriadne nizky — akcesoricky. Obsah plagioklasov je
0,0 az 5,7 % (priemer 1,2 %) a draselnych zivcov 0,0 az 4,7 % (prie-
mer 1,1 %). Pri plagioklasoch je mozné pozorovat alteraciu, prevazne
sericitizaciu. Aj klastické sl'udy v porovnani s magurskymi, kycerskymi
a szczawinskymi pieskovcami s pritomné len v mensej miere. Obsah
muskovitu je 0,2 az 6,4 % (priemer 3,0 %) a biotitu 0,0 az 7,4 % (prie-
mer 1,4 %). Glaukonit je, naopak, zastipeny velmi hojne. Jeho obsah sa
pohybuje od 0,0 do 17,5 % (v priemere 7,5 %). Vyskytuji sa rézne tvary
a rézne opracovanie glaukonitu. Litické ulomky st zastipené tlomka-
mi sedimentov (0,0 — 5,3 %, priemer 1,1 %), karbonatov (0,0 — 14,8 %,
priemer 1,1 %), metamorfitov (0,0 — 1,9 %, priemer 0,4 %), magmatitov
a vulkanitov (0,0 — 2,2 %, priemer 0,3 %). Z akcesorickych tazkych mine-
ralov (0,0 — 3,6 %, priemer 1,2 %) st bezné ulomky zirkonov, turmalinov,
rutilov a skorodovanych granatov. Ojedinele je mozné pozorovat’ fosilne
organické tlomky (0,0 — 6,2 %, priemer 1,2 %) prevazne foraminifer (nu-
mulity a i.). Zakladna hmotu (0,0 — 22,5 %, priemer 6,5 %) tvoria drobné
agregaty kremena a ilovych mineralov. V pieskovcoch je bezna pritom-
nost’ kalcitového cementu (0,0 — 40,1 %, priemer 8,2 %). Vyskytuje sa vo
forme zhlukov, pripadne zil (Laurinc a Tet'dk, 2017).

Belovezsky typ pieskovcov st (podla Laurinca a Tet'dka, 2017) pre-
vazne velmi jemnozrnné az jemnozrnné, dobre vytriedené sublitarenity,
menej kremenna droba, kremenny arenit a subarkdza (v zmysle Pettijohna
etal., 1982). Z hl'adiska obsahu litickych tlomkov ide o kalklitity (obr. 5).
Hlavnou zlozkou pieskovcov je monokrystalicky (37,4 — 58,0 %, priemer
48 %) a polykrystalicky kremen (1,9 — 22,9 %, priemer 10,0 %). Vel'mi
ojedinele sa vyskytuju silicity (0,0 — 0,6 %, priemer 0,2 %). Okrem par vy-
nimiek je vyskyt ziveov v pieskovci len akcesoricky. Zastupenie plagiokla-
sov (0,2 — 3,0 %, priemer 1,6 %) a draselnych zivcov (0,0 — 2,8 %, priemer
1,6 %) je priblizne rovnaké. Pri plagioklasoch pozorujeme rozny stupen
alteracie — sericitizacie. Klastické sl'udy st zastupené pomerne hojne. Pre-
vlada muskovit (3,4 — 7,2 %, priemer 4,6 %) nad biotitom (1,6 — 4,5 %,
priemer 2,7 %). Pri biotite mozno pozorovat’ chloritizaciu a baueritizaciu.
Zrma glaukonitu sa v pieskovcoch takmer nevyskytuju (0,0 — 0,9 %, prie-
mer 0,1 %). Z litickych lomkov st pritomné tlomky sedimentarnych hor-
nin (0,0 — 4,8 %, priemer 1,7 %), karbonatov (0,0 — 8,5 %, priemer 3,6 %),
metamorfovanych hornin (0,0 — 1,7 %, priemer 0,9 %), magmatickych
a vulkanickych hornin (0,0 — 1,2 %, priemer 0,3 %). Akcesorické tazké
mineraly (0,5—1,3 %, priemer 0,9 %) st zastiipen¢ detritickymi tlomkami
zirkonov, turmalinov, rutilov a skorodovanym granatom. V pieskovcoch
bohatych na kalcit s akcesoricky pritomné fosilne organické tlomky pre-
vazne foraminifer (0,0 — 0,9 %, priemer 0,3 %). Zakladnii hmotu tvoria

prevazne ilové mineraly (0,0 — 15,3 %, priemer 9,3 %). Pieskovce su ¢asto
stmelené kalcitovym cementom (0,0 — 37,6 %, priemer 13,7 %), ktory je
pozorovany hlavne vo forme zhlukov.

Clenenie. — Ujezdské vrstvy su ¢lenom zlinskeho sii-
vrstvia (Pesl, 1968).

Hribka. — Hrabka ujezdskych vrstiev je podla Pesla
(1968) na Kysuciach a Morave 300 — 500 m. Na Orave je
ich hrubka premenliva a Tet'ak et al. (2016b) ju odhadujti na
30 az 150 m. Sikora a Zytko (1959) odhaduju hrabku pod-
magurskych vrstiev (starsi ekvivalent ujezdskych vrstiev)
v severnej Casti ra¢ianskej jednotky az do 700 m. Smerom
na juh a vychod sa vyklinuju. Véacsia hrabka je pri vyssom
zastipeni pasierbieckych pieskovcov. Podl'a Pivka (2002)
v okoli Pilska stvrstvie dosahuje hrabku ca 200 az 250 m,
podl'a Oszczypka (1992) v Pol'sku dosahuje 250 az 300 m.

Spodna hranica. — Na Orave na styku s bystrickymi
vrstvami je dand nadobudnutim prevahy belovezskej lito-
facie (tenko vrstvenym flySom) nad bystrickou litofaciou
(glaukonitovymi pieskovcami a ilovcami bystrického
typu). V oblasti Kysuc lezia v nadlozi osieleckych pieskov-
cov (ekv. bystrickych vrstiev) (Pesl, 1968).

Horna hranica. — Hornu hranicu kladieme pod prva
hrubsiu vrstvu drobového pieskovea magurského typu
kycerskych, babisskych alebo vsetinskych vrstiev (Pesl,
1968; Tetak et al., 2016b). Prechod z belovezského si-
vrstvia do zlinskeho suvrstvia sa meni z pozvolného na
severe magurského prikrovu na ostry kontakt juznejsie (Si-
kora a Zytko, 1959).

Vekové zaradenie a charakteristické fosilie. — Ve-
kovy rozsah ujezdskych vrstiev je podl'a Pesla a Mencika
(1966) stredny az mladsi eocén, podla Pesla (1968) mlad-
§i eocén. Podla nanoplanktonu je vek (hieroglyfovych
vrstiev) ?star$i eocén az stredny eocén (Korabova a Potfaj,
1991) a stredny az mladsi eocén (Oszczypko, 1992). Pre
podmagurské vrstvy udavaju Sikora a Zytko (1959), Zytko
(1962) a Jednorowska (1966) vek stredny az mladsi eocén.

Nanoplanktén zo vzorky severne od hajovne Borsucie
preukazal vek stredny eocén (NP16, vz. F845i2 — Tetak et
al., 2016b, c), a to na zaklade zastipenia druhov Cyclicar-
golithus floridanus (ROTH & HAY) BUKRY, Reticulofenestra
bisecta (HAY, MOHLER & WADE) ROTH a R. umbilicus (LE-
VIN) MARTINI & RITZKOWSKI, ktorych prvy vyskyt sa viaze
na tuto zénu.

Genéza. — Sedimentacia prebichala v hlbokomorskom
redukénom prostredi v centralnej az severnej ¢asti magur-
ského bazénu z vejarov gravitacnych pradov typu turbi-
ditnych pradov (glaukonitové pieskovce z predmagurskej
kordiléry). Ujezdské vrstvy zodpovedaju zakon&eniu ryt-
mickej flySovej sedimentacie tenko vrstvenej belovezskej
litofacie. T4 prebichala pocas mladSicho paleocénu az
mladsieho eocénu. V réznych obdobiach do nej vnikali ve-
jére (laloky) tvorené roznymi druhmi pieskovcov (Tet'ak et
al., 2019).

Poznamky — hieroglyfové vrstvy. — Nazvom Hieroglyphenschichten
(hieroglyfové vrstvy) pomenovali Paul a Tietze (1877) vrchnokriedové se-
dimenty Vychodnych Karpat s hojnymi stopami na spodnych vrstvovych
plochach pieskovcov. Paul a Tietze (1879) uvadzaju, ze podobna facia sa
vyskytuje aj v eocéne, a preto rozliSujii spodné a vrchné hieroglyfové vrs-
tvy. Spodné hieroglyfové vrstvy boli neskor premenované na ropianske
vrstvy (Slaczka a Miziotek, 1995; Tet'ak et al., 2017) alebo inoceramo-
vé vrstvy (Sikora a Zytko, 1959). Pomenovanie hieroglyfové vrstvy sa
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d’alej pouzivalo len pre ich vrchnt, eocénnu cast. Paul (1890) v zapad-
nej Casti magurského prikrovu povazuje za vrchné hieroglyfové vrstvy
dnesné vrchné belovezské vrstvy a jeho ,,pieskovce vrchnych hieroglyfo-
vych vrstiev st pieskovee luhacovického stvrstvia (sensu Pesl, 1965;
Tetak, 2005a). Definiciu hieroglyfovych vrstiev spresnil Ksiazkiewicz
(1948) uvedenim litologickych vlastnosti, ktor¢ ich lisia od belovezského
suvrstvia. Zdoraznil vSak, ze v oblasti Babej hory su len facidlnou ob-
menou belovezského stvrstvia. Sikora a Zytko (1959) konstatuju odligné
priestorové rozsirenie a nestuvekost’ tychto suvrstvi. Hoci toto pomeno-
vanie nezodpoveda principom stratigrafickej klasifikacie, v pol'skej lite-
rature je hlboko zakorenené (Pivko, 2002). Ani Pesl (1968) neodportaca
pouzivat’' nazov hieroglyfové vrstvy. V pol'skej literatire sa pomenovanie
hieroglyfové vrstvy pouziva roézne pre tenko vrstvené flySové sedimenty
star§iecho az mladSieho eocénu od magurskej cez sliezsku, dukliansku az
po skolsk jednotku. Rézne sa pouzivalo aj v Ceskoslovenskej literature.
V magurskej jednotke je chapané najmé v zmysle hieroglyfovych vrstiev
(Sikora a Zytko, 1959; Ksiazkiewicz, 1966; Rytko et al., 1992), belovez-
skych vrstiev bez pestrych ilovcov (Pesl, 1968), ale aj vychylovského si-
vrstvia (Potfaj, 1989). Ako nahradné sa neujalo pomenovanie Grzechyna
Mb. (napr. Golonka a Malata, 1976). Potfaj et al. (2002, 2003) ako alterna-
tivu k hieroglyfovym vrstvam navrhuju o$¢adnické vrstvy.

Diskusia

V pripade, ak pri préci v teréne narazime na lokalny vy-
voj sedimentov vymykajici sa definovanym litostratigra-
fickym jednotkam, je mozné povazovat’ ho len za lokalnu
facidlnu odchylku/varietu od definovanej litostratigrafic-
kej jednotky. Ak je vSak odchylka vyraznejsia, facialne
a priestorovo stala, sledujeme ju vo vdcsom rozsahu a jej
vyclenenie mdze byt prinosom k poznaniu litostratigra-
fickej stavby, je namieste definovat’ novu litostratigraficka
jednotku.

V tejto praci definujeme, pripadne revidujeme dve li-
tostratigrafické jednotky. Pri ich d’alSom pouzivani je po-
trebné zohl'adiiovat’ nasledujuce pripomienky:

Oravskoveselské vrstvy su nova litostratigrafickd
jednotka, ktora by si mala najst svoje miesto tak v slo-
venskej, ako aj pol'skej Casti juzného okraja bystrickej
jednotky, najma tam, kde bol doteraz evidovany vyskyt
bystrickych vrstiev (a ich ekvivalentov ako osielecké pies-
kovce — Ksiagzkiewicz, 1958; lacké vrstvy — Rylko, 1992;
maszkowické pieskovcové vrstvy — Oszczypko, 1992)
s vyznamnej$im zastipenim drobovych pieskovcov ma-
gurského typu. Na Gzemi Slovenska k oravskoveselskym
vrstvam patri aj Cast’ bystrickej jednotky na vychode Kystic
(Potfaj et al., 2002, 2003).

Pri wjezdskych vrstvach ide o revidovanie existujlicej
litostratigrafickej jednotky (Pesl, 1968), ktorej pouzivanie
bolo v minulosti obmedzené na moravsky usek magur-
ského prikrovu a nie je zatazené nejednotnym vykladom
z minulosti. Na pol'skom tzemi evidujeme niekolko jej
nejednotne definovanych a nie Gplne vhodne pouzivanych
ekvivalentov (podmagurské vrstvy — Ksiazkiewicz, 1935;
hieroglyfové vrstvy — Sikora a Zytko, 1959). V tomto pri-
pade by mala prebehnut’ SirSia diskusia o vhodnosti pouzi-
vania ekvivalentov, ktoré prichadzajii do uvahy. Prinosom
by bolo urcenie referenéného profilu Gjezdskych vrstiev na
pol'skom uzemi.

Vysledkom prac Tetdka et al. (2016a, b) bol aj navrh
novej litostratigrafickej jednotky — vrstvy Redikalneho.
Boli vyclenené ako sucast’ zabavského suvrstvia na baze
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krynickej jednotky na Orave, zatial’ len ako provizorna li-
tostratigraficka jednotka s potrebou jej d’alSieho terénneho
a paleontologického vyskumu. Vrstvy vystupuju pozdiz
bazy krynickej jednotky v dlh§om pruhu ako cervené ilov-
ce a tenko vrstveny flySovy vyvoj, litofacialne blizky spod-
nym a vrchnym belovezskym vrstvam bystrickej jednotky.
Spominana oblast’ je intenzivne tektonicky porusend. Au-
tori sa priklanaju k interpretacii, ze ide o najstarSiu Cast’
krynickej jednotky na baze jej tektonickej Supiny. Ich ekvi-
valentmi v Pol'sku by mali byt napr. warstwy inoceramowe
(Oszczypko, 1973), warstwy ropianieckie (Oszczypko,
1979), szczawnické suvrstvie (Birkenmajer a Oszczypko,
1989) ¢i pestré ilovce (Jankowski a Kopciowski, 1999).

Zaver

Geologicka a litostratigraficka stavba magurského pri-
krovu je taka pestra a zlozita, Ze aj po desiatkach rokov pre-
cizneho vyskumu je potrebné zaviest' nové alebo revidovat’
pouzivané litostratigrafické jednotky. Definovanie novych
litostratigrafickych jednotiek bolo aj jednym z vysledkov
geologického vyskumu a mapovania v regione Biela Orava
(Tetédk et al., 2016a, b).

Oravskoveselské vrstvy boli definované ako nova li-
tostratigrafickd jednotka v ramci zlinskeho suvrstvia na-
miesto bystrickych vrstiev v juznej Casti bystrickej jednotky,
tam, kde bol zaznamenany zvyseny vyskyt drobovych pies-
kovcov magurského typu. Litofacialne ich charakterizuje-
me ako striedanie drobovych pieskovcov magurského typu,
kremennych glaukonitovych pieskovcov a ilovcov bystric-
kého typu. Ich vek je stredny az mladsi eocén.

Ujezdské vrstvy ako revidovana litostratigraficka jed-
notka st sucastou zlinskeho suvrstvia bystrickej a ra-
¢ianskej jednotky. Litofacialne ide o prienik podloznych
bystrickych vrstiev (kremenné glaukonitové pieskovce
a ilovce bystrického typu) a lateralne sa vyskytujuceho be-
lovezského suvrstvia (tenko vrstveny flys). Ich vek je stred-
ny az mladsi eocén.

V buducnosti bude nevyhnutné, aby zasadla komisia
odbornikov zo vSetkych dotknutych krajin, kam zasahuje
magursky prikrov, a zjednotila sa na jeho oficialnom li-
tostratigrafickom a tektonickom ¢leneni. Cielom by mala
byt jednotna definicia litostratigrafickych a tektonickych
jednotiek.
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Summary

The definition of new lithostratigraphic units was one of
the results of geological research and mapping in the Biela
Orava region (Tetak et al., 2016a, 2016b). The region is
formed by the Flysch Belt (Cenozoic accretionary wedge)
of the Western Carpathians. Three tectonic-lithofacies units
are present there — Raca, Bystrica and Krynica (Oravska
Magura) Units. They form a fold and thrust system of
Magura Nappe, which is thrusted over the inclined ramp of
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the European Platform, along with the Silesian Nappe and
other more external units. It is made up of pelagic sedimen-
tary sequences of “flysch” character, mostly Paleogene,
less of Late Cretaceous age (Polak et al., 2008; Tetak et al.,
2016a, b; Hok et al., 2019).

New lithostratigraphic unit Oravské Veselé Mb.
(2016a, b) was defined in the southern part of the Bystrica
Unit, where an increased occurrence of the Magura type
greywacke sandstones was recorded within the Zlin Forma-
tion instead of the Bystrica Mb. The type section is exposed
in the river-bed of the Veselianka river south of the Oravské
Veselé village below the mouth of the Rakovec creek. The
reference section is a smaller, easily accessible quarry on
the road from villages Breza to Mutne above the turn-off to
Benadov village. The member is characterized lithofacially
as an alternation of the Magura type greywacke sandstones,
quartz glauconite sandstones and Bystrica type mudstones.
If the 50 m of the section the Magura type greywacke rep-
resents at least 3 beds the Oravské Veselé Mb. can be dis-
tinguished instead of the Bystrica Mb. The characteristic
lithofacial parameters of the Oravské Veselé Mb. is the ratio
of sandstones to claystones 3/1 az 10/1 (sandstone prevails
over claystone). Claystone may, however, prevail local-
ly. Stratification index is 0.5 to 1.5 beds/m. With a higher
proportion of claystones the stratification index is 3 to 5
beds/m. For comparison, the Bystrica Mb. is characterized
for the sandstone/claystone ratio approx. 1/2, rarely 1/10.
The Oravské Veselé Mb. approaches such values in parts
with a higher proportion of glauconite sandstones accom-
panied by the Bystrica type mudstone (Tet'ak et al., 2016b).

Magura type greywacke forms 50 to 150 cm (20
to 200 cm) thick beds. Sandstones are coarse to medi-
um-grained with clasts up to 2 mm. Massive on the fresh
surface, however, marked water escape structures are usu-
ally visible on the weathered surfaces. Quartzose glauco-
nitic sandstones are mostly fine-grained blue-gray in colour
and markedly quartzose. They are well sorted and form 50
to 130 cm thick beds. In the lower part of the beds they are
massive to indistinctly laminated. In the higher part paral-
lel laminated sandstone to siltstone appear. Up to several
meters thick dark grey massive Bystrica type mudstone to
Lacko marls represent the uppermost part of the sequence.
Up to 2 m thick slide bodies were observed.

Thickness of the Oravské Veselé Mb. is 300 to 500 m.
Its age based on nannoplankton is middle to late Eocene
(upper Lutetian to lower Priabonian). New lithostrati-
graphic unit should find its application in both the Slovak
and Polish part of the southern edge of the Bystrica Unit,
especially where the occurrence of Bystrica Mb. (and their
equivalents as Osielec sandstones — Ksigzkiewicz, 1958;
Lacko Beds — Rytko, 1992; Maszkowice sandstone beds —
Oszczypko, 1992) has so far been registered with a more
significant representation of the Magura type greywacke
sandstones. In Slovakia, part of the Bystrica Unit in the east
of Kysuce region also belongs to the Oravské Veselé¢ Mb.
(Potfaj et al., 2002, 2003).

The Ujezd Mb. (Pesl, 1968), as a revised lithostrati-
graphic unit, is a member of the Zlin Formation of the By-
strica and Raca units. The type section is located near the
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village Hfivintiv Ujezd NW of the Luhacovice town (Czech
Republic). The reference sections are north of the Oravska
Polhora village in the Jalovec creak above the Borsucie
hunter’s dwelling. Thickness of the Ujezd Mb. in the Orava
region si 30 to 150 m. Its age is middle to late Eocene (Pesl
and Mencik 1966; Pesl, 1968; Korabova and Potfaj, 1991,
Oszczypko, 1992; Tet'dk et al., 2016b).

Lithofacially, it is the combination of the Bystrica Mb.
(quartzy glauconitic sandstones and Bystrica type mud-
stones) and the Beloveza Formation (thin-bedded “flysch”).
In this case, there should be a broader discussion on the ap-
propriateness of the use of the equivalents. In the past, its
use was limited to the Moravian part of the Magura Nappe

where it does not carry any inconsistent interpretations
from the past. However, there have been several inconsist-
ently defined and not entirely suitably used equivalents in
the past (Lower Zlin Beds — Pesl and Mencik, 1966 and
Oscadnica Mb. — Potfaj et al., 2002, 2003) and also in the
Polish territory (Sub-Magura Beds — Ksiazkiewicz, 1935;
Sub-Menilite Beds or Hieroglyphic Beds — Sikora and Zyt-
ko, 1959).
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