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8. STRIEBRO / SILVER

Striebro (Ag) je biely, pomerne makky kujny kov s mernou hmotnostou 10,5 t/m> a bodom tavenia 960 °C. Je to najlepsi kovovy
vodi¢ tepla a elektriny, leguje mnohé kovy. Striebro je chalkofilny prvok, ktory sa pri magmatickej diferenciacii koncentruje do
mineralov neskorSich $tadii, alebo sa vyluCuje z hydrotermalnych roztokov. Asi 65 % svetovych zasob striebra sa nachadza
v medenych a polymetalickych loziskach réznych typov, 35 % zasob sa nachadza v Zilnych lozZiskach, kde je striebro hlavnou
uzitkovou zlozkou. Hlavné rudné Ag mineraly su argentit (Ag.S), polybazit, proustit, hessit, stefanit, striebronosny galenit, tetraedrit
(freibergit), sfalerit a dalSie.

Najviac striebra spotrebuju priemyselné aplikacie, najma elektronika a elektrotechnika, kde ma spotreba rasticu tendenciu. Pouzitie
striebra ako drahého kovu v klenotnictve a na vyrobu tovaru zo striebra (pribory) je na Ustupe a v budicnosti sa predpoklada dalsi
pokles. Mierny pokles spotreby bol zaznamenany vo fotografickom priemysle, najma kvéli rozmachu digitalnej fotografie. Striebro sa
pouziva aj pri vyrobe zliatin (5 %) a razeni minci (3 %). Dalsie vyuZitie je pri Gisteni vody, vyrobe batérii, zrkadiel, $pecialnych
odrazovych povrchov, katalyzatorov, v jadrovej energetike pri vyrobe regulaénych ty¢i pre vodné reaktory, v medicine a i.

Recyklacia striebra, ktora je technologicky velmi jednoducha, poklesla na zagiatku 90. rokov asi na polovicu mnozstva recyklovaného
v rovhakom obdobi 80. rokov. Pokles recyklacie pravdepodobne suvisel s nizkymi cenami striebra a niz§im obsahom Ag
v druhotnych surovinach. V USA sa recyklaciou odpadu ziskava okolo 30 % celkovej produkcie striebra. Striebro je mozné Uspesne
nahradit v mnohych vyrobnych odvetviach. Fotografické materidly sa vyrabaju so znizenym obsahom Ag alebo Uplne bez neho
a fotografia sa nahradza xerografiou alebo elektronickym spdsobom zobrazovania. Pri vyrobe Specialnych zrkadiel a reflexnych
povrchov sa striebro nahradza hlinikom a rédiom. V chirurgickych nastrojoch a kostnych nahradach sa miesto striebra pouziva tantal
a Specialna ocel. Pri vyrobe batérii a dentélnej zliatiny sa striebro nahradza keramickymi materialmi. Mincové striebro bolo

nahradené inymi kovmi, najma medenymi zliatinami.

8.1. Surovinové zdroje SR / Mineral resources

Tazba striebornych rad (spolu so zlatom, olovom,
zinkom, medou ai.) ma na Slovensku velmi dlha
tradiciu. Vzhladom na vazbu striebornych (aj zlatych)
rud na vrchné Casti lozisk a takmer 700-ro¢nu histériu
tazby sa vacsina bohatSich Ag rud vytazila v minulosti.
Loziska striebornych rad (+ Au, Cu, Pb, Zn) sa vo
vSeobecnosti ¢lenia na mladd vulkanicki formaciu
a starSiu formaciu.

® Kmladej vulkanickej formacii sa zaraduje Ag
zrudnenie vystupujuce v drahokovovych
a polymetalickych lozZiskach Kremnica, Banska
Stiavnica, Banska Hodrusa, Vyhne — Banky, Pukanec
a Zlata Bana. Na niektorych banskostiavnickych zilach
(Stefan, Griiner) boli najvynosnejsie vrchné ¢asti Zil so
stefanitom hrubé az 12 m. Smerom do hibky
prechadzala Au-Ag mineralizacia do polymetalickej
(Pb-Zn-Cu) s niz§im obsahom Ag. V overenych
zasobach lozisk mladej vulkanickej formacie sa obsah
Ag pohybuje v rozpati 8 — 40 g/t a vacSia Cast Ag sa
viaze na galenit. Samostatné Ag mineraly (argentit) su
zriedkavé.

® KstarSej formacii sa zaraduje Ag zrudnenie
viazané na Ag tetraedrity na lozZiskach komplexnych
Zeleznych amedenych rdd v SpiSsko-gemerskom
rudohori (Roznava) a taktiez Ag tetraedrity na
historicky znamom Cu loZisku Spania Dolina, vyvinuté
vobalovom perme. Obsah Ag v komplexnych
Zeleznych a medenych rudach je v priemere 9 — 20 g/t.
Vynimkou su zily Strieborna a Maria na lozisku
Roznava, kde obsah Ag viazaného na tetraedrit
dosahuje v priemere 54,9 a 171,6 g/t. Overené zasoby
na tychto Zilach predstavuju okolo 75 % zasob striebra
evidovanych v SR. Lozisko Roznava je klasifikované
ako stredne velké Ag lozisko (>500 t Ag v kove).
Mineralogicky ide oAg tetraedritové zrudnenie
s chalkopyritom, vyvinuté v starSom zilnom siderite.
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Silver recovering (along with gold, lead, zinc, copper
and others) has a long tradition in Slovakia. According
to the 700-years history of exploitation and silver
relation to upper parts of deposits, the majority of rich
Ag ores were mined out in the past. In general, silver
ore deposits (+Au, Cu, Pb, Zn) are divided into late
volcanic formation and early formation in the Western
Carpathians.

® The late volcanic formation is represented by Ag
mineralization on precious and base metal deposits
Kremnica, Banskéa Stiavnica, Banské Hodrusa, Viyhne
— Banky, Pukanec and Zlatda Baria. The most
productive were upper parts of ore veins of width up to
12 m on the Banské Stiavnica deposit (Stefan and
Gruner veins). Downwards Au-Ag mineralization melts
into base metal (Pb, Zn, Cu) mineralization of lower Ag
content. Ag content of the late volcanic formation
deposits ranges from 8 to 40 ppm and majority of silver
is bounded in galena. Individual Ag minerals (argentite)
are rare.

® The early silver formation is represented by Ag
mineralization related to Ag-tetrahedrites in complex
Fe-ore and copper deposits of the Spissko-gemerské
rudohorie Mts. (RozZriava deposit) and Ag-tetrahedrites
formed in the Permian rock complexes on historically
famed Cu deposit Spania Dolina. Ag content in
complex Fe and copper deposits fluctuates from 9 to
20 ppm, except Strieborna and Maria veins of the
Rozriava deposit, where Ag content varies from 55 to
172 ppm. Estimated reserves of these veins represents
60 % of registered silver reserves in Slovakia. RoZriava
deposit amounts more than 500 t of silver in metal
content.
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8.2. Evidované loziska SR / Registered deposits

STRIEBRO / SILVER

1. Kremnica

2. Banska Stiavnica

3. Banska Hodrusa (2 loziska)
4. BartoSova Lehotka

5. Pukanec

8.3. Zasoby a t'azba / Reserves and production data

STRIEBRO / SILVER

@ tazené lozisko / exploited deposit

O netazené lozZisko / non-exploited deposit

6. Zlata Bana

7. Spania Dolina

8. Roznava (2 loziska)
9. Cavoj

10. MniSek nad Hnilcom

Rok / Year 1999 2000 2001 2002 2003
Pocet lozisk spolu / Number of deposits ! 13 1 10 10 12r
— z toho tazenych / exploited - - - - -
Zasoby spolu / Reserves total [t Ag] 1222 1179 1300 1300 1325
— bilanéné / economic (Z-1 + Z-2) 569 569 569 569 569
— bilanéné / economic (Z-3) 146 146 146 146 146
— nebilanéné / potentially economic 507 464 585 585 610
Tazba / Mining output [t Ag] 0 0 0 0 0
Ag v koncentrate / Ag in concentrate [kg] 2 240 178 98 43 r 46

" Loziska s bilancovanym obsahom striebra
' Deposits with balancedsilver content

2 Striebro sa v malom mnozstve nachadza v koncentrate ziskavanom tpravou Au rudy pri tazbe zlata na loZisku Banska Hodrusa.
2 A little amount of silver occurs in concentrate produced by gold ore processing on Banské Hodrusa deposit.

8.4. Obchodna statistika / Trade statistics

Strieborné rudy a koncentraty neboli v roku 2003
predmetom zahraniéného obchodu SR. Spotreba
striebra je krytd dovozom. Doviezlo sa surové striebro
(polozka HS 7106) v hodnote takmer 62 mil. Sk. Vyvoz
predstavoval hodnotu takmer 33 mil. Sk.

Colné sadzby / Customs tariff (%):

Silver ores and concentrates were not traded in
2003. Domestic demand for silver is satisfied mostly by
imports. Value of imported crude silver (HS item 7106)
was almost 62 million SKK, export of crude silver
reached value almost 33 million SKK in 2003.

PHS / HS code Nazov / Iltem

VsSeobecné / Common Zmluvné / Contractual

Strieboré rudy a ich koncentraty

2616 10 Silver ores and concentrates

Bez cla / Duty-free Bez cla / Duty-free
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8.5. Tazobné organizacie v SR / Mining companies

Vroku 2003 neboli
strieborné rudy.

v SR organizacie taziace

8.6. Svetova vyroba / World production

Svetova tazba striebra v poslednych rokoch rastla
v désledku rastuceho dopytu. V roku 2002 vSak mierne
kleslao 1 % adosiahla 18 224 t. NajvacsSia cast
striebra sa ziskava ako vedlajSi produkt pri Uprave Pb-
Zn rad (35 %), primarnych striebornych rad (27 %),
medenych rad (24 %) a zlatych rad (14 %). Tazené
striebro pokryva asi 68 % celkovej spotreby (2002).

Svetové zasoby striebra v bilanénych loziskach sa
odhaduju na 300 kt kovu.

SVETOVA TAZBA - STRIEBRO
WORLD MINE PRODUCTION - SILVER

There was no mining company involved in silver
ores mining on the territory of the Slovak Republic in
20083.

World production of silver has an ascending
tendency within the last years, due to increasing
demand. Though, world mining output of silver
decreased slightly to 18,224 t in 2002. Majority of silver
was obtained as by-product of lead/zinc ores mining
and processing (35 %), then by primary silver ores (27
%), copper ores (24 %) and gold ores (14 %) mining.

World economic reserves of silver are estimated at
300,000 t of metal content.

Rok / Year 1998

1999

2000 2001 2002

Tazba / Mining output [kt Ag] 17,0

17,2r

18,3 18,4 18,2

Na tazbe sa vr. 2002 podielali najma tieto Staty
(podl'a Mining Annual Review 2003):

The major producers in 2002 (according to the
Mining Annual Review 2003):

8.7. Ceny na svetovom a domacom trhu / World and domestic market prices

Na svetovom trhu je koétovana cena rydzeho kovu
99,9 % Ag v USD/tr. oz. Cenové vykyvy striebra na
svetovom trhu su vysledkom mnohych vplyvov (napr.
politickych), ako je to bezné aj pri ostatnych drahych
kovoch. Vac&sinu roka 2001 cena striebra kolisala pod
hranicou 4,50 USD/tr. oz (priemer 4,37 USD/tr. 0z).
Mierne vySSie ceny striebra boli zaznamenané
v priebehu roka 2002 (4,27 — 5,10 USD/tr. oz). V roku
2003 vystupila cena az na 5,66 USD/tr. oz (januar),
resp. 5,54 USD/tr. oz (december)

Priemerna cena dovazaného striebra v roku 2003
bola 4 722 Sk/kg.
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Price of silver metal (99.9 % Ag) is quoted on the
world market in USD/tr.oz. Price fluctuating is caused
by many influences (including political), likewise in the
case of other precious metals. Most of the 2001 year
price oscillated under the level of 4.50 USD/tr. oz
(average 4.37 USD/tr. oz). Slightly higher prices were
recorded in 2002 (4.27 — 5.10 USD/tr. 0z). In 2003,
silver price has grew to 5.66 USD/tr. oz (January), or
5.54 USD/tr. oz (December).

Average price of imported crude silver was
4,722 SKK/kg in 2003.



