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Abstrakt. Geofond vznikol v roku 1952 ako Wdstredna databaza
geologickych udajov byvalého Ceskoslovenska a dnes je inte-
gralnou sti¢astou Statneho geologického tistavu Dionyza Stara
(SGUDS). Jeho hlavnou ulohou je systematické zhromazdo-
vanie, spracovanie a spristupiiovanie geologickej dokumentéacie
vratane vysledkov geologickych, paleontologickych, hydrogeo-
logickych a inzinierskogeologickych vyskumov. Geofond presiel
Styrmi technologickymi etapami — od papierovej evidencie az po
digitalne prostredie s aplikaciami GIS a otvorenymi databazami.
V stcasnosti archiv obsahuje viac ako 100 000 sprav, z ktorych
vicsina je digitalizovana a spristupnend verejnosti. Okrem
pisomnej a hmotnej dokumentacie geofond spravuje registre geo-
logickej preskumanosti a pontika online sluzby prostrednictvom
modernych webovych aplikacii. Tento systém vyznamne prispie-
va k transparentnosti, vedeckému vyskumu, izemnému planova-
niu a rozhodovacim procesom v oblasti geologie na Slovensku.

Krucové slovd: geologické udaje, digitalizacia, GIS, archiv,
Slovensko

Abstract. Geofond was established in 1952 as the central geo-
logical data repository of the former Czechoslovakia and now
forms an integral part of the State Geological Institute of Dionyz
Star (SGUDS). Its core mission is the systematic collection,
processing, and dissemination of geological documentation,
including the results of geological, paleontological,
hydrogeological, and engineering-geological research. Geofond
has undergone four technological phases — from paper-based
records to a fully digital environment incorporating GIS tech-
nologies, online archives, and open-access databases. Current-
ly, the archive holds over 100,000 expert reports, most of which
are digitized and publicly accessible. In addition to written and
physical documentation, Geofond maintains registers of geologi-
cal exploration and provides online access through modern web-
based GIS applications. This system significantly contributes to
transparency, scientific research, spatial planning, and informed
decision-making in geology in Slovakia.
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Vyvoj a tlohy geofondu

Geofond vznikol v roku 1952 ako tustredna databaza
geologickych udajov v byvalom Ceskoslovensku. Po via-
cerych organiza¢nych zmenach je dnes pevnou stcastou
Statneho geologického ustavu Dionyza Stura.

Hlavnou tlohou geofondu bolo a stale je zhromazd’ova-
nie, spracovanie a spristupiiovanie geologickej dokumen-
tacie. Tato dokumentécia zahfiia vysledky geologickych,
paleontologickych, hydrogeologickych a inzinierskogeo-
logickych vyskumov, ako aj odborné a diplomové prace
(Mizék et al., 2018).

Geofond sa vyvijal v sulade s technologickym pokro-
kom — od papierovych zaznamov cez knizni¢né systémy
az po moderné digitalne archivy a geodatabazy. Technicky
vyvoj mozno rozdelit’ do Styroch hlavnych etap:

e Verzia 1.0 (1950 — 1990) bola charakteristicka pa-
pierovou dokumentaciou, kartotékami a fyzickym
archivom.

e Verzia 2.0 (1990 — 2005) priniesla prechod na
elektronické databazy a off-line systémy, ako boli
DEC a ISIS.

e Verzia 3.0 (2005 — 2015) predstavovala obdobie
digitalizacie, zavedenia online archivu (WebCM)
a prvych mapovych aplikacii.

e Verzia 4.0 (2015 — sucasnost’) znamena plne digi-
talne prostredie s portalom GIS, online pristupom,
PostgreSQL databazami, aplikdciami JavaScript
a otvorenymi datami. Ddlezitou sucastou je aj in-
tegracia s inymi systémami.

V stcasnosti geofond poskytuje svoje data nielen
odbornikom, ale aj Sirokej verejnosti prostrednictvom pre-
hl'adného online portalu.

Cinnost’ geofondu mozno rozdelit’ na:
e pisomni dokumentaciu,

e hmotni dokumentaciu,

e registre geologickej preskimanosti.

Pisomnd dokumentdcia

Pisomna dokumentacia poskytuje archivované odbor-
né spravy a posudky zaujemcom, pricom paralelne vedie
evidenciu badatelov. Jej sucastou je kontrola uplnosti
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zéverecnych sprav a spracovanie novych prirastkov
vratane ich katalogizacie. Dokumentacia zabezpecuje
ukladanie bibliografickych tidajov do databazy Web CM,
a to tak z novych materialov, ako aj spitnym dopifianim
starSich zaznamov.

Pravidelné aktualizacie databaz a poskytovanie in-
formacno-resersnych sluzieb tvoria dalSiu Cast’ Cinnosti.
V digitalnej oblasti dokumentacia umoziuje vyrobu kopii
a skenovanie textovych Casti, pricom spravuje digitalny ar-
chiv vratane registracie pouzivatel'ov a online vypoziciek
digitalizovanych materialov. Sti¢asne zabezpecuje chod
registratiirneho strediska, ¢im komplexne pokryva potreby
spristupiiovania pisomnych geologickych podkladov.

Hlavny fond geofondu uchovava rozsiahly archiv geo-
logickych dokumentov, ktory v sucasnosti obsahuje viac
ako 103 751 archivnych jednotiek. Ro¢ne pribuda pribliz-
ne 1 200 novych zaverenych sprav a posudkov, ktoré tvo-
ria cenny vedecky zdroj informacii.

Graf 1 znazornuje pocet prirastkov do fondu geofondu
od roku 1958.

Tieto dokumenty poskytuju komplexné udaje o:

e gcologickej stavbe tizemia Slovenska,

nerastnych surovinach a ich zasobéach,

zdrojoch podzemnej, geotermalnej a mineralnej
vody,

udajoch doélezitych pre uzemné planovanie,
hodnoteni stability uzemia a environmentalnych
vplyvov.

Specialnu ¢ast’ archivu tvori zbierka elektronickych
médii (diskety, CD-ROM, DVD), ktoré boli stcastou
odovzdanych zavereénych sprav. Tato cast’ archivu doku-
mentuje technologicky vyvoj v spracovani a prezentécii
geologickych udajov.

Celkovo je v systéme digitalneho archivu pre registro-
vanych badatel'ov k dispozicii 87 732 kompletne zdigita-
lizovanych objektov (zavere¢nych sprav, knih a publikacii
s prilohou). Celkovy pocet naskenovanych stran v archive
je 3 240 971, ¢o predstavuje 84 % celkového fondu, a 2 %
zéverecnych sprav si s obmedzenym pristupom.

Najstar$ia sprava bola napisana v roku 1872 (archivne
¢islo 500). NajmensSia sprava ma 2 strany (archivne Cislo
100), najvacsia 24 dielov (jej dizka je vyse 3 m, archivne
¢islo 78 647) (Mizék et al., 2018).
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Graf. 2. Pocet badatel'ov podl'a mesiacov (2008 — 2025)
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Graf. 3. Pocet badatel’'ov od roku 2008

Badatelia

V stlade so zdkonom ¢. 503/2007 Z. z. o archivoch
a registraturach a o doplneni niektorych zékonov je kazdy
badatel’ povinny:
e oboznamit’ sa s archivnym a badatel'skym poriad-
kom archivu,
e dodrziavat' ustanovenia autorského zakona (.
618/2003 Z. z.) pri praci s poskytnutymi udajmi.
Registracia badatel'ov je platna na cely kalendarny rok
(od 1. 1. do 31. 12.). Priemerny ro¢ny pocet registracii do-
sahuje priblizne 500 badatelov, pricom najvyssia aktivita
je zaznamenand v prvych dvoch mesiacoch roka (januar
a februar). Detailny priebeh registracii v casovom horizon-
te je znazorneny v grafe 2.
Od spustenia digitalneho archivu SGUDS (geofond)
v roku 2008 evidujeme kontinualny vyvoj poctu registro-
vanych badatelov, ktory je vizualizovany v grafe 3.

Navstevy a vypoZicky

Digitalizacia geofondu SGUDS zasadne zmenila cha-
rakter pristupu ku geologickym dokumentom. V priebehu
posledného desatrocia sme zaznamenali vyrazny posun od
osobnej navstevy archivu smerom k online vyhl'adavaniu
a Stadiu materialov.

Tato transformacia umoznila:

e vyrazné zvysenie dostupnosti — badatelia maju ne-
pretrzity pristup k dokumentom bez ohl'adu na ich
polohu,

e Tsporu ¢asu a nakladov — eliminuje sa potreba ces-
tovania a fyzického vyhl'adavania v archive,

e rozsirenie pouzivatel'skej zakladne — online pristup
umoznil zapojenie viacerych zaujemcov, ktori by
inak archiv nenavstivili.

Napriek tomuto posunu si fyzicky archiv zachovava
SVOj Vyznam na:
e pracu s mimoriadne cennymi alebo krehkymi
originalmi,
e konzultacie s odbornym persondlom,
e Stadium materidlov, ktoré eSte nepresli digitaliza-
CIou.

Tento hybridny model kombinujtci digitalne aj tradi¢né
sluzby sa ukazuje ako optimalny pre potreby moderného
geologického vyskumu.

Geofond roéne spristupiiuje priemerne 50 000 sprav vo
fyzickej aj digitalnej podobe. Tieto dokumenty vyuzivaji
stovky odbornikov z praxe, vyskumnici, $tudenti, ale aj
laicki zaujemcovia o geologiu.

Registrovani badatelia maju moznost’:

e osobného Studia dokumentov v Specializovanej Stu-
dovni,

e online pristupu k digitalizovanym materidlom pro-
strednictvom digitalneho archivu.

Tento dvojaky spdsob spristupniovania umoziuje flexi-
bilné vyhladavanie a pracu s geologickymi tidajmi podl'a
individualnych potrieb pouzivatelov. Studoviia zaroveii
poskytuje odborné zdzemie na pracu s fyzickymi doku-
mentmi, zatial' ¢o digitalny archiv umoznuje vzdialeny
pristup k digitalizovanym materialom.

Na zaklade $tatistickych udajov o vyuzivani archivnych
fondov je zrejmy vyrazny ndrast zaujmu pouzivatel'ov.
Dokladaju to nasledujice grafy 4 a 5. Ide najmé o dlI-
hodoby trend (graf 4):

e vyrazny rast celkového poctu vypoziciek,

e dominantné zvysenie online vypoziciek,

e postupny narast aj fyzickych vypoziciek.

V pripade mesa¢ného trendu ide o (graf 5):

e pravidelné kolisanie v priebehu roka,

e vyraznejsiu sezonnost fyzickych vypoziciek,
e stabilnejSie vyuzivanie online zdrojov.

Tieto trendy odrazaja:

e prechod k digitalnym sluzbam,

e neustaly zaujem o geologické udaje,

e rozsirenie dostupnosti archivnych materialov,
e rastucu digitalizaciu v odbore.

Oba grafy spolu poskytuju komplexny pohlad na
vyuzivanie archivnych fondov, pricom ukazuju tak dl-
hodobé trendy, ako aj sezonne vykyvy v spristupfiovani
geologickych dokumentov.
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Graf. 5. Pocet vypoziciek podl'a mesiacov (2016 —2024)
Analyza ndvitevnosti a vyposiciek geofondu SGUDS Tab. 1. Pocet navstev od roku 2021
(2021 - 2024)
Ukazovatefl 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |Trend 2021

Analyza navitevnosti geofondu SGUDS v rokoch
2021 — 2024 jasne potvrdzuje vyrazny posun smerom
k digitalnym sluzbam. Zatial’ ¢o osobné navstevy Studovne
medziro¢ne klesli o takmer 37 % (z 305 na 193), online
pristupy stabilne rastli a v roku 2024 tvorili uz 99,3 %
vsetkych navstev. Podobny trend vidime pri vypozickach
— online vypozicky vzrastli o takmer 29 %, pri¢om
v roku 2024 predstavovali 99,4 % vsetkych vypoziciek,
kym fyzické vypozicky klesli o 28 %. Tieto udaje jed-
noznacne dokladaju, ze digitalizacia geofondu Uspesne
transformovala sposob spristupiiovania geologickych dat.
Online sluzby sa stali absoliitnou dominantou, no osobné
navstevy si zachovali svoj vyznam pri praci s mimoriadne
cennymi materialmi a odbornych konzultaciach. Stabil-
ny rast celkového poctu vypoziciek (o 28 % za 4 roky)
zaroven naznacuje, ze digitalizacia prispela k vyraznému
roz$ireniu pouzivatel'skej zakladne a zvySeniu dostupnosti
geologickych informacii (tab. 1).

Osobné navstevy 305 250 280 193 |V -36,7%

Online pristupy | 27658 | 26 058 | 27040 | 28038 | A +14 %

Spolu 27963 | 26308 | 27320 | 28231 | A +1,0%

Vyvoj vypozitiek archivnych sprav geofondu SGUDS
v rokoch 2021 — 2024 odhal'uje vyraznu transformaciu
v spravani pouzivatelov. Online vypozicky zaznamenali
pozoruhodny, 28,8 % narast (z 96 797 na 124 712). Tym
sa v roku 2024 podiel’ali na celkovom pocte vypoziciek az
99,4 %. Tento trend kontrastuje s 28,2 % poklesom fyzic-
kych vypoziciek (z 1 101 na 791), ktoré sa stavaju margi-
nalnou formou pristupu k dokumentom. Zaujimavy je aj
medziro¢ny vyvoj — zatial’ ¢o v roku 2023 online vypozic-
ky mierne poklesli, o0 4,6 %, v roku 2024 nastal vyrazny
skok 0 23,2 %. Moze to odrazat’ zlepsenie digitalnych slu-
zieb alebo zvySeny zaujem o geologické tdaje. Celkovy
pocet vypoziciek vzrastol za sledované obdobie o 28,2 %.
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Dokazuje to, ze digitalizacia neznamena len presun exis-
tujiceho zaujmu do online prostredia, ale skutocné roz-
Sirenie pouzivatel'skej zdkladne a zvysenie dostupnosti
archivnych materialov. Tieto udaje jasne potvrdzuju, zZe
online vypozicky sa stali primarnym kanalom spristupno-
vania geologickych informacii, pricom fyzické vypozicky
si zachovavajui vyznam v Specifickych pripadoch a pri od-
bornych konzultaciach (tab. 2).

Tab. 2. Pocet vypozi¢iek od roku 2021

Ukazovatel 2021 2022 2023 2024 | Trend 2021
Osobné vypozicky 1101 1000 1315 791 |V -282%
Online vypozicky | 96797 | 106 063 | 101195 | 124712 | A +288%
Spolu 97898 | 107 063 | 102510 | 125503 | A +282%

Hmotna dokumentdcia

Hmotna geologickd dokumentacia sa zabezpecuje na
3 pracoviskach — Bratislava-Trnavka, Kral'ova pri Senci
a Betliar (zakladne hmotnej dokumentacie). Prace st spo-
jené s:

Obr. 2. Sklady hmotnej geologickej doku-
mentacie — Bratislava — uloZenie materialu

e poskytovanim informacii, nahliadnutim do hmot-
nej geologickej dokumentacie a odoberanim vzor-
kového materialu,

e spravovanim hmotnej geologickej dokumentacie
a jej obsluhou,

e trvalym uloZenim hmotnej geologickej dokumen-
tacie.

V prvej polovici 90. rokov minulého storocia sa zau-
jem o hmotnu dokumentaciu nezmenil, ba priam hrozil jej
zanik. Zmena nastala v roku 1994, ked’ sa zacalo pracovat’
na novej koncepcii ukladania a evidencie geologického
dokumenta¢ného materialu. Hlavnou myslienkou bola
minimalizacia objemu materialu a systematickd eviden-
cia. Systematickému spracuvaniu a ukladaniu nahravala aj
zvySena cena technickych prac a vacsi dopyt po existu-
jucej dokumentacii.

Od roku 1994 sa zacalo pracovat’ na novej koncepcii
ukladania a evidencie geologického dokumenta¢ného ma-
teridlu. Jej zakladnou myslienkou sa stala minimalizacia
objemu ulozeného materialu bez toho, aby sa znizila jeho
vypovednd hodnota, a vybudovanie informac¢nej databazy
o ulozenom materiali. Hlavnou ulohou
bolo zabranit’ zniceniu a zachranit’ naj-
drahsi dokumenta¢ny material — vrtné
jadra. Na tato zachranu sa minuli ne-
malé finanéné prostriedky (Antalik et
al., 2015).

Obr. 1. Sklady hmotnej geologickej doku-
mentacie — Bratislava-Trnavka
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V roku 1998 boli vytvorené Specidlne skladové prie- Prvy komplexny informacny systém hmotnej doku-
story v Bratislave, Kralovej pri Senci a v Betliari. Ostatné mentacie bol vytvoreny v roku 2000. Databaza obsa-
sklady sa postupne rusili a material bol prevezeny do inych hovala identifika¢né udaje, geologicky profil a informacie
priestorov. o ulozeni.

Obr. 3. Sklady hmotnej geologickej doku-
mentacie — Kral'ova pri Senci

Obr. 4. Sklady hmotnej geologickej doku-
mentdcie — Betliar

S _EVIDENCIA HD - o X
Evidencia hmotnej geologickej dokumentacie SGUDS (vSetky vzorky)
Pady | Padne vzorky | Vpichy |
Aldavia | Slichy | Rieéne sedimanty |
Zvetraliny Sachtice Ryhy
Herniny Mapovacie vzorky Litogeochemické vzorky vty | Banské vzorky ‘
Struktdrne Haldy ,
Fer | Obr. 5. Databdza MS Access
loziskové | Kamefiolomy
mapovacie | Bagroviska
hydrogeologické | Pingy |
geotermiine | stolne |
naftové (+plyn) | Sachty |
IG vrty | Kominy |
Upadnice
Dobyvky
Nezaradené VyhFadavanie textu v
geologickom popise
vrtov

10
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V roku 2013 bola vytvorena mapova aplikacia a bola Registre geologickej preskimanosti
Spustené do preVédey geodatabéza. V roku 2017 boli tie- Registre geologickej preskﬁmanosti Systematicky
to data prevedené do databazy PostgreSQL (Mizék et al., eviduju a spravuju udaje z réznych oblasti geologické-
2018). ho vyskumu. Zahffiaji udaje o vrtnej preskiimanosti,
« > G

Obr. 6. Mapova aplikacia hmotnej geologickej dokumentacie

https://app.geology.sk/geofond/hdok/index.htm

& > €@ 2% app.geology.sk/geofond/hdok/index.html

Ocel | Struktarne v Triedenie Fulltext v geologickom profile E Hradat’ (ndzov) :]

A1 [3truktirny [ 50.00000000 [M43ka,M. Roziava Krafova | 6.00000000 0.00000000

A2 [struktimy|| 50.30000000 [Méska,M. [Roziava Kralové | 2.00000000 [1.00000000

B-1 [struktdrny [2000.00000000 [StohlJ. 75076 [Horna Roven -441152.02000000 -1258992.21000000 [782.14000000 [KraTova [278.00000000 [1.00000000

BBR-1 [struktdry | 576.00000000 [Brlay,A. 33728 [Banska Bela -435719.75000000 |-1256927.12000000 [528.68000000  Trnavka | 27.00000000 [0.00000000| [
Ci-1[struktarny | 100.00000000 [van,L. Cankov -455357.70000000 |- 1285936.50000000 Trndvka | 5.00000000 [0.00000000

DB-12 [struktimy [1199.00000000 [Brestenska 23587 [Svinna Travka | 11.00000000 [0.00000000  [..]
DB-15 [struktdrny [1138.00000000 [Brestenska 36027 [Horiany | Trnavka | 47.00000000 0.00000000 (-]
Drz-1 ‘étruktﬁrny 1633.00000000‘ Mello,J. 79478 E’r‘i';:)\znggR Sob -339835.53000000 -1255206.57000000} 5.18000000 |Krafova  (545.00000000 |1.00000000

G-2  [struktarny | 384.00000000 [Fusan,0 1933 [Veelare | Krérova | 76.00000000 [1.00000000

ﬁ'm’ ‘étruktl]rny 1114.00000000HMé§ka,M. ‘ ‘Rudné -319767.00000000‘ -1242576.75000000‘449.72000000‘ Krafova | 67.00000000 |1.00000000 ‘

1-10 v z98(>]
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28,70-28,90; 29,40-29,50; 30,00-30,10; 30,80-30,90; 31,00-31,10; 31,60- 31,90; 32,60-32,80; 33,60-33,85; 34,20-34,30; 34,70-34,80; 35,20-35,40;
35,80-36,15; 36,20-36,50; 37,25-37,45; 37,70-37,90; 38,10- 38,30; 38,30-38,45; 38,45-38,75; 39,00-39,15; 39,20-40,00;

40,00-40,40; 40,50-40,60; 40,80-40,90; 41,50-41,60; 41,60- 41,90; 41,90-42,25; 42,40-42,50; 42,55-42,70; 42,85-43,00;

43,30-43,45; 43,75-43,85; 44,70-44,85; 45,80-45,90; 46,70- 46,80; 47,90-48,00; 48,70-48,90; 49,40-49,55; 50,20-50,30;

ol a[~w| N+

[od [ oo [ Gedegidkyprofil
Obr. 7. Databaza PostgreSQL
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hydrogeologickej preskimanosti, ako aj vSeobecnej a uce-
lovej mapovej geologickej preskiimanosti.

V ramci Specializovanych registrov sa eviduji udaje
o geofyzikalnej preskimanosti vratane profilovych a plos-
nych merani a karotaze, zosuvoch a skladkach. Ddlezita
cast’ tvori evidencia starych banskych diel a banskych diel
v prevadzke, ¢o umoziuje monitorovat ich stav a vplyv na
zivotné prostredie.

Registre obsahuju aj podrobné informécie o loziskovej
preskimanosti, prieskumnych tzemiach a navrhovanych
prieskumnych tzemiach. Komplexny prehl'ad dopina

evidencia geologickych prac, ktord zabezpecuje sledo-
vanie a vyhodnocovanie geologickych aktivit na tizemi
Slovenska. Tymto spdsobom registre poskytuju uceleny
informacny zédklad odborné¢ho posudzovania, planovania
a rozhodovania v oblasti geologie (Mizak et al., 2018).

Od roku 2008 geofond poskytuje informacie z regis-
trov prostrednictvom mapovych aplikacii GIS (geografic-
ky informacny systém):

e prieskumné Uzemia,

e loziska,

e staré banské a banské diela,

miarmi) a ladisk nevyhradenych

Aplikcia robrazuje dita 2 dvoch samostatmjch registrov -

geotermalnych vriow,

réenymi dobjvacimi priestoemi

Reglster ostatnjch vrtov o Register hydrogealogickjch a

i : |
Hmotnd dokumentécia

v, mapeve] Databiza vriov

itoré zené

Obr. 8. Mapy a data — registre geofondu

Obr. 9. Mapova aplikacia registra vrtnej preskiumanosti
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e svahové deformacie, Aplikacia bola vyvinutd s cielom uchovavania a spra-
e skladky, covania udajov ziskanych pocas popisovania vrtnych ja-
o vrty, dier s moznostou dal§ieho rozsirenia. Na spracovanie
e preskiimanost’.

velkého mnozstva idajov sa zvolilo rieSenie v podobe
relac¢nej databazy v prostredi MS SQL Server. Navrhnuta
Struktara definuje zber, ukladanie a prehl’'adavanie udajov

Technologickym vyvojom hardvéru a softvéru sa po-
stupne zdokonalovali aplikacie aj databazy.

Aplikacia vrtov bola doplnena o podkladové mapové o
listy v mierke 1 : 25000 a 1 : 10 000 (pre podrla zvolenych kritérii.
Bratislavu), priesvitky, ako aj o pasporty
k jednotlivym objektom zakreslenym na
tychto mapach. Register bol tak doplneny
o informacie, ktoré zatial’ neboli digitalne
spracované.

Aplikacia lozisk nerastnych suro-
vin bola doplnend o bloky zasob, ako aj
o pisomnt dokumentaciu (rozhodnutia)
k jednotlivym loziskovym objektom.
Bloky zéasob boli doplnené na zéklade
vysledkov geologickej ulohy (Kusik et
al., 2019).

V roku 2024 sa v Statnom geolo-
gickom tstave Dionyza Stira (dalej
,SGUDS¥) riesila geologicka $tidia Ak-
tualizacia digitalnej geologickej mapy
a geologicky vyskum v problematickych
uzemiach SR — Databdza hlbokych vr-
tov Slovenskej republiky (Pelech et al.,
2024). V ramci stadie bola vypracovana
databaza hlbokych vrtov, na ktorej spolu-
pracovalo aj oddelenia geofondu, ako aj
aplikacné rozhranie. Obr. 10. Mapy, priesvitky a pasporty

Obr. 11. Mapova aplikacia registra loziskovej preskiimanosti

13
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Na efektivnu pracu e
s databazou bolo vytvo- Vstlpit' do aplikacie: Vrty SGUDS
rené webové pouzivatel-
ské rozhranie, pristupné
cez internetovy prehlia-
dac. Tento spdsob ne-
vyzaduje inStalaciu, je
dostupny z l'ubovol'ného
miesta a umoznuje okam-
zit¢ zmeny bez potre- Databaza obsahuje geologicku dokumentaciu vrtnych prac v dokumentécii vrtnych prac
by aktualizacii. Pristup
k databaze je chraneny  Obr. 12. Aplikicia databazy hlbokych vrtov
prihlasovacim systémom
s moznost’ou spravy pou-
zivatel'skych prav a roli prostrednictvom samostatnej apli- Zadat’ novy vrt Vybrat’ vrt
kéacie (obr. 12).

Uvodna stranka umoziiuje zadévanie novych vrtov
alebo pracu s existujicimi udajmi. Formular na novy vrt
obsahuje polohopisné tidaje a podporuje zadavanie strad-
nic vo formatoch WGS-84 a S-JTSK. Sucastou je online
validacia udajov pred ich ulozenim. Na hromadné zadava-
nie vrtov mozno vyuzit
pripraveny vzor v Exceli,
ktory sa po doplneni im-
portuje do systému. 5 . 5 7 ottt

Pouzivatel ma moz-
nost’ filtrovat’ a upravo-
vat’ vrty podla réznych
parametrov vratane hib-
ky. Editacia podporuje
aj prevod medzi surad-
nicovymi  systémami.
V module metrazi sa za-
davaju udaje o povodnej,
interpretovanej a Stan- Sk
dardizovanej litologii,
litotektonickej a litostra- aii - Pidané melraZe poda anoléloroy © raze podta ancldtoro »
tigrafickej jednotke, ako
aj poznamky a citatné Slatistika databazy
zdroje. Citacie sa spra-
vuju pomocou vyberové-
ho zoznamu a prikladov
podl'a formatu Geologic-
ké prace, Spravy, pricom
su viazané na konkrétny
vrt.

vrty SGUDS
Vstipit kliknutim na logo Vitajte

Statistika databazy

o

Metraze

1059

Saget: 0

Obr. 13. Statistika databazy

T grT—— Obr. 14. Statis-
tika databazy
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Obr. 15.
Editacia vrtu

Systém automaticky zobrazuje metraze zoradené podla hibky spolu s grafickym nahladom litologického §rafovania.
Cely databazovy systém je navrhnuty tak, aby bol flexibilne rozsirite'ny podl'a buducich poziadaviek.

V sucasnosti databaza obsahuje priblizne 3 239 hlavi-
¢iek vrtov (k 17. 12. 2024), ktoré boli importované z exis-
tujtcich databaz, a priebezne sa upravuja. K 20. 12. 2024
bolo podrobne spracovanych 100 hlbokych vrtov.

Webova aplikacia bola vytvorena v prostredi Bla-
zorServer v jazyku C#, webové stranky vyuzivaja HTML,
CSS a vizualne prvky su zaloZené na Bootstrap 5.1 a Bla-
zorise (Pelech et al., 2024).

Obr. 17. Mapové zobrazenie vrtov z databazy
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Drobnymi zmenami presiel aj register svahovych de-
formacii. Dochadza k postupnému zjednocovaniu databaz:
e register svahovych deformacii (geofond),
e Atlas map stability svahov SR (Simekova et al.,
2006),

e databaza oddelenia inzinierskej geologie.

Atlas map stability svahov SR v mierke 1 : 50 000 je
samostatnd mapova aplikacia, ktora zobrazuje 21 029 sva-
hovych deformaécii, z toho 4 794 maloplosnych (<20 x
50 m) a 16 235 velkoplosnych (> 20 x 50 m). Maloplos-
né deformacie st znazornené farebnymi krazkami podla
miery aktivity, ked’Ze ich skuto¢né tvary nemozno v tejto
mierke presne zobrazit’. Velkoplo$né deformacie st zobra-
zené s redlnymi kontirami a farebnym Srafovanim podla
zaznamenanej aktivity.

Stucastou Atlasu je aj Mapa nachylnosti izemia na sva-
hové deformdcie, vytvorena empirickou metodou. Uzemie
je rozdelené na tri farebne odlisené rajony podl'a stupna
nachylnosti (zelena — nizka, zIta — stredna, cervena — vyso-
ka), doplnené o podrobnejsie podrajony I az IIIC, kde in-
tenzita farby vyjadruje mieru nachylnosti. Kazdy podrajon
ma stru¢nu charakteristiku. Odchodom do doéchodku ve-
duceho registra sa vo vicsej miere rozvinula spolupraca
s oddelenim inzinierskej geoldgie a postupnym prepaja-
nim pracovnych databaz (Simekova et al., 2006).

Na oddeleni inzinierskej geologie sa riesilo niekol'ko
prieskumnych tloh zameranych na identifikaciu svaho-
vych deformacii, ktoré sluzia ako podklad pre register:

e [nzinierskogeologicky prieskum svahovych defor-

macii — 1. etapa, orientacny IGP, ¢islo geologickej
ulohy: 07 18 (Maslar et al., 2019),

Obr. 19. Mapova aplikacia svahovych deformacii — data z odboru IG
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e [nzinierskogeologicky prieskum svahovych defor-
mdcii — 2. etapa, orientacny IGP, ¢islo geologickej
ulohy: 04 19 (Maslarova et al., 2020),

e [nzinierskogeologicky prieskum svahovych defor-
mdcii — 3. etapa, orientacny IGP, Cislo geologickej
ulohy: 08 21 (Maslarova et al., 2023).

Pri tvorbe databazy sa vyuziva digitadlny model re-
lié¢fu DMR 5.0, vysledky terénneho mapovania. Zaznamy
obsahuji podrobné informécie o objektoch ohrozenych
svahovymi deformaciami, geologickej stavbe, inzinier-
skogeologickych a hydrogeologickych pomeroch, ako aj
o pri¢inach tychto javov.

Momentalne prebicha prekresl'ovanie zosuvov z mier-
ky 1 : 50 000 do mierky 1 : 10 000. Data sa ukladaju do
databazy PostgreSQL ako ¢iarové a plosné objekty.

Ciarové objekty: reprezentuji vrstvy §raf smeru po-
hybu zosuvu podl'a ¢iselnika (napr. aktivna, potencialna
alebo stabilizovana svahova porucha a ich kombinacie).
Pocet: 112 280.

Plosné objekty: tvoria dve vrstvy — svahové deformacie
a Srafy. Pocet: 77 374 sraf a 4 235 svahovych deformacii.

eGeo.sk

V roku 2024 boli na zédklade geologickej ulohy (Kacer
et al., 2023) mapové aplikacie rozsirené o novu kategoriu
— eGeo.sk, ktora slizi ako vstupna brana k elektronickym
sluzbam verejnej spravy v gescii SGUDS.

Portal eGeo.sk je vzhl'adom na vykon verejnej spravy
uréeny:

e obcanom a fyzickym osobam, ktori maju mat’ moz-
nost’ vyuzivat' viaceré online sluzby s vybranymi
udajmi o svojom meste, obci ¢i kraji,

e obciam, mestam a krajom, ktoré moézu jednodu-
chym spdsobom a bez vstupnych nakladov vyuzi-
vat’ priamu elektronickt komunikaciu,

e pravnickym osobam a organizacidm vratane orga-
nov a institacii verejnej spravy, ktoré mézu vyuzi-
vat’ sluzby rovnako ako obcania.

Vicsina sluzieb eGeo.sk je plne automatizovana. Vd'a-
ka tomu je mozné zadanu poziadavku vybavit omnoho
efektivnejsie ako s vyuzitim starého ,,papierového* spdso-
bu, ¢im sa zefektivnia procesy vo vSetkych oblastiach [1].

Portal obsahuje:
ohlasovanie geologickych prac,
prieskumné tzemia,
stanovisko k izemnému planovaniu,
loziskové vykazy,
poskytovanie udajov,
licencie a citacie.

Aplikacia Ohlasovania geologickych prac (dalej
,»OGP*) bola zostavena v zmysle § 13 zakona ¢. 569/2007
Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov, kde zhotovovatel’ ohlasuje SGUDS
kazdu geologicku pracu najneskor v den zacatia rieSenia
geologickej ulohy. Vsetky ohlasené geologické prace su
evidované a ulozené do informaéného systému spravova-
ného SGUDS.

Praca s aplikaciou pozostava z niekolkych jedno-
duchych krokov:

e zakreslenie Gizemia,

e vyplnenie formulara,

e odoslanie dokumentacie.

Aplikacia zatial neumoznuje pridelovanie auto-
matickych Ccisiel, pretoze je to podmienené kontrol-
nym mechanizmom na strane SGUDS. Zaroveii sa
pracuje na prihlasovani do aplikacie. Takyto pristup
umozni prihlasenym uzivatelom uchovavanie historie
vypracovanych dokumentov.

V sucasnosti je v databaze vySe 14 865 zaznamov
(2024). Rocny prirastok do databazy predstavuje vyse
1 000 zaznamov (tab. 3).

Wamysle §13 zdkona £ 563/2007 L. z. o geologickych pré.:.!:h Lg!fologn:kj' zhkon) v ] -
Formulér na ohidsenie geologickych pric obsahuje tieto poloiy:
<y S i T 1
Obr. 20. Vstup do mapovej aplikacie OGP
Tab. 3. Pocet ohlaseni od roku 2016
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Pocet 760 1007 1042 1054 1042 1216 1095 1045 1085
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y pod povrehe

ysie § 23 ods 4) pismeno €) 5a &

8§21 zdkona £ 569/2007 Z r. o geclogickych pracach (geologicky zikon

vévrh v pdf stibore s nikresom PU, siradnicami

Obr. 21. Vstup do mapovej aplikacie prieskumnych uzemi

Uréitym druhom modernizacie presla aj aplikacia
prieskumnych uzemi. V zmysle § 21 geologického zakona
je prieskumné tizemie opisané ako priestor vymedzeny na
povrchu uzavretym geometrickym obrazcom s priamymi
stranami bez volnych ploch, ohrani¢eny pod povrchom
zvislymi rovinami prechadzajicimi stranami, v ktorom
mozno vykonavat vybrané geologické prace (lozisko-
vy geologicky prieskum a hydrogeologicky prieskum).
V zmysle § 23 ods. 4) pismeno ¢) rovnakého zakona sa
k navrhu na udelenie prieskumného uzemia priklada sta-
novisko SGUDS nie starie ako 3 mesiace.

V stanovisku sa overuje, ¢i navrhované PU nezasahu-
je do uréeného PU, ¢&i na tomto tizemi nie je d’al$i navrh
na uréenie PU, suradnice, plocha, kataster, kraj a loziska
nerastnych surovin.

Rovnako ako aplikacia OGP aj aplikiacia PU umoziuje

zakreslit’ konkrétne tzemie beznymi nastrojmi GIS:

e zadanim suradnic (jednotlivo alebo viac bodov
naraz a nasledne vytvorit' polygon; je mozné me-
nit’ poradie bodov na vytvorenie spravneho tvaru
polygonu,

e zakreslenim polygénu alebo obdiznika.

Aplikacia na zaklade geoprocesingovych nastrojov po-

tom vytvori dokument, ktory obsahuje:

e mapovy podklad,

e lomové body vrcholov,

e percentualne podiely obci.

Takto vytvoreny dokument odosiela aplikacia na emai-

lovu adresu.

Ministerstvo zivotného prostredia SR sa v minulos-

ti obracalo na geofond so ziadostami o vypracovanie

smia, dobivacie priestony, chrinend dremia kodick nevyhradendho nerastu,

Obr. 23. Mapova aplikacia Stanovisko k uzemnému pldnovaniu
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podkladov z databaz, ktoré sluzili v zmysle § 20 geolo-
gického zdkona na ucely vyuzivania vysledkov geolo-
gickych prac pri uizemnom planovani. Organy uzemného
planovania a vodohospodarske organy postupuju v stlade
s vysledkami geologickych prac, najmé vo vztahu k lozis-
kam nerastov, mnozstvu vody v hydrogeologickych cel-
koch, k starym banskym dielam, podzemnym priestorom,
prirodnym horninovym Struktiram, zosuvnym Uzemiam,
skladkam odpadu, environmentalnym zataziam, radéno-
vému riziku a vyuzivaniu geotermalnej energie.

Aplikacia umoziuje vytvorenie dokumentu na podkla-
de katastralneho tizemia alebo obce. Rovnako umoziuje aj
zasielanie udajov, ktorymi su:

e loziska nerastov, chranené loziskové tizemia, doby-
vacie priestory, chranené tizemia lozisk nevyhrade-
ného nerastu,
staré¢ banské diela a podzemné priestory,
prirodné horninové Struktury,
zosuvné zemia,
skladky odpadu,
environmentalne zat'aze,
radonové riziko,
prieskumné izemia.

Jednou z hlavnych &innosti SGUDS je kazdoroéné
spracovanie publikacii Bilancia zasob vyhradnych lozisk
a Evidencia zasob lozisk nevyhradenych nerastov. Povod-
ny papierovy sposob zberu udajov od tazobnych organi-
zacii bol v roku 2016 nahradeny elektronickym systémom

eVykazy, vyvinutym ako SPA aplikacia v JavaScripte
s databazou PostgreSQL (Mizék et al., 2018).

Systém vychadza z priloh k vyhlaske MZP SR ¢.
33/2015 Z. z. a pokryva vsetky zakonné poziadavky. Ob-
sahuje moduly pre administratorov aj editorov, ktori mézu
vkladat’ a upravovat’ tidaje za svoju organizaciu. Pristup
do systému maju aj zastupcovia ministerstva — v rezime
prehliadania.

Pred spustenim boli do systému zaradeni zodpoved-
ni pracovnici zo 400 organizacii, pricom aktivne pracu-
je okolo 220 pouzivatel'ov. Udaje sa zadavaju do dvoch
hlavnych sekcii: informacie o lozisku a zmeny v stave
zasob. Prehladnost’ zvySuje moznost' nahladu na his-
torické udaje. Pouzivatelia si tym mozu overit’ vyvoj napr.
tazby. Pociatocné stavy nie je mozné upravovat, ¢im sa
minimalizuje chybovost’.

Systém je aktivny len pocas obdobia urceného na
podavanie eVykazov (Mizak et al., 2018).

Budicnost’ geofondu

S rastticim tempom technického pokroku a digitaliza-
ciec spolocnosti sa otvaraju aj nové moznosti d’alSicho
vyvoja a modernizacie geofondu. V blizkej buducnosti
bude nevyhnutné posilnit’ automatizaciu procesov, zefek-
tivnit’ spracovanie udajov a zvysit’ kvalitu sluzieb posky-
tovanych odbornej aj laickej verejnosti.

Klacovym prvkom tejto transformacie je vyuzitie
umelej inteligencie (d’alej ,,AI). Al moze vyrazne prispiet’

enske] republiky, Kaldorotne zostavie evl

la § 29 ods.4 zdkona €. 4411588 Zh. o ochrane a vyufiti nerastného bohatstva (bansky zdkon) v i

denciu lolsk nevyhr

adenjch nerastoy Sovenskej republiky

astov a la¥skd nevyhradenjch nerastov. Okrem akiudlnych

Batantnica |

w1200 e

w 3 O3 ’
e 5 7 b 5 i Typ nerasty
s | - eeend oy w w - # = -
[ - - ™ ” Fiurvaronsih prrsky x
L] 135 L] i " — ) y
Fotea vynazygra acn Ndzov PO Rozicha v km? Zmary

Mazov chraneného lofiskového Gzemia, jeho rozioha, dislo razhodnutia o jeho urdeni a datum jeho vydania

Pozndmka

Nézov CHLO Rezicha v km? Cislo rzhodnutia
Bataninica | 07438 51-1050/200771, BA
Diéttum wydania Zmeny
5.6.2007 2
Nizor 1aho rozioha, Slo & . bk bdobi
Ie rydan P
Nézov DP Rozicha v km Cislo razhodnutia
Diétuen vydania Zmany

Stav vyuiitla vihradného lodisks
Laiska s precpokiadom vyulivinis Zasob ® v

Obr. 25. Editacia informacii o loziskach nerastnych surovin
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k automatizovanému spracovaniu geologickych, lozis-
kovych ¢i hydrogeologickych udajov, a to najma pri:

e cxtrakcii Strukturovanych dat z historickych doku-
mentov (napr. skenovanych vykazov, sprav alebo
map),

e automatickom triedeni a predbeznom overovani
udajov pred ich zapisom do databaz,

e predikcii trendov v zdsobach nerastnych surovin
alebo vo vyvoji svahovych deformacii na zaklade
dlhodobych datovych sérii,

e generovani sumarizacii a prehl'adov na analytické
a rozhodovacie cely.

Moderné nastroje strojového ucenia a spracovania
prirodzeného jazyka (d’alej ,,NLP*) umoznia napriklad
prehladavat’ rozsiahle textové archivy, rozpoznavat’ entity
(napr. nazvy lozisk, lokalit, nerastov) a automaticky ich
mapovat’ na existujuce databazové polozky. Tym sa znizi
chybovost’ pri manualnom vkladani tdajov a vyrazne
zrychli cely proces evidencie.

Stcasne sa érta aj potreba prepojenia datovych zdro-
jov v realnom case, napriklad s monitorovacimi sys-
témami seizmickej aktivity, geotechnickych senzorov ¢i
environmentalnych senzorov. Geofond sa tak méze stat’
dynamickym centrom geologickych tudajov, ktoré sa ak-
tualizujii automaticky a poskytuju informacie v takmer
realnom case.

Vyvoj smeruje aj k tomu, aby pouzivatel'ské rozhra-
nia boli intuitivnejSie, napriklad pomocou chatbotov
pohananych Al, ktoré budu vediet’ odpovedat’ na odborné
otazky, pomahat’ pri vyhl'adavani udajov alebo sprevadzat
pouzivatela pri vypliiani formularov.

Geofond buducnosti teda nebude len pasivnym tlozis-
kom udajov, ale moze sa stat’ aktivnym nastrojom na
podporu rozhodovania, planovania a vyskumu, ktory
bude vyuzivat inteligentné technologie na ulahcenie
prace geoldogov, spravcov udajov, verejnych institicii aj
komer¢nych subjektov.

Zaver

Geofond 4.0 predstavuje inovativnu platformu nérod-
ného geologického informacného systému, ktora integruje
principy digitalnej transformacie, pokrocilého datového
spracovania a automatizdcie pracovnych tokov. Systém
je zalozeny na konceptoch prepojeného, adaptivneho
a datovo orientovaného ekosystému, schopného efektivne
spracuvat’ vel'ké objemy geologickych tidajov a pruzne
reagovat’ na komplexné poziadavky 21. storocia.

Kym sa vsak naplno dopracujeme ku Geofondu 4.0,
cakd nas este obdobie intenzivneho vyvoja, testovania
a optimalizacie, aby sme zabezpeCili maximalnu
funk¢nost’, spol'ahlivost’ a pripravenost’ systému nanaroc¢né

poziadavky moderného geologického informacného
prostredia.
Pod’akovanie

Autori d’akuju vSetkym spolupracovnikom a kole-
gom, ktori sa podiel’ali na budovani, rozvoji a digitalizacii
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geofondu. Bez ich odbornej prace, ochoty a dlhorocného
usilia by nebolo mozné prezentovat’ vysledky, ktoré su
stcastou tohto Clanku. Osobitnd vd’aka patri kolegom
z 16znych odbornych utvarov SGUDS, ako aj externym
partnerom a spolupracovnikom, ktori svojimi poznatkami
vyznamne prispeli k rozvoju databaz, archivnych sluzieb
a modernych aplikacii GIS. Dakujeme aj recenzentom
za podnetné a konstruktivne pripomienky, ktoré prispeli
k zlepSeniu kvality rukopisu.
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