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Abstrakt. Praca prezentuje mapy vybranych ¢asti zapadného slo-
venského useku flySového pasma Zapadnych Karpat po jeho kon-
takt s bradlovym pasmom, ktoré autor zostavil v rokoch 2001
az 2023. Geologické mapy regionov Bielych Karpat, Javornikov,
Kysuc, Bielej Oravy a Oravskej Magury su digitalne spracované
s presnostou podkladu ZM10 v mierke 1 : 10 000 a nasledne re-
konstruované na detailnom podklade LiDAR. Boli vypracované
podl’a jednotnej legendy mapového servera SGUDS a s jednot-
nym pristupom k interpretacii a zobrazeniu geologickej stavby.
Okrem revidovanych starSich publikovanych prac je sem zahrnuté
nepublikovana mapa tizemia vychodne od Vlary so zlozitou stav-
bou styku flySového a bradlového pasma. Aj na tomto Gizemi sa
potvrdzuje zlozita stavba bazy prikrovov bielokarpatskej jednotky
a jej tektonické a litofacialne prepojenie so zvyskom magurského
prikrovu. Stcastou prace je interpretacia a strucna diskusia vy-
branych dosial’ nepublikovanych zisteni tykajucich sa stratigra-
fie a litologie magurského prikrovu, ale aj tektonického kontaktu
flySového a bradlového pasma, napr. pri Mestecku a Dolnej Ma-
rikovej, Ci prejavy stredoslovenského zlomového systému vo fly-
Sovom pasme (zazrivsky zlom).

Krucové slovda: magursky prikrov, flySové pasmo, bradlové
pasmo, geologické mapovanie, LiDAR

Abstract. The work presents maps of the selected regions of the
western Slovak section of the Flysch Belt of the Western Car-
pathians, including the contact with the Klippen Belt, compiled
by the author in the period from 2001 to 2023. Geological maps
of the Biele Karpaty Mts., Javorniky Mts., Kysuce region, Biela
Orava region and Oravska Magura Mts. mapped by the author
are digitally processed with a scale accuracy of 1 : 10,000 and
subsequently reconstructed on a detailed LiDAR basis. They were
developed according to a uniform legend of the map server of the
SGUDS and with a uniform approach to the interpretation and
display of the geological structure. In addition to the revised older
published works, an unpublished map of the territory east of Vlara
river with the complex structure of the junction of the Flysch and
Klippen belts is included. Also, the complex structure of the base
of the Biele Karpaty Unit nappes and its tectonic and lithofacies
connection with the rest of the Magura Nappe is confirmed. Paper
includes the interpretation and brief discussion of selected pre-
viously unpublished findings regarding the stratigraphy and litho-
logy of the Magura Nappe, but also the tectonic contact of the
Flysch and Klippen belts, e.g. near Mestecko and Dolna Marikova
or manifestations of the central Slovak fault system in the Flysch
Belt (Zazriva fault).

Key words: Magura Nappe, Flysch Belt, Klippen Belt, geological
mapping, LIDAR

Uvod

Geologicky vyskum flySového pasma (FP) na Sloven-
sku (obr. 1) vyvrcholil v poslednych dvadsiatich rokoch
vypracovanim a publikovanim viacerych regionalnych
geologickych map v mierke 1 : 50 000. V skumanej ob-
lasti to bola regionalna geologicka mapa Kystic (Potfaj et
al., 2002), Stredného Povazia (Mello et al., 2005), Bielych
Karpat-juzna Cast’ (Potfaj et al., 2014), Bielej Oravy (Tetak
et al., 2016a) a Bielych Karpat-severna cast’ (Peskova et
al., 2021) a v sticasnosti prebiehajuci geologicky vyskum
a mapovanie Oravskej Magury. Poznatky o geologicke;j
stavbe boli sumarizované na prehladnej geologickej mape
1 : 200 000 (Bezék et al., 2008, 2009). Okrem uvedenych
prac publikoval zo Studovaného uzemia geologické mapy
aj Tet'ak (2016, 2021).

Medzimierkou zostavovanych regionalnych geologic-
kych map zvykne byt zdkladna mapa v mierke 1 : 25 000,
ktora by zaroven mala byt podkladom detailnejSich prac
geologického vyskumu a prieskumu. Nedostatkom je, ze
tieto mapy v mierke 1 : 25 000 vhodnejsie pre prax sa zo-
stavovali tradiénym sposobom na starSich tladenych to-
pografickych podkladoch a nie vSetky st ulozené v archive
geofondu SGUDS. Daliim problémom je odligny pristup
pri zostavovani map, nejednotna legenda a problém s na-
pojenim map. Uvedené nedostatky v presnosti, dostupnosti,
nejednotnom pristupe a legende Ciastocne riesi tato praca.

Predmetom s$tudia bolo FP Bielych Karpat, Javorni-
kov, Kysuc a Oravy. Okrajovo bolo mapované aj brad-
lové pasmo (BP) na kontakte s FP. Studovana oblast’ je
stcast’ou magurského prikrovu FP Vonkajsich Zapadnych
Karpat (obr. 1). Je tu zastapenych vsetkych pét’ tektonicko-
-litofacialnych jednotiek magurského prikrovu. Zo severu
st to jednotka Siary, racianska, bystricka, krynicka (orav-
skomagurskd) a bielokarpatska jednotka (BKJ). Uvedené
jednotky tvoria vrasovo-nasunovy systém magurského pri-
krovu, ktory je z juhu nasunuty na $ikma rampu eurdpskej
platformy spolu s externejSim sliezskym prikrovom a d’al-
Simi externej$imi jednotkami. Magursky prikrov tvoria hl-
bokomorské sedimentarne sekvencie flySového charakteru,

75



Geologické prace, Spravy 140

nyBudapest |

Studovana oblast

19°E
skolsky prikrov
sliezsky prikrov: a) podsliezsky prikrov
dukliansky prikrov

4f) rhenodanubicka flySova zéna

pouzdransko-zdanicko-waschbersky prikrov

bradlové pasmo

Vonkajsie Zapadné
Karpaty

a) grybéwska, b) predmagurska, c) porkulecka jednotka
magursky prikrov: 4a) jednotka Siary, 4b) racianska,
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20°E (mapy v prilohe)
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gosau, vnutrokarpatsky a budinsky paleogén

Vnutorné Karpaty, Vychodné Alpy, Bukk
neogénne vulkanity

Cesky masiv a vychodoeurdpska platforma

Obr. 1. Lokalizacia Studovanej oblasti v zapadnej Casti Vonkajsich Zapadnych Karpat.
Fig. 1. Location of the studied area in the western part of the Outer Western Carpathians.

prevazne paleogénneho, menej mladokriedového veku
(obr. 2) (Hok et al., 2019; Tetak et al., 2019).

Predmetom $tadia bola zapadna ¢ast’ FP a jeho kontakt
s BP naizemi Slovenska. Geologicka mapa nepokryva celé
toto uzemie, ale len Casti mapované autorom tejto prace
(obr. 3, digitalne prilohy). Geologicka stavba je charakte-
rizovana vo vysvetlivkach ku geologickym mapam (Potfaj
et al., 2003; Mello et al., 2011; Tetak et al., 2015; Tet'ak
et al., 2016b, 2024) a zhrnuta vo vysvetlivkach k prehl'ad-
nej geologickej mape 1 : 200 000 (Bezak et al., 2009) a na
ich platnosti nie je ¢o menit. Okrem regionalnych map je
pre poznanie litostratigrafickej a litofacialnej stavby BKJ
kIa€ova najmai praca Potfaja (1993) a v pripade krynicke;j
jednotky na Orave praca Potfaja et al. (1991). Pre velky
rozsah a zlozitost’ geologickej stavby magurského prikrovu
uvadzame jeho charakteristiku len v prehl'adnej tabul'kove;j
forme (tab. 1).

Pre thto pracu bola prinosna moznost’ reambulécie se-
verovychodnej ¢asti BKJ vychodne od doliny Vlary reali-
zovanej v ramci monitorovania a inzinierskogeologického
mapovania svahovych deformacii Bielych Karpat a Ja-
vornikov. Ked’ze reambulécia priniesla viacero novych aj
zasadnejSich nepublikovanych poznatkov o geologickej
stavbe, tejto oblasti sa venujeme v texte detailnejSie.
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Jednym z podnetov na zostavenie tejto prace boli po-
stupne od roku 2020 dostupné mapy geomorfologického
modelu LiDAR zo skimaného tizemia a potreba digitalneho
spracovania aktualizovanych map FP jednotne ako celku,
nielen po mapovych listoch a regionoch. Model relié¢fu Li-
DAR poskytuje mnozstvo novych informacii o priebehu
vrstiev, polohe tektonickych linii, rozsahu zosuvov a kvar-
térnych sedimentov s vysokou presnost'ou zobrazenia. Ich
vyhodnotenie bolo predmetom neskorsich prac na zostave-

4

nie map svahovych deformacii (Liscak et al., 2022).

Metodika

Taziskom tejto prace st geologické mapy. Prvou je
geologickd mapa zostavena do roku 2021 (digitalne pri-
lohy 1la, b). Predstavuje starSie, sCasti reambulované au-
torove mapy doplnené o novoreambulované oblasti medzi
Vlarou a Svedernikom. Uvedena mapa bola interpretova-
na bez moznosti vyuzitia LiDAR-u. Nezobrazuje oblasti
mapované s vyuzitim LiDAR-u od roku 2021. Digitalna
priloha 2a prezentuje starSie autorove mapy reinterpreto-
vané s vyuzitim LiDAR-u a ¢iastocne reambulované aj te-
rénnym mapovanim, doplnené o novoreambulované oblasti



Tetak, F.: Revizia geologickej mapy zapadného useku flySového pasma Zapadnych Karpat s diskusiou

k vybranym geologickym problémom

bartén | priabon

lutét

P ALEOGE N
eocén

paleocén

dan  selend] tanet

KRIEDA
vrchna

Magursky prikrov (zapadna ¢ast) Vysvetlivky
Vek jednotka Siary:  ragianska jednotka : bystricka jednotka : krynické jednotka : bielokarpatska ftologre:
J v J s J Ly ] . jednotka -
miocen : : : ibosacky javorinskf]  zervend
: prikrov : prikrov |, -
] : I ilovce/sliefiovce
c|6  (hlucky : (viarsky
‘S ; vyvoj) : vyvoj)
S : ilovcovy a tenko
=|g malcovské vrstveny flys

]

pieskovce
a ilovee (flys)

[

=
@D
»
=
o
<
S
[0

magursky typ
pieskovcov

glaukonitovée
pieskovce

skawsky typ

zelovské
SR pieskovcov

B

rieCansky typ
pieskovcov

.| szczawinsky typ
pieskovcov

solansky typ
pieskovcov

kremenno-
-karbonatové
pieskovce

Obr. 2. Litostratigraficka tabul’ka zapadnej ¢asti magurského prikrovu (Hok et al., 2019).
Fig. 2. Lithostratigraphic table of the western part of the Magura Nappe (Hok et al., 2019).

s. od Bytce a s. od Turzovky. Digitalna priloha 2b zobrazu-
je mapu z prebiehajiceho geologického mapovania Orav-
skej Magury.

Mapa v digitalnych prilohach la a 1b bola zostavena
v stilade so smernicou MZP SR ¢&. 4/1996-3.1 na zostavo-
vanie a vydavanie geologickych map v mierke 1 : 25 000
a regionalnych geologickych mép v mierke 1 : 50 000. To
znamena, ze bola zostavena Standardnou zauzivanou me-
todikou geologickych tir a sedimentologického vyskumu
doplnenych petrografickou a biostratigrafickou analyzou,
ale bez moznosti vyuzitia navigacie GPS a LiDAR-u.
Bolo to geologické mapovanie regionov Kysuc (Potfaj et
al., 2002), Stredného Povazia (Mello et al., 2005), Bielych
Karpat-juzna cast’ (Potfaj et al., 2014), Bielej Oravy (Tetak
et al., 2016a) a Bielych Karpat-severna cast’” (Peskova et
al., 2021).

Navigacia GPS a LiDAR boli k dispozicii az od roku
2021 pri geologickom mapovani zameranom najmi na
svahové deformacie v oblasti Bielych Karpat, Javornikov
a Kystc, zvlast’ pri zostavovani mapy bystrickej jednotky
medzi Papradnom a Divinou a severne od Turzovky a v jej
okoli (Lis¢ak et al., 2022). Mapa z oblasti BKJ a bystricke;j

jednotky od Vlary po Zilinu a severne od Turzovky vznikla
podrobnejsou reambulaciou starS§ich map v rameci projek-
tu mapovania svahovych deformacii (Lis¢ak et al., 2022).
Reambulované bolo tizemie s plochou priblizne 300 km?
medzi Vlarou a Svedernikom. Severne od Turzovky a v jej
okoli bolo reambulovanych dal$ich asi 140 km? no so
zameranim najmé na geologicky zlozitejSie antiklindlne
pasma a litofacialne kontrastné suvrstvia. Reambulacné
tury boli vedené s dostato¢nou hustotou na tvorbu mapy
v mierke 1 : 25 000, no neboli doplnené petrografickou
analyzou vybrusového materialu a biostratigrafickym vy-
hodnotenim. Charakter terénnych prac zodpovedal skor
reambuldcii so zameranim na problémové oblasti bez moz-
nosti analyzy vzoriek nez novému podrobnému mapova-
niu. Na ucely mapy LiSc¢aka et al. (2022) bola mapa tizemia
medzi Novym Mestom nad Vahom a Turzovkou doplnena
a korigovana na zaklade topografické¢ho podkladu LiDAR
(digitalna priloha 2a).

Predkladané geologické mapy (digitalne prilohy) pres-
nejSie a detailnejSie zobrazuju geologickll stavbu oproti
publikovanym regionalnym mapam 1 : 50 000 a archivnym
zékladnym mapam 1 : 25 000, z ktorych regionalne mapy
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Tetak, F.: Revizia geologickej mapy zapadného useku flySového pasma Zapadnych Karpat s diskusiou

k vwbranym geologickym problémom
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Tetak, F.: Revizia geologickej mapy zdpadného useku flySového pasma Zapadnych Karpat s diskusiou

k vybranym geologickym problémom

vychadzali. Zakladné geologické mapy 1 : 25 000 vyuzi-
vané na zostavenie mapy Stredného Povazia (Mello et al.,
2005) nie st ulozené v archive SGUDS. Starsie terénne
mapovanie sme realizovali do topografického podkladu
v mierke 1 : 25 000. Od roku 2011 sme pri mapovani vy-
uzivali topograficky podklad v mierke 1 : 10 000 (ZM10),
¢o umoznilo dosiahnut’ vacsiu presnost’ zobrazenia. V digi-
talnej prilohe €. 1 st aj starSie mapy upravené do topogra-
fického podkladu mapy ZM10 v mierke 1 : 10 000. Oproti
povodnym mapam boli potrebné zvéacsa len mensie topolo-
gické korekcie. V digitalnej prilohe 2a je mapa korigovana
na topograficky podklad LiDAR. Je odkrytou mapou a ma
vys§iu presnost’ zobrazenia. Zohl'adiiuje aj najnovsie vy-
sledky terénnych prac.

Mapovanie s vyuZitim LiDAR-u

Neocenitel'ny prinos pri interpretacii geologickej stav-
by maji mapy LiDAR spolu s pokrokom systémov GIS
(Lis¢ak et al., 2022). Podrobné relié¢fne mapy LiDAR
umoznuju presne lokalizovat’ a urcit’ rozsah rdznych geo-
logickych a geomorfologickych fenoménov prejavujucich
sa v topografii (obr. 4). Z kvartérnych fenoménov su to
napriklad svahové deformacie, aluvialne a proluvialne na-
plaveniny, niektoré terasy, penovcové kopy, eolické piesky,
morény ¢i antropogénne navazky. V pripade plochého te-
rénu je velkou vyhodou moznost’ generovania mapy vrs-
tevnic z LiDAR-u a mapy relativnej vysky nad riecnym
tokom.

Pri starSich geologickych ttvaroch je vyznamné identi-
fikovanie priebehu vrstiev najmé flySovych stvrstvi a lito-
logickych a tektonickych hranic. Na identifikéciu ré6znych
geomorfologickych tvarov relié¢fu je mozné volit’ si z viace-
rych metodik tieniovania reliéfu, napriklad pri identifikécii
vapencovych bradiel BP, topograficky vy¢nievajticich nad
okolity reliéf, a tiez v neprehl'adnom a zalesnenom teréne
Karpat. Hoci je FP tvorené litofacidlne monotonnym kom-
plexom hornin rytmicky sa striedajucich vrstiev pieskov-
cov a ilovcov, vd’aka vyraznému rozdielu odolnosti hornin
proti zvetravaniu sa priebeh vrstvovitosti prejavuje v re-
liéfe. Ucebnicovym prikladom je rozsiahle uzemie bystric-
kej jednotky tvorené jedinou litostratigrafickou jednotkou,
bystrickymi vrstvami, kde v minulosti boli identifikované
Struktirne prvky ako zlomy, vrasy, prikrovové plochy, no
ich presné vyznacenie na mape bolo limitované monoton-
nou geologickou stavbou (Potfaj et al., 2002; Mello et al.,
2005). Interpretaciou LiDAR-u je mozné s vynimocnou
presnostou takmer na celej ploche rozliSit' aj najmensie
detaily geologickej stavby, ako st priebeh vrstiev, vrasy,
zlomy a hojne zastupené svahové deformacie (Lisc¢ak et al.,
2022). Uvedeny pristup je mozné uplatnit’ pri prebiehaju-
com terénom mapovani, ale aj na spatni reambulaciu star-
Sich mapovych prac (digitalne prilohy 2a, 2b).

Dal§im neocenitelnym prinosom LiDAR-u je pomoc
pri planovani postupu terénneho mapovania. Je mozné spo-
I'ahlivo predpokladat’ hibku zarezania potokov a ciest a izo-
lovanych skalnych utvarov (ostrych hrebeniov a bradiel),

z racianskej jednotky v hornej Casti doliny Lazov pod Makytou (vz — vsetinske vrstvy, rB — spodné belovezské vrstvy, pL — spodné
luhacovické vrstvy, rL — vrchné luhacovické vrstvy, tB — vrchné belovezské vrstvy, gz — babisské vrstvy) (Mello et al., 2005).

Fig. 4. An example of display of geological features, such as the stratification of flysch sequences, faults, stratigraphic boudaries and
landslides from the Raca Unit in the upper part of the Lazy pod Makytou valley (vz — Vsetin Mb., 1B — Lower Beloveze Mb., pL — Lower
Luhacovice Mb., rL — Upper Luhacovice Mb., tB — Upper Beloveze Mb., gz — Babise Mb.) (Mello et al., 2005).
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ktoré st potencidlnymi miestami na vznik odkryvov. Je
mozné interpretovat’ rozsah svahovych deformaécii a kvar-
térneho pokryvu a ich vplyv na zachovanie a porusenie
odkryvov. Vyhodné je to najmé pri reambulécii, ¢ize mapo-
vani, pri ktorom je pre ¢asové obmedzenie nutné zreduko-
vat’ terénne tury.

Geologicka mapa Bielych Karpat a Javornikov v digital-
nej prilohe 2a je vysledkom spétnej reambulacie s vyuzitim
LiDAR-u. Pri jej zostavovani boli pouzité autorove terén-
ne mapy 1 : 25 000 z Javornikov a 1 : 10 000 z Bielych
Karpat a archivne zakladné geologické mapy 1 : 25 000.
V oblasti Lazov pod Makytou a Hornej Marikovej boli po-
trebné mensie reambulacné tiry. Mapa bystrickej jednotky
medzi Koldrovicami a Divinou a racianskej jednotky
medzi Turzovkou, Korfiou a Klokocovom bola zostavena
s vyuzitim reambulacénych tdr, reinterpretaciou map Li-
DAR-u a starSich autorovych a publikovanych geologic-
kych map (Potfaj et al., 2002; Mello et al., 2005).

Nové poznatky o geologickej stavbe

Nové geologické mapovanie prinieslo viaceré poznatky
o geologickej stavbe zapadného tiseku FP a BP, ktoré nebo-
li uvedené v publikovane;j literatire ani zavere¢nych spra-
vach. Vybranymi diskutovanymi vysledkami su $truktirne
elevacie a depresie, mapovanie s vyuzitim LiDAR-u, geo-
logicka mapa Bielych Karpat (juzna cast’), BKJ medzi Vla-
rou a Puchovskou dolinou, kontakt FP a BP, kontakt BKJ
a bystrickej jednotky, vrbovsky, zubacky a javorinsky pri-
krov, mesteciansky prikrov a marikovské bradlo, brvnistska
Supina, spatny nasun bystrickej jednotky a jej stavba, vloz-
ky Cervenych ilovcov v solanskom suvrstvi, revizia mapy
Javornikov, prejavy synsedimentarnej tektoniky a prejavy
stredoslovenského zlomového systému vo FP.

Strukturne elevacie a depresie

Pre oblast’ BKJ viac nez pre iné Casti FP plati, Ze na prie-
met geologickej stavby na recentntl topografiu ma zasadny
vplyv uroven erdézneho zrezu uzemia. To znamend, ze na
morfologickych elevaciach (vysSie polozenych miestach)
a v tektonicky zaklesnutych zénach moézeme pozorovat
geologické jednotky, ktoré boli, naopak, v morfologickych
depresiach (udoliach) a v tektonicky vyzdvihnutych zoénach
erdzne odstranené. Toto poznanie umoziuje interpretovat
geologicku stavbu v podlozi ¢i naopak, v Castiach odstra-
nenych erdziou. Takouto tektonickou elevaciou je napr. ob-
last’ Novej hory z. od Bosace, kde bol javorinsky prikrov
erozne odstraneny. S cielom overenia antiklinalnej Struktu-
ry v oblasti Novej hory sa realizoval vrt Klane¢nica KLK-1
(Lesko et al., 1980; Potfaj et al., 1986; Dvorakova et al.,
1989). Dal3ou tektonickou elevaciou je oblast’ Hornej Stice
a oblast’ vyskytu bradiel medzi Pruskym a Cervenym Ka-
menom. Zaklesnutymi tizemiami, kde sa zachovali vysSie
tektonické Struktury, st napr. dolina Drietomice s javorin-
skym prikrovom zachovanym v nezvycajne velkej hrabke
a vel’kom stratigrafickom rozsahu a oblast’ medzi Zubakom
a MesteCkom so zachovanym meste¢ianskym prikrovom.

Rovnaky princip tektonicky zaklesnutych ¢i naopak, vy-
zdvihnutych blokov sa uplatnil pri formovani geologicke;j
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stavby na Orave. Rozdiel je ale v tom, zZe tu je vhodnejsie
hovorit’ o zaklesnutych blokoch a nie oblastiach, ked'ze
vertikalne pohyby sa nediali postupne, ale prevazne na str-
mych poklesovych zlomoch (Tetdk et al., 2016a, b). Na-
priklad v oblasti tektonickej zony Oravskej Polhory (1. c.)
mozeme pozorovat’ vysSie geologické struktury (bazu bys-
trickej jednotky), ktoré povodne prekryvali aj masivy Babej
hory a Pilska, a naopak, v uvedenych masivoch vychadza
na povrch podlozie tektonickej zony Oravskej Polhory (ra-
¢ianska jednotka). Elevacia sa dviha aj v tektonickej zone
Oravského Veselého (Szalaiova, 1989), kde na povrch vy-
stupuju silno tektonicky postihnuté mensie Supiny bystric-
kej jednotky, tvorené prevazne belovezskym suvrstvim.
Moézeme predpokladat’, ze rovnaky charakter ma bystricka
jednotka smerom na vychod a zapad v podlozi hrubsich
Supin tektonickej zony Zakamenného (Tet'dk et al., 2016b).
Tektonické zaklesnutie je citeI'né v oblasti sz. od Mutneho.
Vertikalny pohyb na zlomoch v oblasti Oravy odhadujeme
az do 3 km.

K najvyraznej$im poklesovym Struktiram patri Orav-
sko-nowotarska panva na zapade pri Namestove, ohranice-
na poklesovymi zlomami so zachovanim neogénnej vyplne,
a zazrivsky zlom (,,sigmoida“) s tektonicky zaklesnutym
blokom Kubinskej hole. V oboch pripadoch odhadujeme
vertikalny pohyb az na 3 km. Mlady vek vertikalnych po-
hybov je mozné interpretovat’ aj na zaklade mohutného
vyvinutia fluvidlnych naplavov na upéti najviac vyzdvih-
nutych blokov, ako je potok Bystra pod Babou horou, po-
tok Randova a pritoky Mutnanky spod Pilska a potoky na
severnom upéti budinskej ¢asti Oravskej Magury. Uvedené
vertikalne pohyby (Maglay et al., 1999) sa prejavuji na
gravimetrickych meraniach Bouguerovych anomalii nahro-
madenim l'ahkej hmoty (Pasteka et al., 2017).

Mladé zmeny povrchovej geologickej stavby mozno
ilustrovat’ na priklade obliakového zlozenia Strkov orav-
ského suvrstvia strednosarmatského az panonskeho veku
Oravsko-nowotarskej panvy z okolia Bobrova (Tetak et
al., 2016a, b), kde boli pozorované vyhradne vel'mi dob-
re zaoblené obliaky tvrdych kremitych glaukonitovych
pieskovcov bystrickych vrstiev bystrickej jednotky. Dob-
ré zaoblenie a stredne velké rozmery obliakov vylucuju
transport na kratku vzdialenost’. Nepritomnost’ drobovych
pieskovcov magurského typu poévodom z krynickej jed-
notky a juznej Casti bystrickej jednotky je mozné vysvet-
lit' va¢sim rozsahom Oravsko-nowotarskej panvy smerom
na sever, ale najmé na zapad, oproti si¢asnému vyskytu
neogénnych sedimentov, ktoré prekryvali oblast’ Oravskej
Magury, kde uz pri recentnom eréznom zreze neogénne
sedimenty nevystupuji. Nepritomnost” drobovych pieskov-
cov magurského typu povodom z Babej hory a Pilska na-
svedcuje, Ze tieto masivy eSte v sarmate az panéne neboli
vyzdvihnuté a povrchovu geologicku stavbu produkujucu
klasticky material tvorili vyluéne bystrické vrstvy bys-
trickej jednotky s podobnym litofacidlnym charakterom,
ako ma napr. tektonicka zéna Vel'kého kopca pri Oravske;j
Polhore (Tetak et al., 2016a, b). Z toho vyplyva, Ze rozsah
Oravsko-nowotarskej panvy smerom na sever a zapad bol
oproti su¢asnému vyrazne vacsi.
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Geologicka mapa Bielych Karpat-juzna cast’

Na zobrazenie geologickej stavby oblasti medzi Skali-
cou a Novym Mestom nad Vahom nebola vyuzita interpre-
tacia geologickej stavby publikovana na regionalnej mape
Potfaja et al. (2014), ale alternativna interpretacia Tetaka
(2015, 2016). Obe mapy sa zasadne liSia. Rozdiely vzisli
z potreby poukdzat’ na moznost’ odlisnej interpretacie te-
rénnych udajov.

Geologicka stavba BKI je litologicky pestra a tektonic-
ky deformovana, no takmer bez litologickych markerov.
Pri takto zle odkrytom teréne mdze byt interpretacia geo-
logickej stavby poznadena subjektivnhymi skusenost’ami
a postojmi autorov. Medzi interpretaciami Potfaja et al.
(2014) a Tet'aka (2015) su tri zasadné rozdiely, ktoré navza-
jom suvisia: litofacialne ¢lenenie a tektonika, ktoré vyustili
do vyclenenia vrbovského prikrovu.

Litofacialne rozdiely. PriloZena mapa v digitalnej prilo-
he (1a) ma moznost detailnejsie zobrazit’ geologicku stav-
bu nez publikovana mapa v mierke 1 : 50 000 (Potfaj et al.,
2014), aj ked paradoxne publikovand mapa ma miestami
detailnejSie zobrazenie. Otazka je, ¢i dostupné chudobné
udaje umoznuju taka detailnu interpretaciu stavby.

Pokial' je to mozné, na mape vyclefiujeme Uzemia
s prevahou jednotlivych litotypov. Nevyhli sme sa spaja-
niu a generalizacii. Nepouzivame novu litostratigraficku
jednotku chvojnické vrstvy, ktoré st vychodiskom z nu-
dze (akymsi ,,odpadkovym koSom®) v oblastiach Castého
striedania litotypov. Nevyclenujeme zvlast litotyp arkozo-
vych pieskovcov, lebo lokalne obohatenie zivcami sa ob-
javuje vo viacerych litotypoch (hlavne pri glaukonitovych
pieskovcoch) a nepozorovali sme jeho vyraznejSie plosné
rozsirenie.

Tektonické rozdiely. Z odlisného vy¢lenenia litofacii vy-
plyva aj rozdielne vymedzenie tektonickych Supin bosac-
keho prikrovu. Obe mapy sa liSia aj ohrani¢enim a stavbou
telesa vrbovského prikrovu. Javorinské vrstvy smerom do
nadlozia plynulo prechadzaju do svodnického suvrstvia, no
v publikovanej verzii Potfaja et al. (2014) su viaceré cCasti
vyclenené zvlast ako akési ,.trosky* javorinského prikro-
vu. Nasunovu plochu javorinského aj vrbovského prikrovu
v niektorych Castiach povazujeme za zdvojent na zakla-
de opakovania ondrasoveckych vrstiev, podobne, ako sa
to neskor preukazalo v oblasti Lopenika (Peskova et al.,
2021). Napriek len obmedzenym moznostiam studia oblas-
ti vyskytu muskovitovych pieskovcov predpokladame od-
lisné ohrani¢enie kontaktu oblasti vyskytu muskovitovych
pieskovcov s javorinskym prikrovom.

Bielokarpatska jednotka medzi VIarou a Puchov-
skou dolinou

Uzemie zobrazené na mape Bielych Karpat (sever-
na cast’) (Peskova et al., 2021) bolo oproti projektova-
nému rozsahu zvicsené o lavy breh Vlary. Mapa vdaka
tomu detailnejSie zobrazuje stavbu cakanovskych bradiel
a podstatne zlozitejsiu stavbu Struktary BP v pokracovani
cakanovskych bradiel na SV po Vrsatec. Pri geologickom
mapovani vo vychodnej ¢asti Bielych Karpat sa zistil strmy
zlom na usti doliny Sidonie. Boli tu vy¢lenené horizonty
magurskych drobovych pieskovcov svodnického stvrstvia

zubackeho prikrovu. Uptstame od pouzivania nazvu raj-
kovecké vrstvy a nahradzame ich dobre definovanymi ja-
vorinskymi a chabovskymi vrstvami (Potfaj, 1993).

Na kontakte BKJ a BP sa novym mapovanim zistilo
mnozstvo bradiel a flySovych stvrstvi BP nezobrazenych
na starSich mapach. Tym sa miestami zvacsil rozsah BP
oproti zobrazeniu na mape Mella et al. (2005). Pomerne
spol'ahlivo bolo mozné odlisit’ podobné flySové komplexy
s kremenno-karbonatovymi pieskovcami BKJ od bradlo-
vého obalu. Vyznamné je to napr. v Kosariskej (Kosaris-
tianskej) doline nad Podhorim a v oblasti mestecianskeho
prikrovu. V zavere BoleSovskej doliny a Krivoklatskej do-
liny vystupuji vyznamné akumulacie penovcov vo forme
mohutnych kaskad v dizke 1 000 a 600 m. Okrem nich bolo
v oblasti lokalizovanych zhruba 185 mensich penovcovych
kop. Predpokladame, ze vznik penovcovych kép ma pria-
my vztah s tektonickym porusenim BKJ.

Zlozitu stavbu vybezku BKJ jv. od Lednice sa poku-
sil interpretovat’ Tet'dk (2021). Po litofacidlnej stranke je
v tejto oblasti jednozna¢ne mozné identifikovat’ chabovské,
ondrasovecké a javorinské vrstvy v zlozitej tektonickej po-
zicii ovplyvnenej mladsim vyvojom BP. Do jeho Struktary
bola najinternejsia cast’ BKJ tektonicky spétne presunuta.

Severovychodne od Lednice (HajnuSova — Drapy) sa
zistilo vystupovanie Supiny tvorenej hrubymi vrstvami
hrubozrnnych drobovych pieskovcov magurského typu.
Pri zaradeni k BKJ moze ist’ na zaklade litologie o bzovské
vrstvy. Ak by sme uvazovali o prepojeni s krynickou jed-
notkou, mohla by byt tato Supina zaradena do magurského,
resp. presnejSie zabavského suvrstvia (sensu Potfaj et al.,
1991; Tet'dk et al., 2016b). Poziciu krynickej jednotky vsak
predpokladame externe od BKJ.

Vrbovsky a zubacky prikrov

Juhovychodne od Vrboviec spod javorinského prikrovu
vychadza na povrch vrbovsky prikrov a medzi Hornou Sa-
¢ou a Puchovskou dolinou zubacky prikrov. Mimo tychto
dvoch oblasti lezi javorinsky prikrov priamo na bosackom
prikrove. Vrbovsky aj zubacky prikrov lezia pomerne plo-
cho na strmo vzty¢enych Supinovych vrasach bosackeho
prikrovu. Maju zlozita stavbu na nasunovej ploche. Pre-
javuje sa to duplexmi, viacerymi pruhmi ondraSoveckych
vrstiev a blokmi/Supinami odlu¢enymi od podlozia a vcle-
nenymi do bazy vrbovského a zubackeho prikrovu, podob-
ne, ako je to typické aj pre javorinsky prikrov. Prikladom
mdze byt Supina Petrakovcov pri Vrbovceiach (Tet'ak, 2015,
2016) alebo kryha tvorena chabovskymi vrstvami v doline
potoka LCuborca (Peskova et al., 2021). Vrstvovy sled vr-
bovského a zubackeho prikrovu ma v spodnej Casti znaky
vlarskeho vyvoja a vo vrchnej casti skor znaky hluckého
vyvoja (Tetak, 2015, 2016).

Vrbovsky prikrov identifikoval Tetak (2015, 2016).
Dovtedy bola oblast’ v ¢ele javorinského prikrovu sz. od
Myjavy priradena k bosackemu prikrovu (hluckej skupine
— napr. Potfaj, 1993) alebo k akymsi troskam javorinského
prikrovu (Potfaj et al., 2014).

Teleso vrbovského prikrovu je po svojom obvode jasne
definované pruhom ondraSoveckych vrstiev. Najmi juzne
od vrbovského prikrovu je zjavné diagonalne dobichanie
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Supin bosackeho prikrovu, ktoré sa poden ponaraju (Tet'dk,
2015, 2016).

Litostratigraficky vyvoj vrbovského prikrovu ma zna-
ky prechodného vyvoja medzi niz§im, bosackym a vyssim,
javorinskym prikrovom (Tetak, 2015, 2016). Blizsie ma
k vlarskej skupine nez k hluckej skupine (Potfaj, 1993).
Len mierne je odlisny od sledu javorinského prikrovu. Tak
ako v javorinskom prikrove, aj vo vrbovskom prikrove su
takmer po celej dizke plochy nasunutia prikrovu zacho-
vané pestré ondraSovecké vrstvy s Cervenymi ilovcami
a nadlozné javorinské vrstvy. Na rozdiel od javorinského
prikrovu, javorinské vrstvy st redukované asi na 300 m,
no miestami mozu aj uplne chybat. Smerom do nadlozia
nasleduju prevazne horsie triedené kremenno-karbonatové
pieskovce svodnického stvrstvia, vysSie doplnené glauko-
nitovymi a menej aj drobovymi pieskovcami magurského
typu (Tetak, 2015, 2016).

Zubécky prikrov definoval Potfaj (1993) v podlozi
javorinského prikrovu. Litofacidlne ma prechodné znaky
medzi hluckym a vlarskym vyvojom, no bliz§ie ma k ja-
vorinskému prikrovu v oblasti Javoriny. Podobne ako pri
vrbovskom prikrove, v starSej Casti je jeho vrstvovy sled
podobny javorinskému prikrovu a v mladsej casti bosacke-
mu prikrovu. V slede zubackeho prikrovu neboli pozorova-
né chabovské vrstvy.

Baza prikrovu, podobne ako pri javorinskom prikro-
ve, je tektonicky zlozitd. Vystupuji na nej bloky az Supiny
s rozli¢nou stratigrafickou napliou vel’ké niekol’ko metrov
az stovky metrov, prevazne s pévodom v BKJ. Su to napri-
klad ondrasovecke, javorinské a chabovské vrstvy a svod-
nické savrstvie vo vyvoji s kremenno-karbonatovymi
pieskovcami, drobovymi pieskovcami magurského typu,
ktoré¢ je mozné zaradit aj do bzovskych vrstiev, ale aj
s kremenno-karbonatovymi pieskovcami striedajucimi sa
s kremitymi glaukonitovymi pieskovcami. Supiny st na
mnohych miestach obklopené ondrasoveckymi vrstvami,
¢o napomaha pri ich odliSeni. V Puchovskej doline vystu-
puju aj bradla BP sprevadzané flySovymi sekvenciami BP.
Tato Struktiru vycleiiujeme samostatne ako mesteciansky
prikrov (obr. 7).

Na baze zubackeho prikrovu sa véc¢Sinou zachovalo
niekol’ko metrov az par desiatok metrov tenko vrstvenych
flySovych sedimentov ondrasoveckych vrstiev, litofaci-
alne zhodnych s javorinskym prikrovom. Tenké vrstvy
zelenkavych laminovanych jemnozrnnych kremenno-kar-
bonatovych pieskovcov sa striedaju s nevapnitymi olivovo
zelenymi a Cervenymi ilovcami (obr. SA, B).

Smerom do nadlozia nasledujt javorinské vrstvy hrubé
700 az 1 000 m. Zhodne s vyssim javorinskym prikrovom
v oblasti Novej Bosace ich tvoria dve litofacie (Peskova
et al.,, 2021). V spodnej Casti ich tvori takmer vyhradne
tenko vrstveny flyS s prevahou jemnozrnnych laminova-
nych kremenno-karbonatovych pieskovcov nad nevapni-
tymi ilovcami (obr. 5C, 6A). Vrstvy pieskovcov su hrubé
3 az 20 cm. Postupne smerom do nadlozia pribudaja vrs-
tvy jemno- az strednozrnnych kremenno-karbonatovych
pieskovcov s hrubodoskovitym rozpadom po paralelnej la-
mindcii hrubé aj vySe 1 m. Hrubsie vrstvy ilovcov su v tejto
pieskovcove;j facii zriedkavé (obr. 5D).
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Javorinské vrstvy smerom do nadlozia pomerne ostro
prechadzaju do svodnického suvrstvia vo flySovom vyvoji
kremenno-karbonatovych pieskovcov svodnického typu.
Prejavuje sa to vyskytom hrubsich vrstiev sivych vapnitych
siltovych ilovcov tzv. svodnického (alebo bystrického)
typu, zmenou $truktiry pieskovcov a ich horSim vytriede-
nim (obr. 5G). Zapadne od Cervenokamenskej doliny je
niekol’ko morfologicky aj v sutine vyraznych horizontov
hrubych niekol’ko metrov zlozenych z hrubych vrstiev
drobovych pieskovcov magurského typu, ktoré tvoria naj-
vacsiu akumulaciu na hraniénom vrchu Kosék hrubu do
300 m. Zriedka sa vyskytuju aj ojedinelé kremité glauko-
nitové pieskovce. Hribka svodnického stvrstvia moéze
presahovat’ 1 200 m.

Specificky, bez alternativy z inej lokality, je plosne ob-
medzeny vyskyt polymiktnych zlepencov v doline Sidonie
(49,061 768°; 18,099 953°). Dobre zaoblené vol'né obliaky
tvoria kvarcity/kremen, vulkanity, intraformacné pieskov-
ce a Skvrnité slienovce. V ramci BKJ zlepence vystupuju
v drietomickych vrstvach, maju vSak odlisné petrografické
zlozenie klastov.

Vo svodnickom suvrstvi prevazne v ilovcovom vyvoji
tesne pod bazou javorinského prikrovu (49,074 296°;
18,122 235°) sa zistila tenka vrstva siltovca bohata na krys-
taly pyritu vel'kosti az 2 cm s kombinaciou tvarov oktaédra
a hexaédra (obr. 6B).

V oblasti koty Strachotiovec (786) sz. od Cerveného
Kamena sa predkladana mapa (digitalna priloha 1a) 1isi od
mapy Mella et al. (2005). Nepodarilo sa nam overit’ pruh
ondrasoveckych vrstiev. Navyse, vrch Strachonovec je tvo-
reny svodnickym suvrstvim, preto v tejto oblasti z mapy
vypada jedna tektonicka Supina/prikrov.

V ramci svodnického suvrstvia boli v doline Sidonie
az po k. Strachonovec na viacerych lokalitach pozorova-
né tektonicky podrvené zony v smere priebehu vrstiev so
zdokumentovanym vertikdlnym pohybom a podla lineécii
na zlomovych plochach s charakterom spdtnych nasunov.
V tychto zonach sa zistila tektonicka redukcia vrstvové-
ho sledu prejavujica sa napr. na horizontoch drobovych
pieskovcov. Vysledky struktarnych merani spraciivame do
tlace.

Javorinsky prikrov

Nazov javorinsky prikrov zaviedol Potfaj (1993). Jeho
definiciu neskor doplnili Tet'ak et al. (2015, 2024). Zapadne
od Hornej Suce sa javorinsky prikrov javi ako mohutné,
jednotne vystupujice teleso s neprerusenym vrstvovym
sledom, dvomi hlavnymi oblastami vyskytu (Javorina
a Lopenik) a s tektonicky zlozitou bazou. V doline potoka
Lubor¢a sa vsak objavuju Struktirne indicie, Ze nejde
o tektonicky jednotné teleso s neprerusenym vrstvovym
sledom, a na vychod od ¢akanovskych bradiel je prikrov
roz¢leneny najmenej na tri telesa. Indiciami su Glozné po-
mery, tektonicky podrvené zony sprevadzané penovcovy-
mi pramenmi, obmedzené vyskyty svodnického suvrstvia
a chabovskych vrstiev a oblast cakanovskych bradiel.
Ked'ze telesa javorinského prikrovu laterdlne smerom na
zapad plynulo prechadzaji do litofacialne monoténneho te-
lesa, javorinsky prikrov neroz¢lenujeme na mensie telesa.
Vynimkou je Gzka, asi 7 km dlha Supina na kontakte s BP
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tvorend javorinskymi vrstvami, vy¢lenena ako Supina Siet-
neho (Peskova et al., 2021).

Na vychod od Krivoklatskej doliny viac-menej kontinu-
alne pokracuje len severna redukovana Supina javorinského
prikrovu. Definitivne sa vyklinuje s. od Hornej Breznice.
Juzna Supina javorinského prikrovu je medzi Krivoklatom
a MikuSovcami prerusena a vystupuje opit’ od MikuSoviec
takmer po Puchovsku dolinu, no tu sa vzhl'adom na odlisnu
tektonickd poziciu oznacuje ako breznické Supiny (Tet'dk,
2021).

Vychodne od Vlary je javorinsky prikrov litostratigra-
ficky zhodny s vyvojom v oblasti Lopenika (Peskova et
al., 2021). Bazu prikrovu tvori komplex ondrasoveckych
vrstiev hruby az do 700 m. Ide o viacero tektonickych
Supin, ¢omu nasvedcuji horizonty vrstiev pieskovcov ja-
vorinského typu hrubé niekol'’ko metrov. Najlepsie odkrytie
je vrokline z. od k. Biely vrch (819) a v cestach nad Cast'ou
Kosova. Nad castou Kosova maju ondraSovecké vrstvy
mierne odlisny charakter nez zapadnejsie. Okrem typic-
ky tenko vrstvené¢ho vyvoja s prevahou zelenych lamino-
vanych pieskovcov nad pestrymi ilovcami je pritomny aj
prevazne ilovcovy vyvoj. V fiom az 90 % objemu tvoria
hrubsie vrstvy pestrych mikkych aj tvrdsich, prevazne ne-
vapnitych tmavocervenych/bordovych ilovcov az siltovych
ilovcov striedajucich sa so sivymi a zelenosivymi ilovcami
az laminovanymi siltovymi a jemnozrnnymi pieskovcami
(49,070 733°; 18,121 565°) (obr. 5A). Zrejme najstarSia
¢ast’ ondrasoveckych vrstiev vobec je odkryta v rokline z.
od k. Biely vrch (819) (49,071 991°; 18,118 797°) (obr. 5B).
Hned’ nad prikrovovou plochou vystupuje horizont detailne
laminovanych, premenlivo véapnitych ¢iernosivych siltov-
cov az ilovcov hruby 8 m. Ich kontakt s nadloznymi pestry-
mi ondrasoveckymi vrstvami je ostry, ale nie tektonicky.

Javorinské vrstvy severnej Supiny javorinského prikro-
vu maju v. od doliny Vlary (koty 776 Zelena — 819 Biely
vrch — 633 Kamenna hora) odlisny charakter nez zapadne
alebo v juznej Supine (k. 657 Trtalka) ¢i v zubackom pri-
krove. Redukované st na hriibku do 500 m. Tenko vrstvena
litofacia v spodnej Casti uplne chyba alebo je redukovana
na par desiatok metrov. Nebolo pozorované ani narastanie
hrubky jednotlivych vrstiev a podielu pieskovcov smerom
do nadlozia. Uplne prevlada pieskovcova facia, ¢ize hrubé
vrstvy pieskovcov nad ilovcami (obr. 5SD). Pieskovce su
kremenno-karbonatové, hrubo- az jemnozrnné. Nezriedka
su az drobnozlepencovité s klastami, najmé v spodnej gra-
dacnej Casti vrstiev 3 az 10 (max. 50) mm. V hrubozrnnych
varietach boli ojedinelé ulomky hrubostennych schranok
inoceramov. Vrstvy pieskovcov maji hrubodoskovity roz-
pad po plochach nevyraznej paralelnej laminacie a bezne
su hrubé viac nez 1 m. Podl'a uvedenych znakov ¢ast’ javo-
rinského prikrovu v osi Kralov vrch — Biely vrch — Kamen-
na hora reprezentuje proximalnu a osovu ¢ast’ naplavového
vejara javorinskych vrstiev s prevladajicim smerom
paleoprudov pozdiz okraja bazénu. Nezodpovedaju vsak
zlepencom drietomickych vrstiev.

Nezvycajny, asi 1 m hruby, tenko vrstveny hori-
zont s ¢ervenymi, menej bielymi a zltymi ilovcami me-
dzi vrstvami pieskovcov chabovského typu hrubymi az
3 m (obr. 5E) bol pozorovany v zareze nad cestou v. od

Kralovho vrchu v dvoch odkryvoch polozenych blizko pri
sebe (49,036 766°; 18,103 747°). Dalsi vyskyt Gervenych
ilovcov z chabovskych vrstiev hruby asi 10 cm sa nachadza
v zareze cesty 500 m na V (48,954 58°; 17,971 82°). Su
to jediné zname vyskyty ¢ervenych ilovcov v chabovskych
vrstvach v nadlozi ondrasoveckych vrstiev v ramci vlarske-
ho vyvoja BKJ.

Kontakt flySového a bradlového pasma

Na urcenie rozsahu FP a BP je nevyhnutné makrosko-
picky v teréne odliSovat’ kremenno-karbonatové pieskovce
FP od kremenno-karbonatovych pieskovcov BP. Kontakt
oboch pasiem nie je mozné v Studovanej Casti kreslit
jednoduchou ostrou rovnou liniou. Napriklad s. od Za-
budisovej (Zemianske Podhradie) je niekol'ko bradiel BP
obklopenych javorinskymi a ondraSoveckymi vrstvami.
Podobna situacia v mensom rozsahu je v oblasti Kozieho
rebra a Hory na Hradnej. Dalej na vychod az po Bolesov-
skt dolinu je hranica FP/BP zvlnend, no litofacialne jed-
noznacne urcitel'na.

V cakanovskych bradlach, BoleSovskej doline a d’alej
na vychod je kontaktna zéna FP a BP komplikovana. Bradla
BP su nezriedka obklopené tenko vrstvenou flySovou faciou
s Cervenymi ilovcami. Otvara sa otazka priradenia tejto
pestrej facie k ondrasoveckym vrstvam BKJ (Potfaj, 1993)
alebo k malinowskému suvrstviu BP (Birkenmajer, 1977).
Ked'ze pestré ilovce st vSeobecne nevapnité, pestra facia
zvycCajne vystupuje externe od bradiel BP a na viacerych
miestach plynule prechadza do ondrasoveckych vrstiev na
baze javorinského prikrovu, na rozdiel od puchovskych
slienovcov vystupujucich internejSie v BP, priklaname sa
k zaradeniu k ondraSoveckym vrstvam. Uvedeny trend
je dobre pozorovatelny pri Cervenom Kameni a Lednici.
Potfaj (1993) sice uvadza puchovskeé slienovce ako moznu
stcast’ ondrasoveckych vrstiev, ale vSetky ich vyskyty na
kontakte FP/BP zarad'ujeme k BP. Pés bradiel Cakanov —
Vrsatec — Lednica interpretujeme ako zlozity spatny nasun,
ktory opisal Tet'dk (2021) v oblasti jv. od Lednice.

Zaradenie vyskytov tenko vrstvenej facie Cervenych
ilovcov a zelenkavych laminovanych pieskovcov s bio-
glyfmi k ondraSoveckym vrstvam na okraji BP, tam, kde
sa styka s BKJ, je zrejmé. Problém nastava v oblasti Za-
zrivej, kde rovnaka facia vystupuje na kontakte krynicke;j
jednotky a BP. Zaradenie k ondrasoveckym vrstvam je skor
nepravdepodobné, ked’ze sa tu BKJ nezistila. Spominana
pestra facia sprevadzana Specifickymi hrubozrnnymi kre-
menno-drobovymi pieskovcami s muskovitom vystupuje
na Orave aj v ramci internej$ich Struktar BP vo viacerych
vacsich blokoch a vlozkach medzi bradlami. V minulosti
bola zaradena ako sucast’ predbezne vy¢leneného stvrstvia
Pavlaskovej skaly (Potfaj in Bezék et al., 2009). Do uvahy
pripada aj zaradenie k malinowskému suvrstviu (skupina
Grajcarka alebo Sarisska jednotka BP — Birkenmajer, 1977,
Plasienka et al., 2021). Vyskyty pestrého flySu pozorované
na Orave sa viazu na horizonty kremenno-dobovych pies-
kovcov hrubé desiatky metrov, ktoré v Birkenmajerove;j
(1977) definicii malinowského stivrstvia chybaji. Preto sa
na Orave priklaname k ponechaniu stvrstvia Pavlaskovej
skaly. Otazka paleogeografickej a tektonickej prislusnos-
ti ¢ervenych ilovcov na Orave ziskava na vyzname no-
vym, zatial' neuverejnenym zistenim z kot Uhlisko (860)
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Obr. 5. A — Detailne laminované, premenlivo vapnité siltovce az ilovce v najnizsej ¢asti ondrasoveckych vrstiev (zarez potoka z. od
Bieleho vrchu, BKs674 — 49,071 881°; 18,119 177°); B — pestré, tenko vrstvené sedimenty ondrasoveckych vrstiev (zarez potoka z.
od Bieleho vrchu, BKs676 —49,070 602°; 18,121 666°); C — tenko vrstvena litofacia javorinskych vrstiev s prevahou pieskovcov nad
ilovcami (nad potokom v doline Sidonie, BKs571 — 49,034 067°; 18,063 129°); D — pieskovcova litofacia javorinskych vrstiev s pre-
vahou hrubych vrstiev doskovito rozpadajucich sa pieskovcov (hrebei jz. od Bieleho vrchu, BKs688 — 49,068 605°; 18,127 674°);
E — kontakt BKJ (hrubodoskovity rozpad pieskovcov chabovskych vrstiev vl'avo od kladiva) a BP (Cervené radiolarity a pieninské
vapence vpravo od kladiva), na kontakte st Supinky ¢ervenych ilovcov pravdepodobne ondrasoveckych vrstiev alebo pichovského
stvrstvia (v. od Kral'ovho vrchu, BKs575 — 49,038 668°; 18,110 479°); F — Cervené ilovce v tenko vrstvenej vlozke v chabovskych
vrstvach (v. od Kralovho vrchu, BKs576 — 49,036 699°; 18,103 688°); G — hrubé vrstvy sivych vapnitych siltovych ilovcov spreva-
dzané kremenno-karbonatovymi pieskovcami (zarez potoka z. od Bieleho vrchu, BKs681 — 49,073 706°; 18,120 969°).

A

Fig. 5. A — Detailed laminated variably calcareous silty to clayey siltstones in the lowest part of the Ondrasovec Mb. (stream cut W of
Biely vrch hill, BKs674 — 49.071881°; 18.119177°); B — variegated thin-bedded lithofacies of the Ondrasovec Mb. (stream cut W of
Biely vrch hill, BKs676 —49.070602°; 18.121666°); C — thin-bedded lithofacies of the Javorina Mb. with a predominance of sandsto-
nes over claystones (above the stream in the Sidonie valley, BKs571 — 49.034067°; 18.063129°); D — sandstone lithofacies of Javo-
rina Mb. with a predominance of thick beds of platy sandstones (ridge south of Biely vrch hill, BKs688 —49.068605°; 18.127674°);
E — contact of the Biele Karpaty Unit (coarse-plate disintegrated sandstones of the Chabova Mb. left of the hammer) and the Klippen
Belt (red radiolarite and Pieniny limestones right of the hammer), at the contact zone occurs slices of red claystones probably of the
Ondrasovec Mb. or the Puchov Fm. (E from Kral'ov vrch hill, BKs575 —49.038668°; 18.110479°); F —red claystones in thin-bedded
interbedding in the Chabova Mb. (E from Kral'ov vrch hill, BKs576 — 49.036699°; 18.103688°); G — coarse beds of grey calcareous
silty clay accompanied by quartz-carbonate sandstones (stream cut W of Biely vrch hill, BKs681 —49.073706°; 18.120969°)

a Javorovy vrch (1 076) s. od Tvrdosina, kde flySové sek-
vencie zarad'ujeme k vlarskemu vyvoju BKJ so vsetkymi
znakmi ondrasoveckych a javorinskych vrstiev a svodnic-
kého stvrstvia.

Mesteciansky prikrov a marikovské bradlo

Struktira presahu BP do oblasti bystrickej jednotky
pri Mestecku a Dolnej Marikovej bola v minulosti
interpretovand rdzne. Napriklad Andrusov (1943) sa do-
mnieval, ze ,, Paleogén spociva na bradlach, aspon miesta-
mi, transgresivne a diskordantne, pri com je, prirodzene,
sam tiez silne poruseny. Miestami je vsak styk zaiste tek-
tonicky . Z toho interpretuje, ze ,, kriedu a juru bradlo-
vého pasma, ktoré vystupuju
uprostred paleogénu, treba
povazovat za  antiklindlne
jadra. Hlavnou antiklindlou
v juznejsom  paleogénnom
pruhu, ktora ma takuto pova-
hu, je antiklindla marikovska.
Tato antiklinala pokracuje
zrejme k Papradnu...

Salaj (1991) povazoval
marikovské bradlo za tekto-
nické okno BP, na ktoré st zo
severu nasunuté jednotky FP.
Na vyrazne vac¢si rozsah ma-
rikovského bradla upozoriuje
Potfaj (1993). V jeho pdvode
vidi ako rozhodujuce lateralne
pohyby na styku BP a FP,
teda ako ,,tektonicky utrzok
(Supinu), ktora sa dostala do
sucasnej pozicie ,pred celo’
bradlového pdsma bocnym
posunom. Je analogickym ja-
vom ako bradielka na sever-
nom updti Oravskej Magury
v doline Hrustinky . PlaSien-
ka et al. (2010) interpretovali

poziciu marikovského bradla ako tektonicku trosku ora-
vika, prikrovovym mechanizmom presunuta do zény FP
a nasledne inkorporovant do imbrikovanej stavby FP.

Prezentovana geologickd mapa (digitalne prilohy la
a 2a) skupiny bradiel pri Mestecku sa lisi od davnejsie
publikovanych map (napr. Mello et al., 2005). Topografic-
ky podklad LiDAR-u umoziuje realnejSie zobrazit' tvary
a rozmery bradiel a nové vyskyty bradiel ptiichovského
suvrstvia dolezitého na interpretaciu geologickej stavby
a ondrasoveckych vrstiev, a najmé rozliSuje rézne typy
flySovych facii s kremenno-karbonatovymi pieskovcami,
ako st svodnické stvrstvie, javorinské a chabovské vrstvy
a tzv. bradlovy obal (obr. 15).

49,142 058°; 18,231 890°); B — zhluky krystalov pyritu vo svodnickom suvrstvi (spodna a vrchna
strana vrstvy) (49,074 296°; 18,122 235°).

Fig. 6. Zubak Nappe: A — thin-bedded facies of the lower part of the Javorina Mb. (SE from Zubak
village; 49.142058°; 18.231890°); B — clusters of pyrite crystals in the Svodnica Fm. (bottom and
top layer sides) (49.074296°; 18.122235°).
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Podl'a novych poznatkov interpretujeme Struktaru
presahu BP do oblasti bystrickej jednotky ako sucast’ plo-
chého severovergentného presunu prikrovu BKJ (obr. 7).
Tym nadvdzujeme na tvahy Plasienku et al. (2010). Vy-
znamnu Ulohu pri tom zohral vyrazny sinistralny pohyb
v zone BP sensu Potfaj (1993). Baza mestecianskeho pri-
krovu je tektonicky zlozitd. Tvori ju mnozstvo mensich
Supin, podobne, ako je to bezné v pripade javorinského,
zubackeho aj vrbovského prikrovu. Navyse, bolo k nim in-
korporované mnozstvo mensich jurskych bradiel BP a ich
flySového obalu. Mesteciansky prikrov bol presunuty cez
Supiny bystrickej jednotky na vzdialenost’ najmenej 3 km.
Jeho ¢elo sa vnorilo medzi Supiny bystrickej jednotky, ¢o
je viditeI'né v oblasti Mestecianskej skaly (obr. 7). Diskor-
dantné dobichanie/ponaranie tektonickych Supin bystrickej
jednotky pod mesteciansky prikrov je vyrazné pri Zubaku,
aby sa opdt’ vynorili v tektonickom polokne na vychod od
Mestecka. Je pravdepodobné, Ze stavba bola neskor v men-
Som rozsahu dotvorena spatnymi nasunmi (Plasienka et al.,
2020).

[ mesteciansky prikrov (Supiny
na baze zubackeho prikrovu)

200

LiDAR, preto niektoré mensie bradla m6zu na mape chy-
bat’ alebo mozu byt litostratigraficky zaradené a roz¢lene-
né nie Uplne korektne.

Anomalne zlozenie maji dve bradld z. od Mestecka
(49,174 021°; 18,249 271° a 49,172 914°; 18,247 956°)
s jemno- az strednozrnnymi kremenno-karbonatovymi
pieskovcami, parazlepencami az lumachelami s klastami
velkymi 3 mm, ale aj ostrohrannymi klastami bielych va-
pencov v hriibke az do 10 cm. Organicku zlozku zastupu-
ju lastarniky Gryphaea?, menej serpuly? a ostne jezoviek
(obr. 8). Vo vybruse boli pozorované pocetné blizsie neur-
¢ené orbitoidné foraminifery (Orbitoides sp.). Mensi vy-
skyt rovnakych hornin nanosenych z luky je aj na medzi
vychodne (49,176 210°; 18,251 010).

Brvnistska Supina

BKJ medzi Mesteckom a Dolnou Marikovou chyba.
Objavuje sa opit’ v Dolnej Marikovej a ako brvnistska Su-
pina (Mello et al., 2005) tvori kontakt magurského prikro-
vu a BP a pri Malej Byt¢i sa ponara pod nivu Vahu (obr. 9).

ubacky prikrov

né teleso) JaVO

(br Znické Supiny)

8

Obr. 7. Schematicky rez znazorfiujlici presunutie meste¢ianskeho a zubackeho prikrovu cez bystricka jednotku, vnorenie ¢ela mes-
teCianskeho prikrovu medzi Supiny bystrickej jednotky a spédtny nasun javorinského prikrovu (1 — iroven recentného erdzneho zrezu
v oblasti hlavného telesa mestecianskeho prikrovu, 2 — rez zhruba Mestecianskou skalou alebo marikovskym bradlom).

Fig. 7. Schematic cross-section showing the thrusting of the Mestecko and Zubak nappes over the Bystrica Unit slices, the embedment
of the front of the Mestecko Nappe between the slices of the Bystrica Unit and the back-thrust of the Javorina Nappe (1 — recent erosion
level in the area of the main body of the Meste¢ko Nappe, 2 — recent erosion level through the Mestecianska skala or the Marikova

klippe).

Uvedena interpretacia vysvetl'uje pozicie marikovské-
ho bradla a malého bradla z. od Papradna, umiestnenych
medzi rovnakymi Supinami bystrickej jednotky, ako aj
bradla s lomom pri Mestecku. Priklaname sa k nazoru, ze
spominané bradla reprezentujii ¢elo mestecianskeho pri-
krovu vnorené medzi Supiny bystrickej jednotky. Samotné
teleso mestecianskeho prikrovu, ktoré by spajalo marikov-
ské bradlo s BP, bolo odstranené erdziou a tektonicky.

Sucasny povrchovy obraz geologickej stavby je vyraz-
ne ovplyvneny zaklesnutim alebo vyzdvihom a eréznym
zrezom. Podobne to bolo interpretované jv. od Lednice
(Tetak, 2021). Mesteciansky prikrov je severné pokracova-
nie zaklesnutej zony od Breznice.

Zistenim novych vyskytov bradiel a bradlového obalu
je rozsah marikovského bradla a mestecianskeho prikrovu
o nieCo vacsi nez na starSich mapach. Podobne na to upo-

Obr. 8. Lumachela z bradla zapadne od Mestecka (49,174 021°;
18,249 271°).

zornoval uz Potfaj (1993) (obr. 15A-D). Treba pripomentt,
ze cielom prace nebolo mapovanie BP a nebol k dispozicii
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Brvnistskt Supinu tvori typicky flySovy vyvoj svodnic-
kého stvrstvia s hrubsimi vrstvami kremenno-karbonato-
vych pieskovcov a sivych bystrickych ilovcov. Ojedinele
v. od Brvnista st v nich vrstvy glaukonitovych pieskovcov,
litologicky zhodné s pieskovcami bystrickych vrstiev. Nad
Hvozdnicou je mensie ,,bradlo/blok® zlozené z hrubych
vrstiev hrubozrnnych drobovych pieskovcov magurského
typu s klastami zaoblen¢ho kremena velkymi do 3 mm.
Moéze ist’ o bzovskeé vrstvy, ale aj o magurske, resp. zabav-
ské suvrstvie krynickej jednotky (sensu Potfaj et al., 1991;
Tetak et al., 2016a, b).

Spatny nasun bystrickej jednotky

Kontakt bystrickej jednotky a BKJ je takmer na celom
Studovanom tUseku v $tyle nasunu BKJ na externejsiu bys-
trickt jednotku s uklonom nasunovej plochy na JJV. O nie-
¢o komplikovanejsie je to v oblasti Piichovskej doliny, no

aj tu uvedené pravidlo plati. Vynimkou je napriklad tzemie
zapadne od Brvnista v okoli koty Bukovina (obr. 10), kde je
jej morfologicky dominantny vrchol mierne juhovergentne
vtladeny do brvnistskej Supiny BKJ. Uklon vrstiev bystric-
kej jednotky na Bukovine je 50 — 75° na sever. Nezvycajné
je aj vklinenie mensej Supiny BKJ do bystrickej jednotky
pri Brvnisti. Uvedené Strukttry je mozné interpretovat’ ako
lokalny (na useku asi 2,5 km) spdtny preSmyk alebo nasun
s podobnym S$tylom, ako je krynicka jednotka nasunuta na
BP na Orave (Potfaj et al., 1991).

Vzt’ah bielokarpatskej a bystrickej jednotky

BKIJ lezi v zapadnom useku FP juznejSie od bystricke;j
jednotky (obr. 1, 11A, 11B). BKJ zastapena bosackym a zu-
backym prikrovom a bystricka jednotka maja podobny tek-
tonicky charakter. Litofacialne na seba nadvizuja, aj ked’
porovnanie BKJ a bystrickej jednotky z litostratigrafického

P A . : — e . ™
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Obr. 9. Brvnistska Supina ako najvychodnejsie pokracovanie BKJ (by — bystrické vrstvy, svK — svodnické suvrstvie, bf — bradlovy obal:
flys).

Fig. 9. Brvniste slice as the easternmost extension of the Biele Karpaty Unit (by — Bystrica Mb., svK — Svodnice Fm., bf — klippen
cover: flysch).
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Obr. 10. Predpokladany spétny nasun bystrickej jednotky na BKJ zapadne od Brvnista (by — bystrické vrstvy, svK — svodnické suvrstvie,
bf — bradlovy obal: flys).

Fig. 10. Assumed backthrust of the Bystrica Unit over the Biele Karpaty Unit west of Brvniste (by — Bystrica Mb., svK — Svodnice Fm.,
bf — klippen cover: flysch).
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hl'adiska je prakticky nemozné. Vrstvovy sled BKJ sa kon¢i
zaciatkom stredného eocénu, zatial’ ¢o sled bystrickej jed-
notky v oblasti Javornikov sa v strednom eocéne len zaci-
na. Argumenty v prospech vynimoc¢ného postavenia BKJ
sumarizuje Potfaj (1993).

Lepsie vychadza litofacialne porovnanie, najmé ak po-
rovnavame BKJ aj s externejSimi jednotkami magurského
prikrovu. V najjuznejsich tektonickych Supinach bystric-
kej jednotky v Cervenokamenskej doline a Zubackej do-
line a od Mestecka po Dolnit Marikovi sme v bystrickych
vrstvach pozorovali vyskyt ojedinelych vrstiev kremen-
no-karbonatovych pieskovcov, litologicky a Struktarne
zodpovedajucich svodnickému typu (obr. 11C) (Tetak,
2016). Boli priamou sucastou vrstvového sledu. Vy-
skyt kremenno-karbonatovych pieskovcov v bystrickych
vrstvach s narastanim vzdialenosti od BKJ klesa. Dalsi
vyskyt kremenno-karbonatovych pieskovcov sme pozo-
rovali v krynickej jednotke v raciborskom stvrstvi juzne
od Oravskej Magury. Uvedené pripady vyskytu kremenno-
-karbonatovych pieskovcov v okrajovych castiach

Tk & i

externejSich jednotiek v strednoeocénnych sedimentoch
naznacuju, ze zdroj kremenno-karbonatovych pieskovcov
a jeho depozi¢ny systém boli aktivne aj v obdobi, ktoré
sa v sedimentarnom zdzname BKJ nezachovalo, a Ze se-
dimentacny priestor BKJ bol prepojeny so zvyskom ma-
gurského bazénu. Jednotnost’ magurského bazénu dokazuje
aj facidlne zhodnd, tenko vrstvena flySovd sedimentécia
cervenych a zelenych ilovcov a pieskovcov pocas naj-
mladsej kriedy — ondrasovecké vrstvy v BKJ, ropianecké
suvrstvie v bystrickej a racianskej jednotke (Tetak et al.,
2016b), ale napriklad aj stGvrstvie Pavlaskovej skaly, tek-
tonickej sucasti bradlového pasma na Orave. Dal§im spo-
lo¢nym prvkom su drobové pieskovee magurského typu,
typické pre krynicku jednotku, zasahujuce do svodnického
suvrstvia ¢i bzovskych vrstiev BKJ (Tet'ak, 2015).
Samostatnym problémom su kremité glaukonitové
pieskovce, typické pre bystrické vrstvy bystrickej jednotky
aj pre svodnické suvrstvie BKJ. Litologicky su pieskovce
podobné, no v BKJ maju paleocénny az spodnoeocénny
vek a v bystrickych vrstvach st strednoeocénne. Okrem
veku sa liSia paleopridovymi smermi, teda aj zdrojom

-, . . e

Obr. 11. Bystricka jednotka: A — prevazne ilovcovy vyvoj bystrickych vrstiev (potok sz. od k. Kobylinec, BKs799 — 49,131 058°;
18,143 505°); B —masivny rozpad vrstvy tvrdsich siltovcov az ilovcov bystrického typu hrubej vySe 7 m (bystrické vrstvy v zareze cesty
v najvyssej Casti Zubackej doliny, BKs893 — 49,153 752°; 18,139 982°); C — sklzovo deformované hrubé vrstvy pieskovcov svodnické-
ho typu s hojnymi intraklastami (odtrhova hrana zosuvu v. od Mestecka, BKs1042 — 49,177 061°; 18,272 341°).

Fig. 11. Bystrica Unit: A —predominantly clayey development of the Bystrica Mb. (stream north of Kobylinec hill, BKs799 —49.131058°;
18.143505°); B — massive disintegrated 7 m thick layer of solid Bystrica type mudstones of Bystrica Mb. (road cut in the highest part
of Zubdk valley, BKs893 — 49.153752°; 18.139982°); C — slidelike deformed thick layers of Svodnica-type sandstones with abundant
intraclasts (detachment edge of the landslide E from Mestecko village, BKs1042 —49.177061°; 18.272341°).
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materialu. V BKJ majt paleoprudové smery prevazne zo
zapadu, v bystrickej jednotke zo SV (Tetak et al., 2019).
Bielokarpatsku a bystricka jednotku mézeme porovnat’
aj z tektonického hl'adiska. Bystrick jednotku, bosacky pri-
krov, ale od Cerveného Kamefia na vychod aj zubacky a ja-
vorinsky prikrov tvoria tektonicky pomerne strmo vztycené
prikrovy uklonené na juh. V oblasti Cervenokamenskej
doliny, Lednickej doliny a Zubackej doliny st na kontakte
jednotiek mensie tektonické Supiny. Tieto Supiny st odde-
lené tektonicky umiestnenymi ondraSoveckymi vrstvami.
Litofaciale ich tvoria javorinské vrstvy, ale aj bzovské vrs-
tvy a svodnické suvrstvie so zastupenim glaukonitovych
pieskovcov. Preto niektoré z nich povazujeme za reduko-
vané pokracovanie bosackeho prikrovu s hluckym sledom.
Vychodnejsie lezi mesteciansky prikrov, plocho nasunuty
na sever na bystricku jednotku. Tvori ho melanz jednotiek
BP a BKJ. Jurské bradla su obklopené flySovymi sekven-
ciami s prislusnostou k BP aj BKJ. Od Mestecka po Dolnu
Marikovi BKJ chyba a kontakt BP s bystrickou jednotkou
je ostry, tektonicky. VychodnejSie az po nivu Vahu pri
Hvozdnici je na kontakte brvnistska Supina BKJ.

Stavba bystrickej jednotky

Bystricku jednotku v oblasti Javornikov tvoria takmer
vylucne litofacidlne monotdnne bystrické vrstvy (obr. 11A,
B). Na mapach nebyva detailnejsie tektonicky Clenena, aj
ked’ jej vrasovo-Supinovy charakter bol znamy (Mello et
al., 2011). S vyuzitim geomorfologickej analyzy map Li-
DAR-u a dopliujtcej terénnej reambulacie sa podarilo
vyc€lenit' viacero novych tektonickych Supin, vras a dia-
gonalnych zlomov. Aj na zaklade novozistenych vyskytov

cervenych ilovcov a pieskovcov rieanského typu belovez-
ského suvrstvia a meranim tloznych pomerov je mozné po-
merne presne interpretovat’ stavbu bystrickej jednotky ako
sustavy zvrasnenych Supin s vyraznymi antiklindlnymi aj
synklinalnymi ¢astami (napr. s. od Bytce, obr. 12). V nie-
ktorych pripadoch st v zamkovej linii prerusené preSmy-
kom (napr. s. od Zubéka). Tieto Supiny mézu byt vnutorne
prevrasnené, rozbité pozdiznymi presmykmi, lateralne sa
vyklinuja (napr. v oblasti Diviny) a su segmentované men-
$imi mlad$imi diagonalnymi zlomami. Hlavné tektonické
Supiny m6zu mat’ na baze rudimentarne zachované cervené
ilovce alebo pieskovce riecanského typu spodnych belo-
vezskych vrstiev. Vd’aka tomu napr. v Rudinskej, Divine
a Velkom Rovnom mozno na baze bystrickej jednotky po-
zorovat’ Supinu bystrickych vrstiev hrubu niekol’ko desia-
tok metrov.

Vlozky €ervenych ilovcov v solanskom suvrstvi

Lukovské vrstvy solanskeho stivrstvia opisané Potfajom
et al. (2003) ako pieskovcova facia raztockych vrstiev so-
lanskeho stvrstvia je charakteristicka stredne zvrstvenym
ilovcovo-pieskovcovym az pieskovcovym komplexom
s dominantnymi jemno- az hrubozrnnymi drobovo-arkdzo-
vymi pieskovcami s hrubkou do 250 cm (obr. 13A). Pies-
kovce sa striedaju so zelenosivymi, prevazne nevapnitymi
iloveami hrubymi 15 cm (max. 1 m). Namape Kystc (Potfaj
etal., 2002) je v solanskom stvrstvi vyznacenych niekol’ko
tenkych horizontov s ¢ervenymi ilovcami (obr. 13B). Vic-
$inou boli zaradené k spodnym belovezskym vrstvam, len
zriedka k pieskovcovo-ilovcovej facii solanskeho suvrstvia
(?cebulské vrstvy).

Obr. 12. Usek bystrickej jednotky medzi Kolarovicami a Divinou, kde je mozné z kombinacie terénnych tidajov a LIDAR-u interpre-
tovat’ zlozity systém vras a diagonalnych zlomov (kz — kycerské vrstvy, by — bystrické vrstvy, svK — svodnické suvrstvie, bf — bradlovy

obal: flys).

Fig. 12. The section of the Bystrica Unit between Kolarovice and Divina villages, where it is possible to interpret a complex system
of folds and diagonal faults from a combination of field data and LiDAR (kz — Ky¢era Mb., by — Bystrica Mb., svK — Svodnice Fm.,

bf — klippen belt: flysch).
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Reambulaciou sme overili viacero novych horizontov
s cervenymi ilovcami (obr. 14). Zistili sme, ze su beznou
sucast'ou vrstvového sledu solanskeho stvrstvia. Okrem
pestrého flySového horizontu nad solanskym stvrstvim
priradenym k spodnym belovezskym vrstvam patria tieto
horizonty ¢ervenych ilovcov do sledu solanskeho suvrstvia.
Na Kysuciach sa vyskytuji najma v najvyssej a prostrednej
Casti lukovskych vrstiev. Vlozky ¢ervenych ilovcov v solan-
skom suvrstvi boli potvrdené aj geologickym mapovanim
zapadnejSie v moravskej Casti racianskej jednotky (Bubik,
2007).

Niekolko odkryvov s Cervenymi ilovcami je v doli-
ne Chotarneho potoka (Olesna — obr. 13B; 49,453 885°;
18,640 073°) a v potoku asi 1 km z. od kostola v Klokoco-
ve. Facidlne st to horizonty prevazne masivnych cervenych
nevapnitych ilovcov sprevadzanych Smuhami zelenosivych
az zelenych nevapnitych ilovcov az siltovcov hrubé niekol-
ko desiatok centimetrov az niekol’ko metrov alebo sivych

| s

Obr. 13. Solanske suvrstvie: A —hrubé vrstvy pieskovcov solanskeho typu (BKs1415; 49,451 158°; 18,524 104°); B —vlozka ¢ervenych

¢i svetlookrovych ilovcov. Mozu byt pritomné aj vrstvicky
jemnozrnnych, Sikmo laminovanych pieskovcov s bioglyf-
mi hrubé niekol’ko centimetrov. Pruhy s ¢ervenymi ilov-
cami maji vyznam ako korelatné horizonty na poznanie
geologickej stavby litofacidlne monoténneho solanskeho
stvrstvia.

Javorniky — nové geologické mapovanie

Prilozena geologickd mapa bystrickej a racianskej
jednotky v oblasti Javornikov (digitalna priloha 1a),
s vynimkou malych rozdielov a mierky, je takmer zhod-
na s publikovanymi mapami Potfaja et al. (2002) a Mel-
la et al. (2005). Ked’ze mapy Stredného Povazia v mierke
1 : 25 000 nie st ulozené v archive SGUDS (geofonde),
prezentovana mapa predstavuje najpodrobnejsie zobraze-
nie geologickej stavby regionu Javornikov.

Z reambulacie niekolkych oblasti v rokoch 2021 az
2023 vzisli viaceré vyznamnejsie rozdiely v interpretacii

iy

ilovcov v pravom pritoku Chotarneho potoka (BKs1429; 49,453 885°; 18,640 073°).

Fig. 13. Solan Formation: A — thick layers of Solan type sandstones (BKs1415; 49.451158°; 18.524104°); B — insertion of red clays in
the right tributary of Chotarny potok stream (BKs1429; 49.453885°; 18.640073°).

e i

S

Obr. 14. V solanskom suvrstvi na Kysuciach sa zistili nové vyskyty cervenych ilovcov (solanske savrstvie: pS — lukovské vrstvy, ¢S

-F. ed 5N

— Cervené ilovce, rB — spodné belovezské vrstvy, cB — ervené ilovee spodnych belovezskych vrstiev, tB — vrchné belovezské vrstvy,

vz — vsetinske vrstvy).

Fig. 14. New occurrences of variegated claystones were found in the Solant Fm. in Kysuce region (Solan Fm.: pS — Lukov Mb., ¢S —
variegated claystones, rB — Lower Beloveza Mb., cB — variegated claystones of Lower Beloveza Mb., tB — Upper Beloveza Mb., vz

— Vsetin Mb.).
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geologickej stavby oproti zobrazeniu map Kysuc (Potfaj et  napomohla analyza reliéfu s vyuzitim LiDAR-u. Tym
al., 2002) a Javornikov (Mello et al., 2005). Pri vytypova-  vznikli rozdiely v mapéch digitalnych priloh la a 2a. Zasad-
ni problémovych oblasti, na ktoré je potrebné sa zamerat,  né korekcie na vacSom tzemi st napr. v racianskej jednotke
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Obr. 15. Porovnanie réznych verzii geologickych map medzi Hornou Marikovou a Dolnou Marikovou: A — Mello et al. (2005); B —
Plasienka et al. (2010); C — digitalna priloha tohto ¢lanku la; D — digitalna priloha ¢lanku 2a po analyze reliéfu z LIDAR-u a novom
geologickom mapovani (rB — spodné belovezské vrstvy, pL — spodné Iuhac¢ovické vrstvy, rL — vrchné luhacovické vrstvy, tB — vrchné
belovezskeé vrstvy, gz — babisské vrstvy, kz — kycerské vrstvy, bB/by — bystrické vrstvy, svK — svodnické stvrstvie, bradlovy obal: bf —
flys, bp — pieskovce, zI — zlepence).

Fig. 15. Comparison of different versions of geological maps between Horna and Dolna Marikova villages: A — Mello et al. (2005);
B — Plasienka et al. (2010); C — digital appendix of this article no. la; D — digital appendix of this article no. 2a after LIDAR relief ana-
lysis and new geological mapping (rB — Lower Beloveze Mb., pL — Lower Luhacovice Mb., rL — Upper Luhacovice Mb., tB — Upper
Beloveze Mb., gz — Babise Mb., kz — Kycera Mb., bB/by — Bystrica Mb., svK — Svodnice Fm., klippen belt: bf — flysch, bp — sandstones,
zl — conglomerates).
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medzi Hornou Marikovou a Dolnou Marikovou. Prejavu-
ju sa v zobrazeni tektoniky a rozsahu litostratigrafickych
jednotiek, najma Iuhacovického suvrstvia (obr. 15). Oproti
star§im pracam (Mello et al., 2005; Plasienka et al., 2010,
obr. 15A, B) sa lisi zobrazenie marikovského bradla (obr.
15C, D). Hoci oblast’ marikovského bradla bola len ream-
bulovand a LiDAR bol k dispozicii az pri dodatocnych
korekciach mapy, digitalna priloha 2a do znacnej miery
spresiiuje poznanie jeho stavby (obr. 15C, D).

Vdaka reologicky kontrastnym vlastnostiam hornin ra-
Cianskej a bystrickej jednotky sa na mape reliéfu LiDAR
zretel'ne prejavuju Struktiry ako zlomy a nasunové plochy.
Analyzou LiDAR-u bola verifikovana a spresnena pozicia
zlomov a nasunovych ploch. Vyraznejsie rozdiely su napr.
pri rakovsko-semetesskom zlome. Korigovany bol aj prie-
beh vrchnych luhacovickych vrstiev v najjuznejSej Supine
racianskej jednotky (v antiklindlnom pasme Medvedicho).

Terénny vyskum doplnil informécie o vrchnych belo-
vezskych vrstvach luhacovického antiklindlneho pasma,
ktoré zapadne od Lazov pod Makytou nezvyéajne nabera-
ju na hrubke. Hoci st podlozné vrchné luhacovické vrstvy
zastupené vyraznou akumulaciou pieskovcov riecanského
typu (Cast’ Skalicie), ojedinelé lavice tychto pieskovcov sa
netypicky vyskytuju aj stratigraficky vyssie, v prevazne
tenko vrstvenom flySovom vyvoji vrchnych belovezskych
vrstiev.

Mapa digitalnej prilohy 2a oproti digitalnej prilohe la
zobrazuje aj reambulované oblasti s vyuzitim LiDAR-u.
Juzne od Turzovky =zobrazuje duckovské antiklinalne
pasmo a LopuSianky. Reambulacia v oblasti Turzovka
— Korna — KlokoCov — Olesna (predmierske a okrajové
antiklindlne pasmo) bola zamerana najma na spresnenie
priebehu litologickych hranic, napr. horizontov ¢ervenych
ilovcov solanskeho suvrstvia, belovezské stvrstvie, na
priebeh nasunovej linie magurského prikrovu a na diago-
nalny zlomovy systém.

Obr. 16. Zvlneny priebeh klastickej zily v lome severne od odbocky do Benadova
(49,429 461°; 19,323 192°).

Fig. 16. Undulating course of the clastic dike in the quarry north of the turning to Bena-

dovo village (49.429461°; 19.323192°).
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Prejavy synsedimentérnej tektoniky

Vyznamnejsim sedimentologickym profilom zapadné-
ho useku FP Zapadnych Karpat sa podrobne venuje praca
Tet'aka (2022). Upriamuje sa vSak len na proces sedimen-
tacie. Struktirami, ktoré vznikli podas sedimentécie tekto-
nickou aktivitou magurského bazénu alebo kratko po nej,
sa nezaobera. Medzi tieto Struktiry patria napr. klastické
zily pri Benadove, ale aj stupniovité deformacie vrstvovych
ploch pri Novoti, ktoré sa vyvinuli v bystrickych vrstvach
bystrickej jednotky.

Bystrické vrstvy bystrickej jednotky smerom na S la-
teralne prechadzaji do spodnych luhacovickych vrstiev
racianskej jednotky a smerom na J do oravskoveselskych
vrstiev, v ktorych vznikli klastické zily pri Benadove. Bys-
trické vrstvy (v Pol'sku tiez lacké vrstvy; Ksigzkiewicz,
1958) su mohutny monotonny flySovy komplex s prevahou
ilovcov nad pieskovcami (p./i. = okolo 1/2 az 1/10). Vrs-
tvy pieskovcov byvaju hrubé 30 az 250 cm. Odspodu sa
vrstva zacina jemnozrnnym (zriedka strednozrnnym) kre-
mitym, vyrazne glaukonitovym pieskovcom s nevyraznou
paralelnou laminaciou. Cez jemnozrnny, vyrazne paralelne
laminovany pieskovec vacSinou plynulo prechadza do sil-
tového pieskovca az siltovca s hojnou rastlinnou drvinou
a muskovitom az do ilovcov bystrického typu hrubych az
niekol’ko metrov. St to hnedosivé a modrosivé vapnité sil-
tové ilovee az ilovee. Mozu prechadzat’ od drobivych az do
masivnych tvrdych lastarnatych sivych, po navetrani sivo-
modrych ilovcov az pevnych lackych slienovcov. Hriibka
bystrickych vrstiev je az 1 000 m a vek stredny az mladsi
eocén. Suveké, lateralne vyvinuté oravskoveselské vrstvy
sa lisia len vys$§im podielom pieskovcov a premenlivym,
prevazne vys$§im vyskytom hrubych vrstiev masivnych
strednozrnnych drobovych pieskovcov magurského typu
(Tetak et al., 2016b).

V pravej casti lomu pri Benadove v  horizonte
bystrickych ilovcov hrubom niekol’ko metrov sa vyskytuje
niekol’ko klastickych zil (obr. 16, 17). Zdrojovou horninou
klastickych zil st nizsie leziace vrstvy
drobovych pieskovcov magurského
typu. Viaceré pieskovcové a ilovcové
vrstvy v profile boli interpretované ako
sklzové telesa s Ciasto¢ne zachovanou
povodnou Struktirou vrstiev. Miestami
je obt'azné rozlisit’ vrstvy deformované
sklzom od klastickych zil. Je mozné,
ze klastické zily prerazaji priamo aj
cez sklzy. Zvlneny priebeh zil je dany
stratou objemu ilovcov v priebehu
litifikacie.

Podobny zvlneny priebeh klastic-
kych zil v dosledku kompakcie sedi-
mentu opisuji Maceéek et al. (2023)
z mazackeho stvrstvia sliezskeho
prikrovu, kde pieskovcové zily pre-
rdzaju cez pestré ilovcové sedimen-
ty. Udi¢ a Jacko (2008) interpretovali
vznik klastickych zil na priklade zlin-
skeho suvrstvia racianskej jednotky pri
Svidniku. Autori uvadzaju tri sposoby
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Obr. 17. Sedimento-
logicky profil lomu
zapadne od Benadova
zobrazuje suvis vzni-
ku klastickych zil so
sklzovymi  telesami
(Tetdk, 2022).

Fig. 17. The sedi-
mentological  profile
of the quarry west of
Beniadovo shows the
relation between the
formation of clastic di-
kes and slide structures
(Tetdk, 2022).

ich vzniku. Vznik klastickych zil pozorovanych pri Bena-
dove najlepsie z nich vystihuje pritomnost’ hrubej vrstvy
zvodnenych pieskov prekrytych hrubou vrstvou neprie-
pustnych ilov. Litifikacia a remobilizacia sa udiali pocas ze-
metrasenia, ked’ pretlak fluid vyvolany seizmickym Sokom
vytlacil litifikovany piesok systémom puklin do nadlozia.
Uvedenej interpretacii nahrava aj pritomnost’ sklzovych
telies vznikajucich na seizmicky nestabilnom svahu alebo
okraji distribuénych kanalov. Stvis vyskytu klastickych
zil so synsedimentarnymi sklzovymi telesami, tektonickou
aktivitou bazénu a distribuénymi kanalmi uvadzaju aj Mar-
schalko (1972), Udi¢ a Jacko (2008), Jankowski a Wysocka
(2019) a Guo et al. (2020).

V lome s. od Novote boli na spodnych plochach nie-
kolkych vrstiev pozorované nezvycajné paralelné stopy
podobné pridovym stopam a stopam po vtlacani (obr.
18). Uvedené stopy vzhladom na pozorované prudové
stopy maji diagonalny az kolmy priebeh a zjavne su od
nich mladSie. Maju aj iny smer a charakter nez tektonic-
ké rozpukanie horniny a st nim porusené, teda st od neho
starSie (obr. 18A). Drobné poklesy maju velkost' pohybu
do 3 cm. Na prieénom reze je zrejmé vtlaCanie méakkého
nelitifikovaného piesku pod vrstvovi plochu. To napoveda,
ze systém poklesov mohol vzniknut' v case od sedimenta-
cie, no maximalne v pociatocnej faze litifikacie, kym bol
sediment este plasticky. Uvedené Struktary interpretujeme
ako prejav synsedimentarnej tektoniky a aktivity magur-
ského bazénu v strednom a mladSom eocéne. Tet'ak et al.
(2019) predpokladaju, ze v tomto obdobi v strednej Casti
magurského bazénu bola linia poklesovych zlomov, ktoré
oddelovali poklesavajucu juznu Cast’ bazénu s hruboklas-
tickou sedimentaciou od severnej, stabilnej$ej Casti s tenko
vrstvenou sedimentaciou.

Prejavy stredoslovenského zlomového systému vo

flySovom pasme

Najvyraznejsim prejavom stredoslovenského zlomo-
vého systému (Kovac a Hok, 1993) na Orave je zazrivsky
zlom alebo zlomovy systém (tzv. zdzrivska sigmoida). Na
povrchu sa prejavuje dextralnym severo-juznym preruse-
nim linie BP v rozsahu az 7 km. Tektonika a genéza za-
zrivského zlomového systému a jeho blizkeho okolia boli
motivom mnohych vyskumov. Z poslednych to boli: Potfaj
(1977), Nemcok a Nemcok (1998), Marko et al. (2005),
Gazi a Marko (2006), Peskova et al. (2009, 2012) a Pla-
Sienka et al. (2021).

Gazi a Marko (2006) interpretovali ¢asovl postupnost’
vzniku $truktary zazrivského zlomu ako poeocénnu. So zlo-
mom spéjaju Styri paleonapétové rezimy, typické pre oroge-
nézu Zapadnych Karpat. Najstarsim bola sz.-jv. kompresia
pocas oligocénu az starSicho miocénu. Nasledovala s.-j.
a sv.-jz. kompresia v starSom az strednom miocéne, zodpo-
vedna aj za spitné nasuny v oblasti Vonkaj$ich Zapadnych
Karpat a Vnutornych Zapadnych Karpat, a zaroven zsz.-
-VjV. a ssz.-jjv. extenzia. V obdobi sv.-jz. kompresie, prav-
depodobne sprevadzanej zsz.-vjv. extenziou pocas stredné-
ho az mladsicho miocénu, autori predpokladajt reaktivaciu
zéazrivského zlomu ako dextralneho horizontalneho posunu
s vyznamnym poklesom vychodného bloku. Tento trend
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Obr. 18. A, B, C — Pohl'ad na spodnt plochu vrstvy glaukonitového pieskovca porusenu systémom drobnych paralelnych ,,pokle-
sov* vytvorenych kratko po sedimentécii, ale este pred jeho litifikaciou (bystrické vrstvy v lome severne od Novote: 49,435 661°;

19,234 062°).

Fig. 18. A, B, C — The basal plane of the glauconite sandstone layer broken by a system of parallel faults formed shortly after sedimen-
tation, but before its lithification (bystrica layers in the quarry north of Novot: 49.435661°; 19,234062°).

pokracoval aj pocas ssz.-jjv. extenzie od mladsieho miocé-
nu. PorovnateI'né vysledky casovych zmien paleonapiti su
z oravského Uiseku vnutrokarpatského paleogénu (Peskova
et al., 2009), ako aj v BP (Peskova et al., 2012).
Tektonicky model prezentovany Plasienkom et al.
(2021) vysvetluje geologicku stavbu na recentnom po-
vrchu, jej predpokladany hlbsi priebeh a geofyzikalne
merania v okoli zlomu najlepsie ukazuje model M4 (ver-
tikalny pokles bez kombinacie s horizontalnym posunom;
l. c., obr. 3.9) s.-j. orientovanych poklesovych zlomov,
strmo uklonenych na vychod. Pritomnost” mensiecho dex-
tralneho horizontalneho pohybu (model M5) je mozna, ale
pre model nie je nutnd. Plasienka et al. (2021) pri modeli
M4 predpokladaju vel'kost’ poklesu az 7 km, ¢o model M4
zdanlivo spochybiiuje. Pri mensom sklone Struktiry BP
v oravskom useku by vSak stacil pokles do 3 km. Tymto
modelom by bolo mozné interpretovat’ aj rozdiel v Sirke
povrchového vystupu a odlisnej litologii sedimentov ter-
chovskej a oravskej Casti vnutrokarpatského paleogénu.
Geologickd stavba oblasti zazrivského zlomového
systému bola zvyc€ajne interpretovand na zaklade starSich
mapovacich prac (napr. Andrusov, 1931, 1938; Potfaj, 1977;
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Hasko a Poléak, 1978; Gross et al., 1993), kde FP nebolo
roz¢lenené na litostratigrafické jednotky a zaroven k nemu
autori priclenili stvrstvie Pavlaskovej skaly a vacsinu fly-
Sového bradlového obalu. Zjednodusovanie sa prejavovalo
aj pri oznacovani ohybu BP ako ,,zazrivsky zlom® (napr.
Gazi a Marko, 2006). V skutocnosti je to zlozity systém
viacerych subparalelnych zlomov prechadzajucich horni-
nami BP Siroky az 2 km, ale vyrazne zasahujuci aj do FP
(najmi k. 1 143 KI'i¢ a severnejsie leziaca &ast’ Zihl'avy).
Prave v magurskom prikrove je mozné tieto Ciastkové
zlomy dobre identifikovat’ na zaklade terénneho mapova-
nia spojeného s analyzou reli¢fu a DMR konStruovaného
z LiDAR-u. Je potrebné zdoraznit', ze vacsina povrchovej
geologickej stavby zazrivského zlomu je zakrytd rozsiah-
lymi zosuvmi a zo Struktiry BP spod zosuvov vychadzaji
ojedinelé bradla a len vynimocne aj s ich flySovym obalom.
O poznanie lepsia situdcia, pokial’ ide o odkrytie, je v ob-
lasti FP. Prave o to sa opierame pri interpretacii.

Kvoli pochopeniu genézy zazrivského zlomového sys-
tému je potrebné detailne poznat’ jeho geologicku stavbu,
analogické zlomové Struktury z okolia a gravimetrické
prejavy lahkych flySovych komplexov. Tvar zazrivského
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zlomového systému nemozno zjednoduSovat’ na rovnu
liniu, lebo v skuto¢nosti ma tvar 2. Napriek silnému za-
krytiu zosuvmi sa zazrivsky usek zazrivského zlomového
systému v. od Zazrivej nejavi ako zlomovy, ale ako bezny
tektonicky kontakt BP s FP zatoceny na juh. Priebeh FP
je v oblasti Vasil'ovskej hole flexurne ohnuty a ,,obteka*
zazrivsky sek zlomu az po k. Mincol (1 396) (obr. 19).
Prejavuje sa to napriklad vystupovanim ¢ervenych ilovcov
malinowského suvrstvia na kontakte oboch jednotiek. Ak
su v tejto oblasti vyraznejsie s.-j. zlomy spojené so zazriv-
skym zlomovym systémom, pravdepodobne prebichaju
v BP, no len obmedzene na jeho kontakte s FP. Jedinym
severovergentnym pokracovanim tychto zlomov uvazo-
vanym v minulosti by mali byt zlomy FlajSovej, no tie sa
prejavuju len na kontakte bystrickej a krynickej jednotky,
ale neposuvaju liniu kontaktu BP a FP. Iny nazor mal v mi-
nulosti napr. Nemcok (1994).

Odlisna situacia je s. od Istebného (obr. 19). Rigidné
zabavské suvrstvie je tam zretel'ne rozbité na mensie bloky
(k. 1 143 KIa¢ a severnejsie leziaca ast’ Zihl'avy) a na Li-
DAR-e¢ aj priamo v teréne je mozné pozorovat’ prejavy via-
cerych s.-j. zZlomov. Analogickymi, hoci vel'kostou pohybu
o nieco mensimi Struktirami si ndmestovsky, a najma sla-
nicky zlom (Tet'dk et al., 2016a, b). Ohranicuji zapadny
okraj Oravsko-nowotarskej kotliny s poklesom az do 3 km.
Podobny charakter maju aj zlomy severne od Novote a me-
dzi Pilskom a Babou horou. Ani pri tychto zlomoch nepred-
pokladame vyraznejSiu horizontadlnu zlozku pohybu. So
zazrivskym zlomovym systémom maju spolocné aj to, ze

napriek vyznamnému vertikalnemu pohybu maji dizku len
par kilometrov a ich povrchovy prejav sa rychlo vytraca.

Dosledkom vyrazného poklesu vychodného bloku
zéazrivského zlomu by malo byt vyrazné nahromadenie
lahsich sedimentarnych komplexov v oblasti Oravskej Ma-
gury. Hustota flySovych komplexov s prevahou ilovcov je
2,45 g . cm?, flySovej facie 2,55 g . cm™ a pieskovcovej
facie 2,65 g . cm (Samajova a Hok, 2018). V krynickej jed-
notke vychodného bloku zazrivského zlomu sa vyskytuje
najmaé pieskovcova a ilovcova facia. V zapadnom bloku za-
zrivského zlomu sa prejavuju plytko leziace tazsie granity
(2,61 — 2,69 g . cm™) a metamorfity (2,65 — 2,71 g . cm™)
tatrika Malej Fatry. Nadlozné mezozoické prikrovy maju
hustotu v rozmedzi 2,65 — 2,75 g . cm>. V ramci BP majt
bradla hustotu v rozsahu 2,64 — 2,67 g . cm> a ich flySovy
obal 2,58 —2,62 g.cm™ (gamajové a Hok, 2018,; Samajové
et al., 2019). Prave oblast’ zazrivského zlomu si vybrali
Pasteka et al. (2017, obr. 11) ako ilustracny priklad styku
dvoch hustotne odlinych oblasti. Ich kontrast sa prejavu-
je najmd na HG a TDXAS transformaciach Bouguerovych
anomalii (obr. 20) (Pasteka et al., 2017; Zahorec et al.,
2017).

Okrem gravimetrickych prejavov sa nahromadenie
vacsiecho mnozstva sedimentarnych komplexov vychodne
od zéazrivského zlomu prejavuje aj na magnetotelurickych
rezoch (Plasienka et al., 2021, obr. 3.12). Okrem dosahu
sedimentarnych komplexov FP a BP zhruba do hibky 6 km
interpretovanych v rezoch je napadny rozdiel v namera-
nych hodnotach juzne od linie Terchova — Hrustin. Oba

bradlové pasmo

_____

fatrikum

Igv_l oravskoveselské vrstvy
. zdbavske stvrstvie
E ratovske vrstvy

affl \E raciborské sivrstvie
| [P bradiove pasmo

1 km

Obr. 19. Detail pri-
pravovanej geologic-
kej mapy Oravskej
Magury v oblasti za-
zrivského  zlomového
systému.

Fig. 19. Detail of the
geological map of
the Oravska Magura
Mts. in the area of the
Zazriva fault system.
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prezentované rezy zobrazuju elevaciu hornin s vysSou re-
zistivitou do hibky 5 — 6 km v linii BP z. od Zazrivej. Spaja-
ju vystupovanie BP severne od hrebeiia Oravskej Magury.
Autori (1. c.) interpretuju tuto elevaciu ako prejav pieninic-
kej kory, ktorti chapu ako substrat FP.

5 km 4

1]

jednotka
siary

10 km

1

Z uvedenych poznatkov vyplyva, ze zazrivsky zlom
tvori sustava viacerych mensich, stupniovito subparalelne
usporiadanych poklesovych a rota¢nych zlomov Siroka asi
2 km (Fossen, 2010), ktorych vyslednym pohybom bol po-
kles vychodného bloku priblizne o 3 km (obr. 21). Ak bola

Obr. 20. Schematicky rez kontaktom Vnutornych Zapadnych Karpat a Vonkajsich Zapadnych Karpat s vyznacenim urovne zrezu
recentného reliéfu v profiloch od Terchovej po Vavre¢ku. Kvoli odlisnej stavbe krynickej jednotky v z. a v. Casti Oravskej Magury
s potrebné dva rezy. Priblizné vedenie linii rezov je vyznacené na mape Bouguerovych anomalii (Zahorec et al., 2017). Zostrojené
s vyuzitim rezov Haska a Poldka (1978), Marschalka a Potfaja (1982) a gravimetrickych interpretacii Plasienku et al. (2021, obr. 3.17).

Fig. 20. Schematic cross-section of the contact of the Inner Western Carpathians and Outer Western Carpathians with marked limits of
the recent erosion level in the profiles from Terchova to Vavrecka. Due to the different construction of the Krynica Unit in W and E part
of Oravska Magura requires two cuts. The approximate position of the cutting lines is marked on the Bouguer anomalies map (Zahorec
et al., 2017). Based on the sections of Hasko and Polak (1978), Marschalko and Potfaj (1982) and the gravimetric interpretations of

Plasienka et al. (2021, fig. 3.17).

-

blok
Malej Fatry

z - " naleod
= trokarpatsky P2

Obr. 21. Schematicky blokdiagram oblasti zazrivského zlomového systému na principe poklesového a rota¢ného zlomu (Fossen, 2010).

Fig. 21. Schematic blockdiagram of the area of the Zazriva fault system based on the principle of normal and rotational faults (Fossen, 2010).
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pritomna aj horizontalna zlozka pohybu, bola len minimal-
na. Zlom je dokazom pomerne plochého spatného juhover-
gentného presunutia BP a krynickej jednotky (obr. 20).

Zaver

Prispevok prezentuje revidovani geologickii mapu
vicsej Casti zapadného slovenského useku FP s plochou do
2 000 km? Okrem prehodnotenia star§ich map nové geo-
logické mapovanie prinieslo viaceré poznatky o geologic-
kej stavbe FP a BP, ktoré¢ neboli uvedené v publikovanej
literatare ani v archivnych spravach, najmé uzemia medzi
Vlarou a Zilinou a na Kysuciach. Okrem vyskumu flyo-
vych stvrstvi magurského prikrovu bolo cielom aj mapo-
vanie kontaktu FP a BP. Zasahovanie bradiel a bradlového
obalu do oblasti FP pri Mestecku a Dolnej Marikovej je
interpretované ako mesteciansky prikrov obsahujtci bloky
hornin BKJ aj BP, plocho presunuté na bystrickt jednot-
ku. Predmetom hodnotenia boli aj vybrané vysledky ako
Struktirne elevacie a depresie, prejavy stredoslovenského
zlomového systému vo FP (zazrivského zlomového systé-
mu), spatny nasun bystrickej jednotky a jej stavba, kontakt
BKI a bystrickej jednotky, vrbovsky, zubacky a javorinsky
prikrov, marikovské bradlo, brvnistska Supina, vlozky cer-
venych ilovcov v solanskom stvrstvi, prejavy synsedimen-
tarnej tektoniky a iné.

Zakladna metodika ziskavania novych terénnych in-
formadcii a laboratérnych analyz zostava stale v platnosti,
no zavereCné spracovanie sa posuva s pokrokom technic-
kych moznosti a mnozstvom nahromadenych informacii.
Z predbeznej analyzy DMR 5.0 je mozné usudit’, Ze nepri-
nesie zdsadné zmeny v pohl'ade na geologicku stavbu, skor
len spresnenie pozicie litologickych a tektonickych rozhra-
ni na mape. Pomoéze presnejsie lokalizovat’ a identifikovat’
tektonické struktury, ako su vrasy, mensie zlomy a priebeh
vrstiev najmé v litofacidlne monotéonnych flySovych sek-
venciach. Pri posudzovani a aplikacii uvedenych udajov
je potrebné brat’ do uvahy, ze predkladand mapa vznika-
la prevazne pred spristupnenim LiDAR-u a tudaje z neho
v nej boli zapracované az dodato¢ne. V nasledujucej faze
vyskumu by mala revizia starSich geologickych map s vyu-
zitim modelu LiDAR-u pokryt’ celé¢ uzemie FP Slovenska.
To vsak nebude mozné spravne interpretovat’ bez dodatoc-
ného, asponi lokalneho doplnenia informacii v teréne.
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Summary

Geological research of the Carpathian Flysch Belt (FB)
in Slovakia (Fig. 1) has culminated in the last twenty years
with the publication of several regional geological maps
at a scale of 1 : 50,000. In the study area, these included
regional geological maps of Kysuce region (Potfaj et al.,
2002), Middle Véh valley region (Mello et al., 2005), Biele
Karpaty Mts. — southern part (Potfaj et al., 2014), Biela
Orava region (Tetdk et al., 2016a), Biele Karpaty Mts. —
northern part (Peskova et al., 2021), and the new geological
research and mapping of the Oravskd Magura Mts., which
is currently in progress. The knowledge about the geologi-
cal structure has been summarized in a general geological
map at a scale of 1 : 200,000 (Bezak et al., 2008, 2009).
In addition to the aforementioned works, geological maps
from the study area have also been published by Tet'dk
(2016, 2021).

The subject of the study was the western part of the
FB and its contact with the Pieniny Klippen Belt (PKB)
in the territory of Slovakia from the Biele Karpaty Mts.,
Javorniky Mts., Kysuce region to Orava region. The PKB
at the contact with the FB was also mapped marginally.
The study area is part of the Magura Nappe of the FB of
the External Western Carpathians. All five tectonic-litho-
facial units of the Magura Nappe were represented, from
the north they are the Siary, Raca, Bystrica, Krynica and
the Biele Karpaty Unit (BKU). The aforementioned units
form the fold-thrust system of the Magura Nappe, which is
thrust from the south onto the inclined ramp of the Europe-
an platform together with the more external Silesian Nappe
and other more external units. The Magura Nappe is com-
posed of deep-sea sedimentary sequences of flysch charac-
ter, predominantly of Paleogene, less Early Cretaceous age
(Fig. 2) (Hok et al., 2019; Tetak et al., 2019).

The geological map does not cover the entire mentioned
FB territory, but it displays only the parts mapped by the
author of this work (Fig. 3, digital appendices) with an area
up to 2,000 km? The geological structure is characterized
in the explanations to the geological maps (Potfaj et al.,

2003; Mello et al., 2011; Tetak et al., 2015; Tetak et al.,
2016b) and summarized in the explanations to the general
geological map 1 : 200,000 (Bezak et al., 2009) and there
is nothing to change about their validity. In addition to re-
gional maps, the work of Potfaj (1993) for the BKU and
the work of Potfaj et al. (1991) for the Krynica Unit in Ora-
va region are particularly crucial for the understanding of
the lithostratigraphic and lithofacies structure. Due to the
large extent and complexity of the geological structure of
the Magura Nappe, we present its characteristics only in
a clear tabular form (Tab. 1).

Maps of the LiDAR based digital elevation model and
its derivatives gradually available since 2021 were one of
the impulses for compiling this work, together with the
opportunity of digital processing of geological maps uni-
formly as a whole, not only by map sheets and regions.
Beneficial was the possibility of reambulation of the north-
castern part of the BKU east of the Vlara valley, carried
out as part of the monitoring and engineering geological
mapping of slope deformations of the Biele Karpaty Mts.
and the Javorniky Mts. (Liscak et al., 2022).

The map presents the author‘s detailed view of the geo-
logical structure of the western sector of the Carpathian
Flysch Belt and can serve as a basis for further applied or
more detailed regional works.

The new geological mapping has provided several in-
sights into the geological structure of the western section
of the FB and KB that have not been reported in the pub-
lished literature or in archival reports. In addition to the re-
search of flysch formations of the Magura Nappe, the goal
was also to map the contact between the FB and PKB. The
presence of the klippen and klippen cover in the FB area
near Mestecko and Dolnd Marikova villages is interpreted
as the Mestecko Nappe incorporating blocks of BKU and
PKB flatly thrust over the Bystrica Unit. Selected results,
such as structural elevations and depressions, manifesta-
tions of the central Slovak fault system in the FB (Zazriva
fault system), the structure of the Bystrica Unit and its
backthrust, the contact of the BKU and the Bystrica Unit,
the Vrbovce, Zubak and Javorina nappes, the Marikova
klippen, the Brvniste slice, intercalations of red claystones
in the Solan Formation and the manifestations of synsedi-
mentary tectonics, among others, were also discussed.
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