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Abstrakt. Praca sumarizuje zékladnt terminoloégiu vrasovo-na-
sunovych pésiem a predklada navrh na pouzivanie niektorych
novych terminov v slovencine. V Gvodnej Casti je predmetom
samotny termin vrasovo-nasunové pasmo a jeho pouzivanie v za-
hrani¢nej literature. Druha Cast’ obsahuje kratky terminologicky
slovnik s ilustraciami. Praca nepodava vycerpavajuci prehl'ad
o vsetkych diskutovanych Struktirach a terminoch. Zaujemcom
o tuto problematiku odporti¢ame prestudovat’ vybrané tituly z po-
uzitej literatlry.

KP'ucové slova: vrasovo-nasunové pasmo, orogénny klin, akreény
klin, prikrov, terminologia

Abstract. The paper summarizes the basic Slovak terminology of
the fold and thrust belts and proposes the usage and form of some
new terms. In the introductory part, the term fold and thrust belts
itself, and its usage in foreign literature is discussed, with origi-
nal English texts quoted. The second part of the article contains
a short glossary of terms with illustrations. The paper does not
give an exhaustive overview of all the structures discussed. Those
interested in this issue are recommended to study selected works
from the cited literature.

Key words: fold and thrust belt, orogenic wedge, accretionary
wedge, nappe, terminology

Uvod

Deformované oblasti zemskej kory ako kolizne z6-
ny, vrasovo-nasunové pasma, ale aj akrecné prizmy, menej
dostupné priamemu pozorovaniu, boli predmetom zaujmu
geoldgov uz od pociatku vyvoja geoldgie ako vedy (napr.
Peach a Horne, 1884; Triimpy, 2001). Vicsina poznat-
kov o nich pochadza z kontinentalnych oblasti, ktoré¢ su
dobre dostupné l'ndskému badaniu, ako aj z loziskového
prieskumu pomocou hlbokych vrtov a seizmiky, vyznam-
ne pokryvajuceho aj oblasti mori a oceanov. Neskor pri-
budli aj nové moznosti experimentalnych analdogovych
(,,sandbox ) a digitadlnych modelov. Terminolégia opisu-
juca vrasovo-nasunové fenomény, resp. stavebny §tyl sa
vyvija uz viac nez 100 rokov (napr. Heim, 1878; Willis,
1893; Buxtorf, 1916; Bally, 1966, Dahlstrom, 1969; Boyer

a Elliott, 1982; McClay, 1992). Svoje stopy v nej zanecha-
li koncepcia geosynklinal, platiova tektonika, prikrovova
koncepcia, ako aj novsie trendy vysvetl'ujuce mechanizmy
nastvania, formovania vrasovo-nasunovych pasiem a oro-
génnych klinov. Koncept vrasovo-nasunovych pasiem sa
vyvinul z poznatkov seizmického vyskumu severoameric-
kych Skalnatych vrchov (napr. Bally et al., 1966). Jeho za-
klady vsak boli polozené terénnym vyskumom klasickych
oblasti, akymi st skotske kaledonidy (Peach a Horne, 1884;
Coward, 1985), Alpy (Heim, 1978, 1921) alebo pohorie Ju-
ra (Buxtorf, 1916).

Pojem vrasovo-nasunové pasmo (VNP, angl. fold-
-and-thrust belt, thrust belt, skr. FTB alebo FAT, obr. 1) nie
je v slovenskej geologickej terminologii zauzivany. V uve-
denej podobe sa termin objavuje napr. v u¢ebnici Marka
aJacka (1999, s. 77, nas. 110 vSak uvadzaja termin v podo-
be vrasovo-preSmykové pasmo) alebo alternativne vo forme
vrasové a prikrovové pasmo (Marko, 2000, s. 66). Existu-
juce slovenské ucebnice Strukturnej geologie sa nim blizsie
nezaoberaju. Jeho jasna forma prekladu z anglického origi-
nalu chyba aj v Anglicko-slovenskom geologickom slovni-
ku (Molék a Lis¢ak, 2002). Spomedzi uvedenych terminov
je nutné uprednostnit’ termin vrdsovo-nasunové pasmo,
pretoze pritomné zlomy su prevazne nizkouhlové nasuny
(sklon mensi ako 45°), na rozdiel od presmykov, ktoré maju
sklon vacsi ako 45° (napr. Twiss a Moores, 2006, s. 115).
Nizkouhlové zlomy (dekolementy — z fr. décollement) na
baze nasunov st jednym z rozhodujucich fenoménov vra-
sovo-nasunovych pasiem. V celnych castiach prechadzaja
do strmych presmykov, ktoré postupuji az na povrch.
Vdaka tomu mézu byt subjektivne vnimané ako podstat-
nejsie elementy komplexu. Pri tvorbe slovenského terminu
sa vSak odporu¢ame drzat’ prekladu anglického originalu.
Roznorodost’ pouzivania terminu vrasovo-nasunové pasmo
je znacna aj v zahrani¢nej literature.

Keary et al. (1993) uvadza, ze , nasunové pasmo
Je tektonicka zona, kde sa realizuje skratenie pomocou
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nasunovych zlomov. Tieto regiony generdlne predstavuju
vonkajsie casti orogénnych pasiem a tvoria sa na destruk-
tivnych okrajoch platni. Dobrymi prikladmi vznikajucimi
v tomto tektonickom rezime su Apalace, Himalaje a ka-
nadské Skalnaté vrchy. “ [ “Thrust belt is a tectonic zone in
which most of the shortening is taken up on thrust faults.
Such regions generally comprise the external parts of oro-
genic belts, and form at destructive plate margins. The
Appalachians, the Himalaya, and the Canadian Rockies
are good examples of this type of tectonic regime.”]
Marshak a Wilkerson (2004, s. 445) oznacili vraso-
vo-nasunové pasma ako ,, geologické domény, ako kanadskeé
Skalnaté vrchy, v ktorych regiondlne horizontdlne skratenie
vrchnej kory ma za nasledok vznik suboru nasunovych zlo-
mov, vras a suvisiacich mezoskopickych struktur®. [ “Geo-
logic domains, such as the Canadian Rockies, in which
regional horizontal tectonic shortening of the upper-crust
yields a distinctive suite of thrust faults, folds, and asso-
ciated mesoscopic structures, are called fold-thrust belts
or fold-and-thrust belts.”] alebo [“A geologic terrane in
which upper-crustal shortening is accommodated by deve-
lopment of a system of thrust faults and related folds.”]
Nemcok et al. (2005) pouzivaji termin nasunové
pasmo (angl. thrustbelt) ,,... v SirSsom zmysle ako akékol-
vek deformované pasmo, v ktorom dominuje kontrakcny
alebo transpresny krehky a krehko-duktilny Strukturny
Syl nad inymi typmi Struktur, zahrnajuc konvencné nd-
sunové pasma, transpresné pdasma, toe thrusts a akrecné
prizmy . [“... term thrustbelt is given a broad meaning to
encompass any deformed belt in which contractional or
transpressional brittle and brittle/ductile structural styles
dominate over other types of structures, including conven-
tional thrustbelts, transpressional ranges, toe thrusts, and
accretionary prisms.”’] Za konven¢né nasunové pasma po-
vazuje Struktiry povodne vyvinuté na pasivnych okrajoch
alebo riftovych panvach, ktoré boli neskér komprimova-
né za vzniku vrasovo-nasunovych pasiem (Nemcok et al.,

L. ¢.). Zarad’uje sem aj vrasové a nasunové pasmo predpolia
(angl. foreland fold-and-thrust belt), vysvetlené v d’alSom
texte.

Twiss a Moores (2006, s. 123) pouzivaju termin fore-
land fold and thrust belt — vrasové a nasunové pasmo
predpolia, ktoré opisuju ako oblasti nasunovych zlomov
na okrajoch velkych orogénnych pasiem. Podobne, ako
okrajové Casti orogénnych pasiem pril'ahlé k predpoliu,
chépe tento termin napr. Park (2012, s. 80).

Allaby (2008, s. 226) definuje vrasovo-nasunove pasmo
ako ,, linedrne alebo oblikovité pdasmo, kde kompresia mala
za nasledok vznik kombindcie nasunov a vras. Sklon na-
sunovych pléch sa znizuje s ich hibkou a pdsmo obycajne
lezi v predpoli orogénneho pasma.* [ “A linear or arcuate
belt in which compression has produced a combination of
thrusts and folds. The dip of the thrust planes decreases
with depth, and the belt normally lies against the foreland
of an orogenic belt.”’]

Kusky (2010, s. 196) ich definuje ako ,,kontrakcné
horské pasma vznikajuce na miestach kolizie dvoch tek-
tonickych platni, tvorené velkymi ndasunmi, vrasami, pre-
menenymi a vulkanickymi horninami*“. [ “Fold and thrust
belts are contractional mountain belts, formed where two
tectonic plates collided, forming great thrust faults, folds,
metamorphic rocks, and volcanic rocks.”)

Poblet a Lisle (2011) vrasovo-nasunové pasmo chapu
ako ,, typické oblasti vdicsiny orogénnych pdsiem kontro-
lované kompresnou tektonikou, dokumentované z roznych
tektonickych prostredi, vznikajiice v dosledku platnovej
konvergencie, ako su kolizne zony (napr. Himaldje, Apeni-
ny), oblasti subdukcnych zon (napr. Andy, Zagros) a vnuit-
roplatiiové regiony ovplyvnené konvergenciou susednych
platni (napr. Jin-San a pasmo Zdapadny Ordos v Cine) . Za-
rad’uju k nim aj akre¢né prizmy, foe thrust pasma, oblasti
Sikmej konvergencie alebo kolizie, zahfhajuce vyznamny
komponent smernych posunov vratane transpresnych struk-
tur a Struktar konského chvosta v zakonceni regionalnych

tylo _—
vrasovo-nasunoveé

pasmo vnutorna zéna

<— predpolie
[
nedeformované panva predpolia
predpolie |
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metamorfované
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starSie poklesové zlomy

Obr. 1. Zjednoduseny rez vrasovo-nasunovym pasmom (Pluijm et al., 2004).
Fig. 1. Simplified section through the fold and thrust belt (Pluijm et al., 2004).
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smerne posuvnych zlomov. [ “FAT belts are typical regions
in most orogenic belts controlled by compressional tec-
tonics and have been documented in environments resulting
from plate convergence such as those formed at plate colli-
sion boundaries (e.g. Himalayas, Apennines), at plate sub-
duction boundaries (e.g. Andes, Zagros) and at intraplate
locations influenced by neighbour plate convergence (e.g.
Yinshan belt and Western Ordos belt in China). Accretion-
ary prisms are a special type of FAT belt developed in sub-
duction zones such as the Barbados prism. FAT belts known
as toe thrust belts develop in deep water at the leading edge
of large-scale gravitationally driven sedimentary prisms on
continental margins such as those in the Gulf of Mexico
and offshore Brazil, or in thick delta complexes such as
the Niger delta or in deltas in northwest Borneo. FAT belts
may also form due to transpression at oblique plate bound-
aries, where the overall plate convergence involves strike-
slip components of motion, such as part of the southern
Carpathians and the Central-South Trinidad thrust belt,
or along largescale transform or transcurrent faults at re-
straining bends or oversteps and at fault splays, such as the
Transverse Ranges of the San Andreas transform fault and
perhaps the Palmyride belt in Syria in relationship to the
Dead Sea transform fault.” Poblet a Lisle (2011).]

Cheng et al. (2022) definuju vrasovo-nasunové pasmo
ako ,, ... Strukturne prvky, ktorymi sa realizuje skracovanie
vo vrchnej kore prostrednictvom vzniku nasunov a vras“.
[ “Fold-and-thrust belts are structural features that accom-
modate upper-crustal shortening by the growth of a series
of thrust faults and folds.”’)

Je nutné zdoraznit’, Ze termin vrasovo-nasunové pasmo
nie je vhodné pouzivat ako synonymum celych orogén-
nych pasiem. V oblastiach orogénov predstavuje hlavne ich
krehko az krehko-duktilne deformované (vacsinou, ale nie
vyluéne) externé zony s dominantne kontrakénou ¢i trans-
presnou vrasovo-nasunovou tektonikou. Nezahfna interné
zony, v ktorych sa prejavuji odlisné reologické mechaniz-
my a §tyl deformécie.

Suppe (1985) rozoznava dva typy vrasovo-nasuno-
vych pasiem na zaklade prevladajuceho typu deformacie:
s prejavmi zlomovej deformacie (napr. Apalacské vrchy)
a s prejavmi vrasovej deformacie na povrchu (napr. pohorie
Jura). Castejiie sa viak mozno stretniit’ s ¢lenenim na za-
klade Struktarneho $tylu. Vradsovo-nasunové pasmo mozu

SSZ akre¢ny klin

tvorit’ odlepené sedimentarne sekvencie, v Zapadnych Kar-
patoch oznacované ako superficidlne (v anglictine prefe-
rovany termin thin-skinned), alebo do jeho stavby mozu
byt zahrnuté aj horniny krystalinického fundamentu (angl.
thick-skinned) (Pfiffner, 2006). Je nutné vsak dodat’, Ze tie-
to dva typy predstavuju iba koncové ¢leny celého spektra
Stylov, ktoré sa navzajom nevylucuju, a viaceré vrasovo-
-nasunové pasma javia znaky thin-skinned aj thick-skinned
tektoniky vo svojich roznych castiach. Niekedy sa pre-
to uvadza aj treti, prechodny clen ako basement involved
thin-skinned §tyl.

Vrasovo-nasunovy $tyl deformacie sa v minulosti ozna-
coval aj ako alpinotypna deformacia (Stille, 1940; Marko
a Jacko, 1999, s. 170). Tento termin, rovnako ako ozna-
¢enie germanotypnd deformdcia (na oznacenie zlomovej
deformacie), neodporac¢ame pouzivat.

Vrasovo-nasunové pasma mozno clenit' aj na zaklade
prevladajicej vergencie na pasma s vergenciou k pred-
poliu alebo bivergentné pasma. Bivergentné pasma ob-
sahuju celky s vergenciou k predpoliu (proklin) a celky
s vergenciou do tyla (retroklin) (obr. 17; Willett et al., 1993;
McClay a Whitehouse, 2004).

V Zapadnych Karpatoch je vrasovo-nasunova stavba
zachovana predovsetkym v externych zoénach flySového
pasma (napr. Nemcok et al., 1998, 2006; Poul et al., 2011;
Gagataetal.,2012; Castelluccio etal., 2016). Nasunova tek-
tonika, a hlavne jednotlivé prikrovové linie v podmienkach
slovenskych Zapadnych Karpat su pre zakrytie mladsimi,
hlavne kvartérnymi sedimentmi a pre vegetatny pokryv
priamo pozorovatelné len zriedkavo (obr. 10E).

Slovnik terminov

akrecny klin alebo akre¢na prizma (angl. accretionary
wedge, a. prism) — tektonicky zhrubnuty klin sedimentov
presekavany nasunovymi zlomami nachadzajici sa na
subdukujucej (spodnej) platni konvergentného orogénne-
ho systému. Klin je hrubsi v internych zonach prilahlych
k nadloznej platni a tensi smerom k subdukovanej platni
(obr. 2). Vznika zhifianim sedimentov z povrchu subduku-
jucej platne v dosledku nasunu nadloznej platne. Jeho objem
je dany mnozstvom pritomnych sedimentov a charakterom
subdukcie (prevladajuca subdukéna erozia alebo akrécia;
Huene a Scholl, 1991). Tvori sa zvy¢ajne v hlbokovodnom

JJv

Linia 134
173

dekolement :

leformované sedimenty ocednskeho dna

proto-dekolement = ;VU!kaan'aSﬁké

oceanska kéra

Obr. 2. Seizmicky rez (linia 134) &elom nankaiského akreéného klina s vyznagenim vrtov ODP jv. od ostrova Sikoku (Tilley et al.,

2021).

Fig. 2. Seismic section (line 134) through the front of the Nankai accretionary wedge, showing ODP wells south of Shikoku Island

(Tilley et al., 2021).
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prostredi pod morskou hladinou, nad hladinou vystupuje
iba lokalne (napr. Barbados, Taiwan). Material akrecného
klina v zavislosti od prevladajiiceho sedimentarneho po-
kryvu subdukovanej platne a transportu materialu z nadloz-
nej platne moze mat rdznorody charakter aj povod. Moze
ist’ o pelagické sedimenty, sedimenty gravitatnych pradov
az chaotické sklzové sedimenty a subdukénti melanz ¢i
olistostromu (Festa et al., 2016). V pripade pritomnosti vul-
kanického oblika méze byt vo vyznamnej miere pritomny
aj vulkanicky material z nasuvanej platne.

alochtén (angl. allochthon) — teleso hornin transportované
mimo miesta svojho vzniku. Od 20. storocia prevladlo pou-
zivanie v uzSom tektonickom zmysle (Dennis et al., 1979),
napr. prikrov, tektonicka Supina. Predstavuje teleso trans-
portované na vel'ka vzdialenost, ktoré svojim zlozenim,
stavbou alebo metamorfnym postihom (¢i jeho absenciou)
moze byt vo vyraznom kontraste s okolitymi horninovymi
sekvenciami. Termin definoval Neumann (1858).

autochton (angl. autochthon) — masa hornin, ktora lezi
na mieste svojho vzniku, zakorenena vo svojom podlozi.
Predstavuje podlozie alochtonu, ale méze byt aj postihnuté
deforméaciou. Termin definoval Neumann (1858).

backstop alebo rigid buttres (bez slovenského ekvivalen-
tu) — rigidnejSia oblast’” ohranicujica tylovu cast’ vraso-
vo-nasunového pasma a prenasajuca horizontalne napétie
smerom do l'ahSie sa deformujiceho predpolia (obr. 8).
Backstop predstavuje horniny tylovych casti nasunového
pasma, ktoré sa pohybuji smerom k predpoliu. Casto byva
zjednodusene vyobrazovany ako radlica snehového pluhu,
ktora pred sebou tlaci sneh (Byrne et al., 1993).

basement involved thin-skinned alebo plytkokérovy §tyl
zahrnujici fundament [novy termin, angl. basement in-
volved thin-skinned (style)] — prechodny typ deformacie
medzi thin-skinned a thick-skinned $tylom deformacie, pri
ktorom s nasuny tvorené prevazne sedimentarnymi sek-
venciami s lokalne zachovanymi vrchnymi ¢astami pod-
lozného krystalinického fundamentu.

bazialna plocha odlepenia, plocha odlepenia, dekole-
ment alebo detachment (angl. basal detachment, basal
décollement, sole thrust, detachment; fran. décollement
— odlepenie) — najnizsia plocha, resp. horizont odlepenia

streSny nasun / roof thrust

v nasunovom systéme. Regionalna plocha odlepenia vra-
sovo-nasunového pasma oddeluje skratenim deformo-
vant koru od nedeformovanej kory v podloznom bloku
(Nemcok et al., 1995, s. 94; Twiss a Moores, 2006, s 123;
Davis a Reynolds, 2011). V celnych castiach vrasovo-na-
sunovych pasiem lezi vacSinou v oblasti kontaktu krystali-
nického fundamentu a sedimentarneho obalu alebo vyssie
v reologicky vhodnych suvrstviach sedimentarneho obalu
(bridlice, evapority). V sedimentarnych sekvenciach byva
paralelnd s vrstvovitostou.

Celna linia alebo pevna linia (angl. tip line) — linia
v priestore, pozdiz ktorej vyznieva posun na nasunovom
zlome. Predstavuje zakonéenie slepého nasunu. V geolo-
gickom reze sa prejavuje ako bod (obr. 4).

¢elna priehlbina alebo predhlbina (angl. foredeep) — 10z-
ne pouzivany termin:
1. sedimentacna panva v predpoli orogénu, pozri panva
predpolia (obr. 15);
2. Cast’ panvy predpolia medzi ¢elnym ndsunom a fore-
bulge (DeCelles a Gilles, 1996, obr. 15).

Poznamka: Termin predhlben vyskytujici sa v starsej literatire sa povazu-
je za zastarany a neodporuca sa pouzivat’.

¢elna rampa (angl. frontal ramp) — strmsie ukloneny
segment (high angle thrust) v Cele nasunu. Je ukloneny
smerom do tyla nasunu (obr. 6), ktorym plocha odlepenia
prechadza do vysSej Struktirnej Grovne.

duplex (angl. duplex) — tektonické nahromadenie izolo-
vanych Supin (imbrikécia), zospodu aj zvrchu ohranic¢ené
dvomi nasunovymi plochami, ktoré sa v tyle rozvetvuju
a v predpoli spajaju (bazalny a streSny nasun) a sposobuju
Struktirnu samostatnost’ duplexu pri nasunovej tektonike
(obr. 3 a 11; McClay, 1992). Duplexy mozu sposobovat’
opakovanie vrstvového sledu, napr. v poradi 1 -2 -3 -1
— 2 —3, narozdiel od vrasového opakovania v poradi 1 — 2
—3 -3 -2 - 1. Niekedy sa rozli$uji duplexy uklonené do
tyla (angl. hinterland dipping duplex) a duplexy uklonené
smerom k predpoliu (angl. foreland dipping duplex).

externidy (angl. externides) — vonkajSie, mladSie zony
orogénnych pasiem prilahlé k predpoliu alebo kratonu.
St charakteristické prevahou nemetamorfovanych sedi-
mentarnych sekvencii (Casto flys), ktoré su v zavere¢nych
fazach deformacie zvrasnené a/alebo nasuvané. Termin za-
viedol Kober (1921). V Zapadnych Karpatoch externidam

/s

\\

NN =

SN

| \

nedeformované podloZie |

bazalny nasun

<— predpolie
precp floor thrust

I’<on|’k tylo—

Obr. 3. Duplex je nasunova struktiira medzi bazalnym nasunom a vrchnym, resp. streSnym nasunom.

Fig. 3. Duplex is a thrust structure between the sole thrust and the roof thrust.
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zodpovedaju Vonkajsie Zapadné Karpaty (sensu Biely et
al., 1996).

Sfloor thrust (angl. syn. sole thrust) — spodna plocha odle-
penia duplexu, baza duplexu. Na rozdiel od terminu bazal-
na plocha odlepenia (dekolement) predstavuje iba lokalnu
Struktaru (obr. 3).

imbrikacia, imbrikovanie alebo zoSupinatenie (angl. im-
brication) — termin méze mat’ rézne vyznamy:
1. proces zoSupinatenia, vzniku Supinovej stavby — po-
vodné teleso je rozdelené na priblizne rovnako vel'ké
a podobne deformované nasunové telesa usporiada-
né podobne ako $kridly na streche (obr. 7, 8, 11 a 12);
2. vysledok imbrikacie, pozri Supinova stavba.

imbrikovany vejar (angl. imbricate fan) — Struktara, ked’
sa nasunovy zlom rozvetvuje z nizSej plochy odlepenia
smerom do nadlozia, kde sa viac nespdja a zostava rozvet-
veny vo forme vyznievajucich slepych nasunov (na rozdiel
od duplexu, kde st ndsunové Struktiry zvrchu ohranicené
nasunom — roof thrust). Niektori autori rozliSuju imbriko-
vany vejar postupujuci vpred (leading imbricate fan), kde
zlomy vznikaju v predpoli existujicich nasunov, a ustupu-
juci imbrikovany vejar (trailing imbricate fan), kde nové
nasuny vznikaju v tyle starSich nasunov, teda sposobom
mimosekvencného nasunu (obr. 4).

internidy (angl. internides) — vnutorné, starSie zony ko-
liznych orogénnych pasiem vzdialené od predpolia, resp.
kratonu, charakteristické pritomnostou duktilného vrasne-
nia, metamorfézy a magmatizmu. Termin zaviedol Kober
(1921). V Zapadnych Karpatoch interniddm zodpovedaji
Vnutorné Zapadné Karpaty (sensu Biely et al., 1996).

tip line

Obr. 4. Imbrikovany vejar.
Jednotlivé nasuny vznikali

Z geodynamického hladiska mozno upozornit na fakt, ze sucasné
internidy orogénov v minulosti v Gvodnych fazach deformacie mohli
mat’ charakter externid (odlepené nastvané sedimentarne sekvencie).
Neskoér pokracujica konvergencia, metamorféza, magmatizmus, exhu-
macia kryStalinickych hornin a nasledna erézia spdsobili odstranenie
pripovrchovych nasunov, a tak ich charakter sa iplne pozmenil. Tento fakt
vsak oba popisné terminy nediskvalifikuje.

inverzna tektonika (angl. inversion tectonics) — spitny
pohyb, resp. reaktivacia pdvodne opacnych zlomov. Mo-
ze postihovat’ pdvodne poklesové zlomy, ktoré sa nasledne
spravaju ako preSmyky (pozitivna inverzia, obr. 5), resp.
presmykové zlomy moézu po reaktivacii fungovat ako
poklesy (negativna inverzia). Rovnako aj $truktiry hori-
zontalnych posunov sa mézu menit’ z dextralnych na sinis-
tralne a naopak.

konik alebo Supina (angl. horse, nem. Schuppe) —hornino-
vé teleso izolované medzi dvomi rozvetvujucimi sa a opét
sa spajajiicimi zlomovymi plochami (obr. 3 a 11). Struktara
sa vyskytuje aj v stvislosti s poklesovymi zlomami a hori-
zontalnymi posunmi. Viac konikov v nadsunovom systéme
vytvara duplex. Anglicky termin zaviedol Bailey (1938).

kontrakény zlom (angl. contractional faulf) — zlom, ktory
sposobuje horizontdlne skratenie merané kolmo na smer
poruchy. Patria sem nasuny a preSmyky. Termin kontrakény
zlom nie je v slovenskej geologickej komunite zauzivany
a vicsina autorov odportca pouzitie terminu kompresny.
Poznamka: Kontrakcia: ,,zmensovanie, zmensenie objemu, skracovanie,
skratenie, zuzovanie, zuzenie, zmrStovanie, zmrstenie, stahovanie, stiah-
nutie,... v geol. k. hornin (op. dilatdcia) “; kompresia: ,, stlacenie, stlaca-
nie, zmensSenie objemu niecoho, zvysenie tlaku v niecom* (Petrackova et
al., 2005). Termin kontrakcia sa v zahrani¢nej geologickej literatiire pouziva
v suvislosti s deformaciou (angl. strain), zatial’ ¢o termin kompresia v siivis-
losti s napétim (angl. stress).

postupne od najstarSicho
po najmladsi sprava (1)
dol'ava (3). Linia rozvetve-
nia nasunovych zlomov je

S

branch line

zltou, linia vyznenia deformacie ruzovou. Vsetky tri Struktiry vytvaraji vrasy nad slepo zakoncenym nasunom.

Fig. 4. Imbricated fan. The individual thrusts were formed sequentially from the oldest to the youngest from right (1) to left (3). Line of
branching of the thrust faults in yellow. Tip line in pink. All three structures form fault-propagation folds.

Obr. 5. Inverzna tektonika: A —rez
riftovou panvou, B — inverzia rif-
tovej panvy za vzniku vrasovo-na-
sunovej stavby.

Fig. 5. Inverse tectonics: A — sec-
tion through rift basin, B — in-
version of rift basin to form fold
and thrust structure.
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lateralna rampa alebo bo¢na rampa (angl. lateral ramp)
— rampa smerovo rovnobezna so smerom tektonického
transportu. Mo6ze predstavovat subvertikalny smerny po-
sun az $ikmy preSmyk (obr. 6). Podobny termin: tear fault.

mechanicka stratigrafia alebo reologicka stratigrafia
(angl. mechanical stratigraphy) — popis regionalnej stra-
tigrafickej sukcesie hornin na zaklade ich mechanickych
vlastnosti v stvislosti s ich pevnostou a nachylnost'ou
na deformaciu. V sledoch karpatskych prikrovov mozno
jasne definovat’ niekol’ko mechanicky slabych horizon-
tov. S nimi predovsetkym evapority, vrchna, bridli¢nata
Cast’ luznanského stvrstvia, lunzské vrstvy, najma hrubsie
telesd reingrabenskych bridlic, ilovité sedimenty karpat-
ského keuperu, mraznické, ptichovské alebo malinowské
suvrstvie a podobne. Naopak, kompetentné celky reprezen-
tuju suvrstvia strednotriasovych karbonatov alebo jursky
sled allgduského, zdiarskeho, jaseninského a osnického
suvrstvia.

mimosekvencény nasun alebo regresivny nasun (angl. out
of sequence thrust, overstep thrust sequence) — nasun, kto-
ry vznika v tyle uz existujucich nasunov (obr. 7). Je relativ-
ne menej ¢astym javom nez neseny nasun.

V minulosti sa v slovencine objavoval aj doslovny preklad
nasun mimo poradia, ktory d’alej neodporu¢ame pouzivat'.

mobilné pasmo (angl. mobile belt) — vSeobecné oznace-
nie dlhého a uzkeho pasma zemskej kdry vyznacujiceho sa
zvysenou tektonickou aktivitou. R6zne pouzivany termin
povodne pochddza z geosynklindlnej koncepcie a moze byt
synonymom pre geosynklinalu, vrasové (orogénne) pasmo
¢i vSeobecne oblast’ so zvySenou tektonickou aktivitou
(napr. Kosygin a Parfenov, 1970). Termin sa ¢asto pouziva
napr. na oznacenie najstarSich, predkambrickych pésiem,
v ktorych je aplikacia terminov platiiovej tektoniky prob-
lematicka (Allaby, 2008).

model Kritického klina alebo model kritického zahro-
tenia (nové terminy, angl. critical taper model) — teoreticky
model pouzivany na vysvetlenie vzniku a mechanizmu vy-
voja orogénneho klina, resp. vrasovo-nasunovych pasiem.
Orogénny klin mozno zjednodusene pripodobnit’ k sprava-
niu snehu pred radlicou odhfnaca (napr. Davis et al., 2011).
V doésledku kompresie vznika napitie a nasledna deforma-
cia materidlu vnutri klina. Deformacia vznikd pdsobenim
preSmykov a/alebo nasunov, ktoré spdsobia vertikalne
narastanie a zvySovanie vonkajSicho sklonu klina, az kym

lateralna rampa

Sikma rampa

Obr. 6. Typy nasunovych ramp.

| Fig. 6. Thrust ramp types.

Obr. 7. Mimosekvenény nasun s tvorbou
novych nasunov (2 a 3) v tyle existujticich

= (D).

Fig. 7. Out-of-sequence thrust with for-
mation of new thrusts (2 and 3) in the hin-
terland of the existing ones (1).
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nedosiahne kriticky uhol (obr. 8). V momente dosiahnu-
tia kritického uhla klina nastava dynamicka rovnovaha sil
a klin sa stabilne pohybuje pozdiz plochy bazalneho odle-
penia. Kriticky uhol zavisi od pevnosti materialu, ktory ho
tvori, trecich sil pozdiZ bazalnej plochy odlepenia, velkosti
sil tlaciacich na klin z tyla, vlastného topografického sklo-
nu povrchu a tvaru klina podmieneného bazalnou a ¢elnou
akréciou, er6ziou a sedimentaciou (Chapple, 1978; Dahlen,
1990). Velku ulohu hra aj pritomnost’ fluid, hlavne vody.
Model je zalozeny na teodrii Coulombovho klina zavislého
od uhla vnitorného trenia materialu. Tento model mozno
laboratérne simulovat’ deformaciou piesku, ilu, zelatiny ¢i
in¢ho materialu (tzv. sand box modelovanie; napr. Grave-
leau et al., 2012).

nadloZny blok (angl. hanging-wall block) — horniny v nad-
lozi skloneného zlomu (obr. 23A, B, D). Tvori samotné
teleso nasunu, prikrov alebo nasunovu Supinu.

nasun alebo nasunovy zlom (angl. thrust, thrust fault,
overthrust) — kontrakény zlom, preSmyk s niz§im sklonom
ako 45°, ktoré¢ho désledkom je zdvojenie stratigrafie a pre-
sun starSich hornin nad mladsie (napr. Twiss a Moores,
2006; obr. 23D). Zvycajne je sklon menej ako 30° a cel-
kom bezne méze byt subhorizontalny. V pripade nasunu je
dolezity aj jeho regionalny mapovy rozsah (McClay et al.,
1981). Oby¢ajne ho tvoria ploché (vlastny nasun) a Sikmé
segmenty (nasunova rampa) (tzv. schodiskova, strair-
step geometria). Ploché Casti nasunov st Casto vyvinuté

“backstop”

v reologicky vhodnych horninach; v usadenych horninach
pozdiz ploch vrstvovitosti ¢ v premenenych hornindch
pozdiz regionalnych ploch foliacie (pozri heslo mechanic-
ka stratigrafia). Nasuny su typické deformacéné Struktary
vrasovo-nasunovych pasiem (McClay, 1992). Néasuny typu
toe thrust mozu vznikat aj gravitacne. Nasuny sa spravidla
Siria od jadra orogénneho pasma smerom do predpolia
(napr. Park, 2012).

Anglicka terminologia vnutornej stavby nasunu z hl'adis-
ka presekavania vrstvovitosti a pozicie v ramci plochych
a Sikmych segmentov je znacne komplikovana a slovenské
ekvivalenty neexistuju (obr. 9).

nasun smerom k predpoliu alebo nasun do predpolia
(angl. forethrust) — nasun, ktorého nadlozny blok sa pohy-
buje v smere zhodnom s prevladajicim smerom tektonic-
kého transportu vrasovo-nasunového pasma.

nasunovy systém (angl. thrust system) — sibor suvisiacich
nasunov, ktoré st geometricky, kinematicky a mechanic-
ky prepojené (obr. 11; McClay, 1992). Spravidla sa chape
ako sucast’ vicsieho celku nasunov vrasovo-nasunového
pasma. Nasunovy systém regionalneho rozsahu moze byt
dosledkom skratenia nad urcitym regionalnym horizontom
odlepenia. V Zapadnych Karpatoch je to napr. nad vrchnou
cast'ou luznanského stvrstvia alebo karpatskym keuperom.
Slovensky termin prvykrat pouzili Nemcok et al. (1995,
s. 94).

Obr. 8. Model kritic-
kého uhla orogénneho
klina.

Fig. 8. Model of the cri-
tical taper of the oroge-
nic wedge.

.menej
deformovatelné”
tylo

h?nging wall cutoff

kriticky uhol = a + 3

a = sklon povrchu klina

B = sklon plochy odlepenia
klina

péngi Il
7

footwall flat

footwall cutoff

hangingwall flat

Obr. 9. Terminologia segmentov nasunovej flat-ramp struktary (podl'a Waldrona a Snydera, 2020). Anglicka terminologia je uvedena

zamerne.

Fig. 9. Terminology of the segments of the thrust flat-ramp structure (based on Waldron and Snyder, 2020).

113



Geologické prace, Spravy 140

Obr. 10. Priklady nasunovych Struktur zo slovenskych Zapadnych Karpat: A — pociatoéné nasuny v pieskovcoch bystrickych vrstiev
bystrickej jednotky flySového pasma (biele Sipky), kamenolom Novot’ (49,435 275°, 19,233 987°); B — detail ndsunovej rampy v pies-
kovcoch bystrickych vrstiev prechadzajticej do plochého nasunu v ilovecoch, kametiolom Novot’; C a D — deformované pieninské vapen-
ce bradlového pasma tvoriace imbrikovanu stavbu. Zaujimavostou je extenzia na I'avej strane lavicovitej vrstvy v tyle nasunu. Stary lom
pri osade Drgonova dolina, Stara Tura (48,766 367°, 17,655 717°); E — nasun v pestrych slieiovcoch ptichovského stvrstvia, bradlové
péasmo, zarez Zeleznice v. od osady Siroké (49,246 619°, 19,348 221°); F — typicky priklad odkrytia nasunovej plochy prikrovov, hore
sivé aniské dolomity a vapence gutensteinského suvrstvia hronika, dole slieiovce mraznického suvrstvia fatrika, zarez lesnej cesty
zépadne od Ci¢mian (48,957 361°, 18,498 833°) (foto O. Pelech).

Fig. 10. Examples of thrust structures from the Slovak Western Carpathians: A — proto-thrusts in sandstones of the Bystrica Mb. of
the Bystrica Unit of the Flysch belt, Novot’ quarry (49.435275°, 19.233987°); B — detail of a thrust ramp structure in sandstones of the
Bystrica Mb. and flat thrust in claystones, Novot’ quarry; C and D — deformed Pieniny limestones of the Pieniny Klippen Belt forming
an imbricated structure. The interesting feature is the extension on the left side of the medium-bedded limestone, in the hinterland of the
thrust. Old quarry near the settlement Drgoniova dolina, Stara Tura (48.766367°, 17.655717°); E — spectacular thrust in variegated marl-
stones of the Pichov Formation, railway cut east of the settlement Siroka, Pieniny Klippen Belt (49.246619°, 19.348221°); F — typical
example of an outcrop of a thrust sheet. The hangingwall represented by grey Anisian dolomites and limestones of the Gutenstein For-
mation of the Hronicum, footwall marlstones of the Mraznica Formation of the Fatricum, forest road cut west of Ci¢many (48.957361°,
18.498833°) (photo O. Pelech).
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alochton

autochton

Obr. 11. Schéma niektorych nasunovych struktar (podl'a Burga, 2018).

Fig. 11. Scheme of some thrust structures (after Burg, 2018).

A

Obr. 12. Nesena nasunova sekvencia s tvorbou
novych nasunov v podlozi starSiecho ndsunu.
StarSie nasuny s nesené na mladsich (tzv.
piggy-back style).

Fig. 12. In sequence thrusting with formation
of new thrust sheets in the footwall of the older
one. Older thrusts are carried on top of younger
ones (the so called piggy-back style).

Y N ?ﬁ\\si\x <«

neseny nasun, nesena nasunova sekvencia, celna
naslednost’” nasunov alebo progresivha naslednost’
nasunov (nové navrhované terminy, angl. in-sequence
thrusting, piggy-back style, forward-breaking sequence,
Jforeland-propagation thrust system) — nasunova sekvencia,
v ktorej su starSie, topograficky vy$sie nasuny nesené na
mladsich nasunoch, ktoré st iniciované v ich podlozi (obr.
12). Deformacia v nadloznom bloku sa zastavi, star$i nasun
je zanechany a vznika novy segment nasunu deformaciou
podlozného bloku. Tento spdsob nastvania je pozorova-
ny CastejSie, nickedy sa vSak vyskytuju aj mimosekvenc-
né nasuny (Morley, 1988). Nesend nasunova sekvencia
zvycajne vznikd v ramci jedného horizontu odlepenia.
Tato postupnost’ je charakteristickd aj pre nasunovu
sekvenciu v Zapadnych Karpatoch, kde sa najprv nasunulo
gemerikum na veporikum, potom veporikum na tatrikum
a neskor vnutrokarpatské jednotky na oravikum a flySové
pasmo (obr. 13).

Poznamka: Alternativny preklad normdalny nasunovy sled alebo normdina
nasunovad sekvencia neodpori¢ame pouzivat’ pre moznost’ zameny s an-
glickym oznac¢enim poklesu (angl. normal fault), ako aj preto, lebo neexis-
tuju nenormalne nasuny, resp. ndsunové sekvencie.

orogén (angl. orogeny) — rdzne pouzivany termin:

1. synonymum pre orogénne pdsmo;

2. historicky v pévodnom ponimani ide o druhé sta-
dium vyvoja geosynklindly, v ktorom zacinaju pre-
vladat’ vertikalne pohyby veduce k vzniku pohoria
(Kober, 1921). Orogén sa po stabilizacii zmeni na

kratogén (kraton).

Poznamka: Pouzitie terminov orogén, orogenéza a orogeneticky moze
byt v niektorych suvislostiach sporné, pretoze etymologicky znamena iba
vznik horstva v zmysle geomorfologického Utvaru, o moze, ale nemusi
byt’ vysledkom konvergentnych procesov. Termin orogén sa zvykne pou-
zivat’ vyluéne len pre konvergentné systémy, hoci horské pasma vznikaji
aj v extenznych prostrediach, napr. na riftovych okrajoch (Schwarzwald
— Vogézy — ramena Rynskeho grabenu alebo ramena stredoafrického rif-
tového systému &i pohoria na okrajoch Cerveného mora atd’.). Podobny
pojem tektogén a tektogenéza.

orogenéza (angl. orogenesis) — vznik pohori najma v do-
sledku konvergencie v zemskej kore, sprevadzany vras-
nenim, nasuvanim, vznikom zlomov, metamorfozou
a magmatizmom (Saklani, 2008). Vo vyvoji zemskej kory
sa vyskytlo mnoho orogenetickych cyklov a ich faz, z kto-
rych kazda trvala mnoho miliénov rokov.
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orogénne pasmo, orogén alebo vrasové pasmo (angl.
orogenic belt, orogen, orogene, fold belf) — linearna ale-
bo zakrivena oblast’ zemskej kory, ktora bola vystavena
deformacii a vrasneniu pocas orogenézy. V priebehu svoj-
ho vyvoja je to mobilné pasmo, ktoré sa neskor v dosled-
ku postorogenetickych procesov stane horskym pasmom
(Dennis et al., 1979; Bates a Jackson, 1987). Termin orogén
zaviedol Kober (1921) ako opak kratogénu — stabilizované-
ho regionu zemskej kory. Termin ma zvycajne ¢asovu ko-
notaciu, napr. alpinsky orogén. Vrasovo-nasunové pasma
predstavuju ¢asti orogénnych pasiem s charakteristickym
Struktirnym S$tylom. Francgois et al. (2022) rozlisuju 4 ty-
py orogénov: L. subdukény typ (vznikajuci v dosledku
konvergencie oceanskej a kontinentalnej platne nad sub-
dukénou zénou, napr. Andy); II. akrecné terany (vznikaju-
ce akréciou oceanskych plato, ostrovnych oblukov alebo
mikrokontinentov, napr. severoamerické Kordillery); III.
kontinentalna kolizia (klasicka kontinentalna kolizia, napr.
Karpaty a Himalgje); I'V. invertovany rift (bez pritomnosti
oceanskej kory, napr. Atlas). Iné klasifikacie pozri v praci
Cawood et al. (2009).

orogénny Kklin (angl. orogenic wedge) — rd6zne pouzivany
termin:

1. klinovitd S$truktira vrasovo-nasunovych pasiem
hrubntica smerom z tyla (internych zon) do predpolia
(externych zon) (obr. 1, 13 a 14), cely koérovy seg-
ment vrasovo-nasunovych pasiem od predpolia po
tylo (Fossen, 2010, s. 323);

2. synonymum akrecného klina, nizko metamorfova-
nych alebo nemetamorfovanych komplexov hro-
madiacich sa nad subdukénymi zénami v oblastiach
pred ostrovnymi alebo kontinentalnymi vulkanicky-
mi oblikmi.

Mechanizmus deformacie vrasovo-nasunového pasma na
principe kritického klina teoreticky rozpracoval Chappel
(1978). Suvisiaci termin model kritického klina.

panva predpolia alebo periférna panva predpolia (angl.
peripheral foreland basin) — sedimentarna panva vznika-
juca na kontinentalnej strane vrasovo-nasunového pasma,
ktorej akomodacny priestor narastd v dosledku elastic-
kého ohybu litosféry pod masou nastvanych sekvencii
(obr. 1 a 13; napr. DeCelles a Gilles, 1994; Park, 2012).
Alpy a Karpaty maji pred sebou vytvorenu molasovu

Obr. 14. Jednoduchy experimen-
talny sandbox model orogén-
neho klina (Statny geologicky
Gistav Dionyza Stira, oddelenie
vydavatel'stva a propagacie; foto
O. Pelech).

Fig. 14. A simple experimental
“sandbox” model of an orogenic
wedge (State Geological Institu-
te of Dionyz Star, Department
of Publishing and Propagation;
photo O. Pelech).

panvu a ¢elnu karpatskt priehlbinu. Podobny termin celna
priehlbina. Sticastou panvy predpolia mdéze byt aj nesena
(angl. piggyback basin) alebo nadklinova panva (angl.
wedge-top basin).

paraautochtén (angl. parautochthon) — oznacenie Cias-
to¢ne presunutych sekvencii v podlozi prikrovu. Velkost
presunu je mensia nez 10 km (Borukaev, 1999). Podlozim
paraautochtonu je autochton a nadlozim alochton. Podobny
termin subautochton.

podlozny blok (angl. footwall block) — horninové teleso
v podlozi zlomu (obr. 23). Zostava stabilny vzhl'adom na
nadlozny blok. Méze byt autochtonny, ak je sam na mieste,
alebo paraautchtonny, ak bol presunuty na kratku vzdiale-
nost’, ktord v literat(re nebola definovana.

podstielanie alebo subkrécia (angl. underplating) — pro-
ces akrécie sedimentov k nadloznej platni nad subdukénou
zo6nou postupom nasunov a vznikom duplexov do subdu-
kujtcich sedimentov, ktoré sa nasledne stavaju sucastou
akrecnej prizmy (Moores a Twiss, 2014).

pop-up Struktira, push-up Struktara alebo vytlacena
Struktura (nové terminy, angl. pop-up structure, push-up
s.) — zlomovo ohranicena Struktura, vyzdvihnuta v dosled-
ku kombinacie nasunu s normalnou vergenciou a spatného
nasunu (obr. 11).

predpolie (angl. foreland) — stabilna nedeformovana oblast’
prilahla k orogénnemu pasmu, na ktora sa orogén nasuva
(obr. 1 a 15). Spravidla ju tvori kontinentalna kora okraja
stabilnej platformy (Dennis, 1967). Termin zaviedol Suess
(1909). Predpolie moze byt aktivitou vrasovo-nasunového
pasma postupne inkorporované do jeho celnych casti, ako
napr. jednotky zvrasnenej molasy flySového pasma.

preSmyk (angl. reverse fault, inverse fault, upthrust) —
kontrakény zlom sprostredkujuci presun nadloznej kryhy
smerom nahor nad podlozn (obr. 23B). Ak je viazany na
povodne subhorizontalne sedimentarne formacie, pretina
ich pod velkym uhlom, viac ako 45°. V pripade porusenia
ostatnych typov hornin je rozhodujuci jeho sklon (viac
ako 45°). Z hladiska mechaniky hornin ide o pomerne
zriedkavl Struktaru, ovela CastejSie kontrakéné zlomy su
nasuny, uklonené menej ako 45°.
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A orogénny Klin I panva predpolia ——
. priehlbina
nesena panva (foredeep) forebulge back-bulge
— A A
VI4sovo nasunové pasmo ULl T /
BE———— I
podstielanie platforma

Obr. 15. Schematicky rez vrasovo-nasunovym pasmom a panvou predpolia (podl'a DeCellesa a Gillesa, 1994).
Fig. 15. Schematic crosssection of the fold and thrust belt and the related foreland basin (based on DeCelles and Gilles, 1994).

prikrov (franc./angl. nappe = prikryvka) — doskovité te-
leso nasunuté na cudzorody podklad, spravidla vyuzitim
subhorizontalnej nasunovej (tzv. Sariaznej) plochy (obr.
16). Za minimalnu vzdialenost’ presunu sa vac¢Sinou pova-
zuje 5 km (Cornelius, 1940; McClay et al., 1981). Je to
podmienka zavedena hlavne v alpskej literature alebo po-
horiach Alpsko-karpatsko-himalajskej sustavy, ale pouziva
sa napriklad aj v britskych ¢i skandinavskych kaledonidach
(Butler, 2010; Kampulainen, 2017). Termin prikrov his-
toricky oznacuje nasivanu masu alebo nasunovu Supinu
s urcitou litologiou, ktora charakterizuje paleogeografickll
prislusnost’ (napr. facidlne pasma). Vo vrasovo-nasunovych
pasmach alpinskeho typu je zmysluplnejsie vyuzivat’ ter-
min prikrov pri jednotkach vyssieho radu nez v pripade
mensich nasunovych telies, ktorych je ¢asto v ramci jedné-
ho prikrovu viacero (Laubscher in McClay et al., 1981). Tie
mozno oznacit’ za Ciastkové prikrovy, ktoré sa podrobnejsie
¢lenia na jednotlivé prikrovové Supiny. V Zapadnych Kar-
patoch su detailne rozpracované na priklade hronika (napr.
Kovac a Havrila, 1998).

Termin prikrov sa povodne pouzival vo vSeobecnej geold-
gii na oznacenie plosne rozsiahlych telies, napr. vulkanic-
kych hornin. Prikrov ako tektonicku Struktaru (nem. Decke,
colossale Uberschiebung) po prvykrat pouzil Escher van
der Linth (1841) pri exkurzii v oblasti Glarnskych Alp.
Svoju interpretaciu vSak nikdy nepublikoval. Ako prvy ju
publikoval Murchison (1849), ktory sa v praci odvolaval
na Eschera. P&vod terminu prikrov sa spravidla pripisuje
Bertrandovi (1884) alebo Schardtovi (1893), ktori koncep-
ciu dalej rozvijali.

Prikrovy sa na zaklade svojho zlozenia bezne Clenia na
tzv. superficialne prikrovy, ktoré obsahuji iba odlepe-
né sedimentarne (resp. vulkanosedimentarne) sekvencie,
a prikrovy fundamentu, ktoré obsahuju aj horniny krys-
talinického fundamentu. Mechanizmus presunu prikrovov
mozno vysvetlit' aj na priklade modelu kritického klina.
Bezne sa na nom podiel’aju aj d’alsie procesy ako gravitac-
ny rozpad (napr. Merle, 1998).

prikrov fundamentu — pozri prikrov

proklin (novy termin; angl. prowedge) — Cast bivergentného
vrasovo-nasunového pasma, ktora sa nastiva na predpolie
v smere hlavného regionalneho tektonického transportu
(obr. 17). Termin zaviedli Willett et al. (1993).

rampa alebo nasunova rampa (angl. thrust ramp) — Sikmy
segment nasunu pretinajuci povodne subhorizontalnu
vrstvovitost’ deformovanych hornin (obr. 6).

regionalny smer tektonického transportu, regionilna
vergencia alebo polarita (angl. regional transport direc-
tion, regional vergence direction, polarity) — smer prevazu-
juceho relativneho pohybu horninovych celkov vzhl'adom
na autochténne (¢i paraautochtonne) podlozie. Jeho vy-
medzenie moéze zavisiet’ od mierky pozorovania. V biver-
gentnych vrasovo-nasunovych pasmach moézu existovat’
dva smery tektonického transportu, liSiace sa na vonkajsej
a vnutornej strane pasma.

Bl®

Obr. 16. Terminoldgia fenoménov prikrovovej stavby: A —blokdiagram znazornujuci priestorové rozmiestnenie prikrovu: 1 — autochton
— podlozie prikrovu, 2 — teleso prikrovu — alochton, 3 — bazalna plocha odlepenia prikrovu, 4 — tektonicka troska, 5 — tektonické okno,
6 — tektonické polokno; B — zndzornenie tej istej stavby na mape.

Fig. 16. Terminology of nappe structure: A — blockdiagram showing the elements of the nappe structure: 1 — autochthon — basement of
the nappe, 2 — main body of the nappe — allochthon, 3 — basal detachment, 4 — outlier or klippe, 5 — tectonic window or fenster, 6 — tec-
tonic half-window; B — representation of the same structure in a map.
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Proklin |
nasuny smerom do predpolia

Retroklin

nasuny smerom
do tyla

Vyzdvihnuté osova zéna

Obr. 17. Model bivergentného orogénneho klina (McClay a Whitehouse, 2004).
Fig. 17. Bivergent orogenic wedge model (McClay and Whitehouse, 2004).

nedeformované podloZie

— predpolie

tylo —

Obr. 18. Schodovita geometria ndsunového zlomu tvorend plochymi segmentmi (ndsunmi) a Sikmymi segmentmi (rampami).

Fig. 18. Stair-step geometry of thrust fault, formed by ramps and flats.

—_—

generalny smer
tektonického transportu

retroklin (novy termin; angl. retrowedge) — Cast
bivergentného vrasovo-nasunového pasma, ktora sa nasuva
smerom do tyla, proti smeru hlavného tektonického trans-
portu (obr. 17). Termin zaviedli Willett et al. (1993).

schodovita geometria (angl. stair-step geometry, forward-
stepping thrust) — geometria nasunovych ploch od bazy
k zemskému povrchu, tvorena striedanim plochych usekov
nasunov (nasunovych plosin, angl. thrust flats) a ramp (obr.
6 a 9). Vysledna geometria zlomu v reze pripomina scho-
disko (obr. 18). Rampy sa tvoria v mechanicky odolnejsich
horninach (napr. masivnych vapencoch ¢i pieskovcoch),
zatial’ ¢o ploché Useky predstavuju nekompetentné horniny
(napr. bridlice alebo evapority).

slepy nasun (angl. blind thrust) — nasun, ktory vyznieva
v horninovom prostredi a neprenika az na zemsky povrch
(obr. 4). Termin zaviedol Thompson (1981).

B
SN

NSdP.

Obr. 19. Zakladné pripady spétnych nasunov (podla
Marshaka a Wilkersona, 2004). NSdP — nasun sme-
rom do predpolia, SN — spitny nasun; A— spédtné na-
suny nad rampou nasunového zlomu, B — spdtny nasun
v trojuholnikovej zone nad nasunom, C — spdtné nasuny
z jadra antiklinaly.

Fig. 19. Basic cases of backthrusting (based on Mar-
shak and Wilkerson, 2004). NSdP — forethrust, SN —
backthrust; A — backthrusts over a thrust fault ramp, B
— backthrusts in the triangle zone above the thrust fault,
C — Out-of-the-syncline backthrust and forethrust.

spatny nasun (angl. backthrust) — nasun, ktorym bo-
li horninové sekvencie presunuté smerom do vnutornych
(tylovych) zon alebo proti smeru hlavného tektonického
transportu (obr. 19). Vac¢sinou ide o prejav neskorsich faz
deformacie.

stre$Sny nasun alebo vrchny nasun (nové terminy, angl.
roof thrust) — zlomova nasunova plocha oddel'ujica zvrchu
duplex (obr. 4 a 11). Nad touto plochou sa nachadza d’alSie
nasunové teleso.

strizna zoma (angl. shear zone) — zka, duktilne, resp.
plasticky deformovana zoéna s priblizne rovnobeznymi
stenami, ktoré oddeluju relativne menej deformované
alebo celkom nedeformované bloky (obr. 24C; Fossen
a Cavalcante, 2017; Pelech a Hok, 2017). Moze vykazo-
vat’ aj znaky objemovej zmeny (dilatacia alebo kompak-
cia). Velkost’ deformacie zény zvycajne klesa od jej stredu
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smerom k okrajom. V literature ani slovenskej komunite
nepanuje zhoda, ¢i je zlom typom krehkej striznej zony,
alebo je striznd zéna krajnym cElenom, ktory zahfiia iba
duktilne deformované zony.

subautochton (angl. subautochthon) — autochténne podlo-
zie prikrovu premiestnené iba na kratku vzdialenost’ (me-
nej ako 5 km; Marko a Jacko, 1999, s. 82). Podobny termin
paraautochton.

superficialny prikrov — pozri prikrov

Supinova stavba alebo imbrikovana stavba (angl. imbrica-
te structure, shingle block structure, nem. Schuppenstruk-
tur) — sekvencia monoklinalne uklonenych nasunov, resp.
Supin, ktoré vznikli nad jednym horizontom odlepenia (obr.
3). Povodny termin zaviedol Suess (1883). Supinova stav-
ba je sucast'ou duplexu.

tear fault alebo transfer fault (bez slovenského ekviva-
lentu) — typ horizontalneho posunu, subvertikalny zlom
ohranicujuci nasunovu Strukturu, ktory je rovnobezny ale-
bo takmer rovnobezny s regionalnym smerom tektonického
transportu (obr. 20). Vznik tohto typu zlomov je dosledkom
separacie (oddelenia) nasuvanej sekvencie od okolia alebo
rozdielnej vel'kosti skratenia medzi dvomi segmentmi na-
suvaného telesa. Vac¢sinou vznika v oblasti subvertikalnej
Casti Sikmej alebo lateralnej rampy (Marshak a Wilkerson,
2004).

<>

Obr. 20. Subvertikalny tear fault (svetlozelena plocha) oddel'uju-
ci dva segmenty nasunu.

l

Fig. 20. Subvertical tear fault (light green area) separating two
segments of the thrust.

tektogén (angl. fectogen) — rdzne pouzivany termin:

1. oblast’ kontinentalnej kory, kde prebiehaju tektonic-
ké procesy. Termin mal povodne nahradit’ oznacenie
orogén. Termin tektogén sa pouziva zriedkavo. Za-
viedol ho Haarmann (1926);

2. synonymum pre orogén (sensu Haarmann, 1930);

3. v pociatkoch teodrie platiovej tektoniky oznacenie
miesta prehybania sialickej (kontinentdlnej) kory
v dosledku plastovej konvekcie (Hess, 1938).

tektogenéza (angl. tectogenesis) — rdzne pouzivany termin:
1. suhrn tektonickych procesov, ktoré maju za nasledok
vznik tektonickych Struktir (Tetaev, 1934);

2. synonymné oznacenie orogenézy (Haarmann, 1930).
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tektonicka troska (angl. klippe, outlier) — erdzny relikt
nadloznej alochtonnej tektonickej jednotky na horninach
podloznej jednotky (obr. 16). Tektonické trosky st v Za-
padnych Karpatoch reprezentované vrcholmi viacerych
pohori, napr. Vel'ky Cho¢, Homolka (Strazovské vrchy) ¢i
Vel’ky Rozsutec.

tektonické okno (angl. window, fenster, inlier) — odkryté
povrchové vystupy podloznej tektonickej jednotky, viditel-
né pod nadloznou tektonickou jednotkou (obr. 16). Miesto,
kde ero6zia sposobila také kompletné odstranenie hornin, ze
v podlozi mozno pozorovat’ podloznt tektonicku jednotku.
V Zapadnych Karpatoch je to napr. tektonické okno Hr-
dzavej doliny na Murénskej planine, kde vystupuje krys-
talinikum veporika pod vapencami muranskeho prikrovu,
alebo smilnianske tektonické okno duklianskej jednotky
pod racianskou jednotkou vo flySovom pasme. Unikatne
je tektonické okno veporika pod hronikom a silicikom pri
Ponickej Lehotke.

teleso nasunu, Supina (angl. thrust sheet, t. slice, nem.
Schuppe) — nadlozny blok nasunu, ktory bol transportova-
ny v désledku pohybu na nasunovom zlome.

thick-skinned alebo S$tyl nasunov kérového rozsahu
[novy termin, angl. thick-skinned (style)] — proces defor-
macie kory, pri ktorej zlomy prenikaji do krystalinické-
ho podlozia. Okrem sedimentarneho obalu zahfia aj cast
jeho vrchnokérového fundamentu. V pripade nasunovej
tektoniky ide o nasuny, ktoré obsahujt Supiny krystalinika
alebo krystalinika so sedimentarnym obalom. Niekedy sa
takto oznacuju iba pripady, ked’ maju nasuny ,,celokorovy*
charakter (Pfiffner, 2006). Skuto¢né celokorové nasuny su
vSak skor vynimkou. Termin zaviedol Rodgers (1949).

Poznamka: Termin sa pouziva spravidla vo forme thick-skinned tektoni-
ka alebo styl. Povodny anglicky termin thick-skinned nemozno prekladat’
doslova. Alternativne oznacenie hrubokérovy je mituce, lebo nie je viaza-
né na hrubt koru, ale na komplexy krystalinického fundamentu.

thin-skinned alebo plytkokorovy S§tyl [novy termin, angl.
thin-skinned (style)] — proces deformacie kory viazany na
horniny sedimentarneho (resp. vulkanosedimentarneho)
obalu. Regionalna plocha odlepenia prechadza nad kontak-
tom krystalinika s jeho obalom. Termin zaviedol Rodgers
(1949). Zvycajne ide o stbor hruby radovo 1 — 10 km.

Poznamka: V slovenéine na oznacenie prikrovov tvorenych odlepenymi
sedimentarnymi sekvenciami je zauzivany termin superficialny. Pod tym-
to oznaCenim sa v anglosaskej literature chapu hlavne mladé pokryvné,
spravidla kvartérne sedimenty. Aplikovanie tohto terminu mimo prikrovo-
vej terminoldgie preto povazujeme za problematické a neodporac¢ame ho.
Pévodny anglicky termin thin-skinned nie je mozné prekladat’ doslova.
Oznacenie tenkokorovy je métice, pretoze Struktira nie je viazana na ten-
kua koru, ale skor na nasunové Struktary plytkej kory.

toe thrust (bez slovenského ekvivalentu) — nasunova
Struktira podobna kolosalnemu zosuvu vznikajiica v do-
sledku gravitatného kolapsu (rozpadu, angl. gravity
spreading) horninovej sekvencie (obr. 21). Rozmery su
na rozdiel od zosuvov radovo v desiatkach kilometrov.
Vznikaji hlavne v hlbokovodnom prostredi na ¢elnom
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okraji velkorozmernych sedimentdrnych priziem na okra-
joch kontinentov (napr. v Mexickom zalive, na pobrezi
Brazilie) alebo v hrubych deltovych komplexoch, ako je
delta Nigeru, Ciasto¢ne ulozena na oceanskej kore (Poblet
a Lisle, 2011).

trojuholnikova zoéna (angl. triangle zone) — oblast’ nasu-
nového systému, v ktorej je klin hornin zospodu ohranice-
ny nasunom s vergenciou do predpolia a zvrchu spitnym
nasunom (obr. 10 a 19B).

tylo alebo zazemie (angl. hinterland, backland) — rdzne
pouZzivany termin:
1. oblast’ vnutornej Casti orogénneho pasma (obr. 1 a §;
napr. Bates a Jackson, 1987);
2. nedeformovana oblast na vnltornej strane oro-
génneho pasma, ale hraniCiaca s nim. Nachadza sa
v opacnom smere, ako je regionalny smer tekto-
nického transportu. Termin zaviedol Suess (1909).
Opak predpolia.

vrasa nad bazalnou plochou odlepenia (angl. detachment

fold) — vrasa vznikajica v désledku pasivneho ohybu nad

subhorizontalnou plochou odlepenia (obr. 22C). Zvycajne
je vyvinuta v jednom reologicky vhodnom horizonte (ilov-
ce, bridlice, evapority). Pripomina vrasy vznikajuce pri
zhrnuti koberca Smykajiceho sa po hladkej podlahe (Davis
et al., 2011). Vrasnenie nad bazalnou plochou odlepenia
ma viacero modov a spdsobov vzniku (napr. McClay et al.,
2011).

vrasa nad rampou, vrasa zlomového ohybu (angl. fault-
-bend fold; obr. 22A) — pasivna vrasa vznikajuca v do-
sledku ohybu zlomu v nadloznom bloku. Je to jeden zo
zakladnych typov vras vyvinutych vo vrasovo-nasunovych
terénoch (Davis et al., 2011). Aj tento sposob deformacie
moéze vzniknut' réznymi spdsobmi (napr. McClay et al.,
2011).

vrasa nad slepo zakonc¢enym nasunom alebo vrasa po-
stupujuceho zlomu (angl. fault-propagation fold, tip fold)

— vrasa vznikajiica na mieste zakrivenia zlomu, ktory vol'ne

hladina mora N~

bahnovy diapir

10 7
km

10 km
—

Obr. 21. Toe-thrust pasmo predstavuje typ vrasovo-nasunového pasma vznikajuci v extenznom rezime. Nasuny st znazornené ervenou

Sipkou.

Fig. 21. The toe-thrust belt represents a type of fold and thrust belt formed in the extensional mode. The thrusts are shown by the red

arrows.

Obr. 22. Vrasy viazané na nasunovu tektoniku (pod-
l'a McClaya et al., 2011): A — vrasa vyvinuta nad
rampou, B — vrasa nad slepo zakon¢enym nasunom,
C — vrasa nad bazéalnou plochou odlepenia.

Fig. 22. Fault-related folds (based on McClay et al.,
2011): A — fault-bend fold, B — fault-propagation
fold, C — detachment fold.

bazélna plocha odlepenia —|
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vyznieva v horninovom prostredi (Davis et al., 2011). De-
formécia na zakonceni zlomu prechadza smerom do nadlo-
zia, do vrasy (obr. 22B).

Poznamka: Anglicky termin fault-propagation, doslovne prekladany ako
zlomova propagacia (napr. Marko a Jacko, 1999), odpori¢ame nahradit
tvarom zlomové napredovanie, postup, resp. Sirenie zlomu.

vrasové pasmo (angl. fold belt, fold-belt, foldbelt):
1. syn. vrdsovo-nasunové pasmo (Allaby, 2008);

2. vSeobecne oblasti, v ktorych sa vyskytuje vrasnenie,
syn. orogeén, orogénne pasmo (Bates a Jackson, 1987);

3. najvyssia jednotka v hierarchii rajonizacie vrasového
systému, vy¢lenovana podla veku vrasnenia. Za tento
vek sa povazuje vek skoncenia deformacie (Kosygin
a Parafenov, 1970).

vrasovo-nasunové pasmo alebo vrasové a nasunové
pasmo (angl. fold and thrust belf) — vrchnokorova kreh-
k& az krehko-duktilna Struktira s dominantnym kompres-
nym Stylom, pre ktory je typicka pritomnost’ nasunovych,
presmykovych a/alebo vrasovych struktur (obr. 1, 11 a 15).
Mozno k nim zaradit’ hlavne odlepené litifikované sedi-
mentarne sekvencie alebo akrecné kliny, ¢asto s nelitifiko-
vanymi sedimentmi, vznikajiice pocas subdukcie oceanske;j

kory, ale aj prikrovy a nastvané sekvencie zahfiajlice
horniny krystalinického fundamentu v réznych castiach
orogénnych pasiem vznikajuce v dosledku kontinentalne;j
kolizie. V $irSom zmysle sem mozno zaradit’ aj transpresné
zOny a gravitatne deformované hlbokovodné alebo deltové
sedimentarne sekvencie typu toe thrusts.

zlom (angl. faulf) — plocha krehkej diskontinuity, pozdiz
ktorej vznikol vyrazny posun medzi horninovymi blok-
mi, ktoré¢ zlom separuje (obr. 23 a 24A; Schultz a Fos-
sen, 2008; Peacock et al., 2016). Na zaklade kinematiky
deformacie mozno rozlisit' pokles (angl. normal fault),
presmyk (angl. reverse fault), smerny (horizontalny) posun
(angl. strike-slip faulf), resp. ich prechodné ¢leny (obr. 23).
Zlomy, rovnako poklesy, ako aj preSmyky a nasuny, maja
vel'mi Casto listricky tvar. Znamena to, ze ich sklon sa sme-
rom do podlozia zmensuje (napr. obr. 11). Niektori autori
chapu zlomy ako krehké strizné zony, ini ich povazuju za
koncovy ¢len radu, v ktorom maju oba terminy hierarchic-
ky rovnocenné postavenie.

zlomova zona (angl. fault zone) — systém viacerych su-

visiacich zlomov, ktoré sa vzajomne ovplyviujl, spaja-
ju a st obmedzené na relativne uzke pasmo alebo objem

2
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Obr. 23. Zakladné typy zlomov podla ich kinematiky: A —pokles, B — presmyk, C — smerny posun (lavosmerny), D — nasun. E: Prvky
tvoriace zlom: 1 — jadro zlomu (plocha strihu), 2 — zéna poskodenia (nemusi byt vzdy vyvinutad), 3 — pdvodna hornina.

Fig. 23. Basic types of faults according to their kinematics: A — normal fault, B — reverse fault, C — strike-slip fault (left-handed), D —
thrust fault. E: Fault elements: 1 — fault core (area of shearing), 2 — damage zone (not necessarily developed), 3 — original rock.

. zlom

A B

—

H'—'A' . ,
Zlomova zona strizna zona
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Obr. 24. A — Diskrétna plocha zlomu, B — systém stvisiacich zlomov tvoriaci zlomovi zonu, C — strizna zéna, v ktorej prebiecha duk-

tilna, resp. plasticka deformacia.

Fig. 24. A — Discrete fault plane, B — system of related faults forming a fault zone, C — shear zone where ductile or plastic deformation

takes place.
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horniny (Peacock et al., 2016; obr. 24B). Zlomova zo6na
obsahuje syntetické zlomy (rovnako uklonené, s rovnakou
kinematikou).
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Summary

Deformed regions of the Earth’s crust, such as colli-
sional zones, fold and thrust belts, as well as accretionary
prisms that are less accessible to direct observation, have
been of interest to geologists since the early development of
geology as a science (e.g., Peach and Horne, 1884; Triimpy,
2001). Most of the knowledge about them comes from con-
tinental areas that are well accessible to study, as well as
from reservoir exploration using deep boreholes and seis-
mic methods, which have also significantly covered areas
of the seas and oceans. Later, new possibilities for experi-
mental analogue (sandbox, Fig. 14) and numerical models
arose. Terminology describing fold and thrust belt struc-
tures and tectonic style has been evolving for more than
100 years (e.g., Heim, 1878; Willis, 1893; Buxtorf, 1916;
Bally, 1966; Dahlstrom, 1969; Boyer and Elliott, 1982;
McClay, 1992 and others). The geosynclinal concept, plate
tectonics, and the nappe concept have left their mark, as
have more recent developments explaining the mechanisms
of thrusting, fold and thrust belts, and orogenic wedge for-
mation. The concept of fold-and-thrust belts evolved from
the findings of seismic research in the North American
Rocky Mountains (e.g., Bally et al., 1966). However, its
foundations were laid by field research in classic areas
such as the Scottish Caledonides (Peach and Horne, 1884;
Coward, 1985), Alps (Heim, 1878, 1921) or the Jura Moun-
tains (Buxtorf, 1916).

Various definitions of the terms (foreland) fold and
thrust belt (FAT) are used in the literature (Marshak and
Wilkerson, 2004; Nemcok et al., 2005; Poblet and Lisle,
2011; etc.). Our proposed definition follows them. The
fold and thrust belt is upper crustal, brittle to brittle-ductile
structure with a dominant compressional style, typically
characterized by the presence of thrust, reverse fault and/
or fold structures. These include mainly detached lithified
sedimentary sequences or accretionary wedges, often with
unlithified sediments, formed during subduction of the
oceanic crust, but also nappes and thrust sequences in-
volving crystalline basement rocks in different parts of the
orogenic belts, formed as a result of continental collision.
In a broader sense, transpressional zones and gravitational-
ly deformed deep-water or deltaic sedimentary sequences
of the toe thrusts type can also be included.
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