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Abstrakt. Na stanovenie regionálnych štatistických hodnôt hy-
draulických parametrov hornín Brezovských Karpát boli rein-
terpretované údaje z hydrodynamických skúšok realizovaných 
v minulosti na 105 hydrogeologických vrtoch na tomto území 
alebo v jeho bezprostrednom okolí. Základným parametrom, 
z ktorého sa odvodzovali reinterpretované hodnoty koeficien-
tov filtrácie a prietočnosti horninového prostredia, bola prepo-
čítaná hodnota štandardnej mernej výdatnosti vrtu, t. j. hodnota 
čerpanej výdatnosti dosiahnutá pri prvom metri zníženia hladiny 
podzemnej vody vo vrte. Takýmto spôsobom sa hodnotili triasové 
dolomity a vápence hronika, ako aj kenozoické sedimenty tvo-
riace ich bezprostredné nadložie. Reinterpretované súbory hodnôt 
koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti, ktoré boli získané 
z jednotlivých hydrogeologických celkov Brezovských Karpát, 
boli znázornené na kvantilových diagramoch spolu s výsledkami 
získanými na 2 787 vrtoch situovaných do obdobných hornín na 
celom území Slovenska. Väčšina hodnotených hydrogeologic-
kých celkov Brezovských Karpát vykazuje obdobné regionálne 
charakteristiky hydraulických parametrov a ich štatistické rozde-
lenie, ako majú ich celoslovenské súbory. Výnimkou sú stredno-
triasové dolomity hronika, ktoré majú viac ako o jeden rád vyššie 
hodnoty koeficientov filtrácie, ako aj prietočnosti, čo podčiarkuje 
vodohospodársku dôležitosť tohto pohoria.

Kľúčové slová: koeficient prietočnosti, koeficient filtrácie, štan-
dardná merná výdatnosť, hydrogeologické vrty, Brezovské 
Karpaty

Abstract. Data from hydrodynamic tests previously carried out on 
105 hydrogeological boreholes in the past in the area of the Bre-
zovské Karpaty Mts. were reinterpreted in order to determine the 
regional statistical values of the hydraulic parameters of different 
rock types present in the area. The main parameter from which 
the reinterpreted values of coefficient of hydraulic conductivity 
and coefficient of transmissivity were derived was the standard 
specific discharge of the well, i.e. the pumped discharge achieved 
during the first meter of drawdown of the groundwater level in 
the well. Using the equations presented in the paper, hydraulic 
parameters were recalculated for Triassic dolomites and limesto-
nes of the Hronic unit, as well as for Cenozoic sediments forming 
their immediate overburden. The reinterpreted sets of hydraulic 
conductivity and transmissivity values, which were obtained for 
different rocks / hydrogeological units of the Brezovské Karpa-
ty Mts., were shown on quantile diagrams together with the re-
sults obtained from a total of 2,787 wells located in similar rocks 
throughout the whole territory of Slovakia. Most of the evalua-
ted hydrogeological units of the Brezovské Karpaty Mts. show 
similar regional characteristics of hydraulic parameters and their 

statistical distribution as their all-Slovakian datasets, except for 
the Middle Triassic dolomites. Middle Triassic dolomites show 
more than one order of magnitude higher values of both mean 
hydraulic conductivity and transmissivity values, what underlines 
the importance of this mountain range from the water manage-
ment point of view.

Key words: transmissivity coefficient, coefficient of hydraulic 
conductivity, standard specific capacity, hydrogeological wells, 
Brezovské Karpaty Mts.

ÚVOD
Hlavným parametrom horninového prostredia, kto-

rý sa zobrazuje na základných hydrogeologických ma-
pách mierky 1 : 50 000, je koeficient prietočnosti, pretože 
jeho hodnota je popri hydraulickom gradiente určujúcim 
faktorom veľkosti prietoku podzemnej vody. Jednou 
zo šiestich oblastí, z ktorých Štátny geologický ústav 
Dionýza Štúra v rokoch 2013 až 2022 zostavoval základné 
hydrogeologické mapy v uvedenej mierke, bolo aj pohorie 
Brezovské Karpaty. Pri spracúvaní územia Brezovských 
Karpát pre potreby hydrogeologickej mapy sa hodnotili 
horninové celky triasových karbonátov hronika, sedimen-
tov kriedy Myjavskej pahorkatiny, sedimentov neogénu 
Viedenskej panvy a Podunajskej panvy, ako aj kvartérnych 
sedimentov v pohorí. Finančná a technická náročnosť re-
alizácie potrebného počtu dostatočne hlbokých hydrogeo-
logických vrtov a dlhodobých hydrodynamických skúšok 
však neumožňuje aplikáciu takéhoto teoretického prístupu 
k regionálnemu hodnoteniu hydraulických parametrov. Na 
stanovenie reprezentatívnych štatistických hodnôt koefi-
cientov prietočnosti a filtrácie boli použité údaje z hydro-
geologických vrtov, na ktorých sa v minulosti realizovali 
hydrodynamické skúšky a ktorých výsledky boli príslušne 
reportované v archivovaných záverečných správach. Na 
stanovenie regionálnych štatistických hodnôt hydraulic-
kých parametrov uvedených hornín boli využité údaje zo 
105 vrtov realizovaných v minulosti na tomto území alebo 
v jeho bezprostrednom okolí. Tieto údaje sa porovnávali 
s výsledkami získanými na 2 787 vrtoch situovaných do 
obdobných hornín na celom území Slovenska.
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Hydrogeologická preskúmanosť a hydrogeologické 
členenie Brezovských Karpát

Hydrogeologické pomery územia Brezovských Kar-
pát sú podmienené predovšetkým veľkými plochami od-
krytých krasovatejúcich karbonátov stredného a vrchného 
triasu a ich vzťahom k nadložným mladším sedimentom 
mezozoika a kenozoika. Na rozdiel od typických jadrových 
pohorí, v Brezovských Karpatoch nie sú zastúpené horni-
ny kryštalinika alebo nekrasovatejúceho mezozika, ktoré 
sa vyznačujú pomerne slabou puklinovou priepustnosťou 
a obehom podzemnej vody sústredeným predovšetkým 
do zóny svojho pripovrchového rozvoľnenia, charakterizo-
vané ako „hydrogeologický masív“ (Jetel, 1990). 

Hydrogeologické pomery Brezovských Karpát boli 
v minulosti spočiatku hodnotené v rámci zostavovania vy-
svetliviek ku geologickej mape oblasti v mierke 1 : 50 000 
(Began et al., 1984, resp. Salaj et al., 1987), vo všeobec-
nejšej rovine na úrovni mierky 1 : 200 000 pri zostavo-
vaní základnej hydrogeologickej mapy listu 35 Trnava 
(Kullman et al., 1975). Samostatne boli hydrogeologické 
pomery spracované v záverečnej správe hydrogeologic-
kého výskumu pohoria (Malík et al., 1989), neskôr pub-
likované v práci Malíka et al. (1992). Neskôr boli opísané 
aj vo vysvetlivkách k súboru máp geofaktorov životného 
prostredia (Ondrášik et al., 2005). Dokončenie vydáva-
nia edície textových vysvetliviek ku skôr vydaným listom 
základných hydrogeologických máp v mierke 1 : 200 000 
prinieslo mierne inovovaný náhľad na ponímanie hy-
drogeologických pomerov pohoria (Malík et al., 2012), 
ktorý bol doplnený a detailizovaný v rámci zostavenej 
základnej hydrogeologickej mapy Brezovských Karpát 
v mierke 1 : 50 000 (Malík et al., 2023). V naposledy 
uvedenej práci sa po prvý raz realizovalo regionálne 
hodnotenie hydraulických parametrov hornín v tejto 
oblasti, ktoré vychádzalo z výsledkov hydrodynamických 
skúšok lokálnych hydrogeologických prieskumov. Pred-
stavujú základný zdroj informácií získavaných technolo-
gicky pomerne zložitým a nákladným spôsobom. Z nich 
vychádzajú hodnotenia prezentované v tomto článku. 
V oblasti obce Brezová pod Bradlom to bolo vyhodnote-
nie vrtných prác autormi Pekař (1958), Mikuláš (1970), 
Bukovská et al. (1978), Lipovská (1983), Bukva (1984a), 
Čechová a Vrana (1990) a Senko (1999a). V oblasti obce 
Buková realizovali a vyhodnotili vrtné práce Valušiak 
a Budayová  (1969), Jendraššák (1975b), Valušiak et al. 
(1976), Valušiak et al. (1976) a Kraus et al. (1991). Na lo-
kalite Bukovec-Žriedlová dolina realizovala a vyhodnotila 
vrtné práce a následné hydrodynamické skúšky 
Machmerová (1986). Hydrogeologické vrty v oblasti obce 
Cerová-Lieskové vyhodnotili Holéczyová et al. (1968). 
Vodárensky významnú oblasť v intraviláne Dechtíc za 
súčasnej realizácie vrtných prác postupne skúmali Everling 
(1958), Kamenický a Sajdochová (1963), Krumlová et al. 
(1966),Takáčová (1972), Ševčík et al. (1979), Machmero-
vá et al. (1991) a Horváth (2012). V oblasti obce Dobrá  
Voda realizovali a vyhodnotili vrtné práce Slávik (1975), 
Machmerová et al. (1991) a Pokorný (1992). V oblasti 
obce Dolný Lopašov pôsobili Segíň (1991) a Fatul et al. 
(1992). Pri Hlbokom realizovali a vyhodnotili vrtné práce 

Říha (1964), Fatul et al. (1975) a Ševčík et al. (1976). Na 
opačnej strane pohoria, v oblasti obce Horná Krupá, usku-
točnili hydrogeologické prieskumné práce Sperlingová 
(1958a) a Fatulová et al. (1989), v neďalekom Hornom 
Dubovom potom Bátory a Novomestská (1979). V oblasti 
Hradišťa pod Vrátnom realizovali vrtné práce a vyhodnotili 
na nich vykonávané hydrodynamické skúšky Tartal et al. 
(1978), Némethyová et al. (1979) a Lipovská et al. (1988). 
Okolie Hurbanovej Doliny hydrogeologicky skúmal Sen-
ko (1999b). Chtelnica a jej širšie okolie prostredníctvom 
lokálnych hydrogeologických prieskumov hodnotili Sper-
lingová (1958b), Ondzíková (1966), Droppa et al. (1985), 
Bartková a Solymosiová (1985), ako aj Šopinec a Solymo-
siová (1991). V oblasti Jablonice vykonali a vyhodnotili 
vrtné práce Jendraššák (1972), Bátory et al. (1974) a Ker-
tész a Kovács (1988). Šimkovič (1958b) a Valušiak (1974) 
realizovali hydrogeologické vrty v oblasti obce Kočín, pri-
čom Šimkovič (1958a) pôsobil aj v neďalekej obci Lančár 
(v súčasnosti obce zlúčené do jednej obce Kočín-Lančár). 
Vrtné práce v oblasti obce Košariská uskutočnil a výsledky 
čerpacej skúšky vyhodnotil Bukva (1984b). Záverčné sprá-
vy Kollárika (1961) a Valušiaka (1986b) sa týkajú oblasti 
obce Krajné, v Podkylave, miestnej časti Krajného, realizo-
vali a vyhodnotili vrtné práce Šopinec et al. (1990) a Obuch 
(1999). Hydrogeologické vrty v Naháči zhodnotili Lipov-
ská a Novomestská (1981) a Valušiak (1986a) a vo vyš-
šie položenej oblasti hájovne Cerová to bol Senko (1998). 
Okolie obce Osuské bolo lokálnymi hydrogeologickými 
prieskumnými prácami spojenými s realizáciou hydroge-
ologických vrtov hodnotené v prácach Kocingera (1960), 
Fatula et al. (1975) a Šarlayovej et al. (1982). Významné 
vodárenské územie Prašník-Fajnorovci podrobne skúmali 
Bartková (1980) a Lipovská et al. (1986), v inej časti obce 
Prašník-Pustá Ves realizovali a vyhodnotili vrtné práce Tar-
tal (1982) a neskôr Solymosiová et al. (1990a), v inej časti 
Prašníka potom Solymosiová et al. (1990b). V katastrál-
nom území Podolie postupne pôsobili Kollár (1962), Žák 
a Pittlová (1968), Holbay (1987) a Fatulová et al. (1989). 
Vrtné práce a následné hydrodynamické testovanie v oblas-
ti obce Prietrž postupne opísali Jendraššák (1974, 1975a, 
1980) a Senko (1999b). Z hydrogeologických prác realizo-
vaných v oblasti Senice sme pre potreby nášho hodnotenia 
prevzali prácu Kupku (1999), z oblasti Smoleníc zas prácu 
Rajeca et al. (1971). Obdobne to bolo s výsledkami hydro-
geologických prieskumných prác, ktoré v oblasti obce Šíp-
kové realizovala Lauková (1974). Zásobovanie podhorskej 
obce Šterusy pitnou a úžitkovou vodou sa postupne pokú-
šali riešiť hydrogeologické prieskumy Sperlingovej (1957), 
Kršáka (1970), Lipovskej et al. (1978) a Vargu a Kršáka 
(2018). V oblasti obce Trstín sa realizovalo a vyhodnotilo 
ešte viac vrtov – Repperová (1967), Kršák et al. (1968), 
Kršák et al. (1969a), Kršák et al. (1969b), Lauková et al. 
(1982), Kullman (1984), Daniel (1985) a Paňáková et al. 
(1988), najviac ich však bolo v okolí Vrbového – Frankovič 
et al. (1960), Tartal (1966), Čakaný (1966), Banič (1969), 
Tartal (1974), Martinkovič (1981), Fatulová et al. (1989) 
a Tužinský a Potyš (1991).

Priepustnosť horninových celkov budujúcich Bre-
zovské Karpaty a ich bezprostredné okolie je zväčša 
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Obr. 1. Hodnotené územie Brezovských Karpát. Červené body – vrty, modré body – pramene.
Fig. 1. Investigated area of the Brezovské Karpaty Mts. Red points – boreholes, blue points – springs.

medzizrnová alebo v prípade vápencov a dolomitov stred-
ného a vrchného triasu  krasovo-puklinová. Rýdzo puklino-
vý typ priepustnosti môžeme priradiť azda len k jednému 
hydrogeologickému celku, ktorý má však vzhľadom na 
veľkosť tejto priepustnosti charakter regionálneho hydro-
geologického izolátora – ide o tmavé bridlice a pieskovce 
lunzských vrstiev. Triasové karbonáty budujúce Brezovské 
Karpaty patria len k jednej tektonickej jednotke – hroniku. 
V území tohto pohoria môžeme vyčleniť päť základných 
hydrogeologických komplexov: 1. karbonátové horniny 
triasu, 2. regionálne izolátory, 3. sedimenty jury a kriedy, 
4. sedimenty neogénu, 5. sedimenty kvartéru.

V rámci detailnejšieho členenia v užšej nadväznosti na 
vyčlenené litostratigrafické jednotky geologickej stavby 
skúmaného územia, ako aj s prihliadnutím na plošné zastú-
penie a hydraulické charakteristiky vyčleňujeme v danom 
území jednotlivé hydrogeologické celky patriace do jednot-
livých hydrogeologických komplexov. Pri ich vymenovaní 
v ďalšom texte uvádzame aj indexy, podľa ktorých sú tieto 
celky ľahšie identifikovateľné najmä na obrázkoch v texte. 
Medzi karbonátové horniny triasu patria (a) vápence stred-
ného triasu hronika (vT2

H), (b) dolomity stredného triasu 
hronika (dT2

H), (c) vápence mladšieho triasu hronika (vT3
H) 

a (d) hlavné dolomity mladšieho triasu hronika (dT3
H). Me-

dzi regionálne izolátory zaraďujeme (e) piesčité bridlice 
a ílovce lunzských vrstiev mladšieho triasu hronika (bpT3

H), 
(f) sliene a flyš s prevahou slieňov brezovskej kriedy (sú-
vrstvie Hurbanovej doliny, podbradlianske a košarištianske 

(predtým košariské) súvrstvie, štvernícke sliene – sfKBR), 
ako aj (g) ílovce, siltovce, prachovce, pieskovce, piesky 
a tufy lakšárskeho súvrstvia (karpat; prietržské vrstvy – 
ipNkL). Sedimenty jury a kriedy sú reprezentované (h) 
pestrými vápencami jury (hierlatzké súvrstvie – pvJ) a (i) 
baraneckými pieskovcami, valchovskými zlepencami 
a schizofytovými vápencami brezovskej kriedy (karboná-
tové pieskovce, polymiktné brekciovité zlepence, piesčité 
sliene a vápence – pzsvKBR). Zo sedimentov neogénu sa 
na území Brezovských Karpát nachádzajú (j)  podbranč-
ské zlepence a brekcie lužického súvrstvia (egenburg – 
zNeLPB), (k) podbrančské pieskovce a zlepence lužického 
súvrstvia (egenburg – pNeLPB), (l) ílovce, zlepence, brekcie 
a pieskovce planinského súvrstvia (otnang až karpat – 
zpNo-kP), (m) jablonické zlepence lakšárskeho súvrstvia 
(karpat – zNkLJ), (n) brekcie, štrky a piesky s polohami 
štrkov dolianskych vrstiev špačinského súvrstvia (stred-
ný báden) (zNbŠD) a (o) sladkovodné vápence, íly a piesky 
hlavinských vrstiev volkovského súvrstvia (mladší panón 
– vNpBH).

Sedimenty kvartéru  v pohorí sú síce geneticky pestré, 
no viaceré z nich majú len minimálne plošné zastúpenie. 
Najčastejšie sa tu nachádzajú (p) hlinito-ílovité, hlini-
to-piesčité a hlinito-kamenité deluviálne sedimenty (dQ), 
(q) proluviálne sedimenty holocénu a pleistocénu – štrky 
a zahlinené piesčité štrky s úlomkami hornín, miestami 
s pokryvom spraší a deluviálnych splachov (pQ) – a (r) 
fluviálne sedimenty holocénu v riečnej nive – piesčité štrky 
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pokryté nivnými hlinami (fQh). Oveľa zriedkavejšie sú 
(s) fluviálne sedimenty pleistocénnych riečnych terás – 
štrky, piesčité štrky a piesky, miestami s pokryvom spraší 
a deluviálnych splachov (fQp), (t)  spraše a sprašové hliny 
– eolické a eolicko-deluviálne sedimenty mladšieho pleis-
tocénu (eQp), (u) kvartérne organogénne sedimenty – raše-
liny, slatiny a vrchoviská či humózne rašelinové hliny (oQ), 
(v) travertíny a penovce ako chemogénno-organogénne se-
dimenty pleistocénu a holocénu (tQ) a (w) antropogénne 
sedimenty – skládky a navážky (aQ). 

Schematické znázornenie skúmaného územia je na 
obr. 1, plošné vystupovanie jednotlivých hydrogeologic-
kých celkov bude individuálne znázornené na nasledujú-
cich schematických mapkách. Vodárensky najdôležitejším 
hydrogeologickým komplexom v Brezovských Karpatoch 
je však hydrogeologický komplex karbonátových hornín 
triasu pozostávajúci zo štyroch hydrogeologických celkov 
– vápencov, resp. dolomitov veku stredný trias alebo mlad-
ší trias.

Z viacerých hydrogeologických celkov na stanovenie 
ich regionálnych hodnôt hydraulických parametrov na úze-
mí Brezovských Karpát alebo v ich okolí nebol dostatok 
podkladov v podobe reinterpretovateľných hydrodynamic-
kých testov hydrogeologických vrtov. V takom prípade boli 
pri ich hodnotení využité podklady získané zo spracovania 
celoslovenského súboru týchto údajov (Malík et al., 2007). 
V prípade len niekoľkých vrtov alebo dokonca iba jedné-
ho vrtu sa získané hodnoty z územia Brezovských Karpát 
porovnali s celoslovenskými výsledkami, pričom tie boli 
základom celkového hodnotenia hydraulického charakteru 
horninového prostredia na hydrogeologickej mape. 

Bez jediného hodnotiteľného vrtu boli nasledujúce hy-
drogeologické celky: hydrogeologický celok piesčitých 
bridlíc a ílovcov lunzských vrstiev mladšieho triasu hro-
nika (bpT3

H), hydrogeologický celok pestrých vápencov 
jury a hierlatzkého súvrstvia (pvJ), hydrogeologický celok 
spraší a sprašových hlín – eolických a eolicko-deluviálnych 
sedimentov mladšieho pleistocénu (eQp), hydrogeologický 
celok proluviálnych sedimentov holocénu a pleistocénu – 
štrkov a zahlinených piesčitých štrkov s úlomkami hornín, 
miestami s pokryvom spraší a deluviálnych splachov (pQ), 
hydrogeologický celok fluviálnych sedimentov pleistocén-
nych riečnych terás – štrkov, piesčitých štrkov a pieskov, 
miestami s pokryvom spraší a deluviálnych splachov 
(fQp), hydrogeologický celok kvartérnych organogénnych 
sedimentov – rašelín – slatín, vrchovísk a humóznych ra-
šelinových hlín (oQ), hydrogeologický celok travertínov 
a penovcov (chemogénno-organogénnych sedimentov 
pleistocénu a holocénu; tQ) a hydrogeologický celok an-
tropogénnych sedimentov – skládky a navážky (aQ). Ich 
hodnotenie z hľadiska hydraulických pomerov bolo urobe-
né „per analogiam“ a je prezentované v tabuľkách 1 – 3 na 
konci tohto článku, s výnimkou lunzských vrstiev hronika 
(bpT3

H) však nie je predmetom samostatného opisu.

Metódy reinterpretácie archivovaných údajov o hydro-
dynamických skúškach

Stanovovanie hydraulických vlastností hornín a od-
vodzovanie údajov ich stredných regionálnych hodnôt je 

limitované najmä počtom hydrodynamických skúšok, ktoré 
(z ekonomických dôvodov) sa môžu v týchto zvodnencoch 
realizovať. Okrem počtu hodnotených hydraulických skú-
šok je ďalším limitujúcim faktorom kvalita údajov, ktoré 
má hodnotiteľ k dispozícii (Jetel, 1985; Bágelová a Fen-
dek, 2011a). Pri nedostatku relevantných informácií môže 
byť potom na riešenie praktických problémov využívania 
a ochrany podzemnej vody v takýchto typoch zvodnencov 
užitočný každý odborne odôvodnený a príslušne limitova-
ný odhad hydraulických parametrov – koeficientu prietoč-
nosti T [m2 ∙ s–1], prípadne aj koeficientu filtrácie k [m ∙ 
s–1]. Na Slovensku, ako aj v Českej republike bývajú častou 
využívanou pomôckou v tomto procese hydraulické indexy 
prietočnosti Y a priepustnosti Z, odvodzované z údajov 
o mernej výdatnosti vrtov pri čerpacích skúškach. Takéto 
odvodzovanie odporových hydraulických parametrov pred-
stavuje relatívne jednoduchú metódu, ktorá sa už viac de-
saťročí aplikovala nielen u nás, počínajúc Jetelom (1964), 
resp. Jetelom a Krásným (1968), ale aj v zahraničí – viac 
však pri zvodnencoch s medzizrnovým typom priepustnos-
ti – napríklad Thomasson et al. (1960), ale aj priekopník 
teórie neustáleho prúdenia Theis (1963). Okrem tradície 
odvodzovania týchto parametrov v rámci slovenskej a čes-
kej literatúry (napríklad Jetel, 1985, 1994, 1995a; Olekšák, 
2004; Helma, 2005, 2007; Malík a Švasta, 2010a, 2010b; 
Kováčová, 2011; Fendek et al., 2011; Bágelová a Fendek, 
2011b; Kováčová a Malík, 2011) sa však možnosťami od-
vodenia koeficientov prietočnosti a filtrácie hornín z mer-
nej výdatnosti vrtov zaoberali aj viacerí autori v zahraničí 
– napr. El-Naqua (1994), Mace (1997), Hamm et al. (2005), 
Razack a Lasm (2006) či Verbovšek (2008).

V procese reinterpretácie archivovaných údajov o hy-
drodynamických skúškach sú pri výpočte pomocných 
porovnávacích hydraulických parametrov [indexu prie-
pustnosti Z sensu Jetel (1964) a indexu prietočnosti Y sen-
su Jetel a Krásný (1968)] najdôležitejšími údajmi hodnoty 
mernej výdatnosti (q) hydrogeologických vrtov a studní 
(Jetel, 1964; Jetel a Krásný, 1968; Jetel, 1985; Jetel, 1995a, 
1995b). V prvom kroku ich reinterpretácie je však potrebné 
eliminovať vplyv technologicky rôzne realizovaných čer-
pacích skúšok výpočtom tzv. štandardnej mernej výdatnos-
ti, t. j. výdatnosti pri znížení statickej hladiny vo vrte o prvý 
jeden meter (STN 75 0111). Výraz „prvý jeden meter“ sa 
v tomto ponímaní chápe v pozičnej, nie časovej súvislosti 
(t. j. ako ustálené zníženie o 1,0 m). Výpočet štandardnej 
mernej výdatnosti sme realizovali podľa rovnice [1]:

q1 = qn ∙ (2 ∙ M – 1) / (2 ∙ M – sn ), [1]
kde:
q1 – štandardná merná výdatnosť [l · s–1 · m–1],
sn – zníženie voľnej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],
M – pôvodná (čerpaním neznížená) hrúbka nenapätého 

zvodnenca [m],
qn – merná výdatnosť pri znížení sn (sn ≠ 1 m) [l · s-1 · m–1].

Ak zníženie v prípade čerpania z voľnej zvodne presiah-
lo viac ako 10 % pôvodnej hrúbky zvodnenca M, namerané 
zníženie sv bolo korigované podľa vzorca [2] (Jacob, 1944) 
a do výpočtov mernej výdatnosti boli dosadené hodnoty 
korigovaného zníženia sc namiesto nameraného zníženia sv
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(q = Q/sc). Takáto korekcia je potrebná kvôli výraznému 
zmenšeniu prietočnej plochy a tým aj zmenšeniu veľkosti 
prietočnosti.

sc = sv – (sv
2  / 2 ∙ M), [2]

kde:
M – hrúbka voľnej zvodne neovplyvnená znížením [m],
sc – korigované zníženie voľnej hladiny podzemnej vody 

vo vrte [m],
sv – skutočné namerané zníženie voľnej hladiny podzem-

nej vody vo vrte [m].
Ak je hrúbka zvodnenca M s voľnou hladinou menšia 

ako 10 m, treba aj pre extrapolované zníženie s = 1,0 m 
v zmysle podmienky s > M/10 uplatniť uvedenú Jacobovu 
korekciu. Do výpočtu aproximatívnych parametrov Z a Y
použijeme opravenú štandardnú mernú výdatnosť, ktorú 
po porovnaní a spojení dvoch predchádzajúcich rovníc [1] 
a [2] vyjadríme vzťahom [3]:

q1c = qn ∙ 2∙M / (2 ∙ M – sn), [3]
kde:
q1c – korigovaná štandardná merná výdatnosť [l . s–1 · m–1], 

ostatné parametre ako v predchádzajúcom vzťahu.
Pri napätej hladine je závislosť výdatnosti Q od zníže-

nia s teoreticky lineárna, čo však v praxi platí iba po urči-
tú, spravidla pomerne malú hodnotu zníženia s, takže pri 
väčšom znížení sa aj v napätom zvodnenci mení závislosť 
Q = f(s) na nelineárnu. Ak máme k dispozícii dostatok bo-
dov na konštrukciu čiary Q = f(s), pri absencii priamych 
údajov o výdatnosti pri znížení s = 1,0 m sa stanoví štan-
dardná merná výdatnosť grafickou extrapoláciou do hodno-
ty s = 1,0 m. Ak však takáto extrapolácia nie je možná, na 
odhad štandardnej mernej výdatnosti je možné použiť (Je-
tel, 1998) parabolickú aproximáciu čiary Q = f(s) v analo-
gickej forme s použitím vzťahu pre voľnú hladinu, t. j. ako

q1 = qn ∙ (2 ∙ H – 1) / (2 ∙ H – sn), [4]
kde:
q1 – štandardná merná výdatnosť [l · s–1 · m–1],
sn – zníženie voľnej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],
H – bazálna tlaková výška (prevýšenie statickej hladiny 

nad bázou zvodnenca) alebo v prípade neúplného 
vrtu prevýšenie statickej hladiny nad spodným okra-
jom skúšaného otvoreného úseku vo vrte [m],

qn – merná výdatnosť pri znížení sn (sn ≠ 1 m) [l · s–1 · m–1].
Po stanovení hodnôt štandardnej mernej výdatnosti q1

je v ďalších krokoch možné stanoviť index prietočnosti 
Y, pomocný nepriamy indikátor hodnoty koeficientu tran-
smisivity v škále medzi 0 až 10. Hodnota tohto indexu je 
jednoduchou logaritmickou transformáciou hodnoty štan-
dardnej mernej výdatnosti definovaná tak, aby v reálnych 
prírodných podmienkach dosahovala kladné hodnoty (5): 

Y = 6 + log q1, [5]
kde:
Y – index prietočnosti,
q1 – štandardná merná výdatnosť [l · s–1 · m–1].

Pomocou ďalšej veličiny, logaritmickej prepočtovej 
diferencie d sensu Jetel (1985, 1995a), by bolo teoreticky 
možné jednoduchým spôsobom prepočítať tento aproxima-
tívny indikátor – parameter Y – na reálny, „striktne“ hy-
draulický parameter – koeficient transmisivity T pomocou 
vzťahu [6]:

T = 10Y + d – 9, [6]
kde:
Y – index prietočnosti,
d – logaritmická prepočtová diferencia.

Logaritmickú prepočtovú diferenciu d môžeme teda 
považovať za kľúčovú pri stanovení koeficientov filtrácie 
a prietočnosti, pretože ak napr. čerpáme množstvo Q pri 
znížení s = 1 m, môžeme priamo vypočítať hodnotu T pod-
ľa vzťahu [7]: 

T = 10log(Q/s) + d – 3. [7]
Odborná diskusia o spôsoboch výpočtu jednotlivých 

zložiek logaritmickej prepočtovej diferencie je stále živá. 
Zo vzťahov používaných pri jej výpočte (Jetel, 1985, 
1995a) však vyplýva, že hodnota základnej logaritmickej 
prepočtovej diferencie d0 je priamo úmerná prietočnos-
ti a dĺžke trvania čerpacej skúšky a klesá s narastajúcim 
priemerom vrtu a hodnotou zásobnosti. Rozsah možných 
hodnôt d0 sa pri reálnych extrémnych hodnotách pohybuje 
od –0,8 do +0,5, a teda môže posúvať odhad hodnôt koe-
ficientu transmisivity v rozpätí hodnôt približne jedného 
rádu. S analogickými prípadmi sa riešitelia stretávajú aj pri 
vyhodnocovaní čerpacích skúšok na viacerých objektoch, 
resp. pri viacnásobnom opakovaní hydrodynamických skú-
šok a realistický odhad vstupných parametrov umožňuje 
podstatne znížiť chybu pri stanovení hodnoty d0. Oveľa 
náročnejšie je stanovenie dodatočných logaritmických 
prepočtových diferencií, ktoré vyjadrujú efekt všetkých li-
neárnych aj nelineárnych odporov pri prúdení do reálneho 
vrtu. V danom prípade je možné vychádzať z teoretických 
prác Jetela (1985, 1995a, b, 1998) alebo sa pokúsiť stanoviť 
regionálne platné hodnoty celkovej logaritmickej prepočto-
vej diferencie d (napr. Olekšák, 2004; Helma, 2005, 2007). 
Priemerné individuálne odhadované hodnoty pri jednotli-
vých súboroch (tab. 2) sa pohybujú od –0,31 do 0,63 s prie-
merom a mediánom okolo 0,20. Prenos takto vzniknutej 
chyby do ďalšieho výpočtu môže spôsobiť posun hodnoty 
koeficientu prietočnosti s veľkosťou polovice rádu, pravde-
podobne však menšou. Akýkoľvek realistický odhad hod-
noty d môže rozmnožiť znalosti o koeficiente prietočnosti 
predkvartérnych hornín. V danom horninovom prostredí 
(predkvartérne horniny) je metodicky najkorektnejší spôsob 
získavania informácií o jeho hydraulických parametroch 
(použitie údajov z pozorovacích vrtov) veľmi ojedinelý – 
na území Slovenska je možné nájsť podobné prípady z nie 
viac ako dvoch desiatok lokalít (Černák a Malík, 2011).

V práci Malíka et al. (2007) boli pomocou individuálne 
stanovených hodnôt z každého hodnoteného objektu uro-
bené jej odhady pomocou vzťahov uvádzaných v prácach 
Jetela (1985, 1994, 1995a, b, 1998) a následne vypočíta-
né odhady stredných hodnôt koeficientov transmisivity T



38

Geologické práce, Správy 140

a filtrácie k. Vzhľadom na limitovaný rozsah článku však 
v tabuľke 2 uvádzame iba hodnoty takto stanovených 
geometrických priemerov koeficientu transmisivity G(T)
z jednotlivých horninových celkov, ako aj priemery indi-
viduálnych hodnôt logaritmickej prepočtovej diferencie 
M(d). V ďalšom texte sa potom sústredíme len na po-
rovnanie hodnôt indexu prietočnosti Y jednotlivých typov 
predkvartérnych zvodnencov, ktoré nie sú ovplyvnené hod-
notami logaritmickej prepočtovej diferencie d.

Výsledky regionálneho hodnotenia hydraulických pa-
rametrov jednotlivých hydrogeologických celkov Bre-
zovských Karpát

V nasledujúcom texte budú postupne charakterizované 
jednotlivé hydrogeologické celky, ich litologické zloženie 
a základné hydraulické vlastnosti.

Hydrogeologický komplex karbonátových hornín triasu
Hydrogeologický celok vápencov stredného triasu hro-
nika (vT2

H)
Do hydrogeologického celku vápencov stredného tria-

su hronika patria tmavé, prevažne lavicovité gutenstein-
ské vápence, masívne svetlosivé organodetritické vápence 

lagunárneho biotopu s prevahou biogénnej sedimentácie 
(riasovými porastmi), už opísané ako steinalmské vápence, 
schreyeralmské vápence (s ružovými, červenými a žltými 
rohovcami) v ich nadloží a wettersteinské vápence. Vápen-
ce stredného triasu hronika sú v mapovanom území rozší-
rené na celkovej ploche 21,518 km2, čo predstavuje 8,42 % 
jeho rozlohy. Ich výskyt je znázornený na obr. 2. 

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti 
horninového prostredia vápencov stredného triasu hro-
nika boli získané interpretáciou výsledkov hydrodyna-
mických skúšok realizovaných na 3 hydrogeologických 
vrtoch. Hodnoty indexu prietočnosti skúšaných úsekov sa 
pohybujú v rozpätí Y = 2,97 až 6,49, čo zodpovedá štan-
dardnej mernej výdatnosti 0,000 93 až 3,11 l · s–1 · m–1. 
Smerodajná odchýlka σY je 1,79. Mediánu indexu prie-
točnosti Md(Y) = 5,30 zodpovedá medián štandardnej 
mernej výdatnosti Md(q) = 0,080 l · s–1 · m–1. Aritmetický 
priemer indexu prietočnosti M(Y) = 4,92 zodpovedá geo-
metrickému priemeru štandardných merných výdatností 
G(q) = 0,20 l · s–1 · m–1. Hodnoty prietočnosti stanovené 
výpočtom z individuálne stanovených hodnôt logaritmic-
kej prepočtovej diferencie a štandardných merných výdat-
ností jednotlivých hydrogeologických vrtov sa pohybujú 
od 1,71 × 10–6 m2 · s–1 do 1,23 × 10–2 m2 · s–1. Smerodajná 

Obr. 2. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku vápencov stredného triasu hronika (vT2
H) na hodnotenom území Brezovských Kar-

pát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia 
hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby). 
Fig. 2. Outcropping area of the Middle Triassic limestones of the Hronic Tectonic Unit (vT2

H) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. 
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-
logical boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Obr. 3a. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti strednotriasových vápencov z oblasti 
Brezovských Karpát, resp. ich bezprostredného okolia a zo všetkých vrtov v Západných Karpatoch, ktoré čerpaním overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 3b. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the 
Middle Triassic limestones in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians 
that were hydraulically testing this aquifer type: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quan-
tile diagrams.

a) b)

odchýlka hodnôt Z – σZ je 1,71. Medián hodnôt indexu prie-
pustnosti Z horninového prostredia vápencov stredného tria-
su hronika Md(Z) = 3,89 a ich aritmetický priemer je 3,45. 
Aplikáciou individuálne stanovených hodnôt koeficientu 
logaritmickej prepočtovej diferencie d a následným pre-
počítaním na hodnoty kZ získavame odhad geometrických 
priemerov koeficientu filtrácie G(kZ) = 6,85 × 10–6 m · s–1

a koeficientu prietočnosti G(TY) = 2,01 × 10–4 m2 · s–1. Hod-
noty indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 1,57 
do 4,91. Z toho vyplýva rozsah hodnôt koeficientu filtrácie 
kZ od 6,82 × 10–8 do 3,20 × 10–4 m · s–1.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti 
horninového prostredia vápencov stredného triasu hronika 
boli porovnané so súborom výsledkov získaných spraco-
vaním výsledkov hydrodynamických skúšok realizova-
ných na vrtoch v horninách s analogickým litologickým 
zložením (Malík et al., 2007) súboru vrtov z horninové-
ho prostredia strednotriasových vápencov, spolu na 237 
hydrogeologických vrtoch. Hodnoty indexu prietočnosti 
skúšaných úsekov sa v rámci celého Slovenska pohybujú 
v rozpätí Y = 1,92 až 8,57, čo zodpovedá štandardnej mer-
nej výdatnosti 0,000 93 až 3,11 l · s–1 · m–1. Smerodajná 
odchýlka σY je 1,06. Mediánu indexu prietočnosti Md(Y) 
= 5,60 zodpovedá medián štandardnej mernej výdatnosti 
Md(q) = 0,34 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer indexu prie-
točnosti M(Y) = 5,53 zodpovedá geometrickému priemeru 
štandardných merných výdatností G(q) = 0,40 l · s–1 · m–1. 
Hodnoty prietočnosti stanovené výpočtom z individuálne 
stanovených hodnôt logaritmickej prepočtovej diferencie 
a štandardných merných výdatností jednotlivých hydro-
geologických vrtov sa pohybujú od 6,11 × 10–9 m2 · s–1 do 
1,18 × 100 m2 · s–1. Smerodajná odchýlka hodnôt Z – σZ 
je 1,170. Medián hodnôt indexu priepustnosti Z hornino-
vého prostredia strednotriasových vápencov Md(Z) = 3,72 
a ich aritmetický priemer je 3,76. Aplikáciou individuálne 
stanovených hodnôt koeficientu logaritmickej prepočtovej 

diferencie d a následným prepočítaním na hodnoty kZ bol 
získaný odhad geometrických priemerov koeficientu filtrá-
cie G(kZ) = 1,05 × 10–5 m · s–1 a koeficientu prietočnosti 
G(TY) = 6,10 × 10–4 m2 · s–1 celého súboru hornín s ana-
logickou litológiou na území Západných Karpát (Malík 
et al., 2007). Hodnoty indexu priepustnosti Z sa tu zistili 
v rozsahu od –0,13 do 6,99. Z toho vyplýva rozsah hodnôt 
koeficientu filtrácie kZ od 5,51 × 10–11 do 3,13 × 10–2 m · s–1. 
Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt hydraulických 
parametrov strednotriasových vápencov v oboch súboroch  
len z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých 
vrtov v Západných Karpatoch sa nachádza na obr. 3.

Hydrogeologický celok dolomitov stredného triasu hro-
nika (dT2

H)
Do hydrogeologického celku dolomitov stredného 

triasu hronika patria len wettersteinské dolomity (svetlo-
sivé vrstvovité dolomity, lagunárne vrstvovité dolomity 
a rohovcové dolomity) a tzv. steinalmský dolomit – svetlé 
masívne „cukrovité“ dolomity. Dolomity stredného tria-
su hronika sú v rámci hodnoteného územia Brezovských 
Karpát rozšírené na ploche 29,704 km2 (11,62 % rozlo-
hy územia), plochy ich výskytu sú znázornené na obr. 4. 
Z údajov hydrodynamických skúšok realizovaných na 
11 hydrogeologických vrtoch v Brezovských Karpatoch, 
resp. v ich bezprostrednom okolí boli odvodené hodnoty 
priemernej prietočnosti a priepustnosti horninového pro-
stredia dolomitov stredného triasu hronika. Smerodajné 
odchýlky porovnávacích hydraulických parametrov Y
a Z sú σY = 0,62 a σZ = 0,40. Minimálne hodnoty inde-
xu prietočnosti sú tu min(Y) = 5,39, maximálne hodnoty 
max(Y) = 7,55. Medián indexu prietočnosti Md(Y) = 6,68. 
Tejto hodnote zodpovedá medián štandardnej mernej vý-
datnosti Md(q) = 5,12 l · s–1 · m–1, ktorá sa inak pohybuje 
v rozmedzí 0,248 až 35,70 l · s–1 · m–1. Aritmetický prie-
mer indexu prietočnosti M(Y) je rovný 6,71 a zodpovedá 
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Obr. 4. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku dolomitov stredného triasu hronika (dT2
H) na hodnotenom území Brezovských Kar-

pát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia 
hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 4. Outcropping area of the Middle Triassic dolomites of the Hronic Tectonic Unit (dT2

H) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. 
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-
logical boreholes (red points).

geometrickému priemeru štandardných merných výdatnos-
tí G(q) = 4,84 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt TY je 
1,23 × 10–2 m2 · s–1. Rozsah odvodených hodnôt koeficientu 
prietočnosti TY je potom 5,98 × 10–4 – 9,33 × 10–2 m2 · s–1. 
Aritmetický priemer indexu priepustnosti M(Z) = 5,14, 
medián Md(Z) = 5,18. Rozsah hodnôt indexu priepust-
nosti Z bol 4,62 – 5,86. Individuálne stanovené hodnoty 
koeficientu logaritmickej prepočtovej diferencie d z kaž-
dej odberovej skúšky nám umožnili výpočet hodnôt kZ, ná-
sledný odhad geometrického priemeru koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 3,32 × 10–4 m · s–1 a stanovenie rozsahu hodnôt 
koeficientu filtrácie kZ = 6,95 × 10–5 až 1,53 × 10–3 m · s–1.

Výsledky regionálnych hydraulických parametrov 
týchto hornín sa môžu porovnať s výsledkami hydraulic-
kých testov získaných z väčšieho súboru údajov z celého 
územia Západných Karpát. Z týchto údajov získaných 
zo 439 hydrogeologických vrtov boli odvodené hodnoty 
priemernej prietočnosti a priepustnosti horninového pro-
stredia dolomitov. Smerodajné odchýlky porovnávacích 
hydraulických parametrov Y a Z majú hodnoty σY = 0,86 
a σZ = 0,97. Minimálne hodnoty indexu prietočnosti sú 
min(Y) = 3,24 a maximálne hodnoty max(Y) = 7,99. Me-
dián indexu prietočnosti Md(Y) = 5,77. Tejto hodno-
te zodpovedá medián štandardnej mernej výdatnosti 

Md(q) = 0,57 l · s–1 · m–1, ktorá sa inak pohybuje v roz-
medzí 0,001 72 až 98,0 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) je rovný 5,75 a zodpovedá geo-
metrickému priemeru štandardných merných výdatností 
G(q) = 0,590 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt TY je 
1,03 × 10–3 m2 · s–1. Rozsah odvodených hodnôt koeficientu 
prietočnosti TY je potom 9,83 × 10–7 – 3,00 × 10–1 m2 · s–1. 
Aritmetický priemer indexu priepustnosti M(Z) je rovný 
4,11, medián Md(Z) je rovný 4,14. Rozsah hodnôt indexu 
priepustnosti Z bol 1,17 – 6,77. Individuálne stanovené 
hodnoty koeficientu logaritmickej prepočtovej diferencie 
d z každej odberovej skúšky umožnili výpočet hodnôt kZ
a následný odhad geometrického priemeru koeficientu fil-
trácie G(kZ) 2,36 × 10–5 m · s–1 a stanovenie rozsahu hodnôt 
koeficientu filtrácie kZ = 9,14 × 10–9 až 7,35 × 10–3 m · s–1. 
Porovnanie výsledkov získaných z oboch súborov je gra-
ficky znázornené na kvantilových diagramoch – obr. 5a, 
b. Z uvedených výsledkov vyplýva, že stredná hodnota 
prietočnosti a priepustnosti strednotriasových dolomitov 
v Brezovských Karpatoch v porovnaní s celoslovenským 
priemerom je viac ako o jeden rád vyššia, pričom rozde-
lenie filtračných vlastností vykazuje dvojnásobne vyššiu 
homogenitu.

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Hydrogeologický celok vápencov mladšieho triasu hro-
nika (vT3

H)
Dachsteinské vápence a oponické vápence sú v prípa-

de Brezovských Karpát predstaviteľmi vápencov mladšie-
ho triasu hronika. V prípade dachsteinských vápencov ide 
o rifové a lagunárne organogénne a organodetritické vápen-
ce, ako aj svetlé, svetlosivé a ružové vápence. Oponické 
vápence sú opisované spolu s tzv. karditovými vápencami 
(vrstvami), kde sa okrem vápencov vyskytujú aj slieňovce. 
Vápence mladšieho triasu hronika sú v rámci mapovaného 
územia rozšírené na celkovej ploche 1,904 km2, čo pred-
stavuje 0,74 % jeho rozlohy. Ich výskyt je znázornený na 
obr. 6. Horninové prostredie vrchnotriasových vápencov 
Brezovských Karpát sa až do súčasnosti hydraulicky overo-
valo iba jediným vrtom. Jeho štandardná merná výdatnosť 
bola 2,00 l · s–1 · m–1 a následne porovnávacie hydraulické 
charakteristiky Y = 6,30 a Z = 5,60. Z nich odhadujeme 
(pri aplikácii výpočtu pomocou logaritmickej prepočtovej 
diferencie stanovenej v prípade tohto konkrétneho vrtu) 
hodnotu koeficientu prietočnosti TY = 4,02 × 10–3 m2 · s–1

a koeficientu filtrácie kZ = 8,05 × 10–4 m · s–1.
Pri porovnaní s väčším štatistickým súborom získaným 

z celoslovenskej databázy hydrogeologických vrtov (Malík 
et al., 2007) vidíme, že minimálne a maximálne hodnoty 
indexu prietočnosti Y vo všetkých podobných horninách 
boli 1,92, resp. 8,57. Údaje boli spracované z výsledkov 
hydraulického testovania 238 hydrogeologických vrtov, 
ktorých otvorený úsek bol v týchto horninách. Štandard-
ná merná výdatnosť vrtov sa potom pohybuje v rozmedzí 
0,000 08 až 371,05 l · s–1 · m–1. Smerodajná odchýlka hod-
nôt parametra Y je σY = 1,05. Mediánu indexu prietočnosti 
Md(Y) = 5,61 zodpovedá medián štandardnej mernej vý-
datnosti Md(q) = 0,34 l · s–1 · m–1. Relevantnou hodnotou ku 
geometrickému priemeru štandardných merných výdatnos-
tí 0,40 l · s–1 · m–1 je aritmetický priemer indexu prietočnos-
ti M(Y) = 5,53. Geometrické priemery hodnôt koeficientov 

Obr. 5. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti strednotriasových dolomitov z oblasti 
Brezovských Karpát, resp. ich bezprostredného okolia a zo všetkých vrtov v Západných Karpatoch, ktoré čerpaním overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 5. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Mid-
dle Triassic dolomites in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians 
that were hydraulically testing this aquifer type: a)  hydraulic conductivity values, b)  coefficient of transmissivity values shown in 
quantile diagrams.

a) b)

prietočnosti a filtrácie odvodených z každej hydrodynamic-
kej skúšky pomocou individuálne odhadnutých hodnôt loga-
ritmickej prepočtovej diferencie TY a kZ sú 6,11 × 10–4 m2 · s–1, 
resp. 1,05 × 10–5 m · s–1. Rozsah týchto hodnôt je pri koe-
ficiente prietočnosti TY 6,12 × 10–9 až 1,19 × 100 m2 · s–1, 
pri koeficiente filtrácie 5,51 × 10–11 – 3,13 × 10–2 m · s–1. 
Rozsah hodnôt indexu priepustnosti Z sa pritom pohybuje 
od –0,13 do 6,99 a smerodajná odchýlka jeho hodnôt σZ
je 1,16. Aritmetický priemer hodnôt indexu priepustnosti 
Z triasových vápencov, ktorého je hydrogeologický celok 
vápencov mladšieho triasu hronika Brezovských Karpát 
súčasťou, je 3,76 a medián týchto hodnôt Md(Z) = 3,73. 
Kvantilové diagramy na obrázkoch 7a, b porovnávajú vý-
sledky získané z jedného (hydrogeologicky produktívnej-
šieho) hydrogeologického vrtu v Brezovských Karpatoch 
a z hydrogeologických vrtov z celoslovenskej databázy.

Hydrogeologický celok hlavných dolomitov mladšieho 
triasu hronika (dT3

H)
Hlavný dolomit zaberá celú severnú časť Brezovských 

Karpát – vyskytuje sa na odkrytej ploche 21,687 km2

(8,48 % rozlohy územia). Jeho výskyty siahajú od údo-
lia Brezovej pri Holdošovskom mlyne cez Brezovú pod 
Bradlom, po úpätiach pohoria južne od Košarísk až ku 
kopanici Bajcarovci (v obci Prašník) a viac-menej zabe-
rá väčšinu plochy krasovo-puklinovej hydrogeologickej 
štruktúry Kopec – Vysoká hora. Okrem toho sa hlavný do-
lomit nachádza aj v oblasti medzi Chtelnicou, Dolným Lo-
pašovom a Šterusmi. Plochy, na ktorých vystupujú odkryté 
hlavné dolomity, sú znázornené na obr. 8. Na rozdiel od 
wettersteinských dolomitov, hlavný dolomit sa vyznačuje 
tmavšou svetlohnedosivou až hnedosivou farbou, bitumi-
nóznosťou a dobre zreteľnou vrstvovitosťou. Sú preň cha-
rakteristické paralelne laminované štruktúry a je zároveň 
mikrokryštalický. Podlieha rekryštalizácii a v dôsledku 
tektonického porušenia sa rozpadáva na dolomitový štrk.
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Obr. 6. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku vápencov mladšieho triasu hronika (vT3
H) na hodnotenom území Brezovských Kar-

pát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia 
hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 6. Outcropping area of the Upper Triassic limestones of the Hronic Tectonic Unit (vT3

H) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. 
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-
logical boreholes (red points).

Obr. 7. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti vrchnotriasových vápencov z oblasti 
Brezovských Karpát (overovaných len jedným vrtom) a zo všetkých vrtov v Západných Karpatoch, ktoré čerpaním overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 7. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Upper 
Triassic limestones in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians that 
were hydraulically testing this aquifer type: a)  hydraulic conductivity values, b)  coefficient of transmissivity values shown in quantile 
diagrams.

a) b)

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Horninové prostredie hlavných dolomitov mladšieho 
triasu hronika na základe výsledkov hydrodynamických 
skúšok realizovaných na 16 hydrogeologických vrtoch je 
charakterizované hodnotami porovnávacích hydraulických 
parametrov – indexu prietočnosti Y a indexu priepustnosti Z. 
Pohybujú sa od 4,57 do 6,59, resp. od 2,60 do 4,83. Štandard-
ná merná výdatnosť je v rozmedzí 0,037 2 – 3,90 l · s–1 · m–1. 
Smerodajné odchýlky hodnôt Y sú σY = 0,65 a hodnôt 
Z σZ = 0,71. Mediánovej hodnote štandardnej mernej výdat-
nosti Md(q) = 0,63 l · s–1 · m–1 zodpovedá mediánová hodnota 
indexu prietočnosti Md(Y) = 6,02. Aritmetický priemer in-
dexu prietočnosti 5,80 vypovedá o geometrickom priemere 
štandardných merných výdatností G(q) = 1,05 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer hodnôt Z je 4,02 a medián hodnôt Z
je rovný 4,23. Geometrický priemer hodnôt koeficientu fil-
trácie je 1,97 × 10–5 m  ·s–1 a geometrický priemer hodnôt 
T = 1,18 × 10–3 m2 · s–1. Rozsah hodnôt koeficientu prie-
točnosti možno v tomto horninovom prostredí očakávať od 
5,26 × 10–5 do 9,05 × 10–3 m2 · s–1, zistené hodnoty koeficien-
tu filtrácie boli v rozsahu 5,60 × 10–7 – 1,21 × 10–4 m2 · s–1.

Pri porovnaní s väčším štatistickým súborom získaným 
z celoslovenskej databázy hydrogeologických vrtov (Malík 
et al., 2007) vidíme, že minimálne a maximálne hodnoty in-
dexu prietočnosti Y vo všetkých podobných horninách boli 

4,00 až 7,26. Údaje boli spracované z výsledkov hydrau-
lického testovania 56 hydrogeologických vrtov, ktorých 
otvorený úsek bol situovaný vo vrchnotriasových hlavných 
dolomitoch. Štandardná merná výdatnosť vrtov sa potom 
pohybuje v rozmedzí 0,01 až 18,30 l · s–1 · m–1. Smerodajná 
odchýlka hodnôt parametra Y je σY = 0,76. Mediánu indexu 
prietočnosti Md(Y) = 5,96 zodpovedá medián štandardnej 
mernej výdatnosti Md(q) = 0,71 l · s–1 · m–1. Relevantnou 
hodnotou ku geometrickému priemeru štandardných mer-
ných výdatností 0,92 l · s–1 · m–1 je aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) = 5,85. Geometrické priemery 
hodnôt koeficientov prietočnosti a filtrácie, odvodených 
pri každej hydrodynamickej skúške pomocou individuálne 
odhadnutých hodnôt logaritmickej prepočtovej diferencie 
TY a kZ, sú 1,32 × 10–3 m2 · s–1, resp. 3,50 × 10–5 m · s–1. 
Rozsah týchto hodnôt je pri koeficiente prietočnosti TY
1,47 × 10–5 až 3,27 × 10–2 m2 · s–1, pri koeficiente filtrácie 
3,58 × 10–7 – 3,02 × 10–3 m · s–1. Pritom sa rozsah hodnôt 
indexu priepustnosti Z pohybuje od 2,46 do 6,34 a smero-
dajná odchýlka jeho hodnôt σZ je 0,92. Aritmetický priemer 
hodnôt indexu priepustnosti Z hlavných dolomitov v celých 
Západných Karpatoch je 4,27 a medián týchto hodnôt 
Md(Z) = 4,200. Kvantilové diagramy na obrázkoch 9a, b 
porovnávajú výsledky získané z hydrogeologických vrtov 

Obr. 8. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku hlavných dolomitov mladšieho triasu hronika (dT3
H) na hodnotenom území Brezov-

ských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj 
lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 8. Outcropping area of the Upper Triassic “Main Dolomite” of the Hronic Tectonic Unit (dT3

H) in the area of the Brezovské Kar-
paty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of 
hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Obr. 9. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hlavných dolomitov z oblasti Brezov-
ských Karpát a zo všetkých vrtov v Západných Karpatoch, ktoré čerpaním overovali toto horninové prostredie: a) hodnoty koeficientu 
filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 9. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Upper 
Triassic “Main Dolomite” in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians 
that were hydraulically testing this aquifer type: a)  hydraulic conductivity values, b)  coefficient of transmissivity values shown in 
quantile diagrams.

a) b)

vo vrchnotriasových hlavných dolomitoch v Brezovských 
Karpatoch, resp. v ich bezprostrednom okolí a z hydrogeo-
logických vrtov v tých istých horninách z celoslovenskej 
databázy a vizuálne dokladujú ich podobné vlastnosti tak 
v Brezovských Karpatoch a ich okolí, ako aj v rámci celých 
Západných Karpát.

Hydrogeologický komplex regionálnych izolátorov
Hydrogeologický celok piesčitých bridlíc a ílovcov 
lunzských vrstiev mladšieho triasu hronika (bpT3

H)
Lunzské vrstvy tvoria v severnej časti Brezovských 

Karpát nielen významný litologický horizont, ale aj vý-
znamný regionálny hydrogeologický izolátor. Piesčité 
bridlice a ílovce lunzských vrstiev mladšieho triasu hro-
nika sú v rámci mapovaného územia rozšírené na celko-
vej ploche len 0,55 km2, čo predstavuje iba 0,22 % jeho 
rozlohy. Výskyt tohto dôležitého regionálneho izolátora je 
znázornený na obr. 10. Ide tu (v prípade severnej časti po-
horia) o málo hrubé (5 až 15 m) teleso, litostratigraficky 
zakončujúce vývoj wettersteinských dolomitov lagunárnej 
fácie a oddeľujúce ich od hlavného dolomitu. Na základe 
pozície „nad“ a „pod“ lunzskými vrstvami sa potom v te-
réne spoľahlivo rozlišujú vrchnotriasové a strednotriasové 
karbonáty. Okrem tohto výrazného pruhu, ktorý je dobre 
viditeľný aj na morfológii tejto časti Brezovských Karpát, 
sa lunzské vrstvy nachádzajú aj v plošne rozsiahlejších 
výstupoch v okolí Hradišťa pod Vrátnom (Miškozlovo). 
Výskyty pravdepodobne patria k rozličným tektonickým 
celkom, podobne ako lunzské vrstvy v spodnej štruktúre 
čiastkového príkrovu Dobrej Vody na lokalite Pod Hrubý-
mi skalkami. Ich tektonické opakovanie spolu s reiflinský-
mi vápencami bolo zaznamenané v štruktúrnogeologickom 
vrte DV-1 (Michalík et al., 1992), kde mali lunzské vrstvy 
v dôsledku strmých úložných pomerov veľkú nepravú 

hrúbku (viac ako 300 m). Lunzské vrstvy (pravdepodob-
ne ich súčasť – reingrabenské bridlice) boli zastihnuté aj 
v jablonickej kryhe (hydrogeologickej štruktúre Plešivej 
hory) severne od Dechtíc vo vrte D-5 (Baráth in Kováč et 
al., 1990). Litologicky tu ide o tmavšie sivé ílovité a ílovi-
to-prachovité bridlice s polohami jemnozrnných kremitých 
pieskovcov alebo lavice pieskovcov sa striedajú s tenkými 
medzivrstvičkami ílovito-piesčitých bridlíc. 

V  prípade lunzských vrstiev ide o významný regionál-
ny hydrogeologický izolátor so schopnosťou ovplyvňovať 
prúdenie podzemnej vody svojou polohou či geometrickým 
usporiadaním v rámci triasových karbonátových súvrství. 
Vzhľadom na tieto vlastnosti v lunzských vrstvách v rámci 
Brezovských Karpát, ale ani v rámci všetkých vyhodno-
titeľných hydrogeologických prieskumov na území Slo-
venska sa hydrodynamickou skúškou neoveroval ani jeden 
vrt. Na hydrogeologickej mape Brezovských Karpát boli 
k lunzským vrstvám priradené vlastnosti na základe ana-
lógie litologického zloženia z práce Malíka et al. (2007).

Hydrogeologický celok slieňov a flyšu s prevahou slie-
ňov brezovskej kriedy (súvrstvie Hurbanovej doliny, 
podbradlianske a košarištianske súvrstvie, štvernícke 
sliene – sfKBR)
Hydrogeologický celok slieňov a flyšu s prevahou slie-

ňov brezovskej kriedy má v rámci santónskeho súvrstvia 
Hurbanovej doliny dve vzájomne sa zastupujúce faciálne 
variety – štandardné flyšové striedanie pieskovcov a ílov-
cov alebo fáciu s výrazne zníženým obsahom pieskov-
cov. Košarištianske (predtým košariské) súvrstvie tvoria 
najmä červené, menej sivé a zelenkavé bridličnaté sliene 
a slieňovce patriace do staršieho kampánu. Podbradlianske 
súvrstvie (stredný až mladší kampán – ?mástricht) tvorí 
flyšové striedanie jemno- až strednozrnných pieskovcov 
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Obr. 10. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku piesčitých bridlíc a ílovcov lunzských vrstiev mladšieho triasu hronika (bpT3
H)  

na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené čiernou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na 
území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 10. Outcropping area of the sandy shales and claystones of the Upper Triassic Lunz Beds of the Hronic Tectonic Unit (bpT3

H) in the 
area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in black, border of the investigated territory 
is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

a sivých siltových ílovcov a slieňov s nestálym pomerom 
pieskovcov a ílovcov v profile. Všetky tieto súvrstvia patria 
do brezovskej skupiny, resp. brezovskej kriedy a taktiež ich 
považujeme za významný hydrogeologický izolátor. Sliene 
a flyš s prevahou slieňov brezovskej kriedy (súvrstvie Hur-
banovej doliny, podbradlianske a košarištianske súvrstvie, 
štvernícke sliene) sú v rámci hodnoteného územia Brezov-
ských Karpát rozšírené na ploche 13,222 km2 (5,17 % roz-
lohy územia), plochy ich výskytu sú znázornené na obr. 11.

Hodnoty indexu prietočnosti Y v skúšaných úsekoch 
3 hydrogeologických vrtov, hydraulicky overujúcich 
horninové prostredie slieňov a flyšových hornín s prevahou 
slieňov brezovskej kriedy (súvrstvia Hurbanovej doliny, 
podbradlianskeho a košarištianskeho súvrstvia a štver-
níckych slieňov), sa pohybovali v rozpätí 3,30 – 5,37 pri 
štandardnej mernej výdatnosti q = 0,002 – 0,24 l · s–1 · m–1

s geometrickým priemerom G(q) = 0,13 l · s–1 · m–1. Me-
dián hodnôt štandardnej mernej výdatnosti dosiahnutej pri 
odberových skúškach má hodnotu Md(q) = 0,04 l · s–1 · m–1. 
Stredné hodnoty indexu prietočnosti Y boli reprezentova-
né aritmetickým priemerom M(Y) = 4,59 a mediánom 
Md(Y) = 5,10. Z nich odvodené priemerné hodnoty koe-
ficientu prietočnosti T majú geometrický priemer hodnôt 
TY – G(TY) = 9,34 × 10–5 m2 · s–1. Individuálne hodnoty 

koeficientu prietočnosti TY sa pohybujú od 5,36 × 10–6 do 
5,67 × 10–4 m2 · s–1. V prípade indexu priepustnosti Z boli 
jeho stredné hodnoty  aritmetický priemer M(Z) = 3,46 
a medián Md(Z) = 4,40. Okrajové (extrémne) hodnoty sa 
pohybujú od 1,16 do 4,83. Odvodené hodnoty koeficien-
tov filtrácie kZ sú potom v rozmedzí od 3,85 × 10–8 do 
1,62 × 10–4 m · s–1 s odhadom priemerných hodnôt G(kZ)
6,94 × 10–6 m · s–1. Variabilita hodnôt hydraulických pa-
rametrov v tomto type zvodnencov je daná veľkosťou 
smerodajnej odchýlky hodnôt indexov prietočnosti Y
a priepustnosti Z, kde σY = 1,12 a σZ = 2,01.

Hodnoty indexu prietočnosti Y v skúšaných úsekoch 
229 hydrogeologických vrtov, hydraulicky overujúcich 
analogické horninové prostredie ílovcového flyšu, resp. 
flyšu s prevahou ílovcov alebo slieňovcov, sa v rámci 
všetkých podobne hodnotených vrtov z územia Západných 
Karpát a slovenskej časti Podunajskej nížiny (Malík et al., 
2007) pohybovali v rozpätí 2,95 – 7,10 pri štandardnej 
mernej výdatnosti q = 0,000 89 – 12,50 l · s–1 · m–1 s geomet-
rickým priemerom G(q) = 0,10 l · s–1 · m–1. Medián hodnôt 
štandardnej mernej výdatnosti dosiahnutej pri odberových 
skúškach je Md(q) = 0,089 9 l · s–1 · m–1. Stredné hodno-
ty indexu prietočnosti Y  reprezentuje aritmetický priemer 
M(Y) = 4,98 a medián Md(Y) = 5,00 a z nich odvodené 
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priemerné hodnoty koeficientu prietočnosti T – geometric-
ký priemer hodnôt TY – G(TY) = 1,37 × 10–4 m2 · s–1. Indi-
viduálne hodnoty koeficientu prietočnosti TY sa pohybujú 
od 2,08 × 10–7 do 2,42 × 10–2 m2 · s–1. Stredné hodnoty 
indexu priepustnosti Z sú  aritmetický priemer M(Z) = 3,84 
a medián Md(Z) = 3,86, okrajové (extrémne) hodnoty sa 
pohybujú od 0,97 do 6,22. Z nich odvodené hodnoty koefi-
cientov filtrácie kZ sú potom v rozmedzí od 4,77 × 10–9 do 
3,48 × 10–3 m · s–1, s odhadom priemerných hodnôt 
G(kZ) = 9,97 × 10–4 m · s–1. Variabilita hodnôt hydraulic-
kých parametrov v tomto type zvodnencov je daná veľkos-
ťou smerodajnej odchýlky hodnôt indexov prietočnosti Y
a priepustnosti Z, kde σY = 0,79 a σZ = 0,97. Oba súbory  
z celoslovenskej databázy aj z databázy údajov z oblasti 
Brezovských Karpát sú graficky porovnané na obr. 12a, b. 

Hydrogeologický celok ílovcov, siltovcov, prachovcov, 
pieskovcov, pieskov a tufov lakšárskeho súvrstvia (kar-
pat; prietržské vrstvy – ipNkL)
Regionálnym hydrogeologickým izolátorom neogén-

neho stratigrafického zaradenia je hydrogeologický celok 
prietržských vrstiev – ílovcov, siltovcov, prachovcov, pies-
kovcov, pieskov a tufov lakšárskeho súvrstvia. Flyšový 

charakter tohto súvrstvia potvrdzujú hrubé polohy tenko 
vrstvených sedimentov, kde pieskovce sú zvyčajne sla-
bo spevnené, rozsýpavé, hnedé, horšie vytriedené, jem-
nozrnné, zväčša gradačne zvrstvené, šikmo a paralelne 
laminované a ílovce sú prevažne svetlé, mäkké, hnedé až 
okrové, zriedka až ružovkasté. Vo vyšších polohách po-
tom vystupujú tmavosivé alebo hnedosivé pevnejšie až 
lastúrnato odlučné ílovce, ktoré sú vápnité a zvyčajne majú 
siltovú alebo piesčitú prímes, prípadne sú s muskovitom. 
Sekundárne sa tu vytvárali cicváry v priemere až do 5 cm. 
Maximálna hrúbka prietržských vrstiev v hodnotenej ob-
lasti sa odhaduje na 170 m a na západe pohoria tvoria ba-
riéru podzemnej vode prestupujúcej z Brezovských Karpát. 
Plochy výskytu ílovcov, siltovcov, prachovcov, pieskov-
cov, pieskov a tufov lakšárskeho súvrstvia (prietržské vrs-
tvy karpatského veku) sú znázornené na obr. 13. V rámci 
hodnoteného územia Brezovských Karpát sú rozšírené 
len na malej ploche, 0,318 km2 (0,12 % rozlohy územia), 
v oblasti medzi Osuským a Jablonicou.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia prietržských vrstiev – ílovcov, sil-
tovcov, prachovcov, pieskovcov, pieskov a tufov lakšárskeho
súvrstvia karpatu – boli získané interpretáciou výsledkov 

Obr. 11. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku slieňov a flyšu s prevahou slieňov brezovskej kriedy (súvrství Hurbanovej doliny, 
podbradlianskeho a košarištianskeho, ako aj štverníckych slieňov – sfKBR) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny 
celku sú znázornené čiernou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov 
(bodové značky červenej farby).
Fig. 11. Outcropping area of the marls and flysch with a predominance of marls of the Brezová Cretaceous (Hurbanova dolina,  Podbradlo 
and Košariská formations as well as the Štverník Marl – sfKBR) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydro-
geological unit are shown in black, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Obr. 12. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti slieňov a flyšových hornín s preva-
hou slieňov brezovskej kriedy (súvrstvia Hurbanovej doliny, podbradlianskeho a košarištianskeho súvrstvia a štverníckych slieňov z ob-
lasti Brezovských Karpát a zo všetkých vrtov ílovcového flyšu, resp. flyšu s prevahou ílovcov alebo slieňovcov v Západných Karpatoch: 
a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 12. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of marls 
and flysch with a predominance of marls of the Brezová Cretaceous (Hurbanova dolina, Podbradlianske and Košariská formations and 
Štverník Marl in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in claystone flysch, or flysch with 
a predominance of claystones or marls in the Western Carpathians: a)  hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity 
values shown in quantile diagrams.

a) b)

Obr. 13. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku ílovcov, siltovcov, prachovcov, pieskovcov, pieskov a tufov lakšárskeho súvrstvia 
(karpat; prietržské vrstvy – ipNKL) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené čiernou farbou, 
hranica územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 13. Outcropping area of the claystones, siltstones, sandstones, sands and tuffs of the Lakšár Formation (Karpatian; Prietrž Mb. – 
ipNKL) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in black, border of the investi-
gated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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hydrodynamických skúšok realizovaných na 14 hydrogeo-
logických vrtoch v bezprostrednom okolí Brezovských 
Karpát. Hodnoty indexu prietočnosti Y skúšaných úse-
kov sa pohybujú v rozpätí od 4,09 do 6,65, čo zodpovedá 
štandardnej mernej výdatnosti 0,012 3 až 4,42 l · s–1 · m–1. 
Smerodajná odchýlka σY je 0,88. Mediánu indexu prietoč-
nosti Md(Y) = 5,12 zodpovedá medián štandardnej mernej 
výdatnosti Md(q) = 0,27 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) = 5,43 zodpovedá geometric-
kému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnosti 
G(q) = 0,13 l · s–1 · m–1. Hodnoty prietočnosti stanovené 
výpočtom z individuálne stanovených hodnôt logaritmic-
kej prepočtovej diferencie a štandardnej mernej výdatnosti 
z jednotlivých hydrogeologických vrtov sa pohybujú od 
4,53 × 10–5 m2 · s–1 do 7,49 × 10–3 m2 · s–1. Smerodajná 
odchýlka hodnôt Z – σZ = 1,13. Medián hodnôt indexu 
priepustnosti Z horninového prostredia prietržských vrstiev 
Md(Z) = 4,05 a ich aritmetický priemer je 4,13. Aplikáciou 
individuálne stanovených hodnôt koeficientu logaritmic-
kej prepočtovej diferencie d a následným prepočítaním na 
hodnoty kZ bol stanovený odhad geometrických priemerov 
koeficientu filtrácie G(kZ) = 3,09 × 10–5 m · s–1 a koefi-
cientu prietočnosti G(TY) = 6,09 × 10–4 m2 · s1. Hodnoty 
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,19 do 
5,63. Z toho vyplýva rozsah hodnôt koeficientu filtrácie kZ
od 6,06 × 10–7 do 7,12 × 10–4 m · s–1.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia ílovcov, siltovcov, prachovcov, 
pieskovcov, pieskov a tufov lakšárskeho súvrstvia karpatu 
– prietržských vrstiev – boli porovnané so súborom vý-
sledkov získaným spracovaním výsledkov z hydrody-
namických skúšok realizovaných na vrtoch v horninách 
s analogickým litologickým zložením (Malík et al., 2007) 
súboru vrtov z horninového prostredia ílov, ílovcov a sil-
tovcov, variabilne s polohami pieskovcov, zlepencov, tufov 
alebo vápencov, spolu na 159 hydrogeologických vrtoch. 
Hodnoty indexu prietočnosti skúšaných úsekov sa v rám-
ci celého Slovenska pohybujú v rozpätí Y = 3,15 až 6,44, 
čo zodpovedá štandardnej mernej výdatnosti 0,012 3 až 
4,42 l · s–1 · m–1. Smerodajná odchýlka σY bola 0,61. Medi-
ánu indexu prietočnosti Md(Y) = 5,11 zodpovedá medián 
štandardnej mernej výdatnosti Md(q) = 0,11 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer indexu prietočnosti M(Y) = 5,05 
zodpovedá geometrickému priemeru hodnôt štandardnej 
mernej výdatnosti G(q) = 0,13 l · s–1 · m–1. Hodnoty prie-
točnosti stanovené výpočtom z individuálne stanovených 
hodnôt logaritmickej prepočtovej diferencie a štandardnej 
mernej výdatnosti z jednotlivých hydrogeologických vrtov 
sa pohybujú od 3,15 × 10–7 m2 · s–1 do 1,60 × 10–2 m2 · s–1. 
Smerodajná odchýlka hodnôt Z – σZ je 0,73. Medián hod-
nôt indexu priepustnosti Z horninového prostredia ílov, 
ílovcov a siltovcov, variabilne s polohami pieskovcov, 
zlepencov, tufov alebo vápencov, Md(Z) = 3,73 a ich 
aritmetický priemer je 3,67. Aplikáciou individuálne sta-
novených hodnôt koeficientu logaritmickej prepočtovej 
diferencie d a následným prepočítaním na hodnoty kZ sa 
získal odhad geometrických priemerov koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 1,20 × 10–5 m · s–1 a koeficientu prietočnosti G(TY) 
= 2,83 × 10–4 m2 · s–1 z celého súboru hornín s analogickou 

litológiou na našom území. Hodnoty indexu priepustnosti 
Z sa tu zistili v rozsahu od 1,35 do 5,43. Z toho vyplýva 
rozsah hodnôt koeficientu filtrácie kZ od 5,87 × 10–8 m · s–1

do 1,31 × 10–2 m · s–1. Porovnanie štatistického rozdelenia 
hodnôt hydraulických parametrov ílovcov, siltovcov, pra-
chovcov, pieskovcov, pieskov a tufov v oboch súboroch  
prietržských vrstiev z oblasti Brezovských Karpát a ich 
okolia a zo všetkých vrtov v Západných Karpatoch sa na-
chádza na obr. 14a, b. Z uvedených údajov, ako aj z obráz-
kov je zrejmý mierne priepustnejší charakter prietržských 
vrstiev karpatu v okolí Brezovských Karpát.

Hydrogeologický komplex sedimentov jury a kriedy
Hydrogeologický celok baraneckých pieskovcov, val-
chovských zlepencov a schizofytových vápencov brezov-
skej kriedy – karbonátových pieskovcov, polymiktných 
a brekciovitých zlepencov, piesčitých slieňov a vápencov 
(pzsvKBR)
Horniny ostriežskej a brezovskej skupiny (tzv. brezov-

skej kriedy) boli podrobnejšie litologicky charakterizované 
v práci Malíka et al. (2023). Baranecké pieskovce, valchov-
ské zlepence a schizofytové vápence brezovskej kriedy – 
karbonátové pieskovce, polymiktné a brekciovité zlepence, 
piesčité sliene a vápence – sú v rámci mapovaného územia 
rozšírené na celkovej ploche 8,855 km2, čo predstavuje 
3,46 % jeho rozlohy. Ich výskyt je znázornený na obr. 15. 

Uvedený súbor karbonátových pieskovcov, polymikt-
ných a brekciovitých zlepencov, piesčitých slieňov a vápen-
cov možno z hydrogeologického hľadiska charakterizovať 
prevažne puklinovým typom priepustnosti a skôr nižšími 
hodnotami hydraulických parametrov. Z údajov z hydro-
dynamických skúšok realizovaných na 4 hydrogeologic-
kých vrtoch týchto hornín v Brezovských Karpatoch boli 
odvodené základné orientačné charakteristiky prietočnosti 
a priepustnosti. Smerodajné odchýlky porovnávacích hy-
draulických parametrov Y a Z sú σY = 0,62 a σZ = 0,94. Mi-
nimálne hodnoty indexu prietočnosti sú tu min(Y) = 4,63, 
maximálne hodnoty max(Y) = 6,01. Medián indexu prietoč-
nosti Md(Y) = 5,38. Tejto hodnote zodpovedá medián štan-
dardnej mernej výdatnosti Md(q) = 0,22 l · s–1 · m–1, ktorá 
sa inak pohybuje v rozmedzí 0,042 6 až 1,02 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer indexu prietočnosti M(Y) je rovný 
5,35 a zodpovedá geometrickému priemeru hodnôt štan-
dardnej mernej výdatnosti G(q) = 0,24 l · s–1 · m–1, geo-
metrický priemer hodnôt TY je 4,53 × 10–4 m2 · s–1. Rozsah 
odvodených hodnôt koeficientu prietočnosti TY je potom 
7,72 × 10–5 – 3,26 × 10–3 m2 · s–1. Aritmetický priemer inde-
xu priepustnosti M(Z) = 3,38, medián Md(Z) = 3,37. Rozsah 
hodnôt indexu priepustnosti Z bol 2,40 – 4,38. Individuálne 
stanovené hodnoty koeficientu logaritmickej prepočtovej 
diferencie d z každej odberovej skúšky nám umožnili vý-
počet hodnôt kZ a následný odhad geometrického priemeru 
koeficientu filtrácie G(kZ) = 4,85 × 10–6 m · s–1 a stanove-
nie rozsahu hodnôt koeficientu filtrácie kZ = 4,55 × 10–6 až 
7,64 × 10–5 m · s–1.

Výsledky regionálnych hydraulických parametrov 
z týchto hornín sa môžu porovnať s výsledkami hydraulic-
kých testov získaných z väčšieho súboru údajov z celého 
územia Západných Karpát (Malík et al., 2007). Z týchto 
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Obr. 14. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti ílovcov, siltovcov, prachovcov, 
pieskovcov, pieskov a tufov v oboch súboroch  prietržských vrstiev z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých vrtov 
situovaných v analogických horninách v Západných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na 
kvantilových diagramoch.
Fig. 14. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of 
claystones, siltstones, sandstones, sands and tuffs of the Prietrž Mb. in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distri-
bution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a)  hydraulic 
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)

Obr. 15. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku baraneckých pieskovcov, valchovských zlepencov a schizofytových vápencov 
brezovskej kriedy – karbonátových pieskovcov, polymiktných a brekciovitých zlepencov, piesčitých slieňov a vápencov (pzsvKBR) – na 
hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku  sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. 
Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 15. Outcropping area of Baranec Sandstone, Valchov Conglomerate and schizophytic limestones of the Brezová Cretaceous se-
diments – carbonatic sandstones, polymict, breccia-like conglomerates, sandy marls and limestones (pzsvKBR) – in the area of the 
Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. 
Locations of hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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údajov získaných zo 78 hydrogeologických vrtov bola od-
vodená priemerná prietočnosť a priepustnosť horninového 
prostredia polymiktných zlepencov a brekcií, variabilne 
s polohami pieskovcov. Smerodajné odchýlky porovnáva-
cích hydraulických parametrov Y a Z boli σY = 0,98 a σZ = 1,17. 
Minimálne hodnoty indexu prietočnosti boli min(Y) = 2,86, 
maximálne hodnoty max(Y) = 7,60. Medián indexu prie-
točnosti Md(Y) = 5,16. Tejto hodnote zodpovedal medián 
štandardnej mernej výdatnosti Md(q) = 0,18 l · s–1 · m–1, 
ktorá sa inak pohybovala v rozmedzí 0,000 72 až 40,07 l · 
s–1 · m–1. Aritmetický priemer indexu prietočnosti M(Y) bol 
rovný 5,26 a zodpovedal geometrickému priemeru hodnôt 
štandardnej mernej výdatnosti G(q) = 0,15 l · s–1 · m–1, geo-
metrický priemer hodnôt TY bol 2,43 × 10–4 m2 · s–1. Rozsah 
odvodených hodnôt koeficientu prietočnosti TY bol potom 
3,88 × 10–7 – 7,19 × 10–2 m2 · s–1. Aritmetický priemer in-
dexu priepustnosti M(Z) = 3,90, medián Md(Z) = 3,80. 
Rozsah hodnôt indexu priepustnosti Z bol 0,36 až 7,10. 
Individuálne stanovené hodnoty koeficientu logaritmickej 
prepočtovej diferencie d z každej odberovej skúšky umož-
nili výpočet hodnôt kZ, následný odhad geometrického 
priemeru koeficientu filtrácie G(kZ) = 1,07 × 10–5 m · s–1

a stanovenie rozsahu hodnôt koeficientu filtrácie kZ = 2,43 
× 10–9 až 1,86 × 10–2 m · s–1. Porovnanie výsledkov získa-
ných z oboch súborov je graficky znázornené na kvantilo-
vých diagramoch na obr. 16a, b.

Hydrogeologický komplex sedimentov neogénu
Hydrogeologický celok podbrančských zlepencov 
a brekcií lužického súvrstvia (egenburg – zNeLPB)
Hydrogeologický celok podbrančských zlepencov 

a brekcií egenburského lužického súvrstvia tvorí okrajové 
hruboklastické fácie čausianskeho súvrstvia vystupujúce na 
povrch na juhovýchodných svahoch Brezovských Karpát  

v oblasti medzi Dolným Lopašovom, Šterusmi a Vrbovým. 
Podbrančské zlepence a pieskovce sú karbonátové, tvorené 
najmä obliakmi triasových vápencov a dolomitov pochá-
dzajúcimi z hronika Čachtických Karpát. Ich priepustnosť 
je medzizrnová. Egenburské podbrančské zlepence a brek-
cie lužického súvrstvia sú v rámci mapovaného územia roz-
šírené na celkovej ploche 5,928 km2, čo predstavuje 2,32 % 
jeho rozlohy. Ich výskyt je znázornený na obr. 17.

V horninovom prostredí podbrančských zlepencov 
a brekcií lužického súvrstvia v Brezovských Karpatoch a ich 
okolí boli doteraz realizované a v archíve ŠGÚDŠ (geofon-
de) archivované správy iba o dvoch hydraulicky testovaných 
hydrogeologických vrtoch. Hodnoty indexu prietočnosti Y
tu boli 5,33, resp. 5,67, hodnoty indexu priepustnosti Z boli 
3,55 – 4,36 a štandardnej mernej výdatnosti 0,214 4 až 
0,46 l · s–1 · m–1. Pomocou individuálne odhadnutých hodnôt 
logaritmickej prepočtovej diferencie boli získané hodnoty 
koeficientu prietočnosti TY a koeficientu filtrácie kZ, ktoré 
sú 4,08 × 10–4 , resp. 7,10 × 10–4 m2 · s–1 a 6,68 × 10–6, resp. 
3,55 × 10–5 m · s–1. Aritmetický priemer indexu prietočnos-
ti Y a priepustnosti Z je potom 5,5 a 3,96, ich mediánové 
hodnoty sú 5,50 a 3,96. Medián štandardnej mernej vý-
datnosti Md(q) = 0,32 l · s–1 · m–1 a geometrický priemer 
tejto charakteristiky je 0,32 l · s–1 · m-1. Odhad stredných 
hodnôt koeficientu prietočnosti a filtrácie je daný ako hod-
nota geometrických priemerov G(TY) = 5,38 × 10–4 m2 · s–1

a G(kZ) = 1,54 × 10–5 m · s–1.
V rámci celoslovenského súboru údajov získaných 

z podobných litologických pomerov (Malík et al., 2007) 
tento hydrogeologický celok ako súčasť celku hornín 
zlepencov a brekcií s ojedinelými polohami vápencov, 
ílovcov a pieskovcov môže byť v prípade 55 vrtov cha-
rakterizovaný strednou hodnotou koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 4,01 × 10–5 m · s–1 a strednou hodnotou koefi-
cientu prietočnosti G(TY) = 8,07 × 10–4 m2 · s–1. Hodnoty 

Obr. 16. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti baraneckých pieskovcov, valchov-
ských zlepencov a schizofytových vápencov ostriežskej a brezovskej skupiny (brezovskej kriedy) z oblasti Brezovských Karpát a ich 
okolia a zo všetkých vrtov situovaných v analogických horninách v Západných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodno-
ty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 16. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the 
Baranec sandstones, Valchov Conglomerate and schizophytic limestones of the Ostriež and Brezová Group (Brezová Cretaceous se-
diments) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in 
analogical sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a)  hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity 
values shown in quantile diagrams.

a) b)
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porovnávacích hydraulických parametrov – indexu prie-
točnosti Y a indexu priepustnosti Z – sa pohybujú od 3,51 
do 7,82, resp. od 2,38 do 7,11. Štandardná merná výdat-
nosť je v rozmedzí 0,003 23 – 66,67 l · s–1 · m–1. Sme-
rodajné odchýlky hodnôt Y sú σY = 1,00 a hodnôt Z sú 
σZ = 1,04. Mediánovej hodnote štandardnej mernej výdat-
nosti Md(q) = 0,42 l · s–1 · m–1 zodpovedá mediánová hodnota 
indexu prietočnosti Md(Y) = 5,50 a aritmetický priemer in-
dexu prietočnosti 5,62 vypovedá o geometrickom priemere 
hodnôt štandardnej mernej výdatnosti G(q) = 0,46 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer hodnôt Z je 4,32 a medián hodnôt Z je 
rovný 4,12. Geometrický priemer hodnôt koeficientu filtrá-
cie je 4,01 × 10–5 m · s–1 a geometrický priemer hodnôt 
T = 8,07 × 10–4 m2 · s–1. Rozsah hodnôt koeficientu prie-
točnosti možno v tomto horninovom prostredí očakávať od 
2,78 × 10–6 do 0,14 × 10–0 m2 · s–1, hodnoty koeficientu 
filtrácie sa zistili v rozsahu 2,76 × 10–7 – 1,18 × 10–2 m2 · s–1.

Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt hydrau-
lických parametrov podbrančských zlepencov a brekcií 
lužického súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a horni-
nového prostredia zlepencov a brekcií s ojedinelými po-
lohami vápencov, ílovcov a pieskovcov zo všetkých vrtov 
v Západných Karpatoch sa nachádza na obr. 18a, b.

Hydrogeologický celok podbrančských pieskovcov 
a zlepencov lužického súvrstvia (egenburg – pNeLPB)
Hydrogeologický celok podbrančských pieskovcov 

a zlepencov egenburského lužického súvrstvia tvorí aj 
okrajové fácie čausianskeho súvrstvia vystupujúce na po-
vrch na juhovýchodných svahoch Brezovských Karpát  
v oblasti medzi Dolným Lopašovom, Šterusmi a Vrbo-
vým na pomerne malej ploche, 1,000 km2 (0,39 % rozlo-
hy územia). Plochy ich výskytu sú znázornené na obr. 19. 
Podbrančské pieskovce sú takisto karbonátové, tvorené 
materiálom triasových vápencov a dolomitov pochádza-
júcim z hronika Čachtických Karpát. Pieskovce ležia na 
zlepencoch, ale niekedy tvoria aj medzivrstvy vo vyšších 
častiach zlepencov. Sú stredno- až hrubozrnné, krémovej 
farby, s prevahou karbonátových zŕn s karbonátovým, 
menej ílovito-karbonátovým tmelom. Ich priepustnosť 
považujeme za medzizrnovú. Už samotný litologický 
charakter súvrstvia napovedá o jeho potenciálne vysokých 
parametroch hydraulickej vodivosti.

Hodnoty indexu prietočnosti Y v skúšaných úsekoch 
7 hydrogeologických vrtov, hydraulicky overujúcich hor-
ninové prostredie podbrančských pieskovcov a zlepencov 
lužického súvrstvia egenburgu v Brezovských Karpatoch 
a ich okolí, sa pohybovali v rozpätí 4,47 – 5,94 pri štandardnej 

Obr. 17. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku podbrančských zlepencov a brekcií lužického súvrstvia (egenburg – zNeLPB) na 
hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na 
území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 17. Outcropping area of the Podbranč conglomerates and breccias of the Lužica Formation (Eggenburgian – zNeLPB) in the area of 
the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in 
blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Obr. 19. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku podbrančských pieskovcov a zlepencov lužického súvrstvia (egenburg – pNeLPB) 
na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. 
Na území sú znázornené aj polohy hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 19. Outcropping area of the Podbranč sandstones and conglomerates of the Lužica Formation (Eggenburgian – pNeLPB) in the area 
of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in 
blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

Obr. 18. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti podbrančských zlepencov a brekcií 
lužického súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých vrtov situovaných v analogických horninách v Západných 
Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 18. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the 
Podbranč Conglomerate and breccias of the Lužica Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution 
of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a)  hydraulic con-
ductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)
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mernej výdatnosti q = 0,029 3 – 0,87 l · s1 · m–1 s geometrickým 
priemerom G(q) = 0,10 l · s–1 · m–1. Medián hodnôt štandard-
nej mernej výdatnosti dosiahnutej pri odberových skúškach 
má hodnotu Md(q) = 0,12 l · s–1 · m–1. Stredné hodnoty inde-
xu prietočnosti Y reprezentované aritmetickým priemerom 
M(Y) = 5,07 a mediánom Md(Y) = 5,00 a z nich odvodené 
priemerné hodnoty koeficientu prietočnosti T majú geomet-
rický priemer hodnôt TY, ergo G(TY) = 2,49 × 10–4 m2 · s-1. 
Individuálne hodnoty koeficientu prietočnosti TY sa pritom 
pohybujú od 3,61 × 10–5 do 5,15 × 10–3 m2 · s–1. V prípade 
indexu priepustnosti Z sú jeho stredné hodnoty  aritmetický 
priemer M(Z) = 3,59 a medián Md(Z) = 3,31 a okrajové (ex-
trémne) hodnoty sa pohybujú od 2,84 do 4,92. Z nich odvo-
dené hodnoty koeficientu filtrácie kZ sú potom v rozmedzí 
od 8,46 × 10–7 do 4,85 × 10–4 m · s–1, s odhadom priemer-
ných hodnôt G(kZ) = 8,25 × 10–6 m · s–1. Variabilita hod-
nôt hydraulických parametrov v tomto type zvodnencov je 
daná hodnotou smerodajnej odchýlky indexov prietočnosti 
Y a priepustnosti Z, kde σY = 0,56 a σZ = 0,69.

Výsledky regionálnych hydraulických parametrov tých-
to hornín sa môžu porovnať s výsledkami hydraulických 
testov získaných z väčšieho súboru údajov z celého územia 
Západných Karpát. Z týchto údajov získaných z 10 hydro-
geologických vrtov bola odvodená priemerná prietočnosť 
a priepustnosť horninového prostredia prevažne pieskov-
cov a zlepencov, v menšej miere tufov, tufitov a vápencov. 
Smerodajné odchýlky porovnávacích hydraulických para-
metrov Y a Z sú σY = 1,01 a σZ = 1,21. Minimálne hodno-
ty indexu prietočnosti min(Y) = 4,37, maximálne hodnoty 
max(Y) = 7,50. Medián indexu prietočnosti Md(Y) = 5,71. 
Tejto hodnote zodpovedá medián štandardnej mernej vý-
datnosti Md(q) = 0,75 l · s–1 · m–1, ktorá sa inak pohybuje 
v rozmedzí 0,023 3 až 31,36 l · s–1 · m–1. Aritmetický prie-
mer indexu prietočnosti M(Y) = 5,87 a zodpovedá geomet-
rickému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnosti 

G(q) = 0,51 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt TY je 
2,32 × 10–3 m2 · s–1. Rozsah odvodených hodnôt koeficientu 
prietočnosti TY je potom 5,53 × 10–5 – 5,32 × 10–2 m2 · s–1. 
Aritmetický priemer indexu priepustnosti M(Z) = 4,56, 
medián Md(Z) = 4,68. Rozsah hodnôt indexu priepust-
nosti Z bol 3,06 – 6,44. Individuálne stanovené hodnoty 
koeficientu logaritmickej prepočtovej diferencie d z kaž-
dej odberovej skúšky umožnili výpočet hodnôt kZ a ná-
sledný odhad geometrického priemeru koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 1,12 × 10–4 m · s–1 a stanovenie rozsahu hodnôt 
koeficientu filtrácie kZ = 2,78 × 10–6 až 4,69 × 10–3 m · s–1. 
Porovnanie výsledkov získaných z oboch súborov je grafic-
ky znázornené na kvantilových diagramoch na obr. 20a, b. 
Z grafov, ale aj číselných výsledkov vyplývajú takmer o rád 
nižšie regionálne hodnoty koeficientov filtrácie a koeficien-
tov prietočnosti podbrančských pieskovcov a zlepencov 
lužického súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát v porov-
naní s analogickými horninami na území Slovenska. 

Hydrogeologický celok ílovcov, zlepencov, brekcií 
a pieskovcov planinského súvrstvia (otnang až karpat 
– izpNo-kP)
Hydrogeologický celok ílovcov, zlepencov, brekcií 

a pieskovcov planinského súvrstvia má v rámci mapova-
ného územia pomerne malé rozšírenie na sumárnej ploche 
1,413 km2 (0,55 % rozlohy územia). Ich výskyt je znázorne-
ný na obr. 21. O týchto horninách existujú údaje iba z jedi-
ného vrtu. Mal štandardnú mernú výdatnosť 0,30 l · s–1 · m–1. 
Hodnoty indexov prietočnosti Y a priepustnosti Z boli sta-
novené na 5,48 a 5,28. Z nich boli aplikáciou logaritmickej 
prepočtovej diferencie stanovenej pre daný vrt vypočítané 
koeficient prietočnosti TY = 5,98 × 10–4 m2 · s–1 a koeficient 
filtrácie kZ = 3,73 × 10–4 m · s–1. 

Pri porovnaní s väčším štatistickým súborom získa-
ným z celoslovenskej databázy hydrogeologických vrtov 

Obr. 20. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti podbrančských pieskovcov a zlepen-
cov lužického súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých vrtov situovaných v analogických horninách v Západ-
ných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 20. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the  
Podbranč Sandstone and Conglomerate of the Lužica Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribu-
tion of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a)  hydraulic 
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)
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(Malík et al., 2007) vidíme, že minimálne a maximálne 
hodnoty indexu prietočnosti Y vo všetkých podobných 
horninách boli 3,15, resp. 6,38. Údaje boli spracované 
z výsledkov hydraulického testovania 88 hydrogeologic-
kých vrtov. Štandardná merná výdatnosť vrtov sa potom 
pohybuje v rozmedzí 0,001 42 až 2,38 l · s–1 · m–1. Sme-
rodajná odchýlka hodnôt parametra Y je σY = 0,64. Medi-
ánu indexu prietočnosti Md(Y) = 5,14 zodpovedá medián 
štandardnej mernej výdatnosti Md(q) = 0,12 l · s–1 · m–1. 
Relevantnou hodnotou ku geometrického priemeru hodnôt 
štandardnej mernej výdatnosti 0,14 l · s–1 · m–1 je aritme-
tický priemer indexu prietočnosti M(Y) = 5,07. Geomet-
rické priemery hodnôt koeficientov prietočnosti a filtrácie 
odvodených pri každej hydrodynamickej skúške pomo-
cou individuálne odhadnutých hodnôt logaritmickej pre-
počtovej diferencie TY a kZ sú 2,60 × 10–4 m2 · s–1, resp. 
1,18 × 10–5 m · s–1. Rozsah týchto hodnôt je pri koeficiente 
prietočnosti TY 3,15 × 10–7 až 1,33 × 10–2 m2 · s–1, pri ko-
eficiente filtrácie 5,87 × 10–8 – 4,40 × 10–4 m · s–1. Rozsah 
hodnôt indexu priepustnosti Z sa pohybuje od 1,35 do 5,43 
a smerodajná odchýlka jeho hodnôt σZ je 0,81. Aritmetický 
priemer hodnôt indexu priepustnosti Z ílov, ílovcov a sil-
tovcov, variabilne s polohami pieskovcov, zlepencov, tufov 

alebo vápencov, ktorého je hydrogeologický celok ílov-
cov, zlepencov, brekcií a pieskovcov planinského súvrstvia 
veku otnang až karpat Brezovských Karpát súčasťou, je 
3,73 a medián týchto hodnôt Md(Z) = 3,82. Kvantilové 
diagramy na obr. 22a, b porovnávajú výsledky získané 
z hydrogeologických vrtov v Brezovských Karpatoch, resp. 
v ich bezprostrednom okolí, a z hydrogeologických vrtov 
z celoslovenskej databázy. Výsledky vrtu v Brezovských 
Karpatoch sú o niečo „lepšie“ (hydrogeologicky produk-
tívnejšie) než priemer.

Hydrogeologický celok jablonických zlepencov lakšár-
skeho súvrstvia (karpat) (NkLJ)
Hydrogeologický celok jablonických zlepencov repre-

zentuje okrajový vývoj lakšárskeho súvrstvia karpatské-
ho veku. Na povrch vystupuje najmä v oblasti južných, 
juhozápadných a juhovýchodných svahov Brezovských 
Karpát medzi Trstínom a Dechticami. Jablonické zlepence 
sú v rámci mapovaného územia rozšírené na pomerne roz-
siahlej celkovej ploche, 56,776 km2 (22,21 %; takmer jedna 
štvrtina jeho rozlohy). Ich výskyt je znázornený na obr. 23. 
Jablonické zlepence sú tvorené polymiktnými, väčšinou 
netriedenými, dobre opracovanými obliakmi s priemerom 

Obr. 21. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku ílovcov, zlepencov, brekcií a pieskovcov planinského súvrstvia (otnang až karpat; 
izpNo-kP) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má 
modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 21. Outcropping area of clays, conglomerates, breccias and sandstones of the Planinka Formation (Ottnangian to Karpatian – 
izpNo-kP) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the inves-
tigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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Obr. 22. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku ílovcov, 
zlepencov, brekcií a pieskovcov planinského súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých vrtov situovaných 
v analogických horninách v Západných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových 
diagramoch.
Fig. 22. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the 
clays, conglomerates, breccias and sandstones of the Planinka Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical 
distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a)  hy-
draulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)

Obr. 23. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku jablonických zlepencov lakšárskeho súvrstvia (karpat; zNkLJ) na hodnotenom úze-
mí Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené purpurovou farbou, hranica územia má modrú farbu. Na území je zná-
zornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 23. Outcropping area of Jablonica Conglomerate of the Lakšár Formation (Karpatian – zNkLJ) in the area of the Brezovské Karpaty 
Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydro-
geological boreholes (red points).
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najčastejšie 2 až 10 cm. Zastúpenie jednotlivých typov 
hornín v obliakoch je na celom sledovanom území približne 
rovnaké. Viac než polovicu klastov tvoria karbonáty (tria-
sové dolomity a vápence), hojne sa vyskytuje kremeň, 
spodnotriasové kremence, granity, čierne silicity, menej 
jemnozrnné pieskovce či polymiktné zlepence. Zlepence 
však zastupujú len približne 10 % objemu jablonického 
súvrstvia, ďalších 20 % tvoria hrubšie vrstvy pieskovcov 
a zvyšok (asi 70 %) pripadá na tenko vrstvenú fáciu, ktorá 
je však vzhľadom na nízku odolnosť proti zvetrávaniu od-
krytá zriedkavejšie, no dá sa dedukovať z charakteru sutiny 
a hlín. Hrúbka jablonického súvrstvia v oblasti sa odhaduje 
na 400 m, ich priepustnosť je medzizrnová.

Horninové prostredie jablonických zlepencov lakšár-
skeho súvrstvia karpatu je na základe výsledkov hydrody-
namických skúšok realizovaných na 7 hydrogeologických 
vrtoch v hodnotenej oblasti charakterizované hodnotami 
porovnávacích hydraulických parametrov – indexu prie-
točnosti Y a indexu priepustnosti Z – ktoré sa pohybujú od 
4,09 do 6,63, resp. od 2,38 do 4,712. Hodnoty štandardnej 
mernej výdatnosti sú v rozmedzí 0,012 2 – 4,23 l · s–1 · m–1. 
Smerodajné odchýlky hodnôt Y sú σY = 0,86 a hodnôt Z
σZ = 0,85. Mediánovej hodnote štandardnej mernej výdat-
nosti Md(q) = 0,23 l · s–1 · m–1 zodpovedá mediánová hodnota 
indexu prietočnosti Md(Y) = 5,19. Aritmetický priemer in-
dexu prietočnosti 5,36 vypovedá o geometrickom priemere 
hodnôt štandardnej mernej výdatnosti G(q) = 0,15 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer hodnôt Z je 3,84 a medián hodnôt Z je 
rovný 4,08. Geometrický priemer hodnôt koeficientu filtrá-
cie je 1,27 × 10–5 m · s–1 a geometrický priemer hodnôt 
T je 4,16 × 10–4 m2 · s–1. Rozsah hodnôt koeficientu prie-
točnosti možno v tomto horninovom prostredí očakávať od 
1,42 × 10–5 do 2,28 × 10–2 m2 · s–1. Hodnoty koeficientu 
filtrácie boli v rozsahu 2,76 × 10–7 – 2,85 × 10–4 m2 · s–1.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia jablonických zlepencov lakšárskeho 
súvrstvia karpatu boli porovnané so súborom údajov získa-
ným spracovaním výsledkov z hydrodynamických skúšok 
realizovaných na vrtoch v horninách s analogickým litolo-
gickým zložením (Malík et al., 2007) súboru vrtov z horni-
nového prostredia zlepencov a brekcií, ojedinele vápencov, 
ílovcov či pieskovcov, spolu na 55 hydrogeologických 
vrtoch. Hodnoty indexu prietočnosti skúšaných úsekov 
sa v rámci celého Slovenska pohybujú v rozpätí Y = 3,51 
až 7,82. To zodpovedá štandardnej mernej výdatnosti 
0,012 23 až 4,23 l · s–1 · m–1. Smerodajná odchýlka σY je 1,00. 
Mediánu indexu prietočnosti Md(Y) = 5,67 zodpovedá me-
dián štandardnej mernej výdatnosti Md(q) = 0,42 l · s–1 · m–1. 
Aritmetický priemer indexu prietočnosti M(Y) = 5,62 
zodpovedá geometrickému priemeru hodnôt štandardnej 
mernej výdatnosti G(q) = 0,46 l · s–1 · m–1. Hodnoty prie-
točnosti stanovené výpočtom z individuálne stanovených 
hodnôt logaritmickej prepočtovej diferencie a štandardnej 
mernej výdatnosti z jednotlivých hydrogeologických vrtov 
sa pohybujú od 2,78 × 10–6 m2 · s–1 do 1,42 × 10–1 m2 · s–1. 
Smerodajná odchýlka hodnôt Z – σZ je 1,04. Medián hod-
nôt indexu priepustnosti Z horninového prostredia zlepen-
cov a brekcií, ojedinele vápencov, ílovcov či pieskovcov, 
Md(Z) = 4,12 a ich aritmetický priemer je 4,32. Aplikáciou 
individuálne stanovených hodnôt koeficientu logaritmickej 

prepočtovej diferencie d a následným prepočítaním na 
hodnoty kZ sa stanovil odhad geometrického priemeru ko-
eficientu filtrácie G(kZ) = 4,01 × 10–5 m · s–1 a koeficientu 
prietočnosti G(TY) = 8,07 × 10–4 m2 · s–1 z celého súboru 
hornín s analogickou litológiou na našom území. Hodnoty 
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,38 do 
7,11. Z toho vyplýva rozsah hodnôt koeficientu filtrácie kZ
od 2,76 × 10–7 do 1,18 × 10–2 m · s–1. Porovnanie výsledkov 
získaných z oboch súborov je graficky znázornené na kvan-
tilových diagramoch – obr. 24a, b. Z porovnania vyplýva 
mierne slabšia priepustnosť jablonických zlepencov.

Hydrogeologický celok brekcií, štrkov a pieskov s polo-
hami štrkov dolianskych vrstiev špačinského súvrstvia 
(stredný báden – zNbŠD)
Strednobádenské brekcie, štrky a piesky s polohami štr-

kov dolianskych vrstiev špačinského súvrstvia sa vyskytu-
jú pri juhovýchodnom okraji Brezovských Karpát v oblasti 
Trstína. Dolianske vrstvy špačinského súvrstvia stratigra-
fického veku stredný báden sú v tejto oblasti rozšírené len 
na ploche 0,125 km2 (0,05 % plochy hodnoteného územia 
Brezovských Karpát). Miesta ich výskytu sú znázornené na 
obr. 25.

Napriek ich obmedzenému výskytu vieme pri týchto 
horninách s medzizrnovou priepustnosťou stanoviť základ-
ný odhad hydraulických parametrov, pretože v tomto 
okolí bolo zrealizovaných viacero hydrogeologických vr-
tov. Hodnoty indexu prietočnosti Y v skúšaných úsekoch 
9 hydrogeologických vrtov, hydraulicky overujúcich 
horninové prostredie brekcií, štrkov a pieskov s polohami 
štrkov dolianskych vrstiev strednobádenského špačinského 
súvrstvia, sa pohybovali v rozpätí 2,97 – 6,41 pri štandardnej 
mernej výdatnosti q = 0,000 94 – 2,60 l · s–1 · m–1 s geo-
metrickým priemerom G(q) = 0,19 l · s–1 · m–1. Medián 
hodnôt štandardnej mernej výdatnosti dosiahnutej pri od-
berových skúškach má hodnotu Md(q) = 0,14 l · s–1 · m–1. 
Stredné hodnoty indexu prietočnosti Y boli reprezento-
vané aritmetickým priemerom M(Y) = 5,14 a mediánom 
Md(Y) = 5,28. Z nich odvodené priemerné hodnoty koe-
ficientu prietočnosti T boli geometrický priemer hodnôt 
TY – G(TY) = 3,80 × 10–4 m2 · s–1. Individuálne hodnoty 
koeficientu prietočnosti TY sa pohybovali od 2,94 × 10–6 do 
2,58 × 10–3 m2 · s–1. Pri indexe priepustnosti Z boli jeho 
stredné hodnoty  aritmetický priemer M(Z) = 4,04 a medián 
Md(Z) = 3,95, okrajové (extrémne) hodnoty sa pohybovali 
od 0,80 do 7,11. Z nich odvodené hodnoty koeficientov fil-
trácie kZ boli v rozmedzí od 1,99 × 10–8 do 1,18 × 10–2 m · s–1, 
odhad priemerných hodnôt G(kZ) bol 2,97 × 10–5 m · s–1. 
Variabilita hodnôt hydraulických parametrov v dolianskych 
vrstvách špačinského súvrstvia bola daná smerodajnou od-
chýlkou hodnôt indexov prietočnosti Y a priepustnosti Z, 
kde σY = 0,98 a σZ = 1,83. Tieto horniny sa môžu porov-
návať s tým istým väčším („celoslovenským“) súborom 
zlepencov a brekcií, ojedinele vápencov, ílovcov či pies-
kovcov, ako už spomínané jablonické zlepence. Kvantilo-
vé diagramy na obr. 26a, b porovnávajú výsledky získané 
z hydrogeologických vrtov v dolianskych vrstvách špa-
činského súvrstvia v oblasti Brezovských Karpát, resp. 
v ich bezprostrednom okolí, a z hydrogeologických vrtov 
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Obr. 24. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku jablonic-
kých zlepencov lakšárskeho súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a ich okolia a zo všetkých vrtov situovaných v analogických horni-
nách (zlepencoch a brekciách, ojedinele vápencoch, ílovcoch či pieskovcoch) v Západných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, 
b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 24. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the 
Jablonica Conglomerate of the Lakšár Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution of these va-
lues obtained for all wells situated in analogical sediments (conglomerates and breccias, rarely limestones, claystones or sandstones) in 
the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile 
diagrams.

a) b)

Obr. 25. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku strednobádenských brekcií, štrkov a pieskov s polohami štrkov dolianskych vrstiev 
špačinského súvrstvia (zNbŠD) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené zelenou farbou, hranica 
územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 25. Outcropping area of Middle Badenian breccias, gravels and sands with gravel interbeds of the Doľany Mb. of the Spačince 
Formation – zNbŠD) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border 
of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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z celoslovenskej databázy. Aj pri týchto horninách sa uka-
zuje regionálne mierne nižšia úroveň hodnôt hydraulických 
parametrov v porovnaní s hodnotami z celých Západných 
Karpát.

Hydrogeologický celok sladkovodných vápencov, ílov 
a pieskov hlavinských vrstiev volkovského súvrstvia 
(mladší panón – vN pBH)
Hlavinské vrstvy vystupujú na povrch v oblasti obce 

Dechtice v podobe troch plošne nevýrazných výskytov, kde 
reprezentujú karbonátové usadeniny panónu. Zastupujú ich 
žlté a krémovo sfarbené pórovité travertíny a sladkovodné 
vápence. Ich prítomnosť sa zistila aj v zelenosivých a si-
vých vápnitých íloch v oblasti Dolného Dubového, Dech-
tíc, Chtelnice a Dolného Lopašova, no na povrchu boli 
v území zmapované len v oblasti Dechtíc. Hlavinské vrs-
tvy tvorí svetlý až biely, pri zvetrávaní rozpadavý vápenec, 
resp. pevný kompaktný, krémovo sfarbený, niekedy póro-
vitý sladkovodný vápenec. Vápence sedimentovali v jazer-
nom prostredí v období mladšieho panónu. Ich hrúbka na 
okrajoch blatnianskej priehlbiny nepresahuje prvé desiatky 
metrov. Sladkovodné vápence, íly a piesky hlavinských 
vrstiev volkovského súvrstvia (mladší panón) sa v rám-
ci mapovaného územia vyskytujú len na celkovej ploche 
0,069 km2, čo predstavuje 0,03 % jeho rozlohy. Ich výskyt 
je znázornený na obr. 27.

Z údajov z hydrodynamických skúšok realizovaných 
na 4 hydrogeologických vrtoch v predpolí Brezovských 
Karpát boli odvodené hodnoty priemernej prietočnos-
ti a priepustnosti horninového prostredia sladkovodných 
vápencov, ílov a pieskov hlavinských vrstiev volkov-
ského súvrstvia mladopanónskeho veku. Smerodajné 
odchýlky porovnávacích hydraulických parametrov Y
a Z sú σY = 0,54 a σZ = 0,78. Minimálne hodnoty indexu 

prietočnosti sú min(Y) = 4,31, maximálne hodnoty max(Y) 
= 5,49. Medián indexu prietočnosti Md(Y) = 4,54. Tejto 
hodnote zodpovedá medián štandardnej mernej výdatnosti 
Md(q) = 0,050 l · s–1 · m–1, ktorá sa inak pohybuje v roz-
medzí 0,020 6 až 0,31 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) je rovný 4,72 a zodpovedá geo-
metrickému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnos-
ti G(q) = 0,030 l · s–1 · m–1. Geometrický priemer hodnôt 
TY je 9,53 × 10–5 m2 · s–1. Rozsah odvodených hodnôt koe-
ficientu prietočnosti TY je 2,82 × 10–5 – 5,45 × 10–4 m2 · s–1. 
Aritmetický priemer indexu priepustnosti M(Z) = 3,46, 
medián Md(Z) = 3,08. Rozsah hodnôt indexu priepust-
nosti Z bol 3,06 – 4,64. Individuálne stanovené hodnoty 
koeficientu logaritmickej prepočtovej diferencie d z každej 
odberovej skúšky umožnili výpočet hodnôt kZ a následný 
odhad geometrického priemeru koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 5,28 × 10–6 m · s–1 a stanovenie rozsahu hodnôt 
koeficientu filtrácie kZ = 1,57 × 10–6 až 7,68 × 10–5 m · s–1.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti 
hlavinských vrstiev volkovského súvrstvia boli porovnané 
so súborom výsledkov získaným spracovaním výsledkov 
z hydrodynamických skúšok realizovaných na vrtoch 
v horninách s analogickým litologickým zložením (Malík 
et al., 2007) z horninového prostredia vápencov, variabilne 
s polohami ílovcov, pieskovcov a zlepencov, spolu na 28 
hydrogeologických vrtoch. Hodnoty indexu prietočnosti 
skúšaných úsekov sa v rámci celého Slovenska pohybu-
jú v rozpätí Y = 3,85 až 6,59. Zodpovedá to štandardnej 
mernej výdatnosti 0,020 6 až 0,31 l · s–1 · m–1. Smero-
dajná odchýlka σY = 0,78. Mediánu indexu prietočnosti 
Md(Y) = 5,65 zodpovedá medián štandardnej mernej vý-
datnosti Md(q) = 0,24 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) = 5,39 zodpovedá geometric-
kému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnosti 

Obr. 26. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku stredno-
bádenských brekcií, štrkov a pieskov s polohami štrkov dolianskych vrstiev špačinského súvrstvia z oblasti Brezovských Karpát a zo 
všetkých vrtov situovaných v analogických horninách – zlepencoch a brekciách, ojedinele vápencoch, ílovcoch či pieskovcoch – v Zá-
padných Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 26. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of Middle 
Badenian breccias, gravels and sands with gravel interbeds of the Doľany Mb. of the Špačince Formation in the area of the Brezovské 
Karpaty Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments – Neogene conglome-
rates and breccias, rarely limestones, claystones or sandstones in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a) hydraulic conductivity 
values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)
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Obr. 27. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku sladkovodných vápencov, ílov a pieskov hlavinských vrstiev volkovského sú-
vrstvia (mladší panón – vNpBH) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené žltou farbou, hranica 
územia má modrú farbu. Na územje znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 27. Outcropping area of freshwater limestones, clays and sands of the Hlavina Mb. of the Volkovce Formation (Upper Pannonian 
– vNbBH) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in yellow, border of the inves-
tigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

G(q) = 0,45 l · s–1 · m–1. Hodnoty prietočnosti stanovené 
výpočtom z individuálne stanovených hodnôt logaritmic-
kej prepočtovej diferencie a štandardnej mernej výdatnosti 
z jednotlivých hydrogeologických vrtov sa v tomto hor-
ninovom prostredí pohybujú od 7,22 × 10–6 m2 · s–1 do 
7,20 × 10–3 m2 · s–1. Smerodajná odchýlka hodnôt Z – σZ
= 0,76. Medián hodnôt indexu priepustnosti Z hornino-
vého prostredia vápencov, variabilne s polohami ílovcov, 
pieskovcov a zlepencov Md(Z) má hodnotu 4,61 a ich 
aritmetický priemer je 4,39. Aplikáciou individuálne sta-
novených hodnôt koeficientu logaritmickej prepočtovej di-
ferencie d a následným prepočítaním na hodnoty kZ tu bol 
získaný odhad geometrického priemeru koeficientu filtrá-
cie G(kZ) = 3,33 × 10–5 m · s–1 a koeficientu prietočnosti 
G(TY) = 3,29 × 10–4 m2 · s–1 z celého súboru hornín s ana-
logickou litológiou na našom území. Hodnoty indexu prie-
pustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,67 do 5,68. Z toho 
vyplýva rozsah hodnôt koeficientu filtrácie kZ od 4,92 × 
10–7 do 8,89 × 10–4 m · s–1.

Porovnanie výsledkov získaných z oboch súborov je 
graficky znázornené na kvantilových diagramoch na obr. 
28a, b. Hlavinské vrstvy, resp. travertíny a sladkovodné 
vápence v oblasti Brezovských Karpát sú, zdá sa, menej 
priepustné než analogické usadeniny v iných častiach 
Slovenska.

Hydrogeologický komplex sedimentov kvartéru

Hydrogeologický celok hlinito-ílovitých, hlinito-piesči-
tých a hlinito-kamenitých deluviálnych sedimentov kvarté-
ru (dQ)

Spomedzi kvartérnych sedimentov majú najväčšie 
plošné rozšírenie na území Brezovských Karpát svahové 
sedimenty tvoriace priame nadložie ostatných hornín vy-
stupujúcich v pohorí. V prípade, ak sú na mape identifi-
kované, majú premenlivú hrúbku, 2 až 6 m. V hrúbke do 
2 m sú však väčšinou prítomné aj na ostatných miestach. 
Hlinito-ílovité, hlinito-piesčité a hlinito-kamenité deluvi-
álne sedimenty kvartéru sú v rámci hodnoteného územia 
Brezovských Karpát identifikované na ploche 44,51 km2

(17,41 % rozlohy územia). Plochy ich dokumentovaného 
výskytu sú znázornené na mape na obr. 29. Sú to prevaž-
ne hlinité zvetraniny, ak vystupujú nad podložím tvoreným 
neogénnymi ílmi, ílovcami či siltovcami. V prípade ďalších 
hornín v závislosti od sklonu svahov ide o hlinito-kamenité 
alebo kamenito-hlinité sutiny. V porovnaní so svojím pod-
ložím sú vo väčšine prípadov priepustnejšie a akumulujú 
podzemnú vodu, ktorá potom vyviera na povrch formou su-
tinových prameňov s veľmi kolísavou výdatnosťou, resp. 
vytvárajú plošné zamokrenia.

hydrogeologický vrt

hydrogeologický vrt,
z ktorého údaje boli využité 
na hodnotenie
hydrogeologického celku
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Obr. 29. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku deluviálnych sedimentov kvartéru (hlinito-ílovitých, hlinito-piesčitých a hlini-
to-kamenitých svahovín (dQ) na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku sú znázornené hnedou farbou, hranica 
územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 29. Outcropping area of Quaternary deluvial sediments (clayey, clayey-sandy and clayey-stony deposits (dQ) in the area of the 
Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in brown, border of the investigated territory is in blue. 
Locations of hydrogeological boreholes (red points).

a) b)

Obr. 28. Porovnanie štatistického rozdelenia hodnôt koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku sladkovod-
ných vápencov, ílov a pieskov hlavinských vrstiev volkovského súvrstvia mladopanónskeho veku z oblasti Brezovských Karpát a zo 
všetkých vrtov situovaných v analogických horninách – neogénnych vápencoch, variabilne s polohami ílovcov, pieskovcov a zlepencov 
na území Slovenska: a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 28. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of freshwa-
ter limestones, clays and sands of the Hlavina Mb. of the Volkovce Formation of Upper Pannonian in the area of the Brezovské Karpaty 
Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments – Neogene limestones, va-
riably with beds of claystones, sandstones and conglomerates in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a) hydraulic conductivity 
values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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O horninách hlinito-ílovitých, hlinito-piesčitých a hli-
nito-kamenitých svahovín a sutín existujú v rámci územia 
Brezovských Karpát údaje iba z jediného vrtu. Mal štan-
dardnú mernú výdatnosť 0,050 0 l · s–1 · m–1. Hodnoty in-
dexov prietočnosti Y a priepustnosti Z boli stanovené na 
4,7 a 3,87. Z nich bol aplikáciou logaritmickej prepočtovej 
diferencie d stanovenej pre daný vrt vypočítaný koeficient 
prietočnosti TY = 9,10 × 10–5 m2 · s–1 a koeficient filtrácie kZ
= 1,34 × 10–5 m · s–1.

Údaje o priemernej prietočnosti a priepustnosti delu-
viálnych sedimentov kvartéru boli porovnané so súborom 
údajov získaným spracovaním výsledkov z hydrodynamic-
kých skúšok realizovaných na vrtoch v horninách s ana-
logickým litologickým zložením (Malík et al., 2007) – zo 
súboru vrtov z horninového prostredia prevažne hlinito-ka-
menitých (menej piesčito-kamenitých) svahovín a sutín, 
spolu zo 124 hydrogeologických vrtov. Hodnoty indexu 
prietočnosti skúšaných úsekov sa v rámci celého Sloven-
ska pohybujú v rozpätí Y = 2,84 až 7,60. To zodpovedá 
štandardnej mernej výdatnosti 0,000 69 až 39,5 l · s–1 · m–1. 
Smerodajná odchýlka σY = 0,87. Mediánu indexu prietoč-
nosti Md(Y) = 5,29 zodpovedá medián štandardnej mernej 
výdatnosti Md(q) = 0,22 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer 
indexu prietočnosti M(Y) = 5,34 zas zodpovedá geomet-
rickému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnosti 
G(q) = 0,20 l · s–1 · m–1. Hodnoty prietočnosti stanovené 
výpočtom z individuálne stanovených hodnôt logaritmic-
kej prepočtovej diferencie a štandardnej mernej výdatnosti 
z jednotlivých hydrogeologických vrtov sa pohybujú od 
2,41 × 10–7 m2 · s–1 do 7,71 × 10–2 m2 · s–1. Smerodajná 
odchýlka hodnôt Z – σZ = 0,99. Medián hodnôt indexu 
priepustnosti Z horninového prostredia svahovín a sutín 
Md(Z) je 4,73 a ich aritmetický priemer je 4,57. Apliká-
ciou individuálne stanovených hodnôt koeficientu logarit-
mickej prepočtovej diferencie d a následným prepočítaním 
na hodnoty kZ bol získaný odhad geometrického priemeru 

koeficientu filtrácie G(kZ) = 5,54 × 10–5 m · s–1 a koeficientu 
prietočnosti G(TY) = 3,30 × 10–4 m2 · s–1 z celého súbo-
ru hornín s analogickou litológiou na území SR. Hodnoty 
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 1,24 do 
6,33. Z toho vyplýva rozsah hodnôt koeficientu filtrácie kZ
od 5,49 × 10–9 do 3,11 × 10–3 m · s–1. Kvantilové diagra-
my na obr. 30a, b porovnávajú výsledky získané z jedného 
hydrogeologického vrtu v Brezovských Karpatoch a z hy-
drogeologických vrtov z celoslovenskej databázy – hy-
drogeologický vrt v Brezovských Karpatoch overil skôr 
slabšie priepustnú časť týchto sedimentov.

Hydrogeologický celok fluviálnych sedimentov holocé-
nu v riečnej nive – piesčitých štrkov pokrytých nivnými hli-
nami (fQh)

Sedimenty riečnych alúvií, ktoré sa usadili v obdo-
bí nasledujúcom po poslednom glaciáli – v holocéne, 
sú zvyčajne vodárensky najdôležitejšími zvodnencami 
s ohľadom na ich vysokú priepustnosť, blízkosť k sídelným 
aglomeráciám a trvalú možnosť napájania z priľahlých 
riečnych tokov, prípadne indukovanú infiltráciu. Ich hrúbka 
zvyčajne nepresahuje 10 m, ak nie je lokálne či regionál-
ne ovplyvnená poklesovou tektonikou. Majú medzizrnovú 
priepustnosť. V regióne Brezovských Karpát sú vyvinuté 
pozdĺž všetkých väčších aj menších povrchových tokov.  
Vzhľadom na prítomnosť koncentrovanejších prirodze-
ných výstupov podzemnej vody z prameňov z triasových 
karbonátov sa na ich území voda fluviálnych sedimentov 
holocénu vodárensky využíva len v obmedzenej miere. 
Údaje máme k dispozícii len z 9 hydrogeologických vr-
tov. Holocénne fluviálne sedimenty riečnych nív sú v rám-
ci hodnoteného územia Brezovských Karpát rozšírené na 
ploche 23,658 km2 (9,25 % rozlohy územia). Plochy ich 
výskytu sú znázornené na obr. 31.

Obr. 30. Porovnanie koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku deluviálnych sedimentov/kvartérnych 
svahovín získaných z jedného vrtu z oblasti Brezovských Karpát so štatistickým rozdelením týchto hodnôt získaných zo všetkých vrtov 
v kvartérnych delúviách na území Slovenska (Malík et al., 2007): a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu prietočnosti 
na kvantilových diagramoch.
Fig. 30. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit dQ – de-
luvial sediments – obtained from one hydrogeological borehole from the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribu-
tion of these values obtained for all wells in Quaternary  deluvial sediments in the territory of Slovakia (Malík et al., 2007): a) hydraulic 
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)
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Hodnoty indexu prietočnosti Y v skúšaných úsekoch 
týchto vrtov sa pohybovali v rozpätí 5,23 – 6,52 pri 
štandardnej mernej výdatnosti q = 0,171 1 – 3,33 l · s–1 · m–1

s geometrickým priemerom G(q) = 0,701 0 l · s–1 · m–1. Me-
dián hodnôt štandardnej mernej výdatnosti dosiahnutej pri 
odberových skúškach Md(q) = 0,84 l · s–1·m1. Stredné hod-
noty indexu prietočnosti Y reprezentuje aritmetický priemer 
M(Y) = 5,93 a medián Md(Y) = 5,85. Z nich sú odvodené 
priemerné hodnoty koeficientu prietočnosti T – geometric-
ký priemer hodnôt TY – G(TY) = 1,29 × 10–3 m2 · s–1. Indivi-
duálne hodnoty koeficientu prietočnosti TY sa pohybujú od 
4,33 × 10–4 do 4,24 × 10–3 m2 · s–1. Pri indexe priepustnosti 
Z sú jeho stredné hodnoty  aritmetický priemer M(Z) = 5,34 
a medián Md(Z) = 5,35, okrajové (extrémne) hodnoty sa 
pohybujú od 4,65 do 5,92. Z nich odvodené hodnoty koe-
ficientu filtrácie kZ sú potom v rozmedzí od 8,99 × 10–5 do 
1,20 × 10–3 m · s–1. Odhadovaná priemerná hodnota G(kZ) 
= 3,37 × 10–4 m · s–1. Variabilita hodnôt hydraulických pa-
rametrov v tomto type zvodnencov je daná smerodajnou 
odchýlkou hodnôt indexov prietočnosti Y a priepustnosti Z, 
kde σY = 0,40 a σZ = 0,41.

Výsledky regionálnych hydraulických parametrov tých-
to hornín sa môžu porovnať s výsledkami hydraulických 

testov získaných z väčšieho súboru údajov z celého úze-
mia Západných Karpát. Z týchto údajov získaných z 936 
hydrogeologických vrtov boli odvodené hodnoty priemer-
nej prietočnosti a priepustnosti piesčitých štrkov dnovej 
akumulácie nív a nízkych terás. Smerodajné odchýlky 
porovnávacích hydraulických parametrov Y a Z boli σY = 
0,77 a σZ = 0,78. Minimálne hodnoty indexu prietočnos-
ti min(Y) = 1,80, maximálne hodnoty max(Y) = 7,98. 
Medián indexu prietočnosti Md(Y) = 6,23. Tejto hod-
note zodpovedal medián štandardnej mernej výdatnosti 
Md(q) = 1,26 l · s–1 · m–1, ktorá sa inak pohybuje v rozmedzí 
0,000 06 až 95,11 l · s–1 · m–1. Aritmetický priemer hodnôt 
indexu prietočnosti M(Y) = 6,10 a zodpovedá geometric-
kému priemeru hodnôt štandardnej mernej výdatnosti G(q) 
= 1,68 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt TY bol 
1,68 × 10–3 m2 · s–1. Rozsah odvodených hodnôt koeficientu 
prietočnosti TY bol potom 3,55 × 10–8 – 2,05 × 10–1 m2 · s–1. 
Aritmetický priemer indexu priepustnosti M(Z) = 5,50, 
medián Md(Z) = 5,60. Rozsah hodnôt indexu priepust-
nosti Z bol 1,19 – 7,35. Individuálne stanovené hodnoty 
koeficientu logaritmickej prepočtovej diferencie d z každej 
odberovej skúšky umožnili výpočet hodnôt kZ a následný 
odhad geometrického priemeru koeficientu filtrácie 
G(kZ) = 4,21 × 10–4 m · s–1 a stanovenie rozsahu hodnôt 

Obr. 31. Plošné rozšírenie hydrogeologického celku fluviálnych sedimentov holocénu v riečnej nive – piesčitých štrkov pokrytých niv-
nými hlinami – na hodnotenom území Brezovských Karpát. Odkryté horniny celku (fQh) sú znázornené tmavomodrou farbou, hranica 
územia má modrú farbu. Na území je znázornená aj lokalizácia hydrogeologických vrtov (bodové značky červenej farby).
Fig. 31. Outcropping area of Quaternary Holocene fluvial sediments in the river floodplain – sandy gravels covered by floodplain loams 
– in the evaluated territory of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed hydrogeological unit (fQh) is shown in dark blue, border of the 
investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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koeficientu filtrácie kZ = 8,87 × 10–9 až 3,69 × 10–2 m · s–1. Po-
rovnanie výsledkov získaných z oboch súborov je graficky 
znázornené na kvantilových diagramoch na obr. 32a, b. 
Z prezentovaných údajov, ako aj ich grafického prehľadu je 
zrejmé, že aluviálne štrky v dnových akumuláciách povr-
chových tokov v Brezovských Karpatoch sú oproti celoslo-
venskému priemeru menej priepustné. Majú nižšie stredné 
hodnoty koeficientu filtrácie aj koeficientu prietočnosti, sú 
však homogénnejšie, ako to naznačuje strmší sklon osi ich 
kumulatívnej relatívnej početnosti.

ZÁVER
Územie Brezovských Karpát je charakterizované veľ-

kými plochami odkrytých krasovatejúcich karbonátov 
stredného a vrchného triasu, prekrytými nadložnými 
mladšími sedimentmi mezozoika a kenozoika. Dominuje 
tu krasovo-puklinový a medzizrnový typ priepustnosti 
a horniny s puklinovou priepustnosťou a obehom podzem-
nej vody sústredeným predovšetkým do zóny pripovrcho-
vého rozvoľnenia sú tu zastúpené len v minimálnej miere. 
Napriek početným regionálnym hydrogeologickým prácam 
opisujúcim pomery Brezovských Karpát v minulosti boli 
regionálne štatistické hodnoty hydraulických parametrov 
hornín tohto pohoria zhodnotené až v súčasnosti. Na tento 
účel boli reinterpretované údaje z hydrodynamických skú-
šok realizovaných v minulosti na 105 hydrogeologických 
vrtoch na tomto území alebo v jeho bezprostrednom oko-
lí. Spoľahlivé určenie hydraulických parametrov hornín je 
možné len prostredníctvom dlhodobých hydrodynamic-
kých skúšok realizovaných na dostatočnom počte dosta-
točne hlbokých hydrogeologických vrtov. Vzhľadom na 
technickú a finančnú náročnosť to v súčasnosti predstavuje 
nerealizovateľnú úlohu. Reinterpretácia hydrodynamic-
kých skúšok, ktorých výsledky boli príslušne reportované 

v archivovaných záverečných správach lokálnych či regio-
nálnych hydrogeologických prieskumov, predstavuje v sú-
časnosti jedinú možnosť získania spoľahlivejších odhadov 
distribúcie regionálnych hodnôt hydraulických vlastností 
hornín.

Základným parametrom na stanovenie regionálnych 
štatistických hodnôt hydraulických parametrov hornín Bre-
zovských Karpát, z ktorého sa odvodzovala reinterpretova-
ná hodnota koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti 
horninového prostredia, bola štandardná merná výdatnosť 

vrtoch, t. j. hodnota čerpanej výdatnosti dosiahnutej pri 
prvom metri zníženia hladiny podzemnej vody vo vrte. 
Vo väčšine prípadov musela byť prepočítaná z archivova-
ných hodnôt. Súbor rovníc uvedených  v metodickej časti 
článku opisuje spôsob, akým boli postupne určené stred-
né hodnoty, ale aj štatistické rozdelenie hydraulických 
parametrov z týchto jednotlivých hydrogeologických cel-
kov Brezovských Karpát, kde bol k dispozícii aspoň je-
den zhodnotený hydrogeologický vrt. Pretože štatistická 
početnosť hodnotených súborov z Brezovských Karpát 
bola značne nízka, do hodnotenia vstupovalo aj porovna-
nie s výsledkami získanými na spolu 2 787 vrtoch situo-
vaných do obdobných hornín na celom území Slovenska. 
Výsledky znázornené na kvantilových diagramoch preu-
kazujú obdobné regionálne charakteristiky hydraulických 
parametrov a ich štatistické rozdelenie týkajúce sa hornino-
vých celkov Brezovských Karpát, ako aj celoslovenských 
súborov s obdobnými litologickými a litostratigrafickými 
charakteristikami. Výnimkou sú strednotriasové dolomity 
hronika, ktoré sa vyznačujú viac ako o jeden rád vyššími 
hodnotami koeficientov filtrácie aj prietočnosti. To pod-
čiarkuje vodohospodársku dôležitosť Brezovských Karpát: 
kým z údajov získaných zo 439 hydrogeologických vrtov 

Obr. 32. Porovnanie koeficientu filtrácie a koeficientu prietočnosti hydrogeologického celku fQh – piesčitých štrkov holocénu v riečnej 
nive – získaných z 9 vrtov z oblasti Brezovských Karpát so štatistickým rozdelením týchto hodnôt získaných zo všetkých vrtov v ho-
locénnych sedimentoch riečnych nív na území Slovenska (Malík et al., 2007): a) hodnoty koeficientu filtrácie, b) hodnoty koeficientu 
prietočnosti na kvantilových diagramoch.
Fig. 32. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit fQh – Ho-
locene sandy gravels in the river alluvia – obtained from 9 hydrogeological boreholes from the area of the Brezovské Karpaty Mts. with 
the statistical distribution of these values obtained for all wells  in Holocene sediments in river alluvia in the territory of Slovakia (Malík 
et al., 2007): a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

a) b)
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v triasových dolomitoch Západných Karpát bol zistený 
geometrický priemer hodnôt štandardnej mernej výdatnos-
ti G(q) = 0,590 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt 
TY = 1,03 × 10–3 m2 · s–1 a geometrický priemer koeficien-
tu filtrácie G(kZ) = 2,36 × 10–5 m · s–1, z 11 hydrogeolo-
gických vrtov v Brezovských Karpatoch bol vypočítaný 
geometrický priemer hodnôt štandardnej mernej výdatnos-
ti G(q) = 4,84 l · s–1 · m–1, geometrický priemer hodnôt 
TY = 1,23 × 10–2 m2 · s–1 a geometrický priemer koeficientu 
filtrácie G(kZ) = 3,32 × 10–4 m · s–1. V druhom hydrogeolo-
gicky najproduktívnejšom type zvodnencov u nás – aluvi-
álnych štrkoch v dnových akumuláciách povrchových 
tokov – sú tieto vrstvy v Brezovských Karpatoch oproti 
celoslovenskému priemeru menej priepustné. Vyznačujú 
sa nižšími strednými hodnotami koeficientu filtrácie aj ko-
eficientu prietočnosti, sú však homogénnejšie. Naznačuje 
to strmší sklon osi ich kumulatívnej relatívnej početnosti 
v kvantilových diagramoch z 9 hydrogeologických vrtov 
z oblasti.

V záverečných tabuľkách 1 až 3 je uvedený prehľad 
hydraulických parametrov pripisovaných jednotlivým hy-
drogeologickým celkom Brezovských Karpát a výsled-
kov štatistického spracovania hydraulických parametrov 
hydrogeologických vrtov v regióne Brezovských Kar-
pát. V tabuľke 1 sú charakterizované aj hydraulické pa-
rametre takých hydrogeologických celkov vystupujúcich 
v Brezovských Karpatoch, ktoré nemohli byť hodnotené 
prostredníctvom reinterpretácie hydrogeologických vrtov 
realizovaných na území Brezovských Karpát (žiadne vrty). 
Hydraulické parametre k nim boli priradené „per analo-
giam“ podľa predchádzajúcich výsledkov celoslovenských 
hodnotení – spôsob je príslušne opísaný v tejto tabuľke. 
Dôležitým prvkom v tabuľke 1 je poradové číslo hydro-
geologického celku v jej prvom stĺpci. Identické číslo sa 
opakuje aj v tabuľkách 2 a 3, kde sú sumarizované regio-
nálne hodnoty koeficientov prietočnosti T, resp. koeficien-
tov filtrácie k, odvodené reinterpretačným výpočtom na 
základe údajov z jednotlivých hydrogeologických celkov 
Brezovských Karpát.
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SUMMARY
The territory of the Brezovské Karpaty Mts. is 

characterized by large areas of exposed karstified 
carbonates of the Middle and Upper Triassic, overlain by 

younger sediments of the Mesozoic and Cenozoic age. It is 
dominated by karst-fracture and intergranular permeability 
and rocks with fissure permeability. Groundwater circulation 
concentrated mainly in the near-surface zone is occurs 
only locally. Despite numerous regional hydrogeological 
works describing the conditions of the Brezovské Karpaty 
Mts. in the past, the regional statistical values of hydraulic 
parameters of the rocks of this mountain range have been 
assessed for the first time. Data from hydrodynamic tests 
carried out in the past on 105 hydrogeological wells have 
been reinterpreted, i.e. the value of the pumped yield 
achieved at the first meter of drawdowning the well. In 
most cases it had to be recalculated from archival values. 
The set of equations presented in the methodological part 
of the paper describes the way in which the mean values 
were successively determined, but also the statistical 
distribution of the hydraulic parameters from these 
individual hydrogeological units of the Brezovské Karpaty 
Mts. where at least one evaluated hydrogeological well was 
available. Because the statistical abundance of the assessed 
sets from the Brezovské Karpaty Mts. was considerably 
low, the evaluation also included a comparison with the 
results obtained from a total of 2,787 wells located in similar 
rock formations throughout Slovakia. The results shown 
in the quantile diagrams demonstrate similar regional 
characteristics of the hydraulic parameters and their 
statistical distribution concerning the rock environment of 
the Brezovské Karpaty Mts., as well as nationwide sets with 
similar lithological and lithostratigraphical characteristics. 
The exception are the Middle Triassic dolomites of the 
Hronicum, which are characterised by more than one order 
of magnitude higher values of both hydraulic conductivity 
and transmissivity coefficients. This underlines the water 
management importance of the Brezovské Karpaty Mts.  
While from the data obtained from 439 hydrogeological 
wells in the Triassic dolomites of the Western Carpathians, 
the geometric mean of the values of the standard specific 
yield G(q) = 0.590 l · s–1· m–1, the geometric mean of the 
values TY = 1.03 × 10–3 m2 · s–1 and the geometric mean of 
the hydraulic conductivity G(kZ ) = 2.36 × 10–5 m · s–1, the 
geometric mean of the values of the standard specific yield 
G(q) = 4.84 l · s–1· m–1, the geometric mean of the values 
of TY  = 1.23 × 10–2 m· s–1 and the geometric mean of the 
hydraulic conductivity coefficient G(kZ ) = 3.32 × 10–4 m · s–1. 
In the second hydrogeologically most productive type of 
aquifers in our country – alluvial gravels in the bottom 
accumulations of surface streams – these sediments are less 
permeable in the Brezovské Karpaty Mts. compared to the 
national average. They are characterised by lower mean 
values of both the hydraulic conductivity coefficient and the 
transmissivity coefficient, but they are more homogeneous. 
This is indicated by the steeper slope of the axis of their 
cumulative relative abundance in the quantile diagrams of 
9 hydrogeological wells from the area.  The final Tables 1 
to 3 give an overview of the hydraulic parameters attributed 
to the individual hydrogeological units of the Brezovské 
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Karpaty Mts. and the results of the statistical processing 
of the hydraulic parameters of the hydrogeological wells 
in the Brezovské Karpaty Mts. Table 1 also characterizes 
the hydraulic parameters of such hydrogeological units 
exposed in the Brezovské Karpaty Mts., which could not be 
evaluated through the reinterpretation of hydrogeological 
wells drilled in the region of Brezovské Karpaty Mts. (no 
testing wells present). Hydraulic parameters were assigned 
to them “per analogiamˮ according to previous results of 
country-wide assessments – the method is described in this 
table. The identical number is repeated in Tables 2 and 3, 

which summarise the regional values of the transmissivity 
coefficients T and hydraulic conductivity coefficients k, 
respectively, derived by reinterpretation based on data 
from the individual hydrogeological units of the Brezovské 
Karpaty Mts.
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