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Abstrakt. Na stanovenie regionalnych Statistickych hodndt hy-
draulickych parametrov hornin Brezovskych Karpat boli rein-
terpretované udaje z hydrodynamickych skusok realizovanych
v minulosti na 105 hydrogeologickych vrtoch na tomto tizemi
alebo v jeho bezprostrednom okoli. Zakladnym parametrom,
z ktorého sa odvodzovali reinterpretované hodnoty koeficien-
tov filtracie a prieto¢nosti horninového prostredia, bola prepo-
¢itana hodnota Standardnej mernej vydatnosti vrtu, t. j. hodnota
Cerpanej vydatnosti dosiahnuta pri prvom metri znizenia hladiny
podzemnej vody vo vrte. Takymto sposobom sa hodnotili triasové
dolomity a vépence hronika, ako aj kenozoické sedimenty tvo-
riace ich bezprostredné nadlozie. Reinterpretované subory hodnot
koeficientu filtracie a koeficientu prietocnosti, ktoré boli ziskané
z jednotlivych hydrogeologickych celkov Brezovskych Karpat,
boli znazornené na kvantilovych diagramoch spolu s vysledkami
ziskanymi na 2 787 vrtoch situovanych do obdobnych hornin na
celom tGzemi Slovenska. Vécsina hodnotenych hydrogeologic-
kych celkov Brezovskych Karpat vykazuje obdobné regionalne
charakteristiky hydraulickych parametrov a ich $tatistické rozde-
lenie, ako maju ich celoslovenské subory. Vynimkou su stredno-
triasové dolomity hronika, ktoré maju viac ako o jeden rad vyssie
hodnoty koeficientov filtracie, ako aj prieto¢nosti, co podciarkuje
vodohospodarsku délezitost’ tohto pohoria.

Krucové slovd: koeficient prieto¢nosti, koeficient filtracie, Stan-
dardnd merna vydatnost, hydrogeologické vrty, Brezovské
Karpaty

Abstract. Data from hydrodynamic tests previously carried out on
105 hydrogeological boreholes in the past in the area of the Bre-
zovské Karpaty Mts. were reinterpreted in order to determine the
regional statistical values of the hydraulic parameters of different
rock types present in the area. The main parameter from which
the reinterpreted values of coefficient of hydraulic conductivity
and coefficient of transmissivity were derived was the standard
specific discharge of the well, i.e. the pumped discharge achieved
during the first meter of drawdown of the groundwater level in
the well. Using the equations presented in the paper, hydraulic
parameters were recalculated for Triassic dolomites and limesto-
nes of the Hronic unit, as well as for Cenozoic sediments forming
their immediate overburden. The reinterpreted sets of hydraulic
conductivity and transmissivity values, which were obtained for
different rocks / hydrogeological units of the Brezovské Karpa-
ty Mts., were shown on quantile diagrams together with the re-
sults obtained from a total of 2,787 wells located in similar rocks
throughout the whole territory of Slovakia. Most of the evalua-
ted hydrogeological units of the Brezovské Karpaty Mts. show
similar regional characteristics of hydraulic parameters and their

statistical distribution as their all-Slovakian datasets, except for
the Middle Triassic dolomites. Middle Triassic dolomites show
more than one order of magnitude higher values of both mean
hydraulic conductivity and transmissivity values, what underlines
the importance of this mountain range from the water manage-
ment point of view.

Key words: transmissivity coefficient, coefficient of hydraulic
conductivity, standard specific capacity, hydrogeological wells,
Brezovské Karpaty Mts.

UvoD

Hlavnym parametrom horninového prostredia, kto-
ry sa zobrazuje na zakladnych hydrogeologickych ma-
pach mierky 1 : 50 000, je koeficient prietocnosti, pretoze
jeho hodnota je popri hydraulickom gradiente uréujacim
faktorom velkosti prietoku podzemnej vody. Jednou
zo Siestich oblasti, z ktorych Statny geologicky ustav
Dionyza Stara v rokoch 2013 az 2022 zostavoval zakladné
hydrogeologické mapy v uvedenej mierke, bolo aj pohorie
Brezovské Karpaty. Pri spractivani uzemia Brezovskych
Karpat pre potreby hydrogeologickej mapy sa hodnotili
horninové celky triasovych karbonatov hronika, sedimen-
tov kriedy Myjavskej pahorkatiny, sedimentov neogénu
Viedenskej panvy a Podunajskej panvy, ako aj kvartérnych
sedimentov v pohori. Finan¢na a technickd naro¢nost’ re-
alizacie potrebného poctu dostatoéne hlbokych hydrogeo-
logickych vrtov a dlhodobych hydrodynamickych skusok
vSak neumoznuje aplikaciu takéhoto teoretického pristupu
k regionalnemu hodnoteniu hydraulickych parametrov. Na
stanovenie reprezentativnych Statistickych hodnét koefi-
cientov prietoc¢nosti a filtracie boli pouzité udaje z hydro-
geologickych vrtov, na ktorych sa v minulosti realizovali
hydrodynamické skusky a ktorych vysledky boli prislusne
reportované v archivovanych zdverecnych spravach. Na
stanovenie regionalnych Statistickych hodnoét hydraulic-
kych parametrov uvedenych hornin boli vyuzité udaje zo
105 vrtov realizovanych v minulosti na tomto uzemi alebo
v jeho bezprostrednom okoli. Tieto tidaje sa porovnavali
s vysledkami ziskanymi na 2 787 vrtoch situovanych do
obdobnych hornin na celom tzemi Slovenska.
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Hydrogeologicka preskimanost’
¢lenenie Brezovskych Karpat

a hydrogeologické

Hydrogeologické pomery tzemia Brezovskych Kar-
pat st podmienené predovsetkym velkymi plochami od-
krytych krasovatejucich karbonatov stredného a vrchného
triasu a ich vztahom k nadloznym mladSim sedimentom
mezozoika a kenozoika. Na rozdiel od typickych jadrovych
pohori, v Brezovskych Karpatoch nie su zastupené horni-
ny krystalinika alebo nekrasovatejuceho mezozika, ktoré
sa vyznacuju pomerne slabou puklinovou priepustnostou
a obehom podzemnej vody sustredenym predovsetkym
do zény svojho pripovrchového rozvolnenia, charakterizo-
vané ako ,,hydrogeologicky masiv* (Jetel, 1990).

Hydrogeologické pomery Brezovskych Karpat boli
v minulosti spociatku hodnotené v ramci zostavovania vy-
svetliviek ku geologickej mape oblasti v mierke 1 : 50 000
(Began et al., 1984, resp. Salaj et al., 1987), vo vSeobec-
nejsej rovine na urovni mierky 1 : 200 000 pri zostavo-
vani zakladnej hydrogeologickej mapy listu 35 Trnava
(Kullman et al., 1975). Samostatne boli hydrogeologické
pomery spracované v zaverecnej sprave hydrogeologic-
kého vyskumu pohoria (Malik et al., 1989), neskor pub-
likované v praci Malika et al. (1992). Neskor boli opisané
aj vo vysvetlivkach k suboru mép geofaktorov zivotného
prostredia (Ondrasik et al., 2005). Dokoncenie vydava-
nia edicie textovych vysvetliviek ku skor vydanym listom
zékladnych hydrogeologickych map v mierke 1 : 200 000
prinieslo mierne inovovany nahlad na ponimanie hy-
drogeologickych pomerov pohoria (Malik et al., 2012),
ktory bol doplneny a detailizovany v ramci zostavenej
zékladnej hydrogeologickej mapy Brezovskych Karpat
v mierke 1 : 50 000 (Malik et al., 2023). V naposledy
uvedenej praci sa po prvy raz realizovalo regionalne
hodnotenie hydraulickych parametrov hornin v tejto
oblasti, ktoré vychadzalo z vysledkov hydrodynamickych
skusok lokalnych hydrogeologickych prieskumov. Pred-
stavuju zakladny zdroj informaécii ziskavanych technolo-
gicky pomerne zlozitym a nakladnym spdsobom. Z nich
vychadzaju hodnotenia prezentované v tomto c¢lanku.
V oblasti obce Brezova pod Bradlom to bolo vyhodnote-
nie vrtnych prac autormi Pekat (1958), Mikulas (1970),
Bukovska et al. (1978), Lipovska (1983), Bukva (1984a),
Cechova a Vrana (1990) a Senko (1999a). V oblasti obce
Bukové realizovali a vyhodnotili vrtné prace Valusiak
a Budayova (1969), Jendrassak (1975b), Valusiak et al.
(1976), Valusiak et al. (1976) a Kraus et al. (1991). Na lo-
kalite Bukovec-Zriedlova dolina realizovala a vyhodnotila
vrtné prace a nasledné hydrodynamické skusky
Machmerova (1986). Hydrogeologické vrty v oblasti obce
Cerova-Lieskové vyhodnotili Holéczyova et al. (1968).
Vodarensky vyznamnu oblast’ v intravilane Dechtic za
sucasnej realizacie vrtnych prac postupne skumali Everling
(1958), Kamenicky a Sajdochova (1963), Krumlova et al.
(1966),Takacova (1972), Sev¢ik et al. (1979), Machmero-
va et al. (1991) a Horvath (2012). V oblasti obce Dobra
Voda realizovali a vyhodnotili vrtné prace Slavik (1975),
Machmerova et al. (1991) a Pokorny (1992). V oblasti
obce Dolny Lopasov pdsobili Segin (1991) a Fatul et al.
(1992). Pri Hlbokom realizovali a vyhodnotili vrtné prace
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Riha (1964), Fatul et al. (1975) a Sevéik et al. (1976). Na
opacnej strane pohoria, v oblasti obce Horna Krup4, usku-
tocnili hydrogeologické prieskumné prace Sperlingova
(1958a) a Fatulova et al. (1989), v ned’alekom Hornom
Dubovom potom Batory a Novomestska (1979). V oblasti
Hradista pod Vratnom realizovali vrtné prace a vyhodnotili
na nich vykonavané hydrodynamické skusky Tartal et al.
(1978), Némethyova et al. (1979) a Lipovska et al. (1988).
Okolie Hurbanovej Doliny hydrogeologicky skumal Sen-
ko (1999b). Chtelnica a jej SirSie okolie prostrednictvom
lokalnych hydrogeologickych prieskumov hodnotili Sper-
lingova (1958b), Ondzikova (1966), Droppa et al. (1985),
Bartkové a Solymosiové (1985), ako aj Sopinec a Solymo-
siova (1991). V oblasti Jablonice vykonali a vyhodnotili
vrtné prace Jendrassak (1972), Batory et al. (1974) a Ker-
tész a Kovacs (1988). Simkovi¢ (1958b) a Valusiak (1974)
realizovali hydrogeologické vrty v oblasti obce Kocin, pri-
¢om Simkovi& (1958a) posobil aj v ned’alekej obci Lanéar
(v stcasnosti obce zlucené do jednej obce Kocin-Lancar).
Vrtné prace v oblasti obce Kosariské uskutoc¢nil a vysledky
Cerpacej skusky vyhodnotil Bukva (1984b). Zaveréné spra-
vy Kollarika (1961) a ValuSiaka (1986b) sa tykaji oblasti
obce Krajné, v Podkylave, miestnej ¢asti Krajného, realizo-
vali a vyhodnotili vrtné prace Sopinec et al. (1990) a Obuch
(1999). Hydrogeologické vrty v Nahaci zhodnotili Lipov-
ska a Novomestska (1981) a Valusiak (1986a) a vo vys-
Sie polozenej oblasti hajovne Cerova to bol Senko (1998).
Okolie obce Osuské bolo lokalnymi hydrogeologickymi
prieskumnymi pracami spojenymi s realizaciou hydroge-
ologickych vrtov hodnotené v pracach Kocingera (1960),
Fatula et al. (1975) a Sarlayovej et al. (1982). Vyznamné
vodarenské tizemie PraSnik-Fajnorovci podrobne skumali
Bartkova (1980) a Lipovska et al. (1986), v inej Casti obce
Prasnik-Pusté Ves realizovali a vyhodnotili vrtné prace Tar-
tal (1982) a neskor Solymosiova et al. (1990a), v inej Casti
Prasnika potom Solymosiova et al. (1990b). V katastral-
nom tzemi Podolie postupne pdsobili Kollar (1962), Zak
a Pittlova (1968), Holbay (1987) a Fatulova et al. (1989).
Vrtné prace a nasledné hydrodynamické testovanie v oblas-
ti obce Prietrz postupne opisali Jendrassak (1974, 1975a,
1980) a Senko (1999b). Z hydrogeologickych prac realizo-
vanych v oblasti Senice sme pre potreby nasho hodnotenia
prevzali pracu Kupku (1999), z oblasti Smolenic zas pracu
Rajeca et al. (1971). Obdobne to bolo s vysledkami hydro-
geologickych prieskumnych prac, ktoré v oblasti obce Sip-
kové realizovala Laukova (1974). Zasobovanie podhorskej
obce Sterusy pitnou a uzitkovou vodou sa postupne pokii-
Sali riesit hydrogeologické prieskumy Sperlingovej (1957),
Krsaka (1970), Lipovskej et al. (1978) a Vargu a Krsaka
(2018). V oblasti obce Trstin sa realizovalo a vyhodnotilo
eSte viac vrtov — Repperova (1967), Krsak et al. (1968),
Krsak et al. (1969a), Krsak et al. (1969b), Laukova et al.
(1982), Kullman (1984), Daniel (1985) a Panakova et al.
(1988), najviac ich vsak bolo v okoli Vrbového — Frankovi¢
et al. (1960), Tartal (1966), Cakany (1966), Bani& (1969),
Tartal (1974), Martinkovi¢ (1981), Fatulova et al. (1989)
a Tuzinsky a Potys (1991).

Priepustnost horninovych celkov budujucich Bre-
zovské Karpaty a ich bezprostredné okolie je zvécsa
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medzizrnova alebo v pripade vapencov a dolomitov stred-
ného a vrchného triasu krasovo-puklinova. Rydzo puklino-
vy typ priepustnosti mézeme priradit’ azda len k jednému
hydrogeologickému celku, ktory ma vsSak vzhladom na
velkost’ tejto priepustnosti charakter regionalneho hydro-
geologického izolatora — ide o tmavé bridlice a pieskovce
lunzskych vrstiev. Triasové karbonaty budujuce Brezovské
Karpaty patria len k jednej tektonickej jednotke — hroniku.
V tizemi tohto pohoria mézeme vyclenit’ pat’ zédkladnych
hydrogeologickych komplexov: 1. karbonatové horniny
triasu, 2. regionalne izolatory, 3. sedimenty jury a kriedy,
4. sedimenty neogénu, 5. sedimenty kvartéru.

V ramci detailnejsieho ¢lenenia v uzsej nadvéznosti na
vyclenené litostratigrafické jednotky geologickej stavby
skiimaného tizemia, ako aj s prihliadnutim na plosné zasta-
penie a hydraulické charakteristiky vy¢lenujeme v danom
uzemi jednotlivé hydrogeologické celky patriace do jednot-
livych hydrogeologickych komplexov. Pri ich vymenovani
v d’alSom texte uvadzame aj indexy, podla ktorych su tieto
celky lahSie identifikovate'né najmi na obrazkoch v texte.
Medzi karbonatové horniny triasu patria (a) vapence stred-
n¢ho triasu hronika (vT,"), (b) dolomity stredného triasu
hronika (dT,"), (c) vapence mladSicho triasu hronika (vT,")
a (d) hlavné dolomity mladSieho triasu hronika (dT,"). Me-
dzi regionalne izolatory zarad’ujeme (e) piesCité bridlice
ailovce lunzskych vrstiev mladSieho triasu hronika (bpT,"),
(f) sliene a fly$ s prevahou slieiiov brezovskej kriedy (su-
vrstvie Hurbanovej doliny, podbradlianske a koSariStianske

(predtym kosariské) suvrstvie, Stvernicke sliene — sfKBR),
ako aj (g) ilovce, siltovce, prachovce, pieskovce, piesky
a tufy laksarskeho suvrstvia (karpat; prietrzské vrstvy —
ipNK), Sedimenty jury a kriedy st reprezentované (h)
pestrymi vapencami jury (hierlatzké stvrstvie — pvJ) a (i)
baraneckymi pieskovcami, valchovskymi zlepencami
a schizofytovymi vapencami brezovskej kriedy (karbona-
tové pieskovce, polymiktné brekciovité zlepence, piescité
sliene a vapence — pzsvKP®). Zo sedimentov neogénu sa
na uzemi Brezovskych Karpat nachadzaju (j) podbranc-
ské zlepence a brekcie luzického suvrstvia (egenburg —
ZNPB) - (k) podbranéské pieskovee a zlepence luzického
stvrstvia (egenburg — pN<*8)_ (1) ilovce, zlepence, brekcie
a pieskovce planinského suvrstvia (otnang az karpat —
zpN*) (m) jablonické zlepence laksarskeho suvrstvia
(karpat — zN*Y), (n) brekcie, Strky a piesky s polohami
strkov dolianskych vrstiev Spacinského stuvrstvia (stred-
ny baden) (zN*P) a (0) sladkovodné vapence, ily a piesky
hlavinskych vrstiev volkovského stvrstvia (mladsi panon
— VINPBH),

Sedimenty kvartéru v pohori st sice geneticky pestré,
no viaceré z nich maju len minimalne plo$né zastipenie.
NajcastejSie sa tu nachddzaju (p) hlinito-ilovité, hlini-
to-piescité a hlinito-kamenité deluvidlne sedimenty (dQ),
(q) proluvidlne sedimenty holocénu a pleistocénu — Strky
a zahlinené piescCité Strky s tlomkami hornin, miestami
s pokryvom sprasi a deluvidlnych splachov (pQ) — a (r)
fluvidlne sedimenty holocénu v rie¢nej nive — piescité strky

. .-)‘.
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Obr. 1. Hodnotené uzemie Brezovskych Karpat. Cervené body — vrty, modré body — pramene.
Fig. 1. Investigated area of the Brezovské Karpaty Mts. Red points — boreholes, blue points — springs.
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pokryté nivnymi hlinami (fQh). Ovela zriedkavejsie st
(s) fluvidlne sedimenty pleistocénnych riecnych teras —
Strky, piescité Strky a piesky, miestami s pokryvom sprasi
a deluvialnych splachov (fQp), (t) sprase a sprasové hliny
— eolické a eolicko-deluvialne sedimenty mladsSieho pleis-
tocénu (eQp), (u) kvartérne organogénne sedimenty — rase-
liny, slatiny a vrchoviska ¢i humodzne raselinové hliny (0Q),
(v) travertiny a penovce ako chemogénno-organogénne se-
dimenty pleistocénu a holocénu (tQ) a (w) antropogénne
sedimenty — skladky a navazky (aQ).

Schematické zndzornenie skiimaného uzemia je na
obr. 1, plosné vystupovanie jednotlivych hydrogeologic-
kych celkov bude individudlne zndzornené na nasleduju-
cich schematickych mapkach. Vodarensky najdolezitejsSim
hydrogeologickym komplexom v Brezovskych Karpatoch
je vSak hydrogeologicky komplex karbonatovych hornin
triasu pozostavajuci zo Styroch hydrogeologickych celkov
— vapencov, resp. dolomitov veku stredny trias alebo mlad-
§i trias.

Z viacerych hydrogeologickych celkov na stanovenie
ich regionalnych hodnét hydraulickych parametrov na uze-
mi Brezovskych Karpat alebo v ich okoli nebol dostatok
podkladov v podobe reinterpretovatelnych hydrodynamic-
kych testov hydrogeologickych vrtov. V takom pripade boli
pri ich hodnoteni vyuzité podklady ziskané zo spracovania
celoslovenského stboru tychto udajov (Malik et al., 2007).
V pripade len niekol’kych vrtov alebo dokonca iba jedné-
ho vrtu sa ziskané hodnoty z uzemia Brezovskych Karpat
porovnali s celoslovenskymi vysledkami, priCom tie boli
zékladom celkového hodnotenia hydraulického charakteru
horninového prostredia na hydrogeologickej mape.

Bez jediného hodnotitelného vrtu boli nasledujice hy-
drogeologické celky: hydrogeologicky celok piescitych
bridlic a ilovcov lunzskych vrstiev mladsicho triasu hro-
nika (bpT,"), hydrogeologicky celok pestrych vapencov
jury a hierlatzkého suvrstvia (pvJ), hydrogeologicky celok
sprasi a sprasovych hlin — eolickych a eolicko-deluvidlnych
sedimentov mladsieho pleistocénu (eQp), hydrogeologicky
celok proluvialnych sedimentov holocénu a pleistocénu —
Strkov a zahlinenych piescitych strkov s ilomkami hornin,
miestami s pokryvom sprasi a deluvidlnych splachov (pQ),
hydrogeologicky celok fluvidlnych sedimentov pleistocén-
nych rieénych teras — Strkov, piesCitych strkov a pieskov,
miestami s pokryvom sprasi a deluvidlnych splachov
(fQp), hydrogeologicky celok kvartérnych organogénnych
sedimentov — raselin — slatin, vrchovisk a huméznych ra-
Selinovych hlin (0Q), hydrogeologicky celok travertinov
a penovcov (chemogénno-organogénnych sedimentov
pleistocénu a holocénu; tQ) a hydrogeologicky celok an-
tropogénnych sedimentov — skladky a navazky (aQ). Ich
hodnotenie z hl'adiska hydraulickych pomerov bolo urobe-
né ,,per analogiam® a je prezentované v tabul’kach 1 — 3 na
konci tohto ¢lanku, s vynimkou lunzskych vrstiev hronika
(bpT,") vSak nie je predmetom samostatného opisu.

Metddy reinterpretacie archivovanych tdajov o hydro-
dynamickych skaskach

Stanovovanie hydraulickych vlastnosti hornin a od-
vodzovanie udajov ich strednych regionalnych hodnét je
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limitované najmé po¢tom hydrodynamickych skusok, ktoré
(z ekonomickych dovodov) sa mozu v tychto zvodnencoch
realizovat. Okrem poctu hodnotenych hydraulickych sku-
Sok je d’alsim limitujucim faktorom kvalita tdajov, ktoré
ma hodnotitel’ k dispozicii (Jetel, 1985; Bagelova a Fen-
dek, 2011a). Pri nedostatku relevantnych informacii méze
byt potom na riesenie praktickych problémov vyuzivania
a ochrany podzemnej vody v takychto typoch zvodnencov
uzito¢ny kazdy odborne odévodneny a prislusne limitova-
ny odhad hydraulickych parametrov — koeficientu prietoc-
nosti T [m? - s7!], pripadne aj koeficientu filtracie k [m -
s']. Na Slovensku, ako aj v Ceskej republike byvaji Gastou
vyuzivanou pomdckou v tomto procese hydraulické indexy
prietocnosti Y a priepustnosti Z, odvodzované z udajov
o mernej vydatnosti vrtov pri cerpacich skuskach. Takéto
odvodzovanie odporovych hydraulickych parametrov pred-
stavuje relativne jednoducht metodu, ktora sa uz viac de-
satroci aplikovala nielen u nés, poc¢inajuc Jetelom (1964),
resp. Jetelom a Krasnym (1968), ale aj v zahrani¢i — viac
vSak pri zvodnencoch s medzizrnovym typom priepustnos-
ti — napriklad Thomasson et al. (1960), ale aj priekopnik
teorie neustaleho pridenia Theis (1963). Okrem tradicie
odvodzovania tychto parametrov v rdmci slovenskej a ¢es-
kej literatary (napriklad Jetel, 1985, 1994, 1995a; Oleksak,
2004; Helma, 2005, 2007; Malik a Svasta, 2010a, 2010b;
Kovacova, 2011; Fendek et al., 2011; Bagelova a Fendek,
2011b; Kovacova a Malik, 2011) sa vSak moznostami od-
vodenia koeficientov prieto¢nosti a filtracie hornin z mer-
nej vydatnosti vrtov zaoberali aj viaceri autori v zahranici
—napr. El-Naqua (1994), Mace (1997), Hamm et al. (2005),
Razack a Lasm (2006) ¢i Verbovsek (2008).

V procese reinterpretacie archivovanych udajov o hy-
drodynamickych skuskach st pri vypocte pomocnych
porovnavacich hydraulickych parametrov [indexu prie-
pustnosti Z sensu Jetel (1964) a indexu prietoc¢nosti Y sen-
su Jetel a Krasny (1968)] najddlezitejSimi idajmi hodnoty
mernej vydatnosti (q) hydrogeologickych vrtov a studni
(Jetel, 1964; Jetel a Krasny, 1968; Jetel, 1985; Jetel, 1995a,
1995b). V prvom kroku ich reinterpretacie je vSak potrebné
eliminovat’ vplyv technologicky rozne realizovanych Cer-
pacich skusok vypoctom tzv. Standardnej mernej vydatnos-
ti, t. j. vydatnosti pri znizeni statickej hladiny vo vrte o prvy
jeden meter (STN 75 0111). Vyraz ,,prvy jeden meter sa
v tomto ponimani chape v pozi¢nej, nie asovej suvislosti
(t. j. ako ustélené zniZenie o 1,0 m). Vypocet Standardnej
mernej vydatnosti sme realizovali podl’a rovnice [1]:

ql=qn-(2-M-1)/(2-M-s ), [1]

kde:

g, — Standardna merna vydatnost' [1-s"'-m™],

s, — zniZenie vol'nej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],

M — pdvodnd (Cerpanim neznizend) hrubka nenapétého

zvodnenca [m],

g, — mernavydatnost prizniZenis (s, #1m)][l- st-mM].
Ak zniZenie v pripade Cerpania z vol'nej zvodne presiah-

lo viac ako 10 % pdovodnej hriibky zvodnenca M, namerané

zniZenie s bolo korigované podla vzorca [2] (Jacob, 1944)

a do vypoctov mernej vydatnosti boli dosadené hodnoty

korigovaného zniZenia s, namiesto nameraného zniZenia s
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(¢ = Oss,). Takato korekcia je potrebna kvoli vyraznemu
zmenseniu prieto¢nej plochy a tym aj zmensSeniu vel'kosti
prietocnosti.

s.=s,—(s?/2-M), 2]

kde:

M — hrubka vol'nej zvodne neovplyvnena znizenim [m],

s, — korigované znizenie vol'nej hladiny podzemnej vody
vo vrte [m],

s, — skutoCné nameran¢ znizenie vol'nej hladiny podzem-
nej vody vo vrte [m].

Ak je hrubka zvodnenca M s vol'nou hladinou mensia
ako 10 m, treba aj pre extrapolované znizenie s = 1,0 m
v zmysle podmienky s > M/10 uplatnit’ uvedenu Jacobovu
korekciu. Do vypoctu aproximativnych parametrov Z a Y
pouzijeme opravenu Standardni mernu vydatnost’, ktort
po porovnani a spojeni dvoch predchadzajucich rovnic [1]
a [2] vyjadrime vztahom [3]:

q9,,9,-2M/(2-M~-s ), [3]
kde:
d,. — korigovana Standardnd merna vydatnost’[I. s - m™'],
ostatné parametre ako v predchadzajiicom vztahu.
Pri napitej hladine je zavislost’ vydatnosti Q od znize-
nia s teoreticky linedrna, o vSak v praxi plati iba po urci-
ta, spravidla pomerne mala hodnotu znizenia s, takze pri
vac¢Som zniZeni sa aj v napitom zvodnenci meni zavislost’
0 = {(S) na nelinearnu. Ak mame k dispozicii dostatok bo-
dov na konstrukciu Ciary Q = f(S), pri absencii priamych
udajov o vydatnosti pri znizeni s = 1,0 m sa stanovi Stan-
dardna mernd vydatnost’ grafickou extrapoldciou do hodno-
ty s = 1,0 m. Ak vSak takato extrapoldcia nie je mozna, na
odhad Standardnej mernej vydatnosti je mozné pouzit’ (Je-
tel, 1998) parabolicku aproximaciu ¢iary Q = f(S) v analo-
gickej forme s pouzitim vzt'ahu pre vol'nu hladinu, t. j. ako

q9,=q,-(2-H-1)/(2-H-s), [4]

kde:

g, — Standardnd mernd vydatnost [ -s'- m™],

s, — zniZenie vol'nej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],

H — bazélna tlakova vyska (prevySenie statickej hladiny
nad bazou zvodnenca) alebo v pripade neuplného
vrtu prevysenie statickej hladiny nad spodnym okra-
jom skusaného otvoreného tseku vo vrte [m],

q, — mernd vydatnost’ pri znizenis (s, #1m)[l-s'-m"].

Po stanoveni hodndt Standardnej mernej vydatnosti g,

je v dalsich krokoch mozné stanovit’ index prietocnosti

Y, pomocny nepriamy indikator hodnoty koeficientu tran-

smisivity v Skdle medzi 0 az 10. Hodnota tohto indexu je

jednoduchou logaritmickou transformaciou hodnoty Stan-

dardnej mernej vydatnosti definovana tak, aby v redlnych

prirodnych podmienkach dosahovala kladné hodnoty (5):

Y=6+logq,, [5]

kde:
Y - index prieto¢nosti,
g, — Standardnd mernd vydatnost [l - s™'- m™].

Pomocou dalSej veliCiny, logaritmickej prepoctovej
diferencie d sensu Jetel (1985, 1995a), by bolo teoreticky
mozné jednoduchym spoésobom prepocitat’ tento aproxima-
tivny indikdtor — parameter Y — na reélny, ,,striktne* hy-
draulicky parameter — koeficient transmisivity T pomocou
vzt'ahu [6]:

T=10""97, [6]
kde:

Y — index prieto¢nosti,

d — logaritmicka prepoctova diferencia.

Logaritmicka prepoctovi diferenciu d moézeme teda
povazovat’ za kIiCova pri stanoveni koeficientov filtracie
a prietocnosti, pretoze ak napr. ¢erpame mnozstvo Q pri
znizeni S = 1 m, m6zeme priamo vypocitat’ hodnotu T pod-
la vztahu [7]:

T= 10Iog(Q/s) + d-3_ [7]

Odbornéd diskusia o spdsoboch vypoctu jednotlivych
zloziek logaritmickej prepoctovej diferencie je stale ziva.
Zo vztahov pouzivanych pri jej vypocte (Jetel, 1985,
1995a) vsak vyplyva, ze hodnota zdkladnej logaritmicke;j
prepolétovej diferencie d je priamo Umerna prietonos-
ti a dlzke trvania Cerpacej skusky a klesa s narastajucim
priemerom vrtu a hodnotou zasobnosti. Rozsah moznych
hodndt d sa pri redlnych extrémnych hodnotach pohybuje
od —0,8 do +0,5, a teda moze posuvat’ odhad hodndt koe-
ficientu transmisivity v rozpéti hodnét priblizne jedného
radu. S analogickymi pripadmi sa riesitelia stretavaja aj pri
vyhodnocovani ¢erpacich skuSok na viacerych objektoch,
resp. pri viacnasobnom opakovani hydrodynamickych sku-
sok a realisticky odhad vstupnych parametrov umoziuje
podstatne znizit' chybu pri stanoveni hodnoty d,. Ovela
narocnejSie je stanovenie dodato¢nych logaritmickych
prepoctovych diferencii, ktoré vyjadruju efekt vsetkych li-
nearnych aj nelinearnych odporov pri pradeni do realneho
vrtu. V danom pripade je mozné vychadzat’ z teoretickych
prac Jetela (1985, 1995a, b, 1998) alebo sa pokusit’ stanovit’
regionalne platné hodnoty celkovej logaritmickej prepocto-
vej diferencie d (napr. Oleksak, 2004; Helma, 2005, 2007).
Priemerné individualne odhadované hodnoty pri jednotli-
vych suboroch (tab. 2) sa pohybuji od —0,31 do 0,63 s prie-
merom a medianom okolo 0,20. Prenos takto vzniknutej
chyby do dalsieho vypoctu méze spdsobit’ posun hodnoty
koeficientu prieto¢nosti s vel'kostou polovice radu, pravde-
podobne vSak mensSou. Akykol'vek realisticky odhad hod-
noty d moze rozmnozit’ znalosti o koeficiente prietocnosti
predkvartérnych hornin. V danom horninovom prostredi
(predkvartérne horniny) je metodicky najkorektnejsi sposob
ziskavania informacii o jeho hydraulickych parametroch
(pouzitie udajov z pozorovacich vrtov) vel'mi ojedinely —
na uzemi Slovenska je mozné najst’ podobné pripady z nie
viac ako dvoch desiatok lokalit (Cernak a Malik, 2011).

V praci Malika et al. (2007) boli pomocou individualne
stanovenych hodnét z kazdého hodnoteného objektu uro-
bené jej odhady pomocou vzt'ahov uvadzanych v pracach
Jetela (1985, 1994, 1995a, b, 1998) a nasledne vypocita-
né odhady strednych hodndt koeficientov transmisivity T

37



Geologické prace, Spravy 140

a filtracie k. Vzhl'adom na limitovany rozsah ¢lanku vsak
v tabulke 2 uvadzame iba hodnoty takto stanovenych
geometrickych priemerov koeficientu transmisivity G(T)
z jednotlivych horninovych celkov, ako aj priemery indi-
vidualnych hodnét logaritmickej prepoctovej diferencie
M(d). V dalsom texte sa potom ststredime len na po-
rovnanie hodndt indexu prietocnosti Y jednotlivych typov
predkvartérnych zvodnencov, ktoré nie st ovplyvnené hod-
notami logaritmickej prepoctovej diferencie d.

Vysledky regionalneho hodnotenia hydraulickych pa-
rametrov jednotlivych hydrogeologickych celkov Bre-
zovskych Karpét

V nasledujucom texte budil postupne charakterizované
jednotlivé hydrogeologické celky, ich litologické zlozenie
a zakladné hydraulické vlastnosti.

Hydrogeologicky komplex karbondtovych hornin triasu
Hydrogeologicky celok vapencov stredného triasu hro-
nika (vT,")

Do hydrogeologického celku vapencov stredného tria-

su hronika patria tmavé, prevazne lavicovité gutenstein-
ské vapence, masivne svetlosivé organodetritické vapence

lagunarneho biotopu s prevahou biogénnej sedimentécie
(riasovymi porastmi), uz opisané ako steinalmské vapence,
schreyeralmské vapence (s ruzovymi, ¢ervenymi a Zltymi
rohovcami) v ich nadlozi a wettersteinské vapence. Vapen-
ce stredného triasu hronika stt v mapovanom tzemi rozsi-
rené na celkovej ploche 21,518 km?, ¢o predstavuje 8,42 %
jeho rozlohy. Ich vyskyt je znazorneny na obr. 2.

Udaje o priemernej prietoénosti a priepustnosti
horninového prostredia vapencov stredného triasu hro-
nika boli ziskané interpretaciou vysledkov hydrodyna-
mickych skusok realizovanych na 3 hydrogeologickych
vrtoch. Hodnoty indexu prieto¢nosti skisanych usekov sa
pohybuju v rozpiti Y = 2,97 az 6,49, ¢o zodpoveda Stan-
dardnej mernej vydatnosti 0,000 93 az 3,11 1 - s'- m™.
Smerodajna odchylka o, je 1,79. Medianu indexu prie-
tocnosti Md(Y) = 5,30 zodpoveda median Standardne;j
mernej vydatnosti Md(q) = 0,080 1 - s' - m™'. Aritmeticky
priemer indexu prieto¢nosti M(Y) = 4,92 zodpoveda geo-
metrickému priemeru $tandardnych mernych vydatnosti
G(q) = 0,20 1 - s'- m™'. Hodnoty prieto¢nosti stanovené
vypoc¢tom z individualne stanovenych hodnot logaritmic-
kej prepoctovej diferencie a Standardnych mernych vydat-
nosti jednotlivych hydrogeologickych vrtov sa pohybuju
od 1,71 x 10 m?- s do 1,23 x 10> m?- s”'. Smerodajna
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Obr. 2. Ploné rozsirenie hydrogeologického celku vapencov stredného triasu hronika (vT,") na hodnotenom uzemi Brezovskych Kar-
pat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica tizemia ma modru farbu. Na uzemi je znazornena aj lokalizacia
hydrogeologickych vrtov (bodové znacky cervenej farby).

Fig. 2. Outcropping area of the Middle Triassic limestones of the Hronic Tectonic Unit (vT,") in the area of the Brezovské Karpaty Mts.
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-
logical boreholes (red points).
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odchylka hodn6t Z -6, je 1,71. Median hodndt indexu prie-
pustnosti Z horninového prostredia vapencov stredného tria-
su hronika Md(Z) = 3,89 a ich aritmeticky priemer je 3,45.
Aplikéaciou individudlne stanovenych hodnét koeficientu
logaritmickej prepocétovej diferencie d a naslednym pre-
pocitanim na hodnoty K, ziskavame odhad geometrickych
priemerov koeficientu filtracie G(k,) = 6,85 x 10°m - s
a koeficientu prieto¢nosti G(T,) = 2,01 x 10*m?- s'. Hod-
noty indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 1,57
do 4,91. Z toho vyplyva rozsah hodnot koeficientu filtracie
K, 0(,1 6,82 x 10%do 3,20 x 10*m - s

Udaje o priemernej prietocnosti a priepustnosti
horninového prostredia vapencov stredného triasu hronika
boli porovnané so suborom vysledkov ziskanych spraco-
vanim vysledkov hydrodynamickych skusok realizova-
nych na vrtoch v horninach s analogickym litologickym
zlozenim (Malik et al., 2007) suboru vrtov z horninové-
ho prostredia strednotriasovych vapencov, spolu na 237
hydrogeologickych vrtoch. Hodnoty indexu prietocnosti
skusanych usekov sa v ramci celého Slovenska pohybuju
v rozpiti Y = 1,92 az 8,57, ¢o zodpoveda Standardnej mer-
nej vydatnosti 0,000 93 az 3,11 1 - s'- m'. Smerodajna
odchylka Y je 1,06. Medianu indexu prieto¢nosti Md(Y)
= 5,60 zodpoveda median Standardnej mernej vydatnosti
Md(q) = 0,341 s'- m!. Aritmeticky priemer indexu prie-
tocnosti M(Y) = 5,53 zodpoveda geometrickému priemeru
Standardnych mernych vydatnosti G(q) = 0,401 - s'- m.
Hodnoty prietocnosti stanovené vypoctom z individualne
stanovenych hodndt logaritmickej prepoctovej diferencie
a Standardnych mernych vydatnosti jednotlivych hydro-
geologickych vrtov sa pohybuju od 6,11 x 10° m?- s™! do
1,18 x 10° m? - s’'. Smerodajnd odchylka hodnét Z — 6Z
je 1,170. Median hodnét indexu priepustnosti Z hornino-
vého prostredia strednotriasovych vapencov Md(Z) = 3,72
a ich aritmeticky priemer je 3,76. Aplikaciou individualne
stanovenych hodnét koeficientu logaritmickej prepoctove;j
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diferencie d a ndslednym prepocitanim na hodnoty k, bol
ziskany odhad geometrickych priemerov koeficientu filtra-
cie G(kZ) = 1,05 x 10° m - s a koeficientu prieto¢nosti
G(TY) = 6,10 x 10* m? - s celého suboru hornin s ana-
logickou litologiou na tizemi Zapadnych Karpat (Malik
et al., 2007). Hodnoty indexu priepustnosti Z sa tu zistili
v rozsahu od —0,13 do 6,99. Z toho vyplyva rozsah hodnot
koeficientu filtracie k, od 5,51 x 10" do 3,13 x 10 m - s°".
Porovnanie Statistického rozdelenia hodnét hydraulickych
parametrov strednotriasovych vapencov v oboch stiboroch
len z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vSetkych
vrtov v Zapadnych Karpatoch sa nachadza na obr. 3.

Hydrogeologicky celok dolomitov stredného triasu hro-

nika (dT,")

Do hydrogeologického celku dolomitov stredného
triasu hronika patria len wettersteinské dolomity (svetlo-
sivé vrstvovité dolomity, lagunarne vrstvovité dolomity
a rohovcové dolomity) a tzv. steinalmsky dolomit — svetlé
masivne ,,cukrovité¢* dolomity. Dolomity stredného tria-
su hronika su v ramci hodnoteného uzemia Brezovskych
Karpat rozsirené na ploche 29,704 km? (11,62 % rozlo-
hy tGzemia), plochy ich vyskytu st zndzornené na obr. 4.
Z 1dajov hydrodynamickych skusok realizovanych na
11 hydrogeologickych vrtoch v Brezovskych Karpatoch,
resp. v ich bezprostrednom okoli boli odvodené hodnoty
priemernej prietocnosti a priepustnosti horninového pro-
stredia dolomitov stredného triasu hronika. Smerodajné
odchylky porovnavacich hydraulickych parametrov Y
aZsuo,=062aoc,=0,40. Minimalne hodnoty inde-
xu prietocnosti st tu min(Y) = 5,39, maximalne hodnoty
max(Y) = 7,55. Median indexu prieto¢nosti Md(Y) = 6,68.
Tejto hodnote zodpoveda median Standardnej mernej vy-
datnosti Md(q) = 5,121 - s' - m!, ktora sa inak pohybuje
v rozmedzi 0,248 az 35,70 1 - s' - m™!. Aritmeticky prie-
mer indexu prieto¢nosti M(Y) je rovny 6,71 a zodpoveda
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Obr. 3a. Porovnanie §tatistického rozdelenia hodnoét koeficientu filtracie a koeficientu prietoénosti strednotriasovych vapencov z oblasti
Brezovskych Karpat, resp. ich bezprostredného okolia a zo vSetkych vrtov v Zapadnych Karpatoch, ktoré cerpanim overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 3b. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
Middle Triassic limestones in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians
that were hydraulically testing this aquifer type: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quan-

tile diagrams.
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Obr. 4. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku dolomitov stredného triasu hronika (dT%) na hodnotenom tizemi Brezovskych Kar-
pat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica izemia ma modru farbu. Na izemi je znazornena aj lokalizacia
hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 4. Outcropping area of the Middle Triassic dolomites of the Hronic Tectonic Unit (dT%) in the area of the Brezovské Karpaty Mts.
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-

logical boreholes (red points).

geometrickému priemeru Standardnych mernych vydatnos-
ti G(q) =4.841-s'- m"', geometricky priemer hodn6t T, je
1,23 x 102 m? - s7!. Rozsah odvodenych hodnét koeficientu
prietocnosti T, je potom 5,98 x 10*—-9,33 x 10> m* - s .
Aritmeticky priemer indexu priepustnosti M(Z) = 5,14,
median Md(Z) = 5,18. Rozsah hodnot indexu priepust-
nosti Z bol 4,62 — 5,86. Individualne stanovené hodnoty
koeficientu logaritmickej prepoctovej diferencie d z kaz-
dej odberovej skisky ndm umoznili vypocet hodnot k,, na-
sledny odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie
G(k,) = 3,32 x 10* m - s a stanovenie rozsahu hodn6t
koeficientu filtricie k, = 6,95 x 10°az 1,53 x 10° m - s™'.

Vysledky regionalnych hydraulickych parametrov
tychto hornin sa m6zu porovnat’ s vysledkami hydraulic-
kych testov ziskanych z vicsieho suboru tdajov z celého
uzemia Zapadnych Karpat. Z tychto udajov ziskanych
70 439 hydrogeologickych vrtov boli odvodené hodnoty
priemernej prietocnosti a priepustnosti horninového pro-
stredia dolomitov. Smerodajné odchylky porovnavacich
hydraulickych parametrov Y a Z maji hodnoty o, = 0,86
a o, = 0,97. Minimélne hodnoty indexu prietoCnosti st
min(Y) = 3,24 a maximalne hodnoty max(Y) = 7,99. Me-
dian indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,77. Tejto hodno-
te zodpovedd median Standardnej mernej vydatnosti

40

Md(q) = 0,57 1 - s' - m™!, ktora sa inak pohybuje v roz-
medzi 0,001 72 az 98,0 1 - s™' - m!. Aritmeticky priemer
indexu prieto¢nosti M(Y) je rovny 5,75 a zodpoveda geo-
metrickému priemeru $tandardnych mernych vydatnosti
G(q)=0,5901-s" - m", geometricky priemer hodnét T je
1,03 x 10 m? - s7'. Rozsah odvodenych hodnét koeficientu
prieto¢nosti T, je potom 9,83 x 107 - 3,00 x 10" m* - s°".
Aritmeticky priemer indexu priepustnosti M(Z) je rovny
4,11, median Md(Z) je rovny 4,14. Rozsah hodndt indexu
priepustnosti Z bol 1,17 — 6,77. Individualne stanovené
hodnoty koeficientu logaritmickej prepoctovej diferencie
d z kazdej odberovej skusky umoznili vypocet hodnot k,
a nasledny odhad geometrického priemeru koeficientu fil-
tracie G(k,) 2,36 x 10° m - s™' a stanovenie rozsahu hodnot
koeficientu filtracie k, = 9,14 x 107 az 7,35 x 10° m - s\
Porovnanie vysledkov ziskanych z oboch suborov je gra-
ficky znazornené na kvantilovych diagramoch — obr. Sa,
b. Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze strednd hodnota
prietoénosti a priepustnosti strednotriasovych dolomitov
v Brezovskych Karpatoch v porovnani s celoslovenskym
priemerom je viac ako o jeden rad vyssia, pricom rozde-
lenie filtracnych vlastnosti vykazuje dvojnasobne vysSiu
homogenitu.
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Obr. 5. Porovnanie Statistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti strednotriasovych dolomitov z oblasti
Brezovskych Karpat, resp. ich bezprostredného okolia a zo vSetkych vrtov v Zapadnych Karpatoch, ktoré cerpanim overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 5. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Mid-
dle Triassic dolomites in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians
that were hydraulically testing this aquifer type: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in

quantile diagrams.

Hydrogeologicky celok vapencov mladSieho triasu hro-

nika (vT,")

Dachsteinské vapence a oponické vapence su v pripa-
de Brezovskych Karpat predstavitelmi vapencov mladsie-
ho triasu hronika. V pripade dachsteinskych vapencov ide
o rifové a lagunarne organogénne a organodetritické vapen-
ce, ako aj svetlé, svetlosivé a ruzové vapence. Oponické
vapence su opisované spolu s tzv. karditovymi vapencami
(vrstvami), kde sa okrem vapencov vyskytuju aj slienovce.
Vapence mladsieho triasu hronika st v ramci mapovaného
uzemia rozsirené na celkovej ploche 1,904 km?, ¢o pred-
stavuje 0,74 % jeho rozlohy. Ich vyskyt je zndzorneny na
obr. 6. Horninové prostredie vrchnotriasovych vapencov
Brezovskych Karpat sa az do su¢asnosti hydraulicky overo-
valo iba jedinym vrtom. Jeho $tandardna merna vydatnost’
bola 2,001 - s' - m™" a nésledne porovnavacie hydraulické
charakteristiky Y = 6,30 a Z = 5,60. Z nich odhadujeme
(pri aplikacii vypoctu pomocou logaritmickej prepoctove;j
diferencie stanovenej v pripade tohto konkrétneho vrtu)
hodnotu koeficientu prieto¢nosti T, = 4,02 x 10° m* - 5!
a koeficientu filtracie k, = 8,05 10*m - s™'.

Pri porovnani s va¢§im §tatistickym suborom ziskanym
z celoslovenskej databazy hydrogeologickych vrtov (Malik
et al., 2007) vidime, ze minimalne a maximalne hodnoty
indexu prieto¢nosti Y vo vSetkych podobnych horninach
boli 1,92, resp. 8,57. Udaje boli spracované z vysledkov
hydraulického testovania 238 hydrogeologickych vrtov,
ktorych otvoreny usek bol v tychto horninach. Standard-
na merna vydatnost’ vrtov sa potom pohybuje v rozmedzi
0,000 08 az 371,051 - s' - m™'. Smerodajna odchylka hod-
not parametra Y je 6, = 1,05. Medianu indexu prieto¢nosti
Md(Y) = 5,61 zodpoveda median Standardnej mernej vy-
datnosti Md(q)=0,341-s' - m'. Relevantnou hodnotou ku
geometrickému priemeru Standardnych mernych vydatnos-
t10,401-s' - m! je aritmeticky priemer indexu prieto¢nos-
ti M(Y) = 5,53. Geometrické priemery hodnot koeficientov

prietocnosti a filtracie odvodenych z kazdej hydrodynamic-
kej skusky pomocou individualne odhadnutych hodnét loga-
ritmickej prepoctovej diferencie T, ak,s16,11x 10*m?*- s,
resp. 1,05 x 10° m - s, Rozsah tychto hodnét je pri koe-
ficiente prietocnosti T, 6,12 x 107 az 1,19 x 10° m* - s/,
pri koeficiente filtracie 5,51 x 10" — 3,13 x 10?2 m - s\,
Rozsah hodnét indexu priepustnosti Z sa pritom pohybuje
od —0,13 do 6,99 a smerodajnd odchylka jeho hodnét o,
je 1,16. Aritmeticky priemer hodndt indexu priepustnosti
Z triasovych vapencov, ktorého je hydrogeologicky celok
vapencov mladSicho triasu hronika Brezovskych Karpat
sucastou, je 3,76 a median tychto hodnot Md(Z) = 3,73.
Kvantilové diagramy na obrazkoch 7a, b porovnavaju vy-
sledky ziskané z jedného (hydrogeologicky produktivne;j-
sieho) hydrogeologického vrtu v Brezovskych Karpatoch
a z hydrogeologickych vrtov z celoslovenskej databazy.

Hydrogeologicky celok hlavnych dolomitov mladSieho
triasu hronika (dT,")

Hlavny dolomit zabera celtl severnu ¢ast’ Brezovskych
Karpat — vyskytuje sa na odkrytej ploche 21,687 km?
(8,48 % rozlohy tizemia). Jeho vyskyty siahaju od tido-
lia Brezovej pri HoldoSovskom mlyne cez Brezova pod
Bradlom, po upédtiach pohoria juzne od Kosarisk az ku
kopanici Bajcarovci (v obci Prasnik) a viac-menej zabe-
ra vacsinu plochy krasovo-puklinovej hydrogeologickej
struktiry Kopec — Vysoka hora. Okrem toho sa hlavny do-
lomit nachadza aj v oblasti medzi Chtelnicou, Dolnym Lo-
pasovom a Sterusmi. Plochy, na ktorych vystupuju odkryté
hlavné dolomity, su znazornené na obr. 8. Na rozdiel od
wettersteinskych dolomitov, hlavny dolomit sa vyznacuje
tmavsSou svetlohnedosivou az hnedosivou farbou, bitumi-
néznostou a dobre zretel'nou vrstvovitostou. Su pren cha-
rakteristické paralelne laminované $truktiry a je zaroven
mikrokrystalicky. Podlieha rekrystalizacii a v dosledku
tektonického porusenia sa rozpadava na dolomitovy Strk.
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Obr. 6. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku vapencov mladsicho triasu hronika (VT?) na hodnotenom tizemi Brezovskych Kar-
pat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica izemia ma modru farbu. Na uzemi je znazornena aj lokalizacia
hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Eervenej farby).

Fig. 6. Outcropping area of the Upper Triassic limestones of the Hronic Tectonic Unit (ngl) in the area of the Brezovské Karpaty Mts.
Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeo-
logical boreholes (red points).
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Obr. 7. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti vrchnotriasovych vapencov z oblasti
Brezovskych Karpat (overovanych len jednym vrtom) a zo vSetkych vrtov v Zapadnych Karpatoch, ktoré ¢erpanim overovali toto hor-
ninové prostredie: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 7. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Upper
Triassic limestones in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians that
were hydraulically testing this aquifer type: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile
diagrams.
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Obr. 8. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku hlavnych dolomitov mladsicho triasu hronika (dT?) na hodnotenom tizemi Brezov-
skych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica tizemia ma modra farbu. Na uzemi je znazornena aj
lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky cervenej farby).

Fig. 8. Outcropping area of the Upper Triassic “Main Dolomite” of the Hronic Tectonic Unit (dT?) in the area of the Brezovské Kar-
paty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of

hydrogeological boreholes (red points).

Horninové prostredie hlavnych dolomitov mladsieho
triasu hronika na zaklade vysledkov hydrodynamickych
skusok realizovanych na 16 hydrogeologickych vrtoch je
charakterizované hodnotami porovnavacich hydraulickych
parametrov — indexu prieto¢nosti Y a indexu priepustnosti Z.
Pohybujtsaod4,57 do 6,59, resp. 0od 2,60 do 4,83. Standard-
na merna vydatnost’ je v rozmedzi 0,0372—-3,901- s -m™.
Smerodajné odchylky hodndt Y si o, = 0,65 a hodn6t
Z,=0,71. Medianovej hodnote Standardnej merne;j vydat-
nostiMd(q)=0,631- s - m! zodpoveda medianova hodnota
indexu prieto¢nosti Md(Y) = 6,02. Aritmeticky priemer in-
dexu prieto¢nosti 5,80 vypoveda o geometrickom priemere
Standardnych mernych vydatnosti G(q) = 1,051 s! - m™.
Aritmeticky priemer hodnét Z je 4,02 a median hodnot Z
je rovny 4,23. Geometricky priemer hodnot koeficientu fil-
tracie je 1,97 x 10° m -s! a geometricky priemer hodnot
T=1,18 x 10° m? - s'. Rozsah hodnét koeficientu prie-
to¢nosti mozno v tomto horninovom prostredi oakavat’ od
5,26 x10°d0 9,05 x 10° m? - s°!, zistené hodnoty koeficien-
tu filtracie boli v rozsahu 5,60 x 107 — 1,21 x 10 m? - s\

Pri porovnani s vac¢sim Statistickym stiborom ziskanym
z celoslovenskej databazy hydrogeologickych vrtov (Malik
etal., 2007) vidime, Ze minimalne a maximalne hodnoty in-
dexu prietocnosti Y vo vSetkych podobnych horninach boli

4,00 az 7,26. Udaje boli spracované z vysledkov hydrau-
lického testovania 56 hydrogeologickych vrtov, ktorych
otvoreny usek bol situovany vo vrchnotriasovych hlavnych
dolomitoch. Standardna merna vydatnost’ vrtov sa potom
pohybuje v rozmedzi 0,01 az 18,301 - s' - m™'. Smerodajna
odchylka hodn6t parametra Y je 6, = 0,76. Mediédnu indexu
prieto¢nosti Md(Y) = 5,96 zodpoveda median Standardne;j
mernej vydatnosti Md(q) = 0,71 1 - s' - m!. Relevantnou
hodnotou ku geometrickému priemeru $tandardnych mer-
nych vydatnosti 0,92 1 - s' - m™! je aritmeticky priemer
indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,85. Geometrické priemery
hodndt koeficientov prietocnosti a filtracie, odvodenych
pri kazdej hydrodynamickej skaske pomocou individualne
odhadnutych hodnot logaritmickej prepoctovej diferencie
T,ak,st1,32x10°m?-s", resp. 3,50 x 10° m - s
Rozsah tychto hodnét je pri koeficiente prietocnosti T,
1,47 x 10 az 3,27 x 102 m? - 57}, pri koeficiente filtracie
3,58 x 107 — 3,02 x 107 m - s”'. Pritom sa rozsah hodnot
indexu priepustnosti Z pohybuje od 2,46 do 6,34 a smero-
dajna odchylka jeho hodndt o, je 0,92. Aritmeticky priemer
hodndt indexu priepustnosti Z hlavnych dolomitov v celych
Zapadnych Karpatoch je 4,27 a median tychto hodnot
Md(Z) = 4,200. Kvantilové diagramy na obrazkoch 9a, b
porovnavaju vysledky ziskané z hydrogeologickych vrtov
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Obr. 9. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnot koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hlavnych dolomitov z oblasti Brezov-
skych Karpat a zo vSetkych vrtov v Zapadnych Karpatoch, ktoré ¢erpanim overovali toto horninové prostredie: a) hodnoty koeficientu
filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 9. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the Upper
Triassic “Main Dolomite” in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in the Western Carpathians
that were hydraulically testing this aquifer type: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in

quantile diagrams.

vo vrchnotriasovych hlavnych dolomitoch v Brezovskych
Karpatoch, resp. v ich bezprostrednom okoli a z hydrogeo-
logickych vrtov v tych istych horninach z celoslovenskej
databazy a vizualne dokladuji ich podobné vlastnosti tak
v Brezovskych Karpatoch a ich okoli, ako aj v rdmeci celych
Zapadnych Karpat.

Hydrogeologicky komplex regiondlnych izolatorov
Hydrogeologicky celok piescitych bridlic a ilovcov
lunzskych vrstiev mladsieho triasu hronika (bpT,")
Lunzské vrstvy tvoria v severnej Casti Brezovskych
Karpat nielen vyznamny litologicky horizont, ale aj vy-
znamny regionalny hydrogeologicky izoldtor. Piescité
bridlice a ilovce lunzskych vrstiev mladsieho triasu hro-
nika st v ramci mapovaného tzemia rozsirené na celko-
vej ploche len 0,55 km?, ¢o predstavuje iba 0,22 % jeho
rozlohy. Vyskyt tohto délezitého regionalneho izolatora je
znazorneny na obr. 10. Ide tu (v pripade severnej Casti po-
horia) o malo hrubé (5 az 15 m) teleso, litostratigraficky
zakoncujuce vyvoj wettersteinskych dolomitov lagunérnej
facie a oddel'ujuce ich od hlavného dolomitu. Na zaklade
pozicie ,,nad” a ,,pod” lunzskymi vrstvami sa potom Vv te-
réne spolahlivo rozlisuju vrchnotriasové a strednotriasové
karbonaty. Okrem tohto vyrazného pruhu, ktory je dobre
viditeI'ny aj na morfoldgii tejto Casti Brezovskych Karpat,
sa lunzské vrstvy nachadzaju aj v plosne rozsiahlejsich
vystupoch v okoli Hradista pod Vratnom (Miskozlovo).
Vyskyty pravdepodobne patria k rozlicnym tektonickym
celkom, podobne ako lunzské vrstvy v spodnej Struktire
¢iastkového prikrovu Dobrej Vody na lokalite Pod Hruby-
mi skalkami. Ich tektonické opakovanie spolu s reiflinsky-
mi vapencami bolo zaznamenané v strukturnogeologickom
vrte DV-1 (Michalik et al., 1992), kde mali lunzské vrstvy
v dosledku strmych uloznych pomerov velku nepravu
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hrubku (viac ako 300 m). Lunzské vrstvy (pravdepodob-
ne ich sucast’ — reingrabenské bridlice) boli zastihnuté aj
v jablonickej kryhe (hydrogeologickej Struktire Plesivej
hory) severne od Dechtic vo vrte D-5 (Barath in Kovac et
al., 1990). Litologicky tu ide o tmavsie sivé ilovité a ilovi-
to-prachovité bridlice s polohami jemnozrnnych kremitych
pieskovcov alebo lavice pieskovcov sa striedaju s tenkymi
medzivrstvickami ilovito-pies¢itych bridlic.

V pripade lunzskych vrstiev ide o vyznamny regional-
ny hydrogeologicky izolator so schopnost'ou ovplyviiovat
pradenie podzemnej vody svojou polohou ¢i geometrickym
usporiadanim v ramci triasovych karbonatovych suvrstvi.
Vzhl'adom na tieto vlastnosti v lunzskych vrstvach v ramei
Brezovskych Karpat, ale ani v ramci vSetkych vyhodno-
titelnych hydrogeologickych prieskumov na uzemi Slo-
venska sa hydrodynamickou skuiskou neoveroval ani jeden
vrt. Na hydrogeologickej mape Brezovskych Karpat boli
k lunzskym vrstvam priradené vlastnosti na zéklade ana-
logie litologického zlozenia z prace Malika et al. (2007).

Hydrogeologicky celok slieitov a flysu s prevahou slie-
nov brezovskej kriedy (suvrstvie Hurbanovej doliny,
podbradlianske a koSaristianske suvrstvie, Stvernicke
sliene — sfKER)

Hydrogeologicky celok slietiov a flySu s prevahou slie-
nov brezovskej kriedy ma v ramci santonskeho suvrstvia
Hurbanovej doliny dve vzdjomne sa zastupujuce facidlne
variety — Standardné flySové striedanie pieskovcov a ilov-
cov alebo faciu s vyrazne znizenym obsahom pieskov-
cov. KosariStianske (predtym koSariské) suvrstvie tvoria
najmi Cervené, menej sivé a zelenkavé bridli¢naté sliene
a slienovce patriace do starSieho kampanu. Podbradlianske
suvrstvie (stredny az mladsi kampan — ?mastricht) tvori
flySové striedanie jemno- az strednozrnnych pieskovcov
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Obr. 10. Plo$né rozsirenie hydrogeologického celku piescitych bridlic a ilovcov lunzskych vrstiev mladSicho triasu hronika (prsH)
na hodnotenom tizemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené ¢iernou farbou, hranica izemia ma modru farbu. Na
Gzemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 10. Outcropping area of the sandy shales and claystones of the Upper Triassic Lunz Beds of the Hronic Tectonic Unit (bpT,") in the
area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in black, border of the investigated territory

is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

a sivych siltovych ilovcov a sliefiov s nestalym pomerom
pieskovcov a ilovcov v profile. Vsetky tieto suvrstvia patria
do brezovskej skupiny, resp. brezovskej kriedy a taktiez ich
povazujeme za vyznamny hydrogeologicky izolator. Sliene
a fly$ s prevahou slienov brezovskej kriedy (stvrstvie Hur-
banovej doliny, podbradlianske a koSaristianske stvrstvie,
Stvernicke sliene) st v ramci hodnoteného tizemia Brezov-
skych Karpat rozsirené na ploche 13,222 km? (5,17 % roz-
lohy tizemia), plochy ich vyskytu s znazornené na obr. 11.

Hodnoty indexu prietoc¢nosti Y v skusanych tsekoch
3 hydrogeologickych vrtov, hydraulicky overujucich
horninové prostredie slietiov a flySovych hornin s prevahou
slienov brezovskej kriedy (stvrstvia Hurbanovej doliny,
podbradlianskeho a kosariStianskeho stvrstvia a Stver-
nickych slienov), sa pohybovali v rozpati 3,30 — 5,37 pri
Standardnej mernej vydatnosti ¢ = 0,002 — 0,241 - s - m!
s geometrickym priemerom G(q) = 0,131 - s - m™". Me-
dian hodn6t standardnej mernej vydatnosti dosiahnutej pri
odberovych sktskach ma hodnotu Md(q)=0,041-s!'-m™".
Stredné hodnoty indexu prieto¢nosti Y boli reprezentova-
né aritmetickym priemerom M(Y) = 4,59 a medidnom
MdA(Y) = 5,10. Z nich odvodené priemerné hodnoty koe-
ficientu prieto¢nosti T maju geometricky priemer hodndt
T, - G(T)) = 9,34 x 10° m* - s'. Individualne hodnoty

koeficientu prieto¢nosti T, sa pohybujii od 5,36 x 10 do
5,67 x 10* m? - s”'. V pripade indexu priepustnosti Z boli
jeho stredné hodnoty aritmeticky priemer M(Z) = 3,46
a median Md(Z) = 4,40. Okrajové (extrémne) hodnoty sa
pohybuju od 1,16 do 4,83. Odvodené hodnoty koeficien-
tov filtracie k, si potom v rozmedzi od 3,85 x 10°* do
1,62 x 10* m - s s odhadom priemernych hodnét G(k,)
6,94 x 10° m - s, Variabilita hodn6t hydraulickych pa-
rametrov v tomto type zvodnencov je dana velkostou
smerodajnej odchylky hodnét indexov prietoCnosti Y
a priepustnosti Z, kde 6, = 1,12 a6, = 2,01.

Hodnoty indexu prietocnosti Y v skusanych tsekoch
229 hydrogeologickych vrtov, hydraulicky overujucich
analogické horninové prostredie ilovcového flySu, resp.
flySu s prevahou ilovcov alebo slienovcov, sa v ramci
vsetkych podobne hodnotenych vrtov z izemia Zapadnych
Karpat a slovenskej ¢asti Podunajskej niziny (Malik et al.,
2007) pohybovali v rozpiti 2,95 — 7,10 pri Standardne;j
mernej vydatnosti q=0,00089—12,501-s!-m's geomet-
rickym priemerom G(q) = 0,101 - s - m™'. Median hodnét
Standardnej mernej vydatnosti dosiahnutej pri odberovych
skuskach je Md(q) = 0,089 91 - s! - m!. Stredné hodno-
ty indexu prietocnosti Y reprezentuje aritmeticky priemer
M(Y) = 4,98 a median Md(Y) = 5,00 a z nich odvodené
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Obr. 11. Plo$né rozsirenie hydrogeologického celku sliefiov a flySu s prevahou sliefiov brezovskej kriedy (stvrstvi Hurbanovej doliny,
podbradlianskeho a ko$aristianskeho, ako aj §tvernickych sliefiov — sfKB®) na hodnotenom uzemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny
celku su znazornené Ciernou farbou, hranica uzemia ma modra farbu. Na tizemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov
(bodové znacky cervenej farby).

Fig. 11. Outcropping area of the marls and flysch with a predominance of marls of the Brezova Cretaceous (Hurbanova dolina, Podbradlo
and Kosariska formations as well as the Stvernik Marl — sfK®?) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydro-
geological unit are shown in black, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

priemerné hodnoty koeficientu prieto¢nosti T — geometric-
ky priemer hodn6t T, — G(T,) = 1,37 x 10* m* - s™'. Indi-
vidualne hodnoty koeficientu prietocnosti T, sa pohybujt
od 2,08 x 107 do 2,42 x 102 m? - s’'. Stredné hodnoty
indexu priepustnosti Z su aritmeticky priemer M(Z) = 3,84
a median Md(Z) = 3,86, okrajové (extrémne) hodnoty sa
pohybujt od 0,97 do 6,22. Z nich odvodené hodnoty koefi-
cientov filtracie k, st potom v rozmedzi od 4,77 x 10 do
3,48 x 103 m - s, s odhadom priemernych hodnot
G(kZ) =9,97 x 10* m - s”'. Variabilita hodn6t hydraulic-
kych parametrov v tomto type zvodnencov je dana vel'kos-
tou smerodajnej odchylky hodnét indexov prieto¢nosti Y
a priepustnosti Z, kde o, = 0,79 a 5, = 0,97. Oba subory
z celoslovenskej databazy aj z databazy udajov z oblasti
Brezovskych Karpat su graficky porovnané na obr. 12a, b.

Hydrogeologicky celok ilovcov, siltovcov, prachovcov,
pieskovcov, pieskov a tufov laksarskeho suvrstvia (kar-
pat; prietriské vistvy — ipN<-)

Regionalnym hydrogeologickym izolatorom neogén-
neho stratigrafického zaradenia je hydrogeologicky celok
prietrzskych vrstiev — ilovcov, siltovcov, prachovcov, pies-
kovcov, pieskov a tufov lakSarskeho stvrstvia. FlySovy
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charakter tohto suvrstvia potvrdzuji hrubé polohy tenko
vrstvenych sedimentov, kde pieskovce st zvycajne sla-
bo spevnené, rozsypavé, hnedé, horsie vytriedené, jem-
nozrnné, zvacSa gradadne zvrstvené, Sikmo a paralelne
laminované a ilovce su prevazne svetlé, mikké, hned¢ az
okrové, zriedka az ruzovkasté. Vo vysSich polohach po-
tom vystupuju tmavosivé alebo hnedosivé pevnejSie az
lasturnato odlu¢né ilovce, ktoré su vapnité a zvycajne maju
siltovt alebo pieséitu primes, pripadne st s muskovitom.
Sekundarne sa tu vytvarali cicvary v priemere az do 5 cm.
Maximalna hribka prietrzskych vrstiev v hodnotenej ob-
lasti sa odhaduje na 170 m a na zapade pohoria tvoria ba-
riéru podzemnej vode prestupujucej z Brezovskych Karpat.
Plochy vyskytu ilovcov, siltovcov, prachovcov, pieskov-
cov, pieskov a tufov laksarskeho stvrstvia (prietrzské vrs-
tvy karpatského veku) st znazornené na obr. 13. V ramci
hodnotené¢ho tizemia Brezovskych Karpat su rozsirené
len na malej ploche, 0,318 km? (0,12 % rozlohy tGizemia),
v oblasti medzi Osuskym a Jablonicou.

Udaje o priemernej prietonosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia prietrzskych vrstiev — ilovcov, sil-
tovcov, prachovcov, pieskovcov, pieskov a tufov laksarskeho
suvrstvia karpatu — boli ziskané interpretaciou vysledkov
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Obr. 12. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnot koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti sliefiov a flySovych hornin s preva-
hou slienov brezovskej kriedy (suvrstvia Hurbanovej doliny, podbradlianskeho a kosaristianskeho suvrstvia a §tvernickych sliefiov z ob-
lasti Brezovskych Karpat a zo vSetkych vrtov ilovcového flysu, resp. flySu s prevahou ilovcov alebo slietiovcov v Zapadnych Karpatoch:
a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 12. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of marls
and flysch with a predominance of marls of the Brezova Cretaceous (Hurbanova dolina, Podbradlianske and Kosariska formations and
Stvernik Marl in the area of the Brezovské Karpaty Mts. and from all hydrogeological boreholes in claystone flysch, or flysch with
a predominance of claystones or marls in the Western Carpathians: a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity
values shown in quantile diagrams.
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Obr. 13. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku ilovcov, siltovcov, prachovcov, pieskovcov, pieskov a tufov lak§arskeho svrstvia
(karpat; prietrzské vrstvy — ipN¥') na hodnotenom Gizemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku su znazornené ¢iernou farbou,
hranica tizemia ma modrt farbu. Na tizemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 13. Outcropping area of the claystones, siltstones, sandstones, sands and tuffs of the Lak§ar Formation (Karpatian; Prietrz Mb. —
ipN¥L) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in black, border of the investi-
gated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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hydrodynamickych skusok realizovanych na 14 hydrogeo-
logickych vrtoch v bezprostrednom okoli Brezovskych
Karpat. Hodnoty indexu prietocnosti Y skuSanych tuse-
kov sa pohybuji v rozpiti od 4,09 do 6,65, ¢o zodpoveda
Standardnej mernej vydatnosti 0,012 3 az 4,421 s!' - m™.
Smerodajna odchylka o, je 0,88. Medidnu indexu prietoc-
nosti Md(Y) = 5,12 zodpoveda median Standardnej mernej
vydatnosti Md(q) = 0,27 1 - s! - m!. Aritmeticky priemer
indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,43 zodpoveda geometric-
kému priemeru hodnét Standardnej mernej vydatnosti
G(q) = 0,131+ s' - m'. Hodnoty prietocnosti stanovené
vypoctom z individualne stanovenych hodnét logaritmic-
kej prepoctovej diferencie a Standardnej mernej vydatnosti
z jednotlivych hydrogeologickych vrtov sa pohybuji od
4,53 x 10° m? - s7! do 7,49 x 103 m? - s''. Smerodajna
odchylka hodndt Z — 6, = 1,13. Median hodnét indexu
priepustnosti Z horninového prostredia prietrzskych vrstiev
Md(Z) = 4,05 a ich aritmeticky priemer je 4,13. Aplikaciou
individualne stanovenych hodndt koeficientu logaritmic-
kej prepoctovej diferencie d a naslednym prepocitanim na
hodnoty k, bol stanoveny odhad geometrickych priemerov
koeficientu filtracie G(k,) = 3,09 x 10° m - s a koefi-
cientu prieto¢nosti G(T,) = 6,09 x 10* m* - s'. Hodnoty
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,19 do
5,63. Z toho vyplyva rozsah hodnot koeficientu filtracie k,
0d 6,06 x 107do 7,12 x 10*m - s,

Udaje o priemernej prietoénosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia ilovcov, siltovcov, prachovcov,
pieskovcov, pieskov a tufov laksarskeho suvrstvia karpatu
— prietrzskych vrstiev — boli porovnané so suborom vy-
sledkov ziskanym spracovanim vysledkov z hydrody-
namickych skusok realizovanych na vrtoch v horninach
s analogickym litologickym zlozenim (Malik et al., 2007)
suboru vrtov z horninového prostredia ilov, ilovcov a sil-
tovcov, variabilne s polohami pieskovcov, zlepencov, tufov
alebo vapencov, spolu na 159 hydrogeologickych vrtoch.
Hodnoty indexu prietocnosti skiisanych usekov sa v ram-
ci celého Slovenska pohybuji v rozpdti Y = 3,15 az 6,44,
¢o zodpovedé Standardnej mernej vydatnosti 0,012 3 az
4,421 s - m. Smerodajna odchylka o, bola 0,61. Medi-
anu indexu prietocnosti Md(Y) = 5,11 zodpoveda median
Standardnej mernej vydatnosti Md(q) = 0,11 1 - s' - m™.
Aritmeticky priemer indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,05
zodpoveda geometrickému priemeru hodnét Standardnej
mernej vydatnosti G(q) = 0,13 1 - s' - m™'. Hodnoty prie-
tocnosti stanovené vypocétom z individualne stanovenych
hodnot logaritmickej prepoctovej diferencie a Standardnej
mernej vydatnosti z jednotlivych hydrogeologickych vrtov
sa pohybujui od 3,15 x 107 m? - s do 1,60 x 102 m? - s!.
Smerodajna odchylka hodnét Z - o, je 0,73. Median hod-
ndt indexu priepustnosti Z horninového prostredia ilov,
ilovcov a siltovcov, variabilne s polohami pieskovcov,
zlepencov, tufov alebo vapencov, Md(Z) = 3,73 a ich
aritmeticky priemer je 3,67. Aplikaciou individualne sta-
novenych hodndt koeficientu logaritmickej prepoétovej
diferencie d a naslednym prepocitanim na hodnoty k, sa
ziskal odhad geometrickych priemerov koeficientu filtracie
G(k,) = 1,20 x 10° m - s a koeficientu prieto¢nosti G(T,)
=2,83 x 10*m? - s! z celého stiboru hornin s analogickou
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litologiou na naSom tzemi. Hodnoty indexu priepustnosti
Z sa tu zistili v rozsahu od 1,35 do 5,43. Z toho vyplyva
rozsah hodnét koeficientu filtracie k, od 5,87 x 10 m - s
do 1,31 x 102 m - s7'. Porovnanie §tatistického rozdelenia
hodn6t hydraulickych parametrov ilovcov, siltovcov, pra-
chovcov, pieskovcov, pieskov a tufov v oboch suboroch
prietrzskych vrstiev z oblasti Brezovskych Karpat a ich
okolia a zo vSetkych vrtov v Zapadnych Karpatoch sa na-
chadza na obr. 14a, b. Z uvedenych udajov, ako aj z obraz-
kov je zrejmy mierne priepustnejsi charakter prietrzskych
vrstiev karpatu v okoli Brezovskych Karpat.

Hydrogeologicky komplex sedimentov jury a kriedy

Hydrogeologicky celok baraneckych pieskovcov, val-
chovskych zlepencov a schizofytovych vipencov brezov-
skej kriedy — karbondtovych pieskovcov, polymiktnych
a brekciovitych zlepencov, piescitych slieniov a vapencov
(pzsvKER)

Horniny ostriezskej a brezovskej skupiny (tzv. brezov-
skej kriedy) boli podrobnejsie litologicky charakterizované
v praci Malika et al. (2023). Baranecké pieskovce, valchov-
ské zlepence a schizofytové vapence brezovskej kriedy —
karbonatové pieskovce, polymiktné a brekciovité zlepence,
piescité sliene a vapence — st v ramci mapovaného tizemia
rozs&irené na celkovej ploche 8,855 km? &o predstavuje
3,46 % jeho rozlohy. Ich vyskyt je znadzorneny na obr. 15.

Uvedeny subor karbonatovych pieskovcov, polymikt-
nych a brekciovitych zlepencov, piescitych slienov a vapen-
cov mozno z hydrogeologického hl'adiska charakterizovat
prevazne puklinovym typom priepustnosti a skor niz§imi
hodnotami hydraulickych parametrov. Z udajov z hydro-
dynamickych skusok realizovanych na 4 hydrogeologic-
kych vrtoch tychto hornin v Brezovskych Karpatoch boli
odvodené zakladné orienta¢né charakteristiky prietocnosti
a priepustnosti. Smerodajné odchylky porovnavacich hy-
draulickych parametrov Y a Zsu o, = 0,62 a 6, = 0,94. Mi-
nimalne hodnoty indexu prieto¢nosti st tu min(Y) = 4,63,
maximalne hodnoty max(Y)=6,01. Median indexu prietoc¢-
nosti Md(Y) = 5,38. Tejto hodnote zodpoveda median Stan-
dardnej mernej vydatnosti Md(q) = 0,221 - s' - m!, ktora
sa inak pohybuje v rozmedzi 0,042 6 az 1,021 - s' - m™'.
Aritmeticky priemer indexu prieto¢nosti M(Y) je rovny
5,35 a zodpoveda geometrickému priemeru hodndt Stan-
dardnej mernej vydatnosti G(q) = 0,24 1 - s' - m', geo-
metricky priemer hodnot T, je 4,53 x 10* m* - s™. Rozsah
odvodenych hodndt koeficientu prietocnosti T, je potom
7,72 x 107 —3,26 x 10 m? - s”!. Aritmeticky priemer inde-
xu priepustnosti M(Z) = 3,38, median Md(Z) =3,37. Rozsah
hodnot indexu priepustnosti Z bol 2,40 —4,38. Individualne
stanovené hodnoty koeficientu logaritmickej prepoctovej
diferencie d z kazdej odberovej skusky nam umoznili vy-
pocet hodnot K, a nasledny odhad geometrického priemeru
koeficientu filtracie G(k,) = 4,85 x 10° m - s' a stanove-
nie rozsahu hodn6t koeficientu filtracie k, = 4,55 x 10° az
7,64 %105 m - s,

Vysledky regiondlnych hydraulickych parametrov
z tychto hornin sa moézu porovnat’ s vysledkami hydraulic-
kych testov ziskanych z vécsicho siboru udajov z celého
uzemia Zapadnych Karpat (Malik et al., 2007). Z tychto
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Obr. 14. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodndt koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti ilovcov, siltoveov, prachovcov,
pieskovcov, pieskov a tufov v oboch stiboroch prietrzskych vrstiev z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vsetkych vrtov
situovanych v analogickych horninach v Zapadnych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na
kvantilovych diagramoch.

Fig. 14. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of
claystones, siltstones, sandstones, sands and tuffs of the Prietrz Mb. in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distri-
bution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Obr. 15. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku baraneckych pieskovcov, valchovskych zlepencov a schizofytovych vapencov
brezovskej kriedy — karbonatovych pieskovcov, polymiktnych a brekciovitych zlepencov, pieséitych sliefiov a vapencov (pzsvKEr) —na

hodnotenom Gzemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znadzornené purpurovou farbou, hranica izemia ma modrt farbu.
Na uzemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky cervenej farby).

Fig. 15. Outcropping area of Baranec Sandstone, Valchov Conglomerate and schizophytic limestones of the Brezova Cretaceous se-
diments — carbonatic sandstones, polymict, breccia-like conglomerates, sandy marls and limestones (pzsvKB®) — in the area of the
Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue.
Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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udajov ziskanych zo 78 hydrogeologickych vrtov bola od-
vodena priemerna prieto¢nost’ a priepustnost’ horninového
prostredia polymiktnych zlepencov a brekcii, variabilne
s polohami pieskovcov. Smerodajné odchylky porovnava-
cichhydraulickychparametrovYaZbolic,=0,98ac,=1,17.
Minimalne hodnoty indexu prieto¢nosti boli min(Y) = 2,86,
maximalne hodnoty max(Y) = 7,60. Medidn indexu prie-
to¢nosti Md(Y) = 5,16. Tejto hodnote zodpovedal median
Standardnej mernej vydatnosti Md(q) = 0,18 1 - s' - m™!,
ktora sa inak pohybovala v rozmedzi 0,000 72 az 40,07 1 -
st m™. Aritmeticky priemer indexu prieto¢nosti M(Y) bol
rovny 5,26 a zodpovedal geometrickému priemeru hodnot
$tandardnej mernej vydatnosti G(q) =0,151- s - m™!, geo-
metricky priemer hodnot T, bol 2,43 x 10* m* - s*'. Rozsah
odvodenych hodndt koeficientu prietoCnosti T, bol potom
3,88 x 107 - 7,19 x 10* m? - s”'. Aritmeticky priemer in-
dexu priepustnosti M(Z) = 3,90, median Md(Z) = 3,80.
Rozsah hodnét indexu priepustnosti Z bol 0,36 az 7,10.
Individualne stanovené hodnoty koeficientu logaritmicke;j
prepoctovej diferencie d z kazdej odberovej skusky umoz-
nili vypocet hodndt k,, nasledny odhad geometrického
priemeru koeficientu filtracie G(k,) = 1,07 x 10° m - s
a stanovenie rozsahu hodnét koeficientu filtracie k, = 2,43
x 107 az 1,86 x 102 m - s’'. Porovnanie vysledkov ziska-
nych z oboch suborov je graficky znazornené na kvantilo-
vych diagramoch na obr. 16a, b.

Hydrogeologicky komplex sedimentov neogénu

Hydrogeologicky celok podbrancskych zlepencov
a brekcii luZického sivrstvia (egenburg — zN°-B)

Hydrogeologicky celok podbran¢skych zlepencov
a brekcii egenburského luzického suvrstvia tvori okrajové
hruboklastické facie causianskeho stivrstvia vystupujuce na

v oblasti medzi Dolnym Lopasovom, Sterusmi a Vrbovym.
Podbranéské zlepence a pieskovce su karbonatové, tvorené
najmé obliakmi triasovych vapencov a dolomitov pocha-
dzajticimi z hronika Cachtickych Karpat. Ich priepustnost’
je medzizrnova. Egenburské podbranéské zlepence a brek-
cie luzického stvrstvia st v ramci mapovaného tizemia roz-
Sirené na celkovej ploche 5,928 km?, ¢o predstavuje 2,32 %
jeho rozlohy. Ich vyskyt je znazorneny na obr. 17.

V horninovom prostredi podbranéskych zlepencov
abrekeii luzického stivrstvia v Brezovskych Karpatoch aich
okoli boli doteraz realizované a v archive SGUDS (geofon-
de) archivované spravy iba o dvoch hydraulicky testovanych
hydrogeologickych vrtoch. Hodnoty indexu prieto¢nosti Y
tu boli 5,33, resp. 5,67, hodnoty indexu priepustnosti Z boli
3,55 — 4,36 a $tandardnej mernej vydatnosti 0,214 4 az
0,461 s - m™. Pomocou individualne odhadnutych hodnot
logaritmickej prepoctovej diferencie boli ziskané hodnoty
koeficientu prietocnosti T, a koeficientu filtracie k,, ktoré
s 4,08 x 10, resp. 7,10 x 10*m? - s' a 6,68 x 107, resp.
3,55 x 105 m - s7'. Aritmeticky priemer indexu prieto¢nos-
ti Y a priepustnosti Z je potom 5,5 a 3,96, ich medianové
hodnoty st 5,50 a 3,96. Median Standardnej mernej vy-
datnosti Md(q) = 0,321 s' - m! a geometricky priemer
tejto charakteristiky je 0,32 1 - s7' - m™". Odhad strednych
hodnot koeficientu prietocnosti a filtracie je dany ako hod-
nota geometrickych priemerov G(TY)=5,38 x 10* m? - s
aGkz)=1,54%x10"m - s

V ramci celoslovenského stiboru tdajov ziskanych
z podobnych litologickych pomerov (Malik et al., 2007)
tento hydrogeologicky celok ako sucast’ celku hornin
zlepencov a brekcii s ojedinelymi polohami vapencov,
ilovcov a pieskovcov mdze byt v pripade 55 vrtov cha-
rakterizovany strednou hodnotou koeficientu filtracie
G(k,) = 4,01 x 10° m - s a strednou hodnotou koefi-

povrch na juhovychodnych svahoch Brezovskych Karpat — cientu prietocnosti G(T,) = 8,07 x 10* m* - s™'. Hodnoty
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Obr. 16. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtricie a koeficientu prieto¢nosti baraneckych pieskovcov, valchov-
skych zlepencov a schizofytovych vapencov ostriezskej a brezovskej skupiny (brezovskej kriedy) z oblasti Brezovskych Karpat a ich
okolia a zo vSetkych vrtov situovanych v analogickych horninach v Zapadnych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodno-

ty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 16. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
Baranec sandstones, Valchov Conglomerate and schizophytic limestones of the Ostriez and Brezové Group (Brezova Cretaceous se-
diments) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in
analogical sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity

values shown in quantile diagrams.
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Obr. 17. Plosne rozsirenie hydrogeologického celku podbrancskych zlepencov a brekcii luzického suvrstvia (egenburg - zNeLPB) na
hodnotenom tizemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica tizemia ma modru farbu. Na
Gzemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 17. Outcropping area of the Podbran¢ conglomerates and breccias of the Luzica Formation (Eggenburgian — zZN'*®) in the area of
the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in

blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

porovnavacich hydraulickych parametrov — indexu prie-
tocnosti Y a indexu priepustnosti Z — sa pohybuju od 3,51
do 7,82, resp. od 2,38 do 7,11. Standardna merna vydat-
nost’ je v rozmedzi 0,003 23 — 66,67 1 - s' - m™'. Sme-
rodajné odchylky hodndt Y su o, = 1,00 a hodndt Z st
6, = 1,04. Medianovej hodnote Standardnej mernej vydat-
nostiMd(q)=0,421- s - m! zodpoveda medianova hodnota
indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,50 a aritmeticky priemer in-
dexu prietocnosti 5,62 vypoveda o geometrickom priemere
hodnét $tandardnej mernej vydatnosti G(q)=0,461- s - m™!
Aritmeticky priemer hodnét Z je 4,32 a median hodndt Z je
rovny 4,12. Geometricky priemer hodnot koeficientu filtra-
cie je 4,01 x 10° m - s a geometricky priemer hodnot
T =28,07 x 10* m? - s'. Rozsah hodnét koeficientu prie-
to¢nosti mozno v tomto horninovom prostredi o¢akavat od
2,78 x 10 do 0,14 x 10 m? - s7', hodnoty koeficientu
filtracie sa zistili v rozsahu 2,76 x 107 —1,18 x 102 m? - s\,

Porovnanie Statistického rozdelenia hodnét hydrau-
lickych parametrov podbrancskych zlepencov a brekceii
luzického suvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a horni-
nového prostredia zlepencov a brekcii s ojedinelymi po-
lohami vapencov, ilovcov a pieskovcov zo vsetkych vrtov
v Zapadnych Karpatoch sa nachadza na obr. 18a, b.

Hydrogeologicky celok podbrancskych pieskovcov
a zlepencov luzického suvrstvia (egenburg — pN°-"®)

Hydrogeologicky celok podbran¢skych pieskovcov
a zlepencov egenburského luzického suvrstvia tvori aj
okrajové facie Causianskeho suvrstvia vystupujlice na po-
vrch na juhovychodnych svahoch Brezovskych Karpat
v oblasti medzi Dolnym LopaSovom, Sterusmi a Vrbo-
vym na pomerne malej ploche, 1,000 km? (0,39 % rozlo-
hy Gizemia). Plochy ich vyskytu su znazornené na obr. 19.
Podbrancské pieskovee su takisto karbonatové, tvorené
materialom triasovych vapencov a dolomitov pochadza-
jucim z hronika Cachtickych Karpat. Pieskovce lezia na
zlepencoch, ale niekedy tvoria aj medzivrstvy vo vyssich
Castiach zlepencov. Su stredno- az hrubozmné, krémovej
farby, s prevahou karbonatovych zin s karbonatovym,
menej ilovito-karbonatovym tmelom. Ich priepustnost’
povazujeme za medzizrnovi. Uz samotny litologicky
charakter stvrstvia napoveda o jeho potencialne vysokych
parametroch hydraulickej vodivosti.

Hodnoty indexu prietocnosti Y v skuSanych tsekoch
7 hydrogeologickych vrtov, hydraulicky overujucich hor-
ninové prostredie podbranéskych pieskovcov a zlepencov
luzického suvrstvia egenburgu v Brezovskych Karpatoch
aichokoli, sapohybovalivrozpiti4,47—5,94 pri Standardnej
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Obr. 18. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnot koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti podbranéskych zlepencov a brekeii
luzického suvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vSetkych vrtov situovanych v analogickych horninach v Zapadnych
Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 18. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
Podbran¢ Conglomerate and breccias of the Luzica Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution
of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic con-
ductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Obr. 19. Plo$né rozsirenie hydrogeologického celku podbranéskych pieskoveov a zlepencov luzického stvrstvia (egenburg — pNe-FE)
na hodnotenom uzemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica tizemia ma modru farbu.
Na tzemi s znazornené aj polohy hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 19. Outcropping area of the Podbran¢ sandstones and conglomerates of the Luzica Formation (Eggenburgian — pN°t8) in the area
of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in
blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

i
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mernej vydatnostiq=0,0293-0,871-s' - m's geometrickym
priemerom G(q)=0,101-s7' - m™'. Median hodnoét $tandard-
nej mernej vydatnosti dosiahnutej pri odberovych skuskach
ma hodnotu Md(q)=0,121- s - m'. Stredné hodnoty inde-
xu prietocnosti Y reprezentované aritmetickym priemerom
M(Y) =5,07 a medianom Md(Y) = 5,00 a z nich odvodené
priemerné hodnoty koeficientu prieto¢nosti T maji geomet-
ricky priemer hodnot T, ergo G(T,) = 2,49 x 10*m* - s
Individudlne hodnoty koeficientu prietocnosti T, sa pritom
pohybuju od 3,61 x 10° do 5,15 x 10 m? - s”'. V pripade
indexu priepustnosti Z st jeho stredné hodnoty aritmeticky
priemer M(Z) =3,59 amedian Md(Z) = 3,31 a okrajové (ex-
trémne) hodnoty sa pohybuju od 2,84 do 4,92. Z nich odvo-
dené hodnoty koeficientu filtracie k, su potom v rozmedzi
od 8,46 x 107 do 4,85 x 10* m - s7, s odhadom priemer-
nych hodnét G(k,) = 8,25 x 10 m - s'. Variabilita hod-
nét hydraulickych parametrov v tomto type zvodnencov je
dana hodnotou smerodajnej odchylky indexov prieto¢nosti
Y a priepustnosti Z, kde 6, = 0,56 a 5, = 0,69.

Vysledky regionalnych hydraulickych parametrov tych-
to hornin sa mézu porovnat’ s vysledkami hydraulickych
testov ziskanych z véac¢sieho suboru udajov z celého uzemia
Zapadnych Karpat. Z tychto udajov ziskanych z 10 hydro-
geologickych vrtov bola odvodend priemernd prieto¢nost’
a priepustnost’ horninového prostredia prevazne pieskov-
cov a zlepencov, v mensej miere tufov, tufitov a vapencov.
Smerodajné odchylky porovnavacich hydraulickych para-
metrov Y a Z st o, = 1,01 ac, = 1,21. Minimélne hodno-
ty indexu prietocnosti min(Y) = 4,37, maximalne hodnoty
max(Y) = 7,50. Median indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,71.
Tejto hodnote zodpovedd median Standardnej mernej vy-
datnosti Md(q) = 0,751 - s' - m™, ktora sa inak pohybuje
v rozmedzi 0,023 3 a7 31,361 - s”' - m!. Aritmeticky prie-
mer indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,87 a zodpoveda geomet-
rickému priemeru hodnét Standardnej mernej vydatnosti

G(q)=0,511-s" - m", geometricky priemer hodnét TY je
2,32 x 10 m? - s!. Rozsah odvodenych hodnét koeficientu
prieto¢nosti T, je potom 5,53 x 10° - 5,32 x 10° m* - s\,
Aritmeticky priemer indexu priepustnosti M(Z) = 4,56,
median Md(Z) = 4,68. Rozsah hodnét indexu priepust-
nosti Z bol 3,06 — 6,44. Individualne stanovené hodnoty
koeficientu logaritmickej prepoctovej diferencie d z kaz-
dej odberovej skisky umoznili vypocet hodnét k, a na-
sledny odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie
G(k,) = 1,12 x 10* m - s a stanovenie rozsahu hodn6t
koeficientu filtracie k, = 2,78 x 10°az 4,69 x 10° m - s
Porovnanie vysledkov ziskanych z oboch stiborov je grafic-
ky znazornené na kvantilovych diagramoch na obr. 20a, b.
Z grafov, ale aj ¢iselnych vysledkov vyplyvaja takmer o rad
niz8ie regionalne hodnoty koeficientov filtracie a koeficien-
tov prietocnosti podbrancskych pieskovcov a zlepencov
luzického suvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat v porov-
nani s analogickymi horninami na Gizemi Slovenska.

Hydrogeologicky celok ilovcov, zlepencov, brekcii

a pieskovcov planinského suvrstvia (otnang az karpat

— izpN°*?)

Hydrogeologicky celok ilovcov, zlepencov, brekeii
a pieskovcov planinského suvrstvia ma v ramci mapova-
ného tizemia pomerne malé rozsirenie na sumarnej ploche
1,413 km? (0,55 % rozlohy uzemia). Ich vyskyt je znazorne-
ny na obr. 21. O tychto horninach existuju udaje iba z jedi-
ného vrtu. Mal $tandardn mernt vydatnost' 0,301 s - m™.
Hodnoty indexov prietoc¢nosti Y a priepustnosti Z boli sta-
novené na 5,48 a 5,28. Z nich boli aplikaciou logaritmickej
prepoctovej diferencie stanovenej pre dany vrt vypocitané
koeficient prieto¢nosti T, = 5,98 x 10* m* - s a koeficient
filtracie k, =3,73 x 10*m - s".

Pri porovnani s va¢sim Statistickym suborom ziska-
nym z celoslovenskej databazy hydrogeologickych vrtov

a) b)
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Obr. 20. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti podbranéskych pieskovcov a zlepen-
cov luzického suvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vSetkych vrtov situovanych v analogickych horninach v Zapad-
nych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 20. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
Podbran¢ Sandstone and Conglomerate of the Luzica Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribu-
tion of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Obr. 21. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku ilovcov, zlepencov, brekcii a pieskovcov planinského suvrstvia (otnang az karpat;
izpN°*) na hodnotenom tizemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st zndzornené purpurovou farbou, hranica izemia ma
modru farbu. Na uzemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 21. Outcropping area of clays, conglomerates, breccias and sandstones of the Planinka Formation (Ottnangian to Karpatian —
izpN°*P) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the inves-

tigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

(Malik et al., 2007) vidime, ze minimalne a maximalne
hodnoty indexu prieto¢nosti Y vo vsetkych podobnych
horninach boli 3,15, resp. 6,38. Udaje boli spracované
z vysledkov hydraulického testovania 88 hydrogeologic-
kych vrtov. Standardna mernd vydatnost’ vrtov sa potom
pohybuje v rozmedzi 0,001 42 az 2,38 1 - s' - m™'. Sme-
rodajna odchylka hodn6t parametra Y je o, = 0,64. Medi-
anu indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,14 zodpoveda median
Standardnej mernej vydatnosti Md(q) = 0,121 - s' - m™".
Relevantnou hodnotou ku geometrického priemeru hodnot
Standardnej mernej vydatnosti 0,14 1 - s - m™! je aritme-
ticky priemer indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,07. Geomet-
rické priemery hodnot koeficientov prietocnosti a filtracie
odvodenych pri kazdej hydrodynamickej skuske pomo-
cou individualne odhadnutych hodndt logaritmickej pre-
poctovej diferencie T, a k, st 2,60 x 10 m* - s™', resp.
1,18 x 10° m - s!. Rozsah tychto hodnot je pri koeficiente
prieto¢nosti T, 3,15 x 107 az 1,33 x 10? m? - s™', pri ko-
eficiente filtracie 5,87 x 10® — 4,40 x 10* m - s”'. Rozsah
hodn6t indexu priepustnosti Z sa pohybuje od 1,35 do 5,43
a smerodajna odchylka jeho hodnét o, je 0,81. Aritmeticky
priemer hodnot indexu priepustnosti Z ilov, ilovcov a sil-
tovcov, variabilne s polohami pieskovcov, zlepencov, tufov
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alebo vapencov, ktoré¢ho je hydrogeologicky celok ilov-
cov, zlepencov, brekcii a pieskovcov planinského suvrstvia
veku otnang az karpat Brezovskych Karpat sucastou, je
3,73 a median tychto hodnét Md(Z) = 3,82. Kvantilové
diagramy na obr. 22a, b porovnavaju vysledky ziskané
z hydrogeologickych vrtov v Brezovskych Karpatoch, resp.
v ich bezprostrednom okoli, a z hydrogeologickych vrtov
z celoslovenskej databazy. Vysledky vrtu v Brezovskych
Karpatoch su o nieco ,,lepsie” (hydrogeologicky produk-
tivnejsie) nez priemer.

Hydrogeologicky celok jablonickych zlepencov laksar-
skeho suvrstvia (karpat) (N*)

Hydrogeologicky celok jablonickych zlepencov repre-
zentuje okrajovy vyvoj lakSarskeho suvrstvia karpatské-
ho veku. Na povrch vystupuje najmi v oblasti juznych,
juhozapadnych a juhovychodnych svahov Brezovskych
Karpat medzi Trstinom a Dechticami. Jablonické zlepence
st v ramci mapovaného zemia rozsirené na pomerne roz-
siahlej celkovej ploche, 56,776 km? (22,21 %; takmer jedna
Stvrtina jeho rozlohy). Ich vyskyt je znadzorneny na obr. 23.
Jablonické zlepence su tvorené polymiktnymi, vacSinou
netriedenymi, dobre opracovanymi obliakmi s priemerom
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Obr. 22. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hydrogeologického celku ilovcov,
zlepencov, brekcii a pieskovcov planinského stivrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vsetkych vrtov situovanych
v analogickych horninach v Zapadnych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych
diagramoch.

Fig. 22. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
clays, conglomerates, breccias and sandstones of the Planinka Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical
distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hy-
draulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Obr. 23. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku jablonickych zlepencov lak§arskeho suvrstvia (karpat; zN¥') na hodnotenom uze-
mi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené purpurovou farbou, hranica izemia ma modrt farbu. Na tizemi je zna-
zornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 23. Outcropping area of Jablonica Conglomerate of the Lak$ar Formation (Karpatian — zN*) in the area of the Brezovské Karpaty
Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border of the investigated territory is in blue. Locations of hydro-
geological boreholes (red points).
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najcastejSie 2 az 10 cm. Zastupenie jednotlivych typov
hornin v obliakoch je na celom sledovanom tzemi priblizne
rovnaké. Viac nez polovicu klastov tvoria karbonaty (tria-
sové dolomity a vapence), hojne sa vyskytuje kremen,
spodnotriasové kremence, granity, Cierne silicity, menej
jemnozrnné pieskovce ¢i polymiktné zlepence. Zlepence
vsak zastupuju len priblizne 10 % objemu jablonického
suvrstvia, d’alsich 20 % tvoria hrubsie vrstvy pieskovcov
a zvy$ok (asi 70 %) pripada na tenko vrstvenu faciu, ktora
je vSak vzhl'adom na nizku odolnost’ proti zvetravaniu od-
kryta zriedkavejsie, no da sa dedukovat z charakteru sutiny
a hlin. Hrubka jablonického stvrstvia v oblasti sa odhaduje
na 400 m, ich priepustnost’ je medzizrnova.

Horninové prostredie jablonickych zlepencov lakSar-
skeho stvrstvia karpatu je na zéklade vysledkov hydrody-
namickych skusok realizovanych na 7 hydrogeologickych
vrtoch v hodnotenej oblasti charakterizované hodnotami
porovnavacich hydraulickych parametrov — indexu prie-
tocnosti Y a indexu priepustnosti Z — ktoré sa pohybuju od
4,09 do 6,63, resp. od 2,38 do 4,712. Hodnoty Standardne;j
mernej vydatnosti st v rozmedzi 0,0122 -4,231-s! - m™.
Smerodajné odchylky hodnét Y st o, = 0,86 a hodnot Z
o, = 0,85. Medianovej hodnote Standardnej mernej vydat-
nostiMd(q)=0,231- s - m' zodpoveda medianova hodnota
indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,19. Aritmeticky priemer in-
dexu prietocnosti 5,36 vypoveda o geometrickom priemere
hodnét tandardnej mernej vydatnosti G(q)=0,151- s -m™".
Aritmeticky priemer hodnét Z je 3,84 a median hodnét Z je
rovny 4,08. Geometricky priemer hodnot koeficientu filtra-
cie je 1,27 x 10° m - s! a geometricky priemer hodnot
T je 4,16 x 10* m? - s™'. Rozsah hodnét koeficientu prie-
to¢nosti mozno v tomto horninovom prostredi ocakavat’ od
1,42 x 10 do 2,28 x 102 m? - s”'. Hodnoty koeficientu
filtracie boli v rozsahu 2,76 x 107 - 2,85 x 10*# m? - s7\.

Udaje o priemernej prietoénosti a priepustnosti hor-
ninového prostredia jablonickych zlepencov laksarskeho
suvrstvia karpatu boli porovnané so suborom udajov ziska-
nym spracovanim vysledkov z hydrodynamickych skusok
realizovanych na vrtoch v horninach s analogickym litolo-
gickym zlozenim (Malik et al., 2007) stboru vrtov z horni-
nového prostredia zlepencov a brekcii, ojedinele vapencov,
ilovcov ¢&i pieskovcov, spolu na 55 hydrogeologickych
vrtoch. Hodnoty indexu prietocnosti skusanych usekov
sa v ramci celého Slovenska pohybuju v rozpéti Y = 3,51
az 7,82. To zodpoveda Standardnej mernej vydatnosti
0,01223az4,231-s' - m". Smerodajnd odchylka o, je 1,00.
Medianu indexu prieto¢nosti Md(Y) = 5,67 zodpoveda me-
dian Standardnej mernej vydatnosti Md(q)=0,421- s -m'.
Aritmeticky priemer indexu prietocnosti M(Y) = 5,62
zodpoveda geometrickému priemeru hodnét Standardnej
mernej vydatnosti G(q) = 0,46 1 - s - m™'. Hodnoty prie-
tocnosti stanovené vypocétom z individualne stanovenych
hodnot logaritmickej prepoétovej diferencie a Standardnej
mernej vydatnosti z jednotlivych hydrogeologickych vrtov
sa pohybuji od 2,78 x 10°m? - s' do 1,42 x 10! m? - s°!.
Smerodajna odchylka hodnét Z — o, je 1,04. Median hod-
ndt indexu priepustnosti Z horninového prostredia zlepen-
cov a brekcii, ojedinele vapencov, ilovcov ¢i pieskovcov,
Md(Z) = 4,12 a ich aritmeticky priemer je 4,32. Aplikaciou
individualne stanovenych hodndt koeficientu logaritmicke;j
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prepoctovej diferencie d a naslednym prepocitanim na
hodnoty K, sa stanovil odhad geometrického priemeru ko-
eficientu filtracie G(k,) = 4,01 x 10° m - s™' a koeficientu
prieto¢nosti G(TY) = 8,07 x 10 m? - s! z celého stiboru
hornin s analogickou litolégiou na naSom tzemi. Hodnoty
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,38 do
7,11. Z toho vyplyva rozsah hodnot koeficientu filtracie k,
0d 2,76 x 107 do 1,18 x 10> m - s”'. Porovnanie vysledkov
ziskanych z oboch stiborov je graficky znazornené na kvan-
tilovych diagramoch — obr. 24a, b. Z porovnania vyplyva
mierne slab$ia priepustnost’ jablonickych zlepencov.

Hydrogeologicky celok brekcii, strkov a pieskov s polo-
hami Strkov dolianskych vrstiev Spacinského suvrstvia
(stredny baden — zNP)

Strednobadenské brekcie, Strky a piesky s polohami $tr-
kov dolianskych vrstiev Spacinského suvrstvia sa vyskytu-
ju pri juhovychodnom okraji Brezovskych Karpat v oblasti
Trstina. Dolianske vrstvy $pacinského stvrstvia stratigra-
fického veku stredny baden su v tejto oblasti rozsirené len
na ploche 0,125 km? (0,05 % plochy hodnoteného izemia
Brezovskych Karpat). Miesta ich vyskytu st znazornené na
obr. 25.

Napriek ich obmedzenému vyskytu vieme pri tychto
horninach s medzizrnovou priepustnost’ou stanovit’ zaklad-
ny odhad hydraulickych parametrov, pretoze v tomto
okoli bolo zrealizovanych viacero hydrogeologickych vr-
tov. Hodnoty indexu prieto¢nosti Y v skasanych usekoch
9 hydrogeologickych vrtov, hydraulicky overujucich
horninové prostredie brekeii, Strkov a pieskov s polohami
Strkov dolianskych vrstiev strednobadenského Spacinského
suvrstvia, sa pohybovali v rozpéti 2,97 — 6,41 pri Standardnej
mernej vydatnosti ¢ = 0,000 94 — 2,601 - s - m™' s geo-
metrickym priemerom G(q) = 0,19 1 - s' - m™'. Median
hodnot Standardnej mernej vydatnosti dosiahnutej pri od-
berovych skuskach ma hodnotu Md(q) = 0,141 - s' - m™.
Stredné hodnoty indexu prieto¢nosti Y boli reprezento-
vané aritmetickym priemerom M(Y) = 5,14 a medianom
MdA(Y) = 5,28. Z nich odvodené priemerné hodnoty koe-
ficientu prietoc¢nosti T boli geometricky priemer hodndt
TY - G(T,) = 3,80 x 10* m* - s'. Individudlne hodnoty
koeficientu prieto¢nosti T, sa pohybovali od 2,94 x 10 do
2,58 x 102 m? - s7'. Pri indexe priepustnosti Z boli jeho
stredné hodnoty aritmeticky priemer M(Z) = 4,04 a median
Md(Z) = 3,95, okrajové (extrémne) hodnoty sa pohybovali
0d 0,80 do 7,11. Z nich odvodené hodnoty koeficientov fil-
tracie k, boli v rozmedzi od 1,99 x 10%do 1,18 x 10°m - s,
odhad priemernych hodnét G(k,) bol 2,97 x 10° m - s
Variabilita hodndt hydraulickych parametrov v dolianskych
vrstvach Spacinského suvrstvia bola dand smerodajnou od-
chylkou hodndt indexov prietocnosti Y a priepustnosti Z,
kde o, = 0,98 a 6, = 1,83. Tieto horniny sa m6zu porov-
navat’ s tym istym vacsim (,,celoslovenskym®) suborom
zlepencov a brekcii, ojedinele vapencov, ilovcov €i pies-
kovcov, ako uz spominané jablonické zlepence. Kvantilo-
vé diagramy na obr. 26a, b porovnavaju vysledky ziskané
z hydrogeologickych vrtov v dolianskych vrstvach spa-
Cinského suvrstvia v oblasti Brezovskych Karpat, resp.
v ich bezprostrednom okoli, a z hydrogeologickych vrtov
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Obr. 24. Porovnanie §tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prietoénosti hydrogeologického celku jablonic-
kych zlepencov laksarskeho stvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a ich okolia a zo vSetkych vrtov situovanych v analogickych horni-
nach (zlepencoch a brekciach, ojedinele vapencoch, ilovcoch ¢i pieskovcoch) v Zapadnych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie,
b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 24. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of the
Jablonica Conglomerate of the LakSar Formation in the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribution of these va-
lues obtained for all wells situated in analogical sediments (conglomerates and breccias, rarely limestones, claystones or sandstones) in
the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile
diagrams.
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Obr. 25. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku strednobadenskych brekcii, $trkov a pieskov s polohami §trkov dolianskych vrstiev
$padinského stvrstvia (zN"P) na hodnotenom tizemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st zndzornené zelenou farbou, hranica
uzemia ma modru farbu. Na tizemi je znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 25. Outcropping area of Middle Badenian breccias, gravels and sands with gravel interbeds of the Dol'any Mb. of the Spacince
Formation — zZN*P) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in purple, border
of the investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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Obr. 26. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hydrogeologického celku stredno-
badenskych brekecii, Strkov a pieskov s polohami Strkov dolianskych vrstiev $pacinského suvrstvia z oblasti Brezovskych Karpat a zo
vsetkych vrtov situovanych v analogickych horninach — zlepencoch a brekciach, ojedinele vapencoch, ilovcoch ¢i pieskovcoch — v Za-
padnych Karpatoch: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 26. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of Middle
Badenian breccias, gravels and sands with gravel interbeds of the Dol'any Mb. of the Spagince Formation in the area of the Brezovské
Karpaty Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments — Neogene conglome-
rates and breccias, rarely limestones, claystones or sandstones in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic conductivity
values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

z celoslovenskej databazy. Aj pri tychto hornindch sa uka-
zuje regionalne mierne nizsia troven hodnot hydraulickych
parametrov v porovnani s hodnotami z celych Zapadnych
Karpat.

Hydrogeologicky celok sladkovodnych vapencov, ilov

a pieskov hlavinskych vrstiev volkovského suvrstvia

(mladsi panon — vNPBH)

Hlavinské vrstvy vystupuju na povrch v oblasti obce
Dechtice v podobe troch plosne nevyraznych vyskytov, kde
reprezentuji karbonatové usadeniny panonu. Zastupuju ich
zIté a krémovo sfarbené porovité travertiny a sladkovodné
vapence. Ich pritomnost’ sa zistila aj v zelenosivych a si-
vych vapnitych iloch v oblasti Dolného Dubového, Dech-
tic, Chtelnice a Dolného Lopasova, no na povrchu boli
v uzemi zmapované len v oblasti Dechtic. Hlavinské vrs-
tvy tvori svetly az biely, pri zvetravani rozpadavy vapenec,
resp. pevny kompaktny, krémovo sfarbeny, niekedy poro-
vity sladkovodny vapenec. Vapence sedimentovali v jazer-
nom prostredi v obdobi mladsieho panénu. Ich hrabka na
okrajoch blatnianskej priehlbiny nepresahuje prvé desiatky
metrov. Sladkovodné vapence, ily a piesky hlavinskych
vrstiev volkovského suvrstvia (mladsi pandén) sa v ram-
ci mapovaného tizemia vyskytuji len na celkovej ploche
0,069 km?, ¢o predstavuje 0,03 % jeho rozlohy. Ich vyskyt
je znazorneny na obr. 27.

Z tdajov z hydrodynamickych skuSok realizovanych
na 4 hydrogeologickych vrtoch v predpoli Brezovskych
Karpat boli odvodené hodnoty priemernej prieto¢nos-
ti a priepustnosti horninového prostredia sladkovodnych
vapencov, ilov a pieskov hlavinskych vrstiev volkov-
ského suvrstvia mladopandnskeho veku. Smerodajné
odchylky porovnavacich hydraulickych parametrov Y
aZsuo, = 0,54 ac,=0,78. Minimdlne hodnoty indexu
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prietocnosti su min(Y) = 4,31, maximalne hodnoty max(Y)
= 5,49. Median indexu prieto¢nosti Md(Y) = 4,54. Tejto
hodnote zodpoveda median Standardnej mernej vydatnosti
Md(q) = 0,050 1 - s' - m!, ktora sa inak pohybuje v roz-
medzi 0,020 6 az 0,31 1 - s7' - m™'. Aritmeticky priemer
indexu prieto¢nosti M(Y) je rovny 4,72 a zodpoveda geo-
metrickému priemeru hodndt Standardnej mernej vydatnos-
ti G(q) = 0,030 1 - s' - m'. Geometricky priemer hodnot
T,je 9,53 x 10° m* - s”'. Rozsah odvodenych hodnét koe-
ficientu prietocnosti T, je 2,82 x 10° - 5,45 x 10*m* - s°".
Aritmeticky priemer indexu priepustnosti M(Z) = 3,46,
median Md(Z) = 3,08. Rozsah hodndt indexu priepust-
nosti Z bol 3,06 — 4,64. Individudlne stanovené hodnoty
koeficientu logaritmickej prepoctovej diferencie d z kazde;j
odberovej skiisky umoznili vypocet hodnét k, a nasledny
odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie
G(k,) = 5,28 x 10° m - s' a stanovenie rozsahu hodnot
koeﬁcientu filtracie k, = 1,57 x 10°az 7,68 x 10°m - s".
Udaje o priemernej prietocnosti a priepustnosti
hlavinskych vrstiev volkovského suvrstvia boli porovnané
so suborom vysledkov ziskanym spracovanim vysledkov
z hydrodynamickych skuSok realizovanych na vrtoch
v horninach s analogickym litologickym zlozenim (Malik
et al., 2007) z horninového prostredia vapencov, variabilne
s polohami ilovcov, pieskovcov a zlepencov, spolu na 28
hydrogeologickych vrtoch. Hodnoty indexu prietocnosti
skuasanych tsekov sa v ramci celého Slovenska pohybu-
ju v rozpati Y = 3,85 az 6,59. Zodpoveda to Standardnej
mernej vydatnosti 0,020 6 az 0,31 1 - s' - m™'. Smero-
dajna odchylka o, = 0,78. Medianu indexu prieto¢nosti
MdA(Y) = 5,65 zodpoveda median Standardnej mernej vy-
datnosti Md(q) = 0,24 1 - s' - m". Aritmeticky priemer
indexu prieto¢nosti M(Y) = 5,39 zodpoveda geometric-
kému priemeru hodnét Standardnej mernej vydatnosti
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Obr. 27. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku sladkovodnych vapencov, ilov a pieskov hlavinskych vrstiev volkovského su-
vrstvia (mladsi panon — vNPBH) na hodnotenom uzemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené Zltou farbou, hranica
Uuzemia ma modru farbu. Na Gizemje znazornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky cervenej farby).

Fig. 27. Outcropping area of freshwater limestones, clays and sands of the Hlavina Mb. of the Volkovce Formation (Upper Pannonian
— vN®BH) in the area of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in yellow, border of the inves-

tigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).

G(q) = 0,451 - s' - m'. Hodnoty prieto¢nosti stanovené
vypoctom z individudlne stanovenych hodnét logaritmic-
kej prepoctovej diferencie a Standardnej mernej vydatnosti
z jednotlivych hydrogeologickych vrtov sa v tomto hor-
ninovom prostredi pohybuju od 7,22 x 10° m? - s do
7,20 x 107 m* - s”'. Smerodajna odchylka hodnét Z — o,
= 0,76. Medidn hodnot indexu priepustnosti Z hornino-
vého prostredia vapencov, variabilne s polohami ilovcov,
pieskovcov a zlepencov Md(Z) ma hodnotu 4,61 a ich
aritmeticky priemer je 4,39. Aplikaciou individualne sta-
novenych hodnoét koeficientu logaritmickej prepoctovej di-
ferencie d a naslednym prepocitanim na hodnoty k, tu bol
ziskany odhad geometrického priemeru koeficientu filtra-
cie G(k,) = 3,33 x 10° m - s a koeficientu prieto¢nosti
G(T,) = 3,29 x 10* m* - 57! z celého stiboru hornin s ana-
logickou litolégiou na nasom tizemi. Hodnoty indexu prie-
pustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 2,67 do 5,68. Z toho
vyplyva rozsah hodnét koeficientu filtracie k, od 4,92 x
107 do 8,89 x 10*m - s\

Porovnanie vysledkov ziskanych z oboch suborov je
graficky znazornené na kvantilovych diagramoch na obr.
28a, b. Hlavinské vrstvy, resp. travertiny a sladkovodné
vapence v oblasti Brezovskych Karpat st, zda sa, menej
priepustné nez analogické usadeniny v inych castiach
Slovenska.

Hydrogeologicky komplex sedimentov kvartéru

Hydrogeologicky celok hlinito-ilovitych, hlinito-piesci-
tych a hlinito-kamenitych deluvialnych sedimentov kvarté-

ru (dQ)

Spomedzi kvartérnych sedimentov maju najvacsie
plo$né rozSirenie na Gzemi Brezovskych Karpat svahové
sedimenty tvoriace priame nadlozie ostatnych hornin vy-
stupujucich v pohori. V pripade, ak st na mape identifi-
kované, maju premenliva hrabku, 2 az 6 m. V hrabke do
2 m su vsak vicsinou pritomné aj na ostatnych miestach.
Hlinito-ilovité, hlinito-pies¢ité a hlinito-kamenité deluvi-
alne sedimenty kvartéru st v ramci hodnoteného uzemia
Brezovskych Karpat identifikované na ploche 44,51 km?
(17,41 % rozlohy tzemia). Plochy ich dokumentovaného
vyskytu st zndzornené na mape na obr. 29. St to prevaz-
ne hlinité zvetraniny, ak vystupuju nad podlozim tvorenym
neogénnymi ilmi, iloveami ¢i siltovcami. V pripade d’alsich
hornin v zavislosti od sklonu svahov ide o hlinito-kamenité
alebo kamenito-hlinité sutiny. V porovnani so svojim pod-
lozim st vo véésine pripadov priepustnejsiec a akumuluju
podzemnu vodu, ktora potom vyviera na povrch formou su-
tinovych prameiiov s vel'mi kolisavou vydatnostou, resp.
vytvaraji plosné zamokrenia.
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Obr. 28. Porovnanie $tatistického rozdelenia hodnét koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hydrogeologického celku sladkovod-
nych vapencov, ilov a pieskov hlavinskych vrstiev volkovského stvrstvia mladopanonskeho veku z oblasti Brezovskych Karpat a zo
vsetkych vrtov situovanych v analogickych horninach — neogénnych vapencoch, variabilne s polohami ilovcov, pieskovcov a zlepencov
na uzemi Slovenska: a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 28. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit of freshwa-
ter limestones, clays and sands of the Hlavina Mb. of the Volkovce Formation of Upper Pannonian in the area of the Brezovské Karpaty
Mts. with the statistical distribution of these values obtained for all wells situated in analogical sediments — Neogene limestones, va-
riably with beds of claystones, sandstones and conglomerates in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic conductivity
values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Obr. 29. Plosné rozsirenie hydrogeologického celku deluvialnych sedimentov kvartéru (hlinito-ilovitych, hlinito-pies¢itych a hlini-
to-kamenitych svahovin (dQ) na hodnotenom izemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku st znazornené hnedou farbou, hranica
tzemia ma modra farbu. Na Gizemi je zndzornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 29. Outcropping area of Quaternary deluvial sediments (clayey, clayey-sandy and clayey-stony deposits (dQ) in the area of the
Brezovské Karpaty Mts. Exposed rocks of this hydrogeological unit are shown in brown, border of the investigated territory is in blue.
Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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O horninéch hlinito-ilovitych, hlinito-pies¢itych a hli-
nito-kamenitych svahovin a sutin existuju v ramci izemia
Brezovskych Karpat udaje iba z jediné¢ho vrtu. Mal Stan-
dardnt mernu vydatnost 0,050 01 s' - m'. Hodnoty in-
dexov prieto¢nosti Y a priepustnosti Z boli stanovené na
4,7 a 3,87. Z nich bol aplikaciou logaritmickej prepoc¢tovej
diferencie d stanovenej pre dany vrt vypoéitany koeficient
prietocnosti T, = 9,10 x 10° m* - s a koeficient filtracie k,
=134x10°m-s™.

Udaje o priemernej prietoénosti a priepustnosti delu-
vialnych sedimentov kvartéru boli porovnané so suborom
udajov ziskanym spracovanim vysledkov z hydrodynamic-
kych skasok realizovanych na vrtoch v horninach s ana-
logickym litologickym zlozenim (Malik et al., 2007) — zo
suboru vrtov z horninového prostredia prevazne hlinito-ka-
menitych (menej piescito-kamenitych) svahovin a sutin,
spolu zo 124 hydrogeologickych vrtov. Hodnoty indexu
prietocnosti skiisanych tsekov sa v ramci celého Sloven-
ska pohybuju v rozpiti Y = 2,84 az 7,60. To zodpoveda
$tandardnej mernej vydatnosti 0,000 69 a7 39,51 s - m™.
Smerodajna odchylka o, = 0,87. Medidnu indexu prieto¢-
nosti Md(Y) = 5,29 zodpoved4 median Standardnej mernej
vydatnosti Md(q) = 0,22 1 - s! - m™!. Aritmeticky priemer
indexu prietocnosti M(Y) = 5,34 zas zodpoveda geomet-
rickému priemeru hodndt Standardnej mernej vydatnosti
G(q) = 0,20 1 - s' - m™'. Hodnoty prieto¢nosti stanovené
vypoctom z individualne stanovenych hodnot logaritmic-
kej prepoctovej diferencie a Standardnej mernej vydatnosti
z jednotlivych hydrogeologickych vrtov sa pohybuji od
2,41 x 107 m? - s do 7,71 x 102 m?- s’'. Smerodajna
odchylka hodndt Z — 6, = 0,99. Median hodnét indexu
priepustnosti Z horninového prostredia svahovin a sutin
Md(Z) je 4,73 a ich aritmeticky priemer je 4,57. Aplika-
ciou individualne stanovenych hodnot koeficientu logarit-
mickej prepoctovej diferencie d a naslednym prepocitanim
na hodnoty K, bol ziskany odhad geometrického priemeru
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koeficientu filtracie G(k,) = 5,54 x 10° m - s™' a koeficientu
prieto¢nosti G(T,) = 3,30 x 10* m* - s' z celého stbo-
ru hornin s analogickou litolégiou na tzemi SR. Hodnoty
indexu priepustnosti Z sa tu zistili v rozsahu od 1,24 do
6,33. Z toho vyplyva rozsah hodndt koeficientu filtracie k,
od 5,49 x 10 do 3,11 x 103 m - s7!. Kvantilové diagra-
my na obr. 30a, b porovnavaju vysledky ziskané z jedného
hydrogeologického vrtu v Brezovskych Karpatoch a z hy-
drogeologickych vrtov z celoslovenskej databazy — hy-
drogeologicky vrt v Brezovskych Karpatoch overil skor
slabsie priepustnu Cast’ tychto sedimentov.

Hydrogeologicky celok fluvialnych sedimentov holocé-
nu v riecnej nive — piescitych Strkov pokrytych nivnymi hli-

nami (fQh)

Sedimenty rie¢nych aluvii, ktoré sa usadili v obdo-
bi nasledujicom po poslednom glaciali — v holocéne,
su zvyCajne vodarensky najddlezitejSimi zvodnencami
s ohl'adom na ich vysoku priepustnost’, blizkost’ k sidelnym
aglomeraciam a trvali moznost' napdjania z prilahlych
rie¢nych tokov, pripadne indukovant infiltraciu. Ich hribka
zvycCajne nepresahuje 10 m, ak nie je lokalne ¢i regional-
ne ovplyvnena poklesovou tektonikou. Maji medzizrnovu
priepustnost’. V regione Brezovskych Karpat su vyvinuté
pozdiz vietkych vacsich aj mensich povrchovych tokov.
Vzhladom na pritomnost’ koncentrovanejSich prirodze-
nych vystupov podzemnej vody z pramenov z triasovych
karbonatov sa na ich tizemi voda fluvidlnych sedimentov
holocénu vodarensky vyuziva len v obmedzenej miere.
Udaje mame k dispozicii len z 9 hydrogeologickych vr-
tov. Holocénne fluvidlne sedimenty rie¢nych niv st v ram-
ci hodnoteného uzemia Brezovskych Karpat rozsirené na
ploche 23,658 km? (9,25 % rozlohy uzemia). Plochy ich
vyskytu st zndzornené na obr. 31.

b)

"

— s & dQ v Igpadnych Karpaloch

g. ) L]
L 1
odQ vEBrezovikych Karpatoch a okoll &5 o

2

o+ sid

2E 8 28 2

f"’ u-std

Fiy b
B o il
[

£

-8 ] & -5 -4 E] -2 -1 ]
log T [m?s]

D
o

Obr. 30. Porovnanie koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hydrogeologického celku deluvidlnych sedimentov/kvartérnych
svahovin ziskanych z jedného vrtu z oblasti Brezovskych Karpat so Statistickym rozdelenim tychto hodnét ziskanych zo vsetkych vrtov
v kvartérnych deluviach na izemi Slovenska (Malik et al., 2007): a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu prieto¢nosti

na kvantilovych diagramoch.

Fig. 30. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit dQ — de-
luvial sediments — obtained from one hydrogeological borehole from the area of the Brezovské Karpaty Mts. with the statistical distribu-
tion of these values obtained for all wells in Quaternary deluvial sediments in the territory of Slovakia (Malik et al., 2007): a) hydraulic
conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.
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Hodnoty indexu prietocnosti Y v skusanych tisekoch
tychto vrtov sa pohybovali v rozpéti 5,23 — 6,52 pri
§tandardnej mernej vydatnostiq=0,1711-3,331-s! - m™
s geometrickym priemerom G(q) =0,701 01-s' - m™. Me-
dian hodndt Standardnej mernej vydatnosti dosiahnutej pri
odberovych skuskach Md(q) = 0,84 1 - s'-m'. Stredné hod-
noty indexu prietocnosti Y reprezentuje aritmeticky priemer
M(Y) = 5,93 a median Md(Y) = 5,85. Z nich su odvodené
priemerné hodnoty koeficientu prietocnosti T — geometric-
ky priemer hodn6t T, — G(T,) = 1,29 x 10~ m* - s”'. Indivi-
dualne hodnoty koeficientu prieto¢nosti T, sa pohybuji od
4,33 x 10* do 4,24 x 103 m? - s’'. Pri indexe priepustnosti
Z st jeho stredné hodnoty aritmeticky priemer M(Z) = 5,34
a median Md(Z) = 5,35, okrajové (extrémne) hodnoty sa
pohybuju od 4,65 do 5,92. Z nich odvodené hodnoty koe-
ficientu filtracie k, st potom v rozmedzi od 8,99 x 10~ do
1,20 x 107 m - s”". Odhadovana priemerna hodnota G(k,)
=3,37 x 10* m - s7'. Variabilita hodnét hydraulickych pa-
rametrov v tomto type zvodnencov je dana smerodajnou
odchylkou hodnot indexov prietocnosti Y a priepustnosti Z,
kdeo,=0,40ac,=041.

Vysledky regionalnych hydraulickych parametrov tych-
to hornin sa moézu porovnat’ s vysledkami hydraulickych

testov ziskanych z vécSieho suboru udajov z celého tuze-
mia Zapadnych Karpat. Z tychto udajov ziskanych z 936
hydrogeologickych vrtov boli odvodené hodnoty priemer-
nej prietocnosti a priepustnosti piescitych strkov dnovej
akumulacie niv a nizkych terds. Smerodajné odchylky
porovnavacich hydraulickych parametrov Y a Z boli 6, =
0,77 a o, = 0,78. Minimalne hodnoty indexu prietonos-
ti min(Y) = 1,80, maximalne hodnoty max(Y) = 7,98.
Median indexu prieto¢nosti Md(Y) = 6,23. Tejto hod-
note zodpovedal median Standardnej mernej vydatnosti
Md(q)=1,261"- s - m, ktora sa inak pohybuje v rozmedzi
0,000 06 az 95,111 - s' - m™'. Aritmeticky priemer hodnot
indexu prieto¢nosti M(Y) = 6,10 a zodpoveda geometric-
kému priemeru hodnét Standardnej mernej vydatnosti G(q)
= 1,681 s"' - m"', geometricky priemer hodnot T, bol
1,68 x 10° m? - s”'. Rozsah odvodenych hodnét koeficientu
prieto¢nosti T, bol potom 3,55 x 10°*—2,05 x 10" m? - s°".
Aritmeticky priemer indexu priepustnosti M(Z) = 5,50,
median Md(Z) = 5,60. Rozsah hodnét indexu priepust-
nosti Z bol 1,19 — 7,35. Individudlne stanovené hodnoty
koeficientu logaritmickej prepoctovej diferencie d z kazdej
odberovej skusky umoznili vypocet hodnot K, a nésledny
odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie
G(k,) =4,21 x10* m - s a stanovenie rozsahu hodnot

e hydrogeologicky vrt

® hydrogeologicky vrt,
z ktorého udaje boli vyuzité
na hodnotenie
hydrogeologického celku
|
5 i I 10

- 7 . km J
LY .

Obr. 31. Plo$né rozirenie hydrogeologického celku fluviadlnych sedimentov holocénu v rie¢nej nive — pies¢itych strkov pokrytych niv-
nymi hlinami — na hodnotenom uzemi Brezovskych Karpat. Odkryté horniny celku (fQh) st znazornené tmavomodrou farbou, hranica
uzemia ma modru farbu. Na tzemi je zndzornena aj lokalizacia hydrogeologickych vrtov (bodové znacky Cervenej farby).

Fig. 31. Outcropping area of Quaternary Holocene fluvial sediments in the river floodplain — sandy gravels covered by floodplain loams
— in the evaluated territory of the Brezovské Karpaty Mts. Exposed hydrogeological unit (fQh) is shown in dark blue, border of the
investigated territory is in blue. Locations of hydrogeological boreholes (red points).
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koeficientu filtraciek, = 8,87 x 10°az3,69 x 10 m - s™'. Po-
rovnanie vysledkov ziskanych z oboch suborov je graficky
znazornené na kvantilovych diagramoch na obr. 32a, b.
Z prezentovanych udajov, ako aj ich grafického prehl'adu je
zrejmé, ze aluvialne Strky v dnovych akumuléciach povr-
chovych tokov v Brezovskych Karpatoch su oproti celoslo-
venskému priemeru menej priepustné. Maju nizsie stredné
hodnoty koeficientu filtracie aj koeficientu prietocnosti, su
vsak homogénnejsie, ako to naznacuje strmsi sklon osi ich
kumulativnej relativnej pocetnosti.
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v archivovanych zavere¢nych spravach lokalnych ¢&i regio-
nalnych hydrogeologickych prieskumov, predstavuje v sa-
Casnosti jedinti moznost’ ziskania spol'ahlivejsich odhadov
distribucie regionalnych hodnét hydraulickych vlastnosti
hornin.

Zakladnym parametrom na stanovenie regionalnych
Statistickych hodndt hydraulickych parametrov hornin Bre-
zovskych Karpat, z ktorého sa odvodzovala reinterpretova-
na hodnota koeficientu filtracie a koeficientu prietocnosti
horninového prostredia, bola Standardna merna vydatnost’
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Obr. 32. Porovnanie koeficientu filtracie a koeficientu prieto¢nosti hydrogeologického celku fQh — pieséitych $trkov holocénu v riecnej
nive — ziskanych z 9 vrtov z oblasti Brezovskych Karpat so Statistickym rozdelenim tychto hodnét ziskanych zo vsetkych vrtov v ho-
locénnych sedimentoch rie¢nych niv na izemi Slovenska (Malik et al., 2007): a) hodnoty koeficientu filtracie, b) hodnoty koeficientu

prieto¢nosti na kvantilovych diagramoch.

Fig. 32. Comparison of the coefficient of hydraulic conductivity and coefficient of transmissivity of the hydrogeological unit fQh — Ho-
locene sandy gravels in the river alluvia — obtained from 9 hydrogeological boreholes from the area of the Brezovské Karpaty Mts. with
the statistical distribution of these values obtained for all wells in Holocene sediments in river alluvia in the territory of Slovakia (Malik
et al., 2007): a) hydraulic conductivity values, b) coefficient of transmissivity values shown in quantile diagrams.

ZAVER

Uzemie Brezovskych Karpat je charakterizované vel-
kymi plochami odkrytych krasovatejicich karbonatov
stredného a vrchného triasu, prekrytymi nadloznymi
mlad$imi sedimentmi mezozoika a kenozoika. Dominuje
tu krasovo-puklinovy a medzizrnovy typ priepustnosti
a horniny s puklinovou priepustnost’ou a obchom podzem-
nej vody sustredenym predovsetkym do zony pripovrcho-
vého rozvolnenia st tu zastipené len v minimalnej miere.
Napriek poc¢etnym regionalnym hydrogeologickym pracam
opisujucim pomery Brezovskych Karpat v minulosti boli
regiondlne Statistické hodnoty hydraulickych parametrov
hornin tohto pohoria zhodnotené az v sucasnosti. Na tento
ucel boli reinterpretované tidaje z hydrodynamickych sku-
Sok realizovanych v minulosti na 105 hydrogeologickych
vrtoch na tomto uzemi alebo v jeho bezprostrednom oko-
li. Spol'ahlivé ur¢enie hydraulickych parametrov hornin je
mozné len prostrednictvom dlhodobych hydrodynamic-
kych sktsok realizovanych na dostatocnom pocte dosta-
tocne hlbokych hydrogeologickych vrtov. Vzhl'adom na
technickt a finanént naro¢nost’ to v stiCasnosti predstavuje
nerealizovatelni Wlohu. Reinterpretacia hydrodynamic-
kych skusok, ktorych vysledky boli prislusne reportované

vrtoch, t. j. hodnota Cerpanej vydatnosti dosiahnutej pri
prvom metri znizenia hladiny podzemnej vody vo vrte.
Vo vicsine pripadov musela byt prepocitana z archivova-
nych hodndét. Subor rovnic uvedenych v metodickej Casti
¢lanku opisuje sposob, akym boli postupne urcené stred-
né hodnoty, ale aj Statistické rozdelenie hydraulickych
parametrov z tychto jednotlivych hydrogeologickych cel-
kov Brezovskych Karpat, kde bol k dispozicii aspon je-
den zhodnoteny hydrogeologicky vrt. Pretoze Statisticka
pocetnost hodnotenych stiborov z Brezovskych Karpat
bola znac¢ne nizka, do hodnotenia vstupovalo aj porovna-
nie s vysledkami ziskanymi na spolu 2 787 vrtoch situo-
vanych do obdobnych hornin na celom uzemi Slovenska.
Vysledky znazornené na kvantilovych diagramoch preu-
kazuji obdobné regionalne charakteristiky hydraulickych
parametrov a ich Statistické rozdelenie tykajtice sa hornino-
vych celkov Brezovskych Karpat, ako aj celoslovenskych
suborov s obdobnymi litologickymi a litostratigrafickymi
charakteristikami. Vynimkou st strednotriasové dolomity
hronika, ktoré sa vyznacuju viac ako o jeden rad vyssimi
hodnotami koeficientov filtracie aj prieto¢nosti. To pod-
¢iarkuje vodohospodarsku délezitost’ Brezovskych Karpat:
kym z tdajov ziskanych zo 439 hydrogeologickych vrtov
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v triasovych dolomitoch Zapadnych Karpat bol zisteny
geometricky priemer hodndt Standardnej mernej vydatnos-
ti G(q) = 0,590 1 - s7! - m™!, geometricky priemer hodnot
T, =1,03 x 10° m* - s' a geometricky priemer koeficien-
tu filtracie G(k,) =2,36 x 10° m - s, z 11 hydrogeolo-
gickych vrtov v Brezovskych Karpatoch bol vypocéitany
geometricky priemer hodnoét Standardnej mernej vydatnos-
ti G(q) = 4,841 s' - m', geometricky priemer hodnot
T,=1,23x10°m* - s a geometricky priemer koeficientu
filtracie G(k,) = 3,32 x 10* m - s™'. V druhom hydrogeolo-
gicky najproduktivnejSom type zvodnencov u nas — aluvi-
alnych Strkoch v dnovych akumulaciach povrchovych
tokov — su tieto vrstvy v Brezovskych Karpatoch oproti
celoslovenskému priemeru menej priepustné. Vyznacuju
sa niz§imi strednymi hodnotami koeficientu filtracie aj ko-
eficientu prietocnosti, st vSak homogénnejsie. Naznacuje
to strmsi sklon osi ich kumulativnej relativnej pocetnosti
v kvantilovych diagramoch z 9 hydrogeologickych vrtov
z oblasti.
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V zéaverecnych tabulkach 1 az 3 je uvedeny prehlad
hydraulickych parametrov pripisovanych jednotlivym hy-
drogeologickym celkom Brezovskych Karpat a vysled-
kov Sstatistického spracovania hydraulickych parametrov
hydrogeologickych vrtov v regione Brezovskych Kar-
pat. V tabul'ke 1 su charakterizované aj hydraulické pa-
rametre takych hydrogeologickych celkov vystupujucich
v Brezovskych Karpatoch, ktoré nemohli byt hodnotené
prostrednictvom reinterpretacie hydrogeologickych vrtov
realizovanych na izemi Brezovskych Karpat (ziadne vrty).
Hydraulické parametre k nim boli priradené ,,per analo-
giam* podl'a predchadzajucich vysledkov celoslovenskych
hodnoteni — spdsob je prislusne opisany v tejto tabulke.
Délezitym prvkom v tabulke 1 je poradové Cislo hydro-
geologického celku v jej prvom stipci. Identické &islo sa
opakuje aj v tabul’kach 2 a 3, kde su sumarizované regio-
nalne hodnoty koeficientov prietocnosti T, resp. koeficien-
tov filtracie k, odvodené reinterpretanym vypoctom na
zaklade udajov z jednotlivych hydrogeologickych celkov
Brezovskych Karpat.
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SUMMARY

The territory of the Brezovské Karpaty Mts. is
characterized by large arecas of exposed Kkarstified
carbonates of the Middle and Upper Triassic, overlain by

younger sediments of the Mesozoic and Cenozoic age. It is
dominated by karst-fracture and intergranular permeability
androcks with fissure permeability. Groundwater circulation
concentrated mainly in the near-surface zone is occurs
only locally. Despite numerous regional hydrogeological
works describing the conditions of the Brezovské Karpaty
Mts. in the past, the regional statistical values of hydraulic
parameters of the rocks of this mountain range have been
assessed for the first time. Data from hydrodynamic tests
carried out in the past on 105 hydrogeological wells have
been reinterpreted, i.e. the value of the pumped yield
achieved at the first meter of drawdowning the well. In
most cases it had to be recalculated from archival values.
The set of equations presented in the methodological part
of the paper describes the way in which the mean values
were successively determined, but also the statistical
distribution of the hydraulic parameters from these
individual hydrogeological units of the Brezovské Karpaty
Mts. where at least one evaluated hydrogeological well was
available. Because the statistical abundance of the assessed
sets from the Brezovské Karpaty Mts. was considerably
low, the evaluation also included a comparison with the
results obtained from a total of 2,787 wells located in similar
rock formations throughout Slovakia. The results shown
in the quantile diagrams demonstrate similar regional
characteristics of the hydraulic parameters and their
statistical distribution concerning the rock environment of
the Brezovské Karpaty Mts., as well as nationwide sets with
similar lithological and lithostratigraphical characteristics.
The exception are the Middle Triassic dolomites of the
Hronicum, which are characterised by more than one order
of magnitude higher values of both hydraulic conductivity
and transmissivity coefficients. This underlines the water
management importance of the Brezovské Karpaty Mts.
While from the data obtained from 439 hydrogeological
wells in the Triassic dolomites of the Western Carpathians,
the geometric mean of the values of the standard specific
yield G(q) = 0.590 1 - s!* m™', the geometric mean of the
values TY = 1.03 x 107 m?- s™' and the geometric mean of
the hydraulic conductivity G(kZ ) =2.36 x 10° m - s, the
geometric mean of the values of the standard specific yield
G(q) =4.841- s m, the geometric mean of the values
of TY =1.23 x 102 m* s 'and the geometric mean of the
hydraulic conductivity coefficient G(kZ)=3.32x 10*m s,
In the second hydrogeologically most productive type of
aquifers in our country — alluvial gravels in the bottom
accumulations of surface streams — these sediments are less
permeable in the Brezovské Karpaty Mts. compared to the
national average. They are characterised by lower mean
values of both the hydraulic conductivity coefficient and the
transmissivity coefficient, but they are more homogeneous.
This is indicated by the steeper slope of the axis of their
cumulative relative abundance in the quantile diagrams of
9 hydrogeological wells from the areca. The final Tables 1
to 3 give an overview of the hydraulic parameters attributed
to the individual hydrogeological units of the Brezovské
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Karpaty Mts. and the results of the statistical processing
of the hydraulic parameters of the hydrogeological wells
in the Brezovské Karpaty Mts. Table 1 also characterizes
the hydraulic parameters of such hydrogeological units
exposed in the Brezovské Karpaty Mts., which could not be
evaluated through the reinterpretation of hydrogeological
wells drilled in the region of Brezovské Karpaty Mts. (no
testing wells present). Hydraulic parameters were assigned
to them ““per analogiam ” according to previous results of
country-wide assessments — the method is described in this
table. The identical number is repeated in Tables 2 and 3,

74

which summarise the regional values of the transmissivity
coefficients T and hydraulic conductivity coefficients k,
respectively, derived by reinterpretation based on data
from the individual hydrogeological units of the Brezovské
Karpaty Mts.

Rukopis doruceny: 20. 10. 2023
Revidovana verzia dorucena: 22.5.2024
Rukopis akceptovany redakénou radou: 25.11.2024





