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Vysvetlivky
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Predmagurské jednotky karpatského flySového pasma:
I:I d - duklianska, g - grybowska

zl Externé magurské prikrovy flySového pasma:
r - racianska,b - bystrickd, k - krynicka / oravsko-magurska

Interné magurské prikrovy flySového pasma:
bk - bielokarpatska, e - ekvivalenty
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Podklad: Struktirna schéma Zapadnych Karpat (Zostavil Lexa a kol., 2000, upravila Badova N., 2007)
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nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ kovy - Au, Ag, Pb, Cu, Zn rudy
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nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ kovy Sb, Au
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Stratigraficka pozicia lozisk, pripadne loziskovych vyskytov KNS na Slovensku
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Vysvetlivky: B - loZisko, ® - loziskové a vyznamnejsie mineralogické vyskyty, p - primarne lozisko/vyskyt, s - sekundarne lozisko/vyskyt
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Klasifikacia lozisk, loZziskovych vyskytov a mineralogickych vyskytov (podl'a mnozstva kovu)

Tab. 4
Merna |Mineralogicky | Loziskovy Lozisko
Kov . , , . z .
jednotka vyskyt vyskyt malé stedné velké
Sb kt < 0,1 0,1-1 1-10 10-100 >100
\'4 kt < 0,1 0,1-1 1-10 10-100 >100
Cu kt <1 1-10 10-100 100-1000 >1000
Pb kt <1 1-10 10-100 100-1000 >1000
Zn kt <l 1-10 10-100 100-1000 >1000
Sn kt < 0,1 0,1-1 1-10 10-100 >100
Ag t <5 5-50 50 -500 500-5000 > 5000
= kremern kt >10 10-100 100-1000 >1000
§ kremence kt >200 200-1 000 1000-5000 >5000
X |kremen. piesky kt >500 500-5 000 5000-50 000 >50 000
Magnezit Mt >2 2-10 10-100 >100
Koksovatel’né uhlie Mt >10 10-50 50-500 >500

Zdroj: Tréger in
Vysvetlivky:

Lexa a kol., 2002

loziska kovov na ktorych je In, Ge, a Ga pritomné ako sprievodny kov
loziska kovu na ktorych moze byt Nb a Ta, ojedinele aj REE pritomné ako sprievodné kovy

loziskéa kovu na ktorych je Co v podmienkdch ZK pritomny ako hlavny, pripadne sprievodny kov
loziské4 kovu na ktorych st prvky PGE niekedy pritomné ako sprievodné kovy

loziska kovu na ktorych REE mézu ojedinele byt pritomné ako sprievodné kovy
loziska kovu (tetraedritového typu) na ktorych st prvky PGE niekedy pritomné ako sprievodné kovy

Poznamka: REE - l'ahké REE (LREE): La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd + Sc
tazké REE (HREE): Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu + Y

PGE - l'ahké PGE (LPGE): Pd, Rh, Ru

tazké PGE (HPGE): Pt, Ir, Os
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staty EU vyskyt vyskyt lozisko | loZisko lozisko
Antimon rudy antiménu X0 20 18 6
Volfram rudy volframu 7 3 1 1
>
= Kobalt rudy kobaltu X0 1 1 1
(o} Grafit grafit X-X0 3 1
E’ I’ahké a azké REE+Y, Sc mineraly vzicnych zemin XO 1 neregistrované loziska
. p—
2.8 Niéb minerdaly Nb 11-X0 2 neregistrované loZiska
":',' 9 Tantal mineraly Ta 11-X0 2 neregistrované loziska
;: 10 Fluorit fluorit X0 neregistrované loziska ani loZiskové vyskyty
‘E 11 Berylium beryl X - X0 neregistrované loziska ani loZiskové vyskyty
] .
= dolomi X0 8 6 5 3
g 12 Hor¢ik “:y
= magnezity X0 2 4 4 2
o <
g ‘ﬁ 13 Prvwky platinovej skupiny samostatné kovy/zliatiny 2 neregistrované loziska ani loZiskové vyskyty
:; E 14 Galium neregistrované, ale mozna pritomnost’ na Pb, Zn loz.; skladkach po spracovani bauxitu
i~ | 15 Germanium neregistrované, ale mozna pritomnost’ na Pb, Zn loz.; skladkach po spracovani Ni rad
e 16 Indium samostatne neregistrované, ale mozna pritomnost’ na Pb, Zn a Cu loziskach
=]
: Zinok/Olovo (In, Ga, Ge) rudy olova a zinku 38 11 10 2 1
=] kremenné piesky X0 X 6 5 5
2 Kremik
s 17 o kremence X0 1 7 5 2
5 silicon metal G 5
= Zilny kremen X0 2 2 1
% 18 Bority/Boritany turmaliny X0 2 1
= (alternativa turmaliny) mineréalne vody s obsahom B 4
§ 19 Fos fatové horniny konkrécie v karbondtoch 8 neregistrované loziska
20 Koksovatelné uhlie antracit 1 neregistrované loziska
21 Fos for vychodiskovad surovina apatity X0 1 neregistrované loziska
Vanad stcast koncentratov sid.-sulf. rad] 2 1 neregistrované loziska
barit X0 3 3 |
Bizmut sticast koncentritov sid.-sulf. rad| X - X0 4 neregistrované loziska
25 Hafnium zirkon z rozsypov X neregistrované loziska ani loziskové vyskyty
2 Litium Li granit 3 1 neregistrované loziska
minerdlne vody s obsahom Li 5
27 Titan vo forme ilmenitu a z rozsypov X0 neregistrované loziska ani loziskové vyskyty
28 Stroncium minerdlne vody s obsahom Sr 6 neregistrované loziska ani loziskové vyskyty
29 Bauxit bauxit 8 3 neregistrované loziska
Arzén rudy antiménu 12
rudy manganu 6 7 1
Zivee X0 X0 7
rudy medi X0 X0 15 6 1
rudy niklu X 1 1 1
zemny plyn

Poznamky: Prvky vzacnych zemin v povodnej verzii zoznamu KNS neboli rozdelené a bolo k nim priradné aj Sc;
Vysvetlivky: podfarbenie surovin, ktoré vytvaraju samostatné loziska; X - jednotky; X0 - desiatky
Zdroj: European Commission, 2023 ; Zuberec a kol., 2005, Lexa a kol., 2007, Dud'a a Ozdin, 2012; Sentpetery a kol., 2019, Baco a kol., 2021
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A ~Nitra

NEOHERCYNSKE NESKOROOROGENNE AZ
POSTOROGENNE STADIUM (340-250 Ma)

Kry$talinikum tatrika -

Transgresia af exienzia a neskoroorogénny granitoidm
imagmarizanus iypu 1, S, a A,

PALEOALPINSKE OROGENNE STADIUM (110-90 Ma)

Meatasedimenty a metavulkanity gemerika

Tektonotermcing reakiivacia v koliznom orogéne

Metamorfno-hydrotermélne Zilné ametasomatické
mineralizdcie

Hydrotermélne Zilné a Zilno-Zilnikové mineralizdcie

¢ sideritovo-sulfidické |R0iiim'a - Striebornd zila 100

Q - loZiska uvedené v Bilanciach zésob VL v SR (stav k 1.1.2013)

@ - vynaté loziskd z evidencie zasob VL v SR (stav k 1.1.2015)

Pezinok - Sb (Pezinok IT) 1@ - o F :
Pezinok - Sb (Pezinok) 2 @ EALEOA LD I\é‘if_ 500 ﬁ;:;ORO(;ENNE S ostatné loziska a vyskyty: Ye-v gemeriku;*— v ostatnych regionalnych geologickych jednotkach
Pczinuk-Vinuhradv 30 Krystalinikum tatrika a veporika, metasedimenty a metavulkanity
Pexinok ' 4O pemerika
j;A Pernck-Jahodnisko L W | [ Temdine reakiivcia v transtenznom a extenzom rezime, sporadicky
%‘ Jablonové-Turecky vrch sranitoidny: magmatizmus
& |Kuchyiia Metamorfno-hydrotermalne Zilné a Zilnikovo impregnaéné
2 |Ditbrava - Lubelsk4 5O mineralizacie striznych zan
g Diibrava - Martin §tdliia 6O || = ’f"‘f""' 3 &
2 |Diibrava - MatoSovec 7Oy 2 Cirtina] 1 & rsk loiska ,
: 3 ; Zis k: /! k
2 [Diibrava - Predpekelni sy || = |Bustei porok Vyskyty a loziska Sb rid na Slovensku
= = «  |Stard voda
¢ [Dibrava 90| 2 ISpiseici Baa . 7 - " = p =
Z |Magurka 2 i Kov Mema jed. | Mineralogicky | LoZskovy Lozisko
g ;l)a’eiiz{b;o: — — 3 [Poproc ¥r3 pocet vyskyt vyskyt malé stedné velkeé
) olnd Lehota-Lom S | Ziatd Idka 4
£ [Lomnistd - Husarka 20| % [ostin xi Sh kt < 0,1 0,1-1 1-10 10 - 100 > 100
;é Dolnd Lehota-Dve vody é ChyZna ¥*6 poéet 51 20 18 6
»§ |Myto pod Dumbicrom 2 |Rochovee-Oriciok Y71 | Zdroj: Lexa et al., 2002, Tréger in Lexa et al., 2002; kompilované a upravené
£ |Malé Zelezné NEQALPINSKE §TADIUM24-10 Ma)
g |Risianka Neovulkanity
Kramec [Ardezitovy a ryolitovy vulkanizmus s vwyojom subvulkanickych
Nizna Boca Y 2| |intruzivaveh komplexov a vidkanoiekionickych Strukite
Krivai-Krivanske bane % 3| | Nizkosulfida&né epitermilne mineralizicie v prostredi
Chvojnica %+ | z1at0-antiménové [Kremnica [R ]
Bystri¢ka ¥s| [vyskyty Zlati Bana *6
Vysvetliviy:

) - laziska uvedené v Bilancidch zdsoh VL v SR fsicrv & .{.2013)  ostame loFiski a vskyty: FT- v gemeriiu

upravene podia Lexa et al., 2007 a

& - vyiiat loiskd 7 evidencic 7asob Vv SR (st k 1.1.2015) K- v ostatnyeh regiondlnyeh geologickveh jednotkich  Bilancie zdsob VL SR (stav k 1. janudru 2015)
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Slovensko bolo vyznamnym producentom tohto kovu v 19. storoci, v suCasnosti evidujeme
desiatky mineralogickych a loziskovych vyskytov a okolo 20 loziskovych akumulacii, vratane
vytazenych lozisk s roznymi zostatkovymi zasobami.

Sb-Au hydrotermalne zilné loziska:
» krystalinikum tatrika, v zapadnej Casti Nizkych Tatier (Dubrava, Magurka, Dolna Lehota —
Lom a iné) a v Malych Karpatoch (Pezinok).

e v gemeriku vystupuju v osi antiklinalnej stavby gemerika v epizonalne metamorfovanych
hornindch stariieho paleozoika (Betliar, Cuéma, Poprog, Zlata Idka)

* malé akumulacie antimonitu su zndme aj z loZiskovych vyskytov vo veporiku (Chyzné-
Kubejka, Ozdin a iné) a neovulkanitoch, kde sa v minulosti Ciasto¢ne aj exploatovali
(Kremnica, Zlata Bana).

* Na vSetkych Sb loziskd v SGR bola tazba ukoncena z dovodu vytazenia zasob. Vyznamnu
Ulohu pri produkcii Sb v buducnosti vSak moze zohrat tetraedrit z loZiska RoZriava —
Strieborna zZila, ked'sa pri jeho tazbe predpoklada aj ziskavanie Sb

Sprievodnym kovom na loziskach antimonitu v Zapadnych Karpatoch je Au a As, ktory sa stal od
posledného hodnotenia EK (2023) KNS
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Kovnatost’ Sb (%) na loZiskdch antiménu vo vzt'ahu k celkovému obsahu rudy Obsab kovo-5hma antimbnorfeh lnFiskich velké lozisko i
35 100000 g
Fedloh sl i Gemerikum
. © (Pezinokin) stredné Tatrikum
© Pezinok loZisko nizkotatransky region
2,5 Duibrava - Predpekelna 10 000 ‘,,,,,,,,, ,,,,,,,,,7777’7777@%]971{72![E‘JISJ§¥ 77777777 -
. * ’ - . B l’EglOl’l
9 Pezinok - Sb (Pezinok) O Diibrava - ubelski 2 16
= * 2 |1 male =
%z ¢ ]
é Diibrava - MatoSovec .Dl'lbr:l\"a- Martin “E lozisko
Sl Stoliia E Y =
2 3 1000 g== === = P - T === R~ = = R~ ==~ < T T T e T e
1 g
Pezinok - =
odkalisko"y Rozihava- Strieborna Zila* = 1 &,k()
0,5 0 A =
. . 2 \
Pezinok - Vinohrady 2 00 7 - - e =
0 = Dolna Lehula Dibrava - Dubrava - Diabrava - Dibrava - Pezinok Pezinok - Pezinok - Rozava -
10 100 1000 10000 ‘ - Lom ['ubelskda  Martin §télila  MatoSovec  Predpekelna Vinohrady  odkalisko®  Strieborna
Celkovy obsah rudy (k) (logaritmickd mierka) mineralogicky vyskyt Fila*

Zasoby Sb rud na jednotlivych loZiskdach v slovenskej casti Zapadnych Karpat s rozdelenim podla velkostnych kritérii.
Zdroj udajov: Tréger in Lexa et al., 2002, Spanek a kol., 2022.

Podla Bilancii zasob vyhradnych lozisk Slovenskej republiky (BZVL SR) so stavom k 1.1.2022 je
sumarny zostatkovy stav na jednotlivych loziskach v SR cca 3 200 kt nebilaénych zasob rudy
(loziska v Nizkych Tatrach — Dubrava a Malych Karpatoch - Pezinok) ktora obsahuje priblizne

55 358 t Sb. Sprievodnym kovom na loziskach Sb je v Dubrave aj v Pezinku spomedzi KNS este
arzén — As. Jeho celkové evidované zasoby v SR predstavuju priblizne 16 950 t As.
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Statny geologicky Ustav Dionyza Stira
oddelenie Geofondu :
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Slovak Antimony Corporation s.r.o

Sb, Au
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e
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Troiérové Typinerastu Sb. Au Green Nature s r.o Flenesgru nd
b. A [] nerasty, z ktorych moZno priemyselne vyrabat’ kovy )
L] Pezifi ok Svediar
: [ nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’
kovy — Sb, Au rudy
nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ kovy Sh, Au
Betliar

Pl

[Slovak Antimony Corporation s.r.o]
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zdroj: MCS, USGS, 1996-2023
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zdraj: MCS, USGS, 1996-2023
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Produkcia antiménu (t) stav v janudru 2023
u Cina = Rusko = Tadzikistan H Australia ¥ Barma ® Turecko
m Kazachstan u Laos ® Vietnam mIran ® Mexiko " Pakistan ™ I P T4
Guatemala Kanada DalSie krajiny u Kyrgystan = Juzna Afrika Zladny 20 Statov
EU sa nepodiela
T
na produkcii Sb
L o P g
- r 100% zavislost od
140 000 -----====-=====m=mmeo - . - - ---o-ooee- . —————————————————————
11 = 1] dovozu
120000 --------------- - - - .
- - v ’
T EESETE B OETETE B R — . B B " rocna produkcia v
w0000 1 1§ . Al poslednom troj
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110 000 t
40 000 S B B B B B -
20 000 E B B B B B - - - . .
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"% 5 5 5 2 8 8 = & 8 2 8 8 T £ g8 2 £ 2 2 % 2 2 - 2 2 8 § 4§ pozicia Ciny 55 %
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‘;S/A 350000 Bolivia (26 %) 100 % | 28% |- uplatnenia v oblasti obrany
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4%
300 000
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100 000 2 5
5 g 8
Kyrgystan ~§ ﬁ § -3 «x s ,
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& = 1996-2023; Soltés a kol.,
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) Vztah mnoistva -Sb (t) a celkového mnoistva rudy na vybranych loZiskdch antiménu.
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Vyber svetovych lozisk s mnozstvom rudy a vypocitanym mnozstvom kovu na lozisku. Mnozstvo Sb bolo vypocitané na zaklade
uvadzanej kovnatosti. Pod¢&iarknuté loZiska sa nachadzaju v krajinach EU. Vyfarbeny kosotvorvovy symbol predstavuje loZisko v EU.
LoZiska oznacené malym &ervenym krizkom su loZiskami v Cine, o ktorych je dostupnd iba informécia o ich velkosti rozdelena do
kategorii podla mnozZstva kovu na: malé loziska do 10 000 t Sb, stredné loZiska od 10 tis. t do 50 tis. t Sb a velké loziska nad 50 tis. t
Sb. Uvedena je ich orientacna, nie realna pozicia. Z grafu je zretelna tiez pozicia loziska Pezinok, Dubrava a Rozriava — Strieborna Zila.

Zdroj udajov: Berger, 1993; Hu et al., 1996; Balaz & Kusik, 2015; www.bgr.bund.de/DERA_Rohstoffinformationen-Antimon, 2013 upravené a zostavené.
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() - loziska v Bilancidch zésob VL v SR (stav k 1.1.2021)

‘;f( - ostatn¢ loziska a vyskyty

gologick}? podklad: Lexa et al., 2000

PREDHERCYNSKE A PALEOHERCYNSKE
STADIUM (>380 Ma)
Krystalické bridlice tatrika a veporika
Predmtamorfné sedimentarne a vulkanické procesy
Synegentické stratiformné mineralizicie v
¢iernych bridliciach

NEOHERCYNSKE NESKOROOROGENNE AZ
POSTOROGENNE STADIUM (340-250 Ma)

Krystalinikum tatrika a veporika

PALEOALPINSKE NESKOROOREGENNE
STADIUM (90-70 Ma)

Transgresia aZ extenzia a neskoroorogénny graniloidny magmatizmus

tvpul, S, a A.

Granity veporika

Granitovy magmatizmus typu |

Hydrotermalne Zilné a Zilno-Zilnikové mineralizicie

Plutonicko-hydrotermélna (porfyrova?)
preZilkovo impregnaéna mineralizacia

£ |Kokava nad Rimavicou ¥ 1| & S Jasenie-Kysli & 1
2 & [Klenovec * 2|| 23 g [Dibrava
g ; Rimavskd Bafia Y3 '§ S < |pocetné drobné vyskyty indikované scheelitom
£ & |Cierny Balog <2 &' |a zlatom v lichoch
= i =3
» T |Jasenie L2l ]

Mo-W loZisko |Ochtind (Rochovce) & 2

Loziska a vyznamnejsie vyskyty v jednotlivych geologickych jednotkach
Zdroj: Lexa a kol., 2007; Spanek a kol., 2023, upravené
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* Na Slovensku sa rudy W doteraz samostatne netazili a W sa neziskaval ani ako sprievodny kov pri tazbe
inych rud. Preskumané su vSak dva loziskové objekty na ktorych boli vypocitané zasoby. MensSie loziskové a
hlavne mineralogické vyskyty s W mineralizaciou (prednostne scheelitovou) su zname z mnohych lokalit
(Duda & Ozdin, 2012)

Hydrotermalne zilné a zilnikovo-impregnaéné scheelitové zrudnenie so zlatom
v krystaliniku tatrika — lozisko Jasenie — Kysla posledny vypocet zasob 1996

Porfyrovy typ loziska
reprezentovany preskumanym loziskom Mo — W rid Ochtina |
obnoveny prieskum s vypoctom zasob v roku 2016

* Na uzemi Slovenska je eSte definovatelne zastupeny stratiformny typ scheelitovej mineralizacie. Vystupuje v
metamorfovanych Ciernych bridliciach hlavne vo veporiku- Kokava nad Rimavicou, Rimavska Bana a iné,
menej tatriku a gemeriku (suborne Lexa a kol., 2007).
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; Kovnatost W (%) na loziskach volframu vo vztahu k celkovému obsahu rudy Obsah kovu-W na loziskach volframu W
. 1000 000
Ochtina I o
0,25 V\?_ e
,; T_ loZisko
: ) 100 000 —_—_—————w———— . —
0,2 Jasenie-Kysla )
& % stredné
et lozisko
S0l 10000 —m———— ———— — — — —_—
g B
= (=)
2 6 = { malé
o Y i;? lozisko
0,055 Ochtina | NBZ é 1000 —— e T ==
’ O E loziskovy
S vyskyt
0 100 — _ _ K  —
1 000 10 000 100 000 1000 000( |  mineralogicky¥ .. - : :
Celkovy obsah rudy (kt) ~ (log) woieng gAY Jasenic - Kysla Ochtina 12017 Ochtina 1 2017 NBZ

Zasoby W rud na loZiskach v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat s rozdelenim podla velkostnych kritérii. V pripade loZiska Ochtind —I s okrem
posledného vypoctu (Bakos a kol., 2017) do grafov zaradené udaje z alternativnych — variantnych vypoctov zasob na loZisku postupné znizovanie
kovnatosti okrajovej vzorky. Pre porfyrovy typ je prave takyto spésob vyznievania mineralizacie charakteristicky. Vyrazne sa vSak zvacsuje objem
rudy a teda aj mnozstvo sledovaného uzitkového kovu

Zdroj Gdajov: Lorinc et al., 1993; Lexa et al., 2002; Tréger in Lexa et al., 2002; Spanek a kol. 2022

Volfram - W - sa na Slovensku doteraz netazil, ale zdsoby su evidované. Na lozisku Jasenie (v Nizkych
Tatrach) je evidovanych cca 2 800 kt nebilac¢nych zasob rud scheelitového typu s priblizne 6 500 t kovu — W.
Na lozisku Ochtina | je evidovanych 2 400 kt bilanénych rid W (priblizne 5 300 t W) a 5 mil. t rud Mo.
Evidovanych je dalSich 414 mil. t nebilancnych zasob rad W. Na tomto loZisku je v sucasnosti uréeny
dobyvaci priestor.
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Statny geologicky Ustav Dionyza Sttra

oddelenie Geofondu
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"‘ Jasenie Rochovce
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Prospech Slovakia s.r.o.

Typ nerastu
| nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ kovy Au,Ag,Pb,Sb,Te,W rudy

[ 1 nerasty, z ktorych je mozné priemyselne vyrabat” kovy
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Vyvoj cien W na svetovych trhoch s konzekvenciami v jednotlivych casovych horizontoch. doplnené, upravené.
Pozndmka: cena za mtu W03 = 10 kg WO3 alebo 7,93 kg W; Zdroj udajov: © Kitco; USGS, MCS-USGS 1996 — 2023;

Hlavné zdroje

Hlavni svetovi Zavislost’
Surovina |Etapa . (?VI importu do krajin . EoL-RIR! Vybrané pouZzitia
producenti EU od dovozu
g Cina (86 %) . o - zliatiny napr. v aeronautike,
S USA (4%) Clna’ (31%) ) kozmonautike, obrane, elektrickych
. > Rakusko (19 %) neuvadza .
volfram S Rusko (3 %) . 42 %  |technologiach
= . Vietnam (14%) sa . , .
g | Vietnam (3 %) Rusko (9 % - mlyny, rezacie a banicke nastroje
Y alkiaks (2 %) usko (9 %) Zdroj: European Commission, 2023
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E Vzt'ah mnozstva - W (t) a celkového mnozstva rudy na vybranych loziskach volframu
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Vyber lozisk volframu s vypocitanym obsahom kovu a mnozstvom rudy.
Zdroj: Bldha a kol., 1993; Lérincz a kol.,1993; Laznicka, 2010; Soltés a kol., 2022, www.bgr.bund.de/DERA_Rohstoffinformationen-Wolfram, 2014
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LoZiska a vyskyty v Slovenskej republike.

geologicky podklad: Lexa et al., 2000, upravila Bacovd, N., 2007

O - loziska v Bilancidch zasob VL v SR (stav k 1.1.2022)

loziska a vyskyty: Lexa et al., 2007, Zuberec et al., 2005

Zdroj: Lexa a kol., 2007; Spanek a kol., 2023, upravené
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PREDHERCYNSKE A PALEOHERCYNSKE
STADIUM (>380 Ma)

NEOHERCYNSKE NESKOROOROGENNE AZ,
POSTOROGENNE STADIUM (340-250 Ma)

Ultramafické horniny tatrika a veporika

PALEOALPINSKE OROGENNE
STADIUM (110-90 Ma)

NEOALPINSKE OROGENNE STADIUM (24-10 Ma)

Neovulkanity

Predmelamorfné magmatické procesy

Likvaéno magmatické az hydrotermalne

Komplexy mladsicho paleozoika
Permskd riftogenéza, kontinentdls 1i icia, tholeii

ryolitovy vilkanizmus.

Syngenetické/diagenetické (cirkulacia sol’aniek?) a

Krystalinikum tatrika a veporika,
metasedimenty a metavulkanity gemerika

Andezitovy a ryolitovy vudkanizmus s vivejom subvulkanickych

intruzivaych komplexov a vulkanotekionickych Struktir

Tektonotermdlne reaktivdcia v koliznom orogéne

Mineralizicie podmienené subvulkanickymi intriiziami

Pohronska Polhora
; Beiu§
Ni-Cu Fili
viskyty |0 }pOVO _ .
Myto pod Dumbicrom
Velka Lika

Nizgic metamorfované vulkanosedi arne komplexy gemerika

Doy

T
Pr fre s

wrne a vulkanicke procesy

Syngenetické masivnosulfidické mineralizicie

Smolnik [

Cu loZisko [T
Stos

a vyskyty -
Kotlince

Mnigek nad Hnilcom

Prakovce

Bystry potok

Dobsina-Leander

Klatov

Balochova hola

Kojsov

Slovinky-Lacemberska dolina

Brusnik

Pb-Zn-Cu vyskyty

Stos

Kotlinec

Pintikova dolina

Gemerska Poloma

Machov potok

Loziska a vyznamnejSie vyskyty v jednotlivych geologickych jednotkach
Zdroj: Lexa a kol., 2007; Spanek a kol., 2023, upravené

infiltratné mineralizicie M - e Kalinka
= IKoticeahodnd etamorfno-hydrotermilne Zilné a L -
B 5 5 T Porfyrové Cut Au|Kloko¢-Podpolom
i Novoveska Huta metasomatické mineralizacie i —
£ - - e a Mo vyskyty |Zlatd Bafia
S Haniskova Dobsina =
= = Vysoka - Zlatno ©
w  fMudil Rudiiany 2
% [Hnilgik - o — Sementlov
8 Porad ('}elmca " } Ciiik A Medené
E Matejovee nad Hornddom vyskyty [Uhoma e a;m{ew ':(',' Y [Handerlova
i Krompachy-Petrova hora Cu-Ni-Co |Prakovce 4 0, []}:]ts A8 Kozi potok
— Sické HA i v YY¥s =
= Kosgk(’e Han’lre rid Rofhava L L Sklené Teplice
= Kosicka Bela =
= [Kilnica Turéok Pukanec
= .. [Vikartovee Hnist'a-Cerberus Prezilkovo- |Hodrusa
v E’ Kravany Vyina Boca impregnaéné |Pukanec
. £ [Svibovee _ ] polymetalické [Brehov O
= Sp_lssky Suav_mk E’AL’,EOALPINSKE NESKOROOROGENNE Io¥iski a viskyty |[Kremnicks Bane
Nizny Chmelienec STADIUM (90-70 Ma)
Ipoltica Perm veporika a gemerika
Benkovsky potok Extenzia a termdlna reaktivicia
- o
i L _ Hydrotermalne Zilné a Zilnikovo impregnatné
= MarkuSovska dolina. 5 S . e o
% e mineralizicie (vzriknuié aj remobilizaciou
= i o stratiformnych mineralizdcii)
= B T U-Mo-Cu
i gi f;gk[\:uran loziskd a |Novoveska Huta
5 Vojtech di bl
DJiechova osaca Spania dolina &
Tiesfiany " z
Kalnica < parony
: % |Lubietova
Stupka pri Brezne ® - -
e 5 e 2 Lubictova-Kolba
Hydrotermalne impregnané mineralizicie - —
Poprad-Kvetnica _: Farbiite - -
Maluzing = Pila-Kuliarova dolina
Vyskyty i N Gelnica 6]
Cu Solosnica S =
Logonec = Rudpany
Smolenice-Jahodnik © Slovinky @
Spisska Nova Ves-Novoveska Huta, Mlynky 6]



4N STATNY GEOLOGICKY USTAV
&>,/ DIONYZA STURA

GEOLOGIA
PRE b
ool Cu

- Tazba od 13. stor,, v 18. a 19. stor. podstatna ast eurdpskej produkcie z loZisk v spi§sko-gemerskom revire,

v sucCasnosti na Slovensku evidujeme desiatky mineralogickych a loZiskovych vyskytov a viacero lozZisk.

Masivnosulfidické (exhalac¢no-sedimentarne rudy) Cu stratiformna sulfidicka mineralizacia

vystupuje na baze smolnickeho suvrstvia gelnickej skupiny v asociacii s pestrym vulkanickym

horizontom keratofyrov a bazaltov, lozisko Smolnik

Hydrotermalne zilné sideritovo-sulfidické a sulfidické rudy vystupuji v starSom
paleozoiku gemerika (Gelnica, Slovinky, okolie SpiSskej Novej Vsi), v perme gemerika

(SpiSska Nova Ves-Novoveska Huta) a v perme veporika (Spania dolina, Lubietova, a i.)

Porfyrovo-skarnové rudy Cu + Au a Mo, nachadza sa v centralnej zéne Stiavnického

stratovulkanu, netazené, lozisko Vysoka-Zlatno

Hydrotermalne zilné polymetalické rudy podmienené subvulkanickymi intraziami

Brehov, Hodrusa
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Kovnatost’ Cu (%) na loziskach medi vo vztahu k celkovému obsahu rudy Tosis ImT Obsah kovu Cu na loZiskach medi
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Zasoby Cu rud na jednotlivych loZiskach v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat s rozdelenim podla velkostnych kritérii.
Zdroje: Spanek a kol., 2022; Lexa a kol., 2002
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Kovnatost’ Cu (%) na loziskach SR vo vztahu k celkovému obsahu rudy
1.4
1.2 O O - Cu loziska
A - Fe loziska
/A\ 0.96 A Roiﬁavav--Stricbornzi D - polymetalické loziska
=~ Zila
9
=03 ©
‘g’ Rozinava-
= Maria zila
2 A A O i
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0,4 '
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0
0 5000 10000 15000 20000 25000
CelkOVS/ obsah l'l.ldy (kt) Zdroje: Spanek a kol., 2022; Lexa a kol., 2002

Med' - Cu - na Slovensku evidujeme desiatky mineralogickych a loZiskovych vyskytov a 22 lozZisk. Podla BZVL
SR, 2022 je zostatkovy stav medenych rud cca 44 000 kt nebilancnych zasob rud (hlavne loZiska v Spissko-
gemerskom rudohori — Gelnica, Slovinky, Smolnik, Spisska Nova Ves — Novoveska Huta, v Starohorskych
vrchoch —Spania dolina a vo vychodoslovenskych neovulkanitoch Brehov).

Obsah kovu (Cu) v rude je 316 429 kt Cu. Med sa u nds okrem toho vyskytuje ako vedlajsi prvok na loziskach
rad Zeleza a loziskach polymetalickych (Pb, Zn) rud.
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* Viacero eurdpskych Statov sa podiela na produkcii medi

* Ro¢nd produkcia 22 000 kt, postupny narast v sledovanom obdobi

* Evidované zasoby cca 890 000 kt stav k 01/2023

* Strategicka nerastna surovina od 2023 - pouZiva sa vo velmi velkych mnoZstvach na elektrifikaciu vo vsetkych
strategickych technoldgidch, ponuka je velmi dobre diverzifikovana, preto sa predtym nepovazovala za kritickd, je vsak
naroc¢né ju nahradit kvdli jeho vynikajicemu vykonu v elektrickych aplikaciach.

) Hlavni svetovi |Hlavné zdroje importu| Zavislost’ 1 , veye
Surovina | Etapa producenti do krajin EU od dovozu "°L-RIR Vybrané pouZitia

Pol'sko (19 %)
Cile (14 %)

Cile (28 %) Peru (10 %)

[} 1 0,
med’ fazba g;r: ((;20 A)/)") i‘;ﬁi]:g’ ((;/f’)) 48% 55% | - elektrickd infrastruktira

Svédsko (4 %)
Finsko (2 %)
Portugalsko (2 %)

Zdroj: USGS, MCS, 1996-2023
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Zdroj: European Commission, 2023
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Vyvoj ceny Cu ‘
zdroj: MCS, USGS,1996-2023
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Co | Nikel - Ni

Kobalt - Co
(mineraly skupiny Platiny)

7&{ - ostatné loziska a vyskyty

Loiiske;l a vyskyty v Slovenskejfn republike.

O - vyhaté loziska z evidencie zasob VL v SR (stav k 1.1.2018)
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STADIUM (>380 Ma) (110-90 Ma) Cu-Ni-Co |Turéok

Ultramafické horniny tatrika a veporika Krystalinikum tatrika a veporika, metasedimenty § raid  |Hnu§t'a-Mutnik <
Predmetamorfiné magmatické procesy metavulkanity gemerika Vys$na Boca 7:%3

Likvac¢no magmatické az hydrotermalne
mineralizicie

Tektonotermdine reaktivdcia v koliznom orogéne

Pohronska Polhora

Benus

Metamorfno-hydrotermalne Zilné a
metasomatické mineralizicie
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Ni-Co

)

e V podmienkach slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat rudy Co samostatné loziska
nevytvaraju. Co vSak spolocne vystupuje na rudnych strukturach iného kovu, hlavne Nia s nim
vytvara (vytvaral) v minulosti tazené lozZiska — jednotlivé Zilné Struktury a systémy.

zilny, metamorfno-hydrotermalny typ mineralizacie, kedy Co mineraly (hlavne kobaltit)
vystupuju na siderit sulfidickych Zilach alebo v metasomatickych sideritovych soSovkach — typ
Dobsina a viaceré dalsSie vyskyty v gemeriku

rezidudlne akumulacie ,,Co rud” v lateritickych kérach zvetravania na serpentinizovom telese
peridotitu Hodkovce — Komarovce

» Perspektivnhym loZiskovym objektom by podla aktualnych poznatkov mohlo byt loZisko
magnezitu a mastenca Hnusta — Mutnik (Bakos, 2020), kde Co a tiez Cu a Au moOzZu
predstavovat vyznamny vedlajsi produkt.
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Kovnatost’ Co (%) na loziskach niklu a kobaltu vo vzt’ahu k celkovému Obsah kovu-Co (t) na loziskach
obsahu rudy 3000
0,3 b
Emanuel-Ezechiel
0.25 2500
9
= 02 0 2000
Z Martin-Tesnérky
g 0I5 1500
-
2 o,
’ e 1000
obsind
0,05 Hodkovce
A 500
0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 7
Celkovy obsah rudy (kt) (log) Hodkovce Martin - Tegnarky ~ Emanuel - Ezechiel Dobsind

Typy lozisk: O - Zilny, metamorfno-hydrotermalny typ A\ - rezidudlne akumulacie Co rid v lateritickych korach zvetravania

v v . Geologické Kovnatost’ MnoZstvo kovu Kategoria Rok
LoZisko vyfiaté z BZVL SR zz’lsobfr kt)| Ni(%) | Co(%)| Ni(®) Co () . vyfiatia
Hodkovce 17 000 0,376 0,016 63 920 2720 malé loZisko 2005
w2 |DobSind 23 - 0,085 - 20 loziskovy vyskyt| 1971
22  [Martin - TeSnarky 76,5 - 0,193 - 148 loziskovy vyskyt| 1966
°4 Emanuel - Eze chiel 0,1 - 0,28 - 28 loziskovy vyskyt| 1965
Spolu SR 17 100 - - - 2916 - -

Zasoby Co rud na jednotlivych loziskach slovenskej €asti Zapadnych Karpat
zdroj: BZ VL, SR, 2005
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Geologicky rez loziskom Ni-Co lateritickych rud Hodkovce, perspektlva toho loZisko je podmienena velkou
rozlohou (cez 100 km?) telesa, ktoré bolo pocas paleogénu az neogénu vystavené zvetravaniu. Nasledne vo vrchnom
neogéne boli zvetraliny Ciastocne rozplavené, ¢im doslo k dalSej prekoncentracii Co akumulacii. Kéry zvetravania sa
najlepsie zachovali na paleoelevaciach telesa v jeho zapadnej Casti

Vysvetlivky: 1. hlina — kvartér; 2. ily, strk, piesok; 3. preplaveny rozlozeny serpentinit; 4. rozloZeny serpentinit in situ; 5.
serpentinizovany peridotit

Zostavil J. Zlocha, 1975; upravené

Nikel a kobalt - Ni—Co v sucCasnosti su zostatkové zasoby na loziskach v Dobsinej spolu okolo
100 kt nebilancnych Ni-Co rud. Na lozisku rezidualneho typu pri Hodkovciach je vykazanych cca
17 000 kt nebilanénych rud, no s podstatne nizSimi obsahmi Co (okolo 0,016% Co). Ako

potencialne vedlajSia uZitkova surovina je Co-Cu-Au Zilnikova mineralizacia pritomna na

magnezitovo-mastencovom lozisku Hnusta — Mutnik.
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MAPA URCENYCH PRIESKUMNYCH UZEMI SLOVENSKEJ REPUBLIKY V M 1: 500 000

(stav k 13.06.2023)

,ZBGIS®, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky”, 28.02.2021, 58/2019/LPO
http://apl.geology.sk/geafond/pu/
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Dobsina
Ni-Co, Cu-Au-Ag

= Mlynk

N A% s Cu-Co-Bi-Ni '
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Typ nerastu
CE Metals.g.r.o.
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[ nerasty, z ktorych moZno priemyselne vyrabat’ kovy - sulfidické Cu -Ag-Au rudy a Ni-Co rudy

Prospech Slovakia s.r.o.

1 nerasty, z ktorych je moZné priemyselne vyrabat’ kovy
~Bre BN da Ty ubietova-Kolba
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Produkcia kobaltu (t) stav k janudru 2023
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" rocna
produkcia
predstavuje
190 000 t

= dominantna
pozicia Konga
68 %

= Evidovanych
viac ako 8,3
mil. t zasob,
stav k 01/2023

Zdroje dat: USGS, MCS,
1996-2023;

Zlocha, 1975; zostavené
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Vztah mnoistva Co (t) a celkového mnoistva rudy na vybranych loZiskach kobaltu
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zdroj: Petavratzi a kol., 2019; Schulz a kol., 2017; Laznicka, 2010; Kusik a kol., 2018; zostavené
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| Prognézy dopytu KNS do roku 2030 v EU pre odvetvie elektrickych a hybridnych automobilov

Prognézy dopytu KNS do roku 2030 v EU pre odvetvie elektrickych a hybridnych automobilov*.
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- Elekirické voridlo s batériou (BEV)
- Plug-in hybridné elektrické vozidlo (PHEV)
[ - Hybridné elekirické vozidlo (HEV)

2015 2020 2025 2030 | 2015 2020 2025 2030

[ ]-HEV+PHEV+BEV, najnizsi predpoklad dopytu po litiu B - HEV+PHEV+BEV, najvyséi predpoklad dopytu po litiu

*Prognozy dopytu do roku 2030 si zalozené na scendroch predlozenych organizaciou ERERT (European Roadmap for Electrification of Road Transport) pre BEV a PHEV a
energetické prognozy spolocnosti Avicenne energy pre HEV. Podrobrosti tvkajiice sa vipoctov su podané v sprdve Blagoeva a kol., 2016
** Littum wvedeneé ako Lithum carbonate equivalent, uprave podla Evans in Gunn a kol., 20135, str. 257 obr. 10.13

zdroj: JRC report; Critical raw materials and the circular economy; Mathieux et al., 2017
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Dopyt po kobalte podla technoldgie pouzitia
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O .
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* obnovitelné zdroje energie a vodik

2040 2050

GEOLOGIA
PRE SLOVENSKO
OD ROKU 1940

Dopyt po nikle podla technologie pouzitia |l
kt
4,500
4,000 < 2050 SDS
35001 @ Elektromobilta
3,000 <2040 SDS @ Geotermalna e.
2,500+ .
; Veterna e.
200 <2030 SDS )
1,500 Dalsie*
1,000
500_.
0- * Batériové lloziskd, _ _ :
2030 2040 2050 obnovitelné zdroje energie, jadrova energia, vodik

Predpoklada sa, Ze celkovy svetovy dopyt po kobalte
vzrastie na 130 - 210 kt do roku 2030 a az 270 — 600 kt
do roku 2050. Svetové tempo opatreni v oblasti klimy
ma velky vplyv na buduci dopyt po kobalte.

Eurdpsky trh s kobaltom ma potencial narast na 30-50
kt v roku 2030 a 80 — 100 kt v roku 2050. Miera
uspesnosti Eurdpy pri vyvoji kapacity vyroby katéd pre
batérie urci rast dopytu po kobalte.

zdroj: IEA report, 2023; Metals for clean energy

Predpoklada sa, Ze celkovy svetovy dopyt po nikle vzrastie v
rozmedzi od 1 000 do 1 800 kt v roku 2030 az po 1 800 az 4
000 kt v roku 2050.

Dopyt po nikle v rdmci energetickej transformacie v Eurdpe
by mohol vyrazne vzrast do roku 2040 ak bude Eurdpa
uspesna vo vyvoji a produkcii katdd pre batérie vo vlastnej
rézii. Predpoklada sa, Ze ciel energetickej transformacie
Eurépy do roku 2030 bude vyZadovat medzi 90 — 190 kt
niklu, pricom do roku 2050 vzrastie na 300 — 400 kt
(ekvivalent az 110 % dneSného eurdpskeho dopytu po nikle).
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Primarnymi zdrojmi Mg su mineraly dolomit (CaCO;.MgCQO,), magnezit (MgCO,), brucit (Mg(OH),),
olivin (Mg,SiO,) a serpentin (Mg,;Si,O-(OH),). DalSie zdroje horéika su oceany, moria a
suchozemské slané jazera (Dead sea, Salt lake-USA), ktoré obsahuju soli bohaté na horCik ako
napriklad bischofit (MgCl,.6H,0), carnalit (KMgCl;.6H,0), kainit (MgSO,.KCI.3H,0), kieserit
(MgSO,.H,0) a langbeinit (K,SO,.2MgS0,).

Surovina Vzorec Obsah (%)
MgO Mg
magnezit MgCO; 47,8 28,8
serpentinové mineraly | Mg5Si,0:(OH), 43,6 26,3
dolomit CaMg(COs), 21,9 13,2
bischofit MgCl,-6H,0 19,8 12
carnallit KMgCl;-6H,0 14,5 8,8

Slovensko disponuje dostatocnymi zasobami magnezitu a dolomitu, pouzitelnych ako zdrojové suroviny

na vyrobu kovového horcika.
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ve e . p- . Chemical Content (%)
LoZiskd magnezitovvSR 40 Rawmaterial | Shemieal | Content () _
- 1 ] Dy ~ [magnesite MgCO; 47,8 28,8
~dTh 1 serpentmé,mme\gl;é Mg3Sizos(d'H}i‘ - 43,6 26,3
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5 ,_ N\ | LR AA surovina Memiijed. Loziskovy Lozisko
Y ;_;‘\ / y f oeiakS sodtiad: Le 1 it pocet vyskyt malé stredné velké
\ \} 7 | %} geologicky podklad: Lexa et al., . M - 210 10-100 ~100
! \ 1 oA g podet 2 4 4 2
1\ \ F
- ‘428 - losiski v Bilancidch zisob VL v SR (stav k 1.1.2048p0): Tréger a Baldz 2002
s A—al__ - “"'”"f ®-v yilaté loziska z evidencie zdsob VL v SR (stav k 1.1.2015)

1- KoSice, 2- Ochtina, 3- Jelsava Dibravsky masiv, 4- Lubenik, 5- Rovné — Burda, 6- Hnust’a — Mutnik, 7-Podrecany,
8- Uderina, 9- Ploské 10- Sirk, 11- Ruzina

MAGNEZIT - (MgCO,) teoreticky obsah 47,8 % MgO, resp. 28,8 % Mg

Na Slovensku su vyznamneé zasoby magnezitu porovnatelné v europskom meradle nachadzajuce
sana 10 loziskach spoiu 1 147 253 kt geologickych zasob

3 v tazbe — JelSava-Dubravsky masiv, Hnusta-Mutnik, Lubenik




Chemical Content (%)

Al r - R t H I
Loziska dolomitov v SR aw materia Formula | Mgo Mg
. magnesite MgCO4 47,8 28,8
serpentine minerals Mg3Si,0s(0OH), 43,6 26,3

-, dolomite CaMg(CO0;), 21,9 13,2

Dolomit- 12

8,8

loziska dolomitov v SR

geologicky podkiad: Lexa et al., 2000 Klasifikacia loZisk, loZiskovych vyskytov a mineralogickych vyskytov
surovina Memii Jed. Loziskovy LoZisko
v ) ! pocet vyskyt malé stredné velké
;"")\ (- loziska v Bilanciach zasob VL v SR (stavk 1.1.2015) dolomit Mt <10 10-30 30-100 >100
T— . vyhaté loziska z evidencie zasob VL v SR (stav k [.1.2015) pocet 8 6 5 3

Zdroj: Tréger a Balaz 2002

1- Druzstevna pri Hornade — Mala Vieska, 2-Trebejov, 3- Sedlice, 4- VySny Slavkov, 5- Svit, 6- SpiSska
Teplica, 7- Mitnik, 8- Kralovany, 9- Raksa, 10- Strafavy-Strecno-Kosova, 11-Klastor pod Znievom,
12- Rajecka Lesna, 13- Rajec — Suja, 14- Vel’ka Cierna — Petrova, 15- Lietavska Svinna, 16- Malé
Krstenany, 17-Malé Krsteiiany — Chotarna Dolinka, 18- MK-ChD 11, 19- Roznové Mitice-Mnichova
Lehota, 20- Trenc¢ianske Mitice, 21- Modrova, 22- Modrova — Dolina Rybnik, 23- Hubina, 24- Lika,
25- Luka II, 26- Hradok, 27- KoSariska, 28- Prasnik, 29- Tornal’a, 30- Trstin I
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Vybrané procesy vyroby kovového horcika
Vyrobny proces | Zdroje | Priprava | Reakcia Teplota/Tlak
Pidgeon proces Tepelné redukéné procesy
éina —87% svetovej Dolomit Kalcinacia; FeSivyroba; (MgO + CaO + FeSi= Mg, T=1160 °C,
: FeSi peletizacia + Ca,SiOy + F P=13-67P
produkcie Silikotermicky’ 2,510, + Fe 3-67Pa
RIMA proces (1,2 x 10-4 atm)
Brazilia — 2%
5 Dolomit, Kalcinacia; FeSi vyroba |2 CaO.MgO + (xFe) Si+ = 0
V sucasnosti nepouzivany Magnethcrm bauxit. FeSi W ALO f ’C (() S’()) = 1ssime
(USA, Franciizsko) ’ " ARV a->t: P =0,05 atm
I’IA1203 +2Mg+x Fe
. ) .. . |Alumino- Dolomit, Al [Kalcinacia AMgO,) + 2Al,) = 3Mg,, T =1700 oC
V sucasnosti nepouzivany ) £
termicky® Srot +MgALO, P=0285-1atm
Dolomit, 2 Ca0.MgO + (x Fe) Si+ T =1700 oC
V sui¢asnosti nepouzivany bau>.<1t, ) n ALO; =2Ca0.Si0,. P =085 atm
(Kanada) Mintek? FeSi, AlSrot |Kalcinacia n ALO; +2 Mg +x Fe 4MgOy, +
2Aky = 3Mggt MgALO4
V siicasnosti nepouzivany Karbotermicky* |Magnezt, C |Kalcinacia; peletizacia MgO + C =Mg(g) + CO(g) T = 1700 °C
P =1 atm
Eletrolytické
Dow proces' Slana voda/ (Neutralizicia, Cistenie,  |Eletrolyza MgCly;, = Mg, + Cly,
mor. voda  |dehydratacia Katdda:
mor. voda  |vzorkovanie, o T =700-800"C
i : Andda: P=1
dehydratacia, chloracia " =l atm
_ : Mg> + 2e = Mg
AM proces’ Magnezit |TaZba, lahovanie s HCI,
dehydratacia
Zdroj: Wuldari et al., 2010, odkazy na jednotlivé procesy vyroby: 1 (Habashi, 1997), 2 (Jenkins et al., 2009), 3(Mayer, 1944), 4 (Brooks et al., 2006), 5(Faure

and Marchal, 1964), 6(Wadsley, 2000), and 7 (Schoukens et al., 2006)
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Kovovy hor¢ik

Cena kovu (USD/t)

Patentovanie spésobu vyroby
kovového horéika (€. 281 685)

uvaha o spusteni vyroby kovového Mg

AMUY o ---- pustenie-od-priemyselnej vyreby--
z dovodu svetovych cien Mg

3 000

2 000

1 000

Vyvoj ceny kovu - Mg

Al Al pendemmmna e B e e e e e e e i e

zdroj: MCS, USGS, 1996-2023

www.frandingeconomics.com

6200

. Hlavni svetovi Hlavné zdroje importu Zavislost’ 1 , vese
Surovina | Etapa producenti do krajin EU od dovozu ED LAY Vybrané pouZitia
= - T'ahké zliatiny pre automobilovy priemysel,
kovovy g Cina (91 %) Cina (97 %) 100 % 13 % elektroniku, baliarensky priemysel alebo
hordik 2 |USA(3%) Izrael (1 %) o °  |stavebnictvo
73 - ¢inidlo na odsfrovanie pri vyrobe ocele




OGICKY USTAV ’ Kalcinovany produkt do zmesi pre vsadzku na
RA _ - 1 siliotermickd redukciu by mal mat

4 - obsah CO, max. 0,3 %,
# - Pomer zloZiek CaO:MgO v rozmedzi 1,1 az 1,5:1

- obsah necistot - dalSich oxidov spolu s SiO, (bez CaO
a MgO) pod 2,5 %.

Slovenska republika ma dostatocné zasoby vychodiskovych surovin na vyrobu
kovoveho horCika - dolomitu 890 000 kt a magnezitu 1 160 000 kt pritomnych
v loziskach s vypocitanymi zasobami

Podla doterajsich vyskumov sa ukazuje, ze nie cely objem suroviny v lozisku
je vhodny na pripravu medziproduktov

Parametre pripravy medziproduktov na vyrobu kovového horcika boli
stanovené specialnym laboratornym a technologickym vyskumom

Laboratérnym vyskumom sme pripravili medziprodukty, ktoré spinaja
pozadované podmienky

Experimentélne overenie vyroby kovového horcika z medziproduktov
splnajucich pozadované podmienky
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Suroviny na baze SiO:
potencidlne zdroje surovin
na vyrobu
kovového kremika

geologicky podklad: Lexa et al., 2000, (vysvetlivky graficka priloha 1/18)

O - loziska uvedené v Bilancidch zisob VL v SR (stav k 1.1.2015) VCASNE PALEOALPINSKE

¥ - ostatné loziskové vyskyty a vyskyty (250-110 Ma)

Spodnotriasové sedimenty
sedimentarne procesy
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Zilného  |MniSek nad Hnilcom @& |Mytna 3 3 systémy = Kr . [Hrabovo k]
kremenia |Zavadka @ [Budina Yo 4 Tivlagles gty E Stara Kremnicka @ efm:{nne Zahorie @
Smolnik & P Banské 5% plesky Sajdikové Humence &




zdroj: upravené podla Grecula a kol., 1995
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) nilec s ) | By o /
it Starg ——2ovedlar , Q
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' e . . 2 b 4 . Kloptan ,' )
Zlaty stol ; 15;#;] . i i
11 1 322rm n.m. . 7 - . 6
[ = W3
: 9 .
10 9 @ Smolnik ? | 10Ekm KOSICE @

Hlavné loziska a vyznamné vyskyty Zilnévho kremefia v gemeriku 1 — Svedlér; 2 - Stara Voda; 3 — Mnisek nad Hnilcom; 4 — Zbojnicka
skala; 5 — Jedlovec; 6 — Trochanka; 7 — Stofova dolina; 8 — Smolnik-Hekerova; 9 — Smolnik-Vtaci vrch; 10 — Pagansky kopec; 11-

Volovec; 12 — Stromi$; 13 — Hnilec; 14 — Zavadka.

Loisk zasoby uvedené | Kvalita suroviny | zisoby (Kkvalita suroviny
onsko vBZVL SR (k)|  SiO, % (kt) Si0, %
Gemerikum
/1- Grapa, 2- Detvianska Huta - Zabica, 3- Korytarky, MniSek nad Hnilcom I 9’00 99’97
4- Podkrivaf, 5- Zalinsky jarok, 6- Mytna, 7- Budina, Smolnik I 12,00 99,95
8- Dobrocska Lehota, 8a- Cierny Balog S
Putana Stara Voda 78,00 99,97
< _ |Zivadka 25,00 99,93
Z g Svedlar 124,00 98,58 - 99,18
E Svedlar - Stofova dolina 55,00 99,95
Kokava n.| < Veporikum
Rimavicoy £ [T atky 24,00 98,00 - 98,85
vodna nadr2 D?tvmnska Huta - Zabica 20 97 - 99
Malinec Vychod
Df:tVlanska Huta - Zabica 10 99,3
Zapad
Mytna 68 97 - 98
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GELNICKA SKUPINA
Hnilecké sivrstvie
fluvialne hliny, pieséité a strkovité hliny niv Gelnicky porfyroidovy komplex

| a nivnych kuzelov - ryolit s polohami ryolitovjch masivnych metapyroklastik
Pleistocén -holocén

| e metapyroklastika intermediarmeho a acidného vulkanizmu
neclenené deluvialne svahoviny necleneng, Bii s viozkami zelenych chloritickych metapelitov
svahoviny a sutiny Smolnické stvrsvie
&8 Pleistocén Prakovské vrsivy

. o s " o v 2 olivovozelené chl.-ser. fylity lokéalne s vioZkami éiernych
o1 proluvidine hlinité Strky s dlomkami - naplavové kuzele ‘ gr-ser. a fialovych hematitovych fylitov a tiez

- (wﬂrm.). e % . keratofyrovych a bazaltovych metapyroklastik
.. Enqh’llwaln? Q!O'Fé Strky s Glomkami hornin - naplavove [777777 striedanie laminovanych zelenkavych, sivych a Eiernych
¢ uzele (miadsi riss) | ‘ chl.-ser. fylitov (starovodske fylity)
GEMERIKUM [ =77 rekrytalizované aZ porfyroblastické zelené chl.-ser. fylity
~ = akyslé metapyroklastika s polohami fylitov

E w zelenkavé a sivozelenkavé porfyroblastické, lokalne
rulovité biotitické metapelity

¥ . . " . ” Betliarske suvrsvie
striedanie hrubolaminovanych rekrystalizovanych Holecks vrsivy
EEE = papotissbenych siychazonyty rekrytalizovand Sieme gr.-chl -ms. pelitické fylity

2 grafiticko:bloticioh metapekloy a melopsamitoy s vloZzkami lyditov, karbonlélluv'a vdlkanickych hornin

® a, Lokalizacia lomu Zilného kremena loZiska Svedlar. Lom sa nachadza

=8 severovychodne od obce Svedldr b, Lokalizdcia lomu Zilného kremerna na
vyseku z geologickef mapy SGR, M [ : 50 000, www.geologv.sk

¢, odber vzorky Zilného kremeria spodnda etdz lomu

LoZisko Svedlar, ktoré predstavuje najviésie loZisko Zilného kremeiia v gemerickej jednotke v mladopaleozoickych
grafito-sericitickych fylitoch na rozhrani s porfyroidmi.

Lozisko je tvorené niekol’kymi silne tektonicky porusenymi zilno-SoSovkovitymi telesami SZ-JV smeru so strmym sklonom,
spolu tvoriace pasmo hrubé az 60 m. Suéet hribok jednotlivych telies v strednej ¢asti loziska je do 40 m. Dizka loZiska je
140 m a prieéne pokracuje drobnymi vyskytmi kremena. V hibke 40 m sa loZisko vyklifiuje.




KVARTER

Holocén veelku
fluviging secimenty: litofaciéine neclenent nivné hliny alebo pieskité aé
Stricoité hliny dolinmjeh niv a niv horskich potokow

Wlad3f pleistocén — holocén

&7 deluvidino-fuvidine sedimenty: prevaine ronové hliny, oiescitd hlimy s Glomkami P

-

Jemnozrnné pizsky a splachy zo spradi
Pleistocén - holocén
deluvidino polygenatické sedimenty: hlinito-flovité a piestitd svahové hliny

delividing sadimenty: prevaine hiinito-k:

STATNY GEOLOGICKY USTAV
DIONYZA STURA

anité (sporadicky piestito-k:

L

swahoviny & suting

Wiadsi pleisiocen

eolické sedimanty: sprafe a jeronopiastitg sprads,
vépnitd a spraSovité bliry veelku

NEOGEN Puocen

valkovské stvrstvie: piesky, Slrky, iy, uhofé iy

dat
MIOCEN Pandn - pont

beladické siwrstiic: iy, piesky, uhomé fy, lignity
mledi gandn - pont
MEZOZOIKUM
d3i trias

|

TRIAS

karpatsky keuper: kremenné pieskovee, arkdzy, Zepence, lovitd bridlice,

GEOLOGIA
PRE SLOVENSKO
OD ROKU 1940

Spodnotriasové kremence luzfianského suvrstvia,

+ Jemne az stredne zrnné, sivé az sivobiele kremence,
pukliny a praskliny su miestami zateCené hrdzavymi
povlakmi oxidov zeleza

ai stredny trias
dolomity, rauvaky, iekeie, pestr
miestarni bunkavité (rauvaky|

#tkasteé zmité dolomily,

] — st s

Stardi trias
I

fianské sivrstvie: svetlosivé, ruzové a tervené kremence,
el z0v6 piesh Looon p

pestré lavito-piestité bridlice s vlo?kami kremennych pieskoucov
starsi s

JURA
Stardia a7 stredna jura

& piestita-krinoidové vépznce s Ciernymi rohowgami
3z sta

Stardiajura

triznské sivrstvie: sivé aZ tmavosivé piestito-krinoidove vipenca
s silicitmi, vapnité pieskavce & med; ik
tmavych vapnitich iloveoy lias (i

KRYSTALINIKUM

MAGMATICKE HORNINY

Leukokratné a Zilné typy granitoidow

'e_uknkralng] ja"nnnr at hrubozmng b\otit\ckn—muskgvitmké

ai oranity, faste 5 vivojom
aieozcitum - her i}

Granodiority aZ tonality

hrubozrnné biotitické granadiority aF tonaliy,
{ektonodeformatne propracovang
fecyinske granitoisy uehng karbdn

strednozrmné biatitické granadiarity a? tonlity, resp. kremenné dioriy,

dolomity ! kaen - nork
Stredny triag
- - sivrstiz vy
= wipence: tmavosve a éieme hiubolavicovite wistvovité Cervikovité vipence
) isin

tektonodeformatne prepracavant
h 2 graniti

S.Z
0,10

Ti
41

Ca
64

Na

ZIR-1 1 866 | 924 74 | 5 928
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Produkcia kremika (t) stav k janudaru 2022

ECina @ Brazilia & Norsko @ Francuzsko
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2% - Australia | Rusko Ki':;d" Franciizsko
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6%
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GEOLOGIA
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OD ROKU 1940

V Eurdpe sa na
produkcii Si
podielaju 4 Staty,
Norsko,
Francuzsko,
Nemecko a
Spanielsko s
produkciou cca
325 kt

64 % zavislost od
dovozu na
pokrytie
poziadaviek

roc¢na produkcia
predstavuje
3187 kt

dominantna
pozicia Ciny 75 %
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Zdroj: MCS, USGS, 1996-2023 B
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Solarna energia - fotovoltaicky priemysel

33 244

Si

133 155

1 000 000 I Hodnoty 2015 [l Najvyssie odhadované poziadavky [l Najnizsie odhadované poziadavky

234 962

100 000 4
10 000 -
$ E
2D ]
s 1000 -
g 5
,.E.. 3
S 1004
§ z
1 ]
= 10, 7
= :
5 < s
3
0.1 -
Ga | In
2015

vyvoja

nv v s

upravené podla: Report on Critical Raw Materials and the Circular Economy, 2018, str. 52, obr. 22 (European Commission, 2018)
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zdroj: IEA report, 2023; Metals for clean energy
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Dopyt po kremiku podla technologie pouzitia

< 2050 SDS
< 2040 SDS Elektromobilita
““““““““““ ~1 2030 SDS Fotovoltické

panely

Europsky trh s kremikom ma
potencial narast na 600-700kt
v roku 2030 a 650 az 900 kt
v roku 2050 s urcitou
neistotou Eurdopa by musela

vytvorit dva nove vyrobne

2030 2040 2050 hodnotové retazce.




Kritické nerastné suroviny z pohl’adu ich pritomnosti na loZiskach/vyskytoch na Slovensku
Stav k 1. janudru 2022

ZHRNUTIE

Stadia prieskumu KNS Zaradenie Kov/mineral/surovina Mincryalogick}'/ Loi,iskovy loiisk'fi | Zasoby Progndzne zdroje
na tzemi Slovenska do KNS vyskyt vyskyt stredné | velké P2 P1
2010 |Hor¢ik loziska
~ = 2014 |Kremikovy kvov zdrojovych surovin
3 Z 2020 _[Volfrdim
% E 2017 _ [Barit
g = 2023 |Zivce
-% E 2014 Koksovatel'né uhlie
= = 2010 |Antimén
2 '% 2023 [Med’
g 2010  |Grafit
3 2023 |Nikel
= 2 2010 |Kobalt
= 2 | 28 p—
Z 5 g 4 2023 Man’gail
~§ : ; g 2014 Boraty" _
£ § | 5 | 200 |LREE**
” E & [ ¥ 2010 |HREE**
§ a 2020 Bauxit
2 2010 |Berylium
)‘S 2010 Niéb
@ 2010 Tantal
5 2020 |Litium
‘s 2010 |Indium
& 2010 |Galium
§ 2010 |[Germanium
g 2017 |Bizmut
3 2020 | Titin
-i 2017 |Hafnium
” 2014 [Fosfority
2023 |Hélium
2017 Fosfor
2010  |Fluorit
2017 Vanad
2010 PGM***
2010 |Skandium
2020 |Stroncium
Vysvetlivky:

Zaradenie medzi "KNS": Antimén - 2010;
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na dani konkrétnu surovinu
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na zdrojova surovinu, pripadne na inti surovinu, kde moze byt dany kov/surovina vedl'aj§im produktom

; Barit - 2017; Bauxit - 2020; Mangan - 2023

bilancné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.12021)

nebilanéné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.1.2021
vyradené nebilanéné zasoby z BZVL SR (stavk 1.1.2021)

vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na inti surovinu (ropu a zemny plyn), kde moze byt dany inertny plyn vedl'aj§im produktom
kov ziskavany pri spracovani bauxitu v Ziari nad Hronom
kov rafinovany z druhotnych surovin - recyklacia Ge obsahujticich vyrobkov - Zamovica

1. Zo skupiny KNS
SR eviduje bilancné
zasoby zivcov,
baritu, volframu,
ale predovsetkym
surovinovych
zdrojov pre vyrobu
kovového Mg a
kovového Si (teda
predovsetkym
dolomitu,
magnezitu a zilného
kremena, pripadne
kremencov).




Kritické nerastné suroviny z pohl’adu ich pritomnosti na loZiskach/vyskytoch na Slovensku
Stav k 1. janudru 2022

Stadia prieskumu KNS Zaradenie Mineralogicky | LoZiskovy loziska Prognoézne zdroje z H R N U I I E

Kov/mineral/surovina Zasoby

na izemi Slovenska do KNS vyskyt vyskyt | malé | stredné | velké P2 Pl
2010 Hor¢ik loziska
= &2 2014 |Kremikovy kvov adrojovjch surovin
3 Z 2020 _[Volfrdim
% & 2017 [Barit
E e 2023 |Zivee
é § 2014 |KoksovateP’né uhlie
; i 2010 |Antimén
2 2 2023 |Med’ Z P / 4
= . Pomerne vyznamné
g 2010 |Grafit ’ ’ P
S [ su zostatkové zasoby
= 2 2010 |Kobalt
;, .& L - - Y 4 . I o
£ F | E% [z [Mangin rad Sb, Cu, i ked ich v
= = = /M 2010 LREE** 7 v . . .
$ 3|3 o e sucasnosti evidujeme
é A 2020 [Bauxit . v ’
2010 [Bergtium ako nebilancné
)‘S 2010 Niob
= 2010 |Tantal H
0 _{Tania podobne ako grafitu.
'E 2010 |Indium o v s V
3 o0 e Nebilancné zostatkové
§ 2010 |[Germanium , ,
-y . )
20t7_|Bismt zasoby rud Mn, Ni a Co
5 2020 Titan
=2 2017 Hafnium . . 0
: o Trostoris boli v minulosti z
2023 |Hélium . .
207 [Fosior evidencie BZVL
2010 Fluorit
2017 |Vanad “
A TR vyradené, podobne ako
2010 Skandium /I v Ve
e T doteraz netazené
Vysvetlivky:

Zaradenie medzi "KNS": Antimén - 2010; ; Barit - 2017; Bauxit - 2020; Mangén - 2023 Vy p O é |Ita N é Zé SO by

vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na dani konkrétnu surovinu

vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na zdrojovi surovinu, pripadne na int surovinu, kde moze byt dany kov/surovina vedl'aj$im produktom 4

vyhl'adavaci loziskovy prieskum na int si]rovinu (ropu a zemny plyn), kde moze byt dany ine:ny plyn vedl'aj$im produktom t u r m a I I n ovc ov.
kov ziskavany pri spracovani bauxitu v Ziari nad Hronom

kov rafinovany z druhotnych surovin - recyklacia Ge obsahujticich vyrobkov - Zamovica
bilancné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.12021)

nebilanéné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.1.2021

vyradené nebilanéné zasoby z BZVL SR (stavk 1.1.2021)
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PRE SLOVENSKO

¢4, STATNY GEOLOGICKY USTAV
\e&s OD ROKU 1940

' DIONYZA STURA

ZHRNUTIE

3. Ceny vyssie uvedenych kovov sa od posledného hodnotenia zasob

vacsinou niekolkondasobne zvysili a su stabilne vysoké. To zvysuje hodnotu

tychto lozisk.

Samozrejme je pravdou, Ze sa zvysili aj nakladové polozky.

4. Zlato predstavuje sprievodny kov na loziskach Sb a CiastoCne aj na
loziskach W (Mo) a polymetalickych rud. Pretoze cena zlata niekolkonasobne
vzrastla, aj cena sprievodného kovu by tak prispela k hodnote loziska — jeho

zasob.




Kritické nerastné suroviny z pohl’adu ich pritomnosti na loZiskach/vyskytoch na Slovensku
Stav k 1. janudru 2022

ZHRNUTIE

Stadia prieskumu KNS Zaradenie Kov/mineral'surovina Mineralogicky | LoZiskovy loziska Zisob Progndzne zdroje
na izemi Slovenska do KNS vyskyt vyskyt | malé | stredné | velké T p2 Pl
2010 |Hor¢ik loziska
~ z 2014 |Kremikovy kvov zdrojovych surovin
3 Z 2020 _[Volfrdim
% & 2017 [Barit
E e 2023 |Zivee
-2 B 2014 |KoksovatePné uhlie
- 2 Y
= = 2010 |Antimén
=
& E 2023 |Med’
E 2010 |Grafit
3 2023 |Nikel
= 2 2010 |Kobalt
e 2 | 2 & Manea
- 5 E 2 2023 |Mangan
R}
g 5|55 2010 |LREE*¥*
< 3
S ) g 2010 |HREE**
72}
4 & 2020  |Bauxit
2 2010 |Berylium
)‘S 2010 Niéb
@ 2010 Tantal
5 2020 |Litium
‘s 2010 |Indium
& 2010 |Galium
§ 2010 |[Germanium
g 2017 |Bizmut
3 2020 | Titin
-i 2017 |Hafnium
- 2014 |Fosfority
2023 Hélium
2017 Fosfor
2010  |Fluorit
2017 Vanad
2010 PGM***
2010 |Skandium
2020 |Stroncium
Vysvetlivky:

Zaradenie medzi "KNS": Antimén - 2010;
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na dani konkrétnu surovinu
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na zdrojova surovinu, pripadne na inti surovinu, kde moze byt dany kov/surovina vedl'aj§im produktom

; Barit - 2017; Bauxit - 2020; Mangan - 2023

bilancné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.12021)

nebilanéné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.1.2021
vyradené nebilanéné zasoby z BZVL SR (stavk 1.1.2021)

vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na inti surovinu (ropu a zemny plyn), kde moze byt dany inertny plyn vedl'aj§im produktom
kov ziskavany pri spracovani bauxitu v Ziari nad Hronom
kov rafinovany z druhotnych surovin - recyklacia Ge obsahujticich vyrobkov - Zamovica

5. Polymetalické a
medené loziska na
Slovensku sa mozu
stat zdrojom
sprievodnych kovov
In, Ge, ale aj Te, Cd a

Bi, ako aj inych (okrem

tradicného Au a Ag).
Napriek tomu, ze
kvantitativne
parametre nemusia
dosahovat vysoké
durovne, mozné

komplexné vyuzitie

rudy so sprievodnymi
kovmi ich zaraduje
medzi perspektivne

loziska.




Kritické nerastné suroviny z pohl’adu ich pritomnosti na loZiskach/vyskytoch na Slovensku
Stav k 1. janudru 2022

Stadia prieskumu KNS Zaradenie Mineralogicky | LoZiskovy loziska Prognoézne zdroje z H R N U I I E

na tzemi Slovenska do KNS Kov/minerdl'surovina Viskyt Viskyt stredne | velke |25 po Pl
2010 |Hor¢ik loziska
~ = 2014 Kremikovy kvov zdrojovych surovin
& z 2020 | Volfram
% E 2017 _ [Barit
g = 2023 |Zivce
-g E 2014 |Koksovatel’né uhlie
i E 2010 |Antimén
2 E 2023 [Med’
E 2010 |Grafit
3 2023 |Nikel
= = 2010 |Kobalt
e 2 | 2 & —
Z s g 4 2023 |Mangan .
£ 3| 55 oo fporice I R 6. Pri kovoch ako Nb,
E § [ 5% | 2010 [LREE**
sl T BT et Ta, Li, REE, Ti
Z & 2020 |Bauxit Y ) )
2 2010 |Berylium . . b
o0 NG evidujeme prognozne
@ 2010 Tantal
5 2020 |Litium .
200 tndum zdroje (P2, P1) na
= 2010 |[Galium ,
s 2010 |GermAnium A h t h
g 2017 |Bizmut Inyc ypoc
e ineralizicif
= afnium
: T s Mminerailizacili
2023 Hélium °
2017 Fosfor Sn - Nb' Ta’ LI;
2010  |Fluorit
2017 Vanad U — REE Ti
2010 |PGM*** 4 e
2010 |Skandium
2020 |Stroncium
Vysvetlivky:
Zaradenie medzi "KNS": Antimén - 2010; ; Barit - 2017; Bauxit - 2020; Mangan - 2023
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na dani konkrétnu surovinu
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na zdrojova surovinu, pripadne na inti surovinu, kde moze byt dany kov/surovina vedl'aj§im produktom
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na inti surovinu (ropu a zemny plyn), kde moze byt dany inertny plyn vedl'aj§im produktom
kov ziskavany pri spracovani bauxitu v Ziari nad Hronom
kov rafinovany z druhotnych surovin - recyklacia Ge obsahujtcich vyrobkov - Zarnovica
bilancné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.12021)
nebilanéné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.1.2021
vyradené nebilanéné zasoby z BZVL SR (stavk 1.1.2021)




Kritické nerastné suroviny z pohl’adu ich pritomnosti na loZiskach/vyskytoch na Slovensku
Stav k 1. janudru 2022

ZHRNUTIE

Stadia prieskumu KNS Zaradenie Kov/mineral'surovina Mineralogicky | LoZiskovy loziska Zisob Progndzne zdroje
na izemi Slovenska do KNS vyskyt vyskyt | malé | stredné | velké T p2 Pl
2010 |Hor¢ik loziska
~ z 2014 |Kremikovy kvov zdrojovych surovin
3 Z 2020 _[Volfrdim
% & 2017 [Barit
E e 2023 |Zivee
-2 B 2014 |KoksovatePné uhlie
- 2 Y
= = 2010 |Antimén
=
& E 2023 |Med’
E 2010 |Grafit
3 2023 |Nikel
= 2 2010 |Kobalt
e 2 | 2 & Manea
- 5 E 2 2023 |Mangan
R}
g 5|55 2010 |LREE*¥*
< 3
S ) g 2010 |HREE**
72}
4 & 2020  |Bauxit
2 2010 |Berylium
)‘S 2010 Niéb
@ 2010 Tantal
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Vysvetlivky:

Zaradenie medzi "KNS": Antimén - 2010;
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na dani konkrétnu surovinu
vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na zdrojova surovinu, pripadne na inti surovinu, kde moze byt dany kov/surovina vedl'aj§im produktom

; Barit - 2017; Bauxit - 2020; Mangan - 2023

bilancné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.12021)

nebilanéné zasoby vedené v BZVL SR (stav k 1.1.2021
vyradené nebilanéné zasoby z BZVL SR (stavk 1.1.2021)

vyhl'adavaci loZiskovy prieskum na inti surovinu (ropu a zemny plyn), kde moze byt dany inertny plyn vedl'aj§im produktom
kov ziskavany pri spracovani bauxitu v Ziari nad Hronom
kov rafinovany z druhotnych surovin - recyklacia Ge obsahujticich vyrobkov - Zamovica

7. Pre niektoré kovy zo
suboru KNS - Be, PGE,
Sc, Sr a tiez fluorit z
dévodu geologického
a metalogenetického
vyvoja uzemia SR
(podla doterajsich
poznatkov) nemoime
oCakavat loZiskové
akumulacie i ked
mineralogické vyskyty
nositelov tychto
prvkov (minerdly) su
zname a pomerne
pocetné.
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