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Nové poznatky o kenozoickej vyplni Luéenskej kotliny
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New evidences about Cenozoic fill of the Lu¢enska kotlina Depression (Southern Slovakia)

The geothermal well GTL-2 situated in the Luenska kotlina Depression at the village of
Rapovce south of the town Lu¢enec penetrated the whole Cenozoic depression sedimentary fill
and reached the pre-Cenozoic basement built up by Triassic carbonates of the Silicicum Unit.
The biostratigraphic study (forams and nannoplankton) confirms the Upper Kiscellian (Upper
Rupelian) age of the Ciz Formation. The planktonic foraminifers indicate planktonic zones P 19—
P 20, eventually P 21 lower part. The nannoplankton taxa Cyclicargolithus floridanus indicates
also Upper Kiscellian age. The Ciz Formation includes the Rapovce Member (Rapovce delta).
The lower part of the Lu¢enec Formation and/or lower part of the Szécsény Schlier contain same
redeposited Kiscellian foraminifera assemblage. The genus Paragloborotalia opima may be
autochtonous, its last occurrence is at the boundary of the planktonic zones P 21 and P 22 (Lower
Chatian). The upper part of Lu¢enec Formation is clearly of Egerian (Chatian and Aqutanian) in
age. The temperature of mineral water from the GTL-2 well is of 38.1 °C, the yield is of 17 I.s™!
and the mineralization is of 12.55 g.I'", chemical type is of natrium-hydrocarbonatic. The water
is artesian.
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Uvod

Lucenska kotlina patri medzi pomerne dobre
geologicky preskimané uzemia Slovenska. Hoci jej vacsiu
Cast pokryvaju kvartérne sedimenty, hlavne dobre vyvinuté
riecne terasy a sprasova hlina (Prista$ in Vass, Elecko
a Konecny, eds., 2007), dobre zname su aj poznatky
o kenozoickej vyplni kotliny. Popri sporadickych vychodoch
na povrch informacie o kenozoickych sedimentoch,
poskytol aj rad vrtov. Vitat sa v kotline zac¢alo uz na
sklonku 19. a zagiatku 20. stor., ked sa hibili studne pre
miestne priemyselné podniky, ale intenzivnejsi vrtny
prieskum sa zacal po 2. svetovej vojne. Vitalo sa hlavne
v ramci vyhladavacieho prieskumu nerudnych surovin
a uhlia a niekolko vrtov sa vyhibilo aj v ramci tvorby
zékladnej geologickej mapy regionu, ktora s vysvetlivkami
vySla tlaCou v roku 1992 (Vass a Elecko, eds., 1992).
Vo vysvetlivkach k tejto mape, ktoré vychadzali aj z poznat-
kov o kenozoiku susednej Rimavskej kotliny, sa opisala
vypln kotliny, ako uvadzame dale;.
jeho predtransgresivny €len skalnické vrstvy.VysSie potom
lezia bazalne klastikd — blZské vrstvy, ktoré miestami
alternuju s lagunarnymi hostiSovskymi vrstvami. Hlavnu
masu Cizskeho suvrstvia tvori vapnity ilovec a siltovec
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lenartovskych vrstiev. V zapadnej ¢asti kotliny nad redu-
kovanymi lenartovskymi vrstvami lezia rapovské vrstvy,
rapovska delta. Celé Cizske suvrstvie sa zaradilo do vrchne;j
Casti chronostratigrafického stupna kiscell (rupel), Cize ide
o sedimenty vrchného oligocénu (Vass a Elecko, eds.,
1982, 1992).

Nad &izskym suvrstvim lezi lu¢enské (Senes — lu¢enské
vrstvy, recte suvrstvie in Andrusov, 1965), ktoré spravidla
v severnej Casti kotliny ma na baze klastika — panické
vrstvy alternujuce s budikovianskymi vrstvami prevazne
VO Vyvoji organogénneho a organodetritického vapenca.
Nad tymito bazalnymi sedimentmi leZia szécsénske vrstvy
resp. szécsénsky Slir (prevazne vapnity siltovec), ktoré
tvoria hlavnu masu suvrstvia (Vass a Elec¢ko, eds., 1992).
Celkom ojedinele sa v kotline zachovali aj ekvivalenty
opatovskej delty opisané zo susednej Ipelskej kotliny
(Sutovska, Vass a Kvadek, 1993). V Luéenskej kotline
sa zvysky deltovych sedimentov opisali od obce Nové
Hony na V od Lucenca (Vass a Elecko, eds., 1992).
Chronostratigraficky sa lu¢enské suvrstvie korelovalo
s prechodnym oligomiocénnym stuprfiom — egerom.

V zapadnej Casti kotliny je luCenské suvrstvie zakryté
fifakovskym (Sene$ — filakovské vrstvy, recte suvrstvie,
in Andrusov, 1965), ktoré tvori aj Cerovu vrchovinu
obmedzujucu kotlinu na juhu. Hrebene Cerovej vrchoviny
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su z bazaltov cerovej formacie (Vass a Kraus, 1985) a pri
Bukovinke aj zo strednomiocénnych intruzii granatického —
Siatorského andezitu. Andezitova intruzia hali¢sky andezit
buduje aj severnu ¢ast hradného kopca v Hali¢i (Kone¢ny
a Lexa in Vass a Elecko, eds., 1992).

V sv. Casti Lu¢enskej kotliny na lu¢enskom suvrstvi lezia
strednomiocénne andezitové vulkanoklastika pokoradz-
ského suvrstvia (Lexa in Vass a Elec¢ko, eds., 1989).

Najmladsimi miocénnymi sedimentmi kotliny su klastic-
ké sedimenty poltarskeho suvrstvia (Andrusov a Zorkovsky,
1950), vystupujuce iba v severnej a jz. Casti kotliny (pestry
kaolinicky il, piesok a §trk). Poltarske suvrstvie je Casovym
ekvivalentom bazaltov podrecianskej formacie (Vass
a Kraus, 1985). Obidve suvrstvia sa koreluju s pontom.

Nové poznatky o biostratigrafii a chronostratigrafii
kenozoika Lu¢enskej kotliny

Zaciatkom roku 2007 sa v LucCenskej kotline pri
Rapovciach na J od Luéenca hibil geotermalny vrt GTL-2
(obr. 1). Vftal sa bez jadra, a tak jediné informacie
o previtanych horninach poskytli ich ulomky odoberané
vzdy po piatich metroch a na ich zaklade bolo mozno
interpretovat litoldgiu prevrtanych hornin iba velmi orien-
ta¢ne. Velmi hrubé informacie o kenozoickych sedimentoch
poskytli aj geofyzikdlne merania. Na krivke rezistivity ani
na krivke gamakarotaze nebolo mozno uspokojivo vy¢lenit
vrstvy pieskovca uprostred pelitickych sedimentov.

Na litologické resp. litostratigrafické ¢lenenie keno-
zoickych sedimentov sme pouzili poznatky zo starSieho

vrtu uholnej prospekcie LR-3, ktory sa hibil v 80. rokoch
20. stor. necely 1 km na JZ od vrtu GTV-2 (obr. 1).
Kenozoické sedimenty vo vrte litostratigraficky rozélenil
Vass, biostratigraficky Kantorova, Baldi-Béke a Lehotayova
(Vass, ed., 1983; Vass, Elecko a Konecny, eds., 2007)
a litologicky opis vrtu je aj v pisomnej dokumentacii
prilozenej k zaverecnej sprave o uholnej prospekcii, ktoru
zostavil Klubert (1986).

Kombingciou udajov ziskanych z obidvoch vrtov sa
urobila litostratigrafickd a chronostratigraficka schéma
kenozoika okolia Rapoviec. Podobni mozno aplikovat aj na
kenozoikum strednej a vychodnej Casti Lu¢enskej kotliny,
ako aj na Cerovu vrchovinu (hlavne pokial ide o starSie
kenozoické sedimenty, ako je filakovského suvrstvie),
s vynimkou rapovskych vrstiev, ktoré su Specifikom
kenozoika v okoli Rapoviec.

Kvartér 0,00-5,00 m

Sedimenty kvartéru reprezentuje pdda, ornica leziaca na
hlinitom podklade a na spraSovej hline. Ich spolo¢na hrubka
je okolo 1,00 m. Nizsie — az do hibky cca 5,00 m — je hnedy
zahlineny, nizSie sivy piescity Strk s polohami sivého piesku
zodpovedajuce mindelskej terase Ipla (spodna vysoka
terasa v zmysle PristaSa in Vass a Elecko, eds., 1992).

Kenozoikum 5,00-775,00 m

Kenozoické sedimenty vo vrte GTL-2 mozno roz¢lenit
na tri suvrstvia. Vrtna drvina diskrétne litologické ¢lenenie

Obr. 1. Geograficka lokalizacia vrtu
GTL-2 a LR-3.

Fig. 1. Geographic location of the well
GTL-2 and LR-3.
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neumoznila. Z karotdznych merani do istej miery relevantné
informacie poskytla gamakarotaz, ale hlavnym vodidlom
pri litologickej charakteristike bolo jadro z vrtu LR-3.
Podla tychto dvoch zdrojov informacii sme interpretovali
geologicky profil vrtu GTL-2 (obr. 2).

Filakovské suvrstvie, egenburg 5,00-45,00 m(?)

Reprezentantom filakovského suvrstvia vo vrte GTL-2
je lipoviansky piesok/pieskovec (no nemozno vylucit,
Ze piesok zastupuje vrchnu, regresivnu ¢ast lu¢enského
suvrstvia, ako predpoklada Vass a Elecko in Vass, Ele¢ko
a Konecny, 2007).

Podla opisu vrtného jadra z vrtu LR-3 ide o sivy
jemnozrnny piesok/rozpadavy pieskovec s polohami
sivého piescitého siltu/siltovca, ako aj s lavicami pevného
pieskovca hrubymi do 30 cm. Vo vrte LR-3 ani v GTL-2
sa v tychto pieséitych sedimentoch biostratigraficky
vyznamné organické zvySky nenasli.

Vo filakovskom suvrstvi prilahlej Cerovej vrchoviny, ale
aj v jz. okoli Lu€enca sa nasli fosilie morskych makkysov
vratane velkych pekténov burdigalského typu, foraminifer
a vapnitého nanoplankténu vyssej €asti zony NN 2. Su
to napospol sedimenty plytkého morského Selfu (Vass
a Elecko, eds., 1992).

Lucenské suvrstvie, eger 45,00-606,00 m

Lu€enské suvrstvie vo vrte GTL-2 je reprezentované
secianskym Slirom a panickymi vrstvami.

Szécsénsky $lir je hruby 550 m (45,00-595,00 m)
a podla analégie z vrtu LR-3 ho tvori sivy vapnity silt az
rozpadavy siltovec s polohami sivého vapnitého piesku
az rozpadavého jemnozrnného pieskovca. Dominantnym
litotypom je silt/siltovec, spravidla bridli¢natého rozpadu.
Polohy jemnozrnného piesku/pieskovca su hrubé 2 az
6 m.

Fosilnymi zvySkami v szécsénskom $lire su hlavne
morské foraminifery a nanoplanktén (pozri nizsie).

Szécsénsky $lir vznikol v hlIbSom morskom prostredi
na dolnom Selfe resp. az v hlbokomorskom batyalnom
prostredi. Ide o sedimenty kulminujucej transgresie s na-
znakom regresie vo vrchnej ¢asti vrstvového ¢lena. Pri
sedimentécii Sliru sa morské prostredie prehlbovalo a ku
koncu jeho ukladania sa opét splyt€¢ovalo, ¢o naznacuju
mierne zmeny priebehu krivky gamakarotaze.

Panické vrstvy tvoria polohu hrubud okolo 11 m
(595,00-606,00 m). Ich pritomnost prezradza nastup
nizSich hodnét na krivke gamakarotaze pod secianskym
Slirom, ¢o naznacuje litologicki zmenu — vapnity siltovec
postupne nahradzaju hrubozrnnejSie klastika. Panickymi
klastickymi vrstvami hrubymi 15 m prenikol vrt LR-3. Tvori
ich pieskovec, zlepenec a siltovec. Zlepenec na baze je
hrubozrnny s obliakmi va¢simi, ako je priemer vrtnej
korunky (5 cm). Velkost obliakov v zlepencovych polohach
sa smerom nahor zmensSuje. V strope panickych vrstiev sa
drobnozrnny zlepenec strieda s pieskovcom. Celkovy trend
zrnitosti poukazuje na zmensSovanie zrna smerom nahor.
Panické vrstvy vSak maju aj cyklicky vyvoj a mozno v nich

stanovit dva pozitivne Uplné cykly (zlepenec — pieskovec —
siltovec az ilovec) a jeden neuplny (zlepenec — pieskovec).
V ich strope su pravdepodobne dva dalSie cykly, ale
pre nedostatoény vynos jadra sa k nim nemozno blizSie
vyjadrit. Celkovy trend zmenSovania zrna nahor a pozitivhe
cykly s hrubymi klastikami na baze nas utvrdzuju v tom,
ze panické vrstvy — tak ako na inych miestach v Luenske;j
kotline — su transgresivnym ¢lenom lu¢enského suvrstvia.
Je velmi pravdepodobné, Ze podobny litologicky vyvoj
maju aj panické vrstvy vo vrte GTL-2.

Vo foraminiferovych spolo¢enstvach zo spodnej ¢asti
lu¢enského suvrstvia resp. szécsénskych vrstiev sa nasli
pravdepodobne redeponované formy typické pre kiscell,
napr. vo vzorkach z hibky 500-600 m bohaté spolo¢enstva
morskych planktonickych a bentickych foraminifer
Cassigerinella chipolensis, Tenuitella angustiumbilicata,
Globoturborotalita ouachitaensis atd. Paragloborotalia
opima je zrejme autochténnou formou, lebo jej posledné
vyskyty sa viazu na hranicu planktonickej zény P 21 a P
22, pritom vrchna ¢ast zony P 21 zasahuje do spodného
chatu. V asociaciach bentickych foraminifer su silno
zastupené druhy infauny a euryoxybiontné druhy (napr.
Globocassidulina sp., Bulimina alsatica, Uvigerina steyeri,
a i.). Charakter bentickych foraminifer dokumentuje
dysoxické az anoxické podmienky sedimentéacie
(sedimenty obsahuju aj vela pyritu, fytoklastov, uhlia
a pod.). V hibke 545 m sa nasiel nanoplankténovy druh
Cyclicargolithus abisectus a Pontosphaera latelliptica,
ktorych prvé vyskyty su okolo hranice nanoplanktonickej
zény NP 23/NP 24 (zéna NP 24 zasahuje do spodného
chatu). V hibke 455 m sa popri druhu Paragloborotalia
opima nasiel egersky druh Globigerinoides primordius.
Spodnoegerské resp. chatské spoloCenstva foraminifer
v hibke 400-450 m obsahuijti okrem druhu Globigerinoides
primordius aj dalSie indexové druhy egeru — Tenuitella
angustiumbilicata, Catapsydrax martini, Globoturborotallita
cf. woodi a i. Charakter bentickych foraminifer sa ¢iasto¢ne
meni s rastom podielu epibentickych foriem (napr. Pullenia
bulloides, Cibicidoides ungerianus, Gyroidinoides soldani,
Sphaeroidina ciperana, Lenticulina cultrata a i.), ktoré
indikuju zlepSovanie kyslikovej bilancie a spevnovanie
substratov. Vo vy$§Sej Casti lu¢enského suvrstvia (320—
330 m) sa objavuje horizont bohaty na aglutinované formy
foraminifer, ktoré pripominaju marSové typy spolo¢enstiev
(Trochammina globigeriniformis, Trochammina inflata,
Haplophragmoides sp. a i.), ktoré azda naznacuju zaciatok
regresivneho $tadia ranoegerského mora.

Biostratigraficka hranica medzi oligocénom a mio-
cénom (vrchnym egerom, t. j. jeho miocénnou castou
v zmysle Baldiho a Senesa, eds., 1975) je v hibke 160-
170 m. Tuto hranicu naznacuje prvy vyskyt Dioscoaster
druggi. Prvé objavenie tohto nanoplankténového druhu
datuje bazu akvitanu (Lourens et al. in Gradstein et al.,
2004), nie egenburgu, ako sa ¢asto traduje. Holcova
(2002), odvolavajuc sa na viacerych autorov, ako
aj na vlastné biostratigrafické analyzy stratotypovej
a faciostratotypovych lokalit egenburgu, dospela k zaveru,
ze egenburg zodpoveda vrchnej ¢asti nanoplanktonickej
zoény NN 2.
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Spodnomiocénny charakter ma aj spolo¢enstvo
foraminifer z hibky okolo prvého objavenia druhu Discoaster
druggi, kde sa prvykrat vo vrte objavila spodnomiocénna
forma Uvigerina posthantkeni.

Priblizne v drovni objavenia druhu Discoaster druggi
vo vrte LR-3 je poloha pieskovca hruba necelé 2 m, ktora
zrejme indikuje zaciatok novej sedimentarnej sekvencie
Aqg 1 (pozri obr. 2).

Vyssie vo vrte (v hibke 85-125 m) sa vyrazne meni
spolo¢enstvo foraminifer, a to rastom az dominanciou
lentikulin. Este vyssie (v hibke 50-55 m) sa objavili
vrchnoegerskeé (vrchnoakvitanske) taxony Paragloborotalia
pseudokugleri a Globigerina cf. oftnangensis.

Cizske suvrstvie, kiscell 606,00-775,00 m

Cizske suvrstvie je hrubé 169 m a odhora nadol ho
tvoria rapovské, lenartovské, hostiSovské a blZské vrstvy.

Rapovské vrstvy boli previtané v hibke 606,00-745 m,
Cize su hrubé 139 m. Ich pritomnost okrem piescitej drviny
z vrtu potvrdzuje aj silné vychylenie krivky gamakarotaze
k niz&im hodnotam. Vrt LR-3 tieto vrstvy prevrtal v hibke
636,00 az 765,00 m, takze ich hrubka je 129 m. Litologicky
opis vrstiev nie je spolahlivy, lebo vynos jadra nebol
dostatoény (rozpadnuty pieskovec, rozmyty piesok).
Piesok je sivy, sivohnedy. Ojedinele sa na$li obliaky
rezistentnych hornin velké do 3 cm. Pieskovcové polohy
poskytli homogénne jadro, v ktorom boli zuholnatené
ulomky rastlin, miestami v hojnom pocte. Z gamakarotaze
z vrtu GTL-2 i z rozmytého jadra z vrtu LR-3 vychodi, ze
rapovské vrstvy tvori piesok s ojedinelymi spevnenymi
pieskovcovymi polohami. Obsahuju morské spolo¢enstva
foraminifer — Cassigerinella chipolensis, Tenuitella
brevispira, Stilostomella adolphina, Lenticulina budensis
a Semivalvulina pectinata.

Rapovské vrstvy su sedimenty do panvy progradu-
juceho jednoduchého deltového kuzela (najskér delta
Gilbertovho typu). Rieka prinaSajuca klasticky material
z pevniny nebola velka, lebo jej delta ma jednoduchu
stavbu a je vyvinuta iba lokalne v okoli Rapoviec. Z inych
vrtov hibenych na S od Rapoviec bol piesok, pravdepodobne
ekvivalent okrajovych Casti rapovskej delty, opisany aj
z vrtov okolo Lu¢enca (LR-1 a LR-2), priamo v Lucenci
(HGL-1) a od Tomasgoviec na SZ od Luéenca (EHC-1 a vrt
uranovej prospekcie 648/73). Hribka rapovskych vrstiev
v tychto vrtoch je podstatne menS$ia nez vo vrte LR-3
a GTL-2 (Vass, Elec¢ko a Konecny, 2007).

Lenartovské vrstvy boli previtané v intervale 745,00—
765,00 m, Cize su hrubé iba 20 m. Ich vyskyt vo vrte je
evidentny z kvality drviny, ale aj z krivky gamakarotaze,

ktord v hibke 745 m vykazuje néhly skok smerom k vy$sim
hodnotam. V lenartovskych vrstvach na zaklade naznakov
zmeny krivky gamakarotaze sa azda daju identifikovat tri
jemnopies¢ité polohy, a to v hibke cca 580, 590 a 595 m.

Vo vrte LR-3 boli lenartovské vrstvy prevftané
v hibke 765,00 az 790,00 m a ich hribka je teda 25 m.
Ich vrchnu €ast predstavuje sivy vapnity siltovec s polohami
jemnozrnného pieskovca so zvySkami morskych mékkySov
a so zriedkavymi ulomkami zuholnateného dreva. NizSie je
poloha sivohnedého jemnozrnného piesku a rozpadavého
pieskovca (hruba 5 m). Na baze lenartovskych vrstiev
je opat sivy vapnity siltovec.

Lenartovské vrstvy obsahuju foraminifery otvoreného
mora. V hibke 755 m sa zistil planktonicky a benticky
druh Paragloborotalia nana, P. opima, Globorotalia
ampliaperta, Globigerina venezuelana, Lenticulina
arquatostriata, Lagena sulcata, Sphaeroidina variabilis,
Heterolepa dutemplei a Chilostomella tenuis. Vrstvy
su morské, relativne hlbokovodné sedimenty (hlbsi
Self) zodpovedajuce v danom profile ¢izskeho suvrstvia
kulminaénému Stadiu morskej transgresie.

HostiSovské vrstvy sa vo vrte LR-3 neidentifikovali.
Vo vrte GTL-2 by im mohol zodpovedat interval 765-770 m.
Ich moznu pritomnost prezradza relativne velmi hojny
uholny detrit. Ide pravdepodobne o pieskovec s polohami
vapnitého siltovca s preplastkami uhlia (?). Z inych miest,
hlavne z Rimavskej kotliny, su hostiSovské vrstvy opisané
ako sedimenty polouzavretej laguny resp. tak, ze vznikli na
vnutornej strane bariérového ostrova v prostredi vnutornej
platformy. Foraminiferové spoloéenstvo z vrtu GTL-2 z hibky
770 mnaznacduje, ze prostredie, v ktorom hostiSovskeé vrstvy
vznikali, obéas dobre komunikovalo s otvorenym morom.
Spolo€enstvo foraminifer ma charakter spolo¢enstva
otvoreného mora — Globigerina officinalis (dominantny
druh), Paragloborotalia nana, P. opima, Globigerina leroi,
Globigerinella obesa, Eponides umbonatus, Heterolepa
dutemplei, Anomalina cryptomphala, Semivalvulina
pectinata, Bulimina cf. alsatica a Globocassidulina sp.

Blzské vrstvy vo vrte GTL-2 reprezentuje poloha hruba
okolo 5 m (770,00-775 m). Je to piesok resp. rozpadavy
pieskovec. V porovnani s hrubkou blzskych vrstiev vo vrte
LR-3 ide pravdepodobne o polohu redukovand mensim
zlomom. Vo vrte LR-3 su blzské vrstvy hrubé 23 m
(790,00-813,00 m) a postupne prechadzaju do nadloznych
lenartovskych vrstiev.Ich vrchnu polohu tvorisivy jemnozrnny
piesok, z ktorého sa nepodarilo vytiahnut vrtné jadro
(4 m). NizSie je poloha sivého vapnitého siltovca s biotitom
alebo glaukonitom (3,5 m) a potom sivého a sivozeleného
rozpadavého pieskovca s drobnymi obliakmi kremena
v priemere do 1 cm (1,80 m). Pieskovec strieda poloha

< Obr. 2. Chronostratigraficka a litostratigraficka schéma, sedimentarne cykly, sekvenéna stratigrafia® (*podla Lourensa et al. in Gradstein

et al., 2004) a biostratigrafické udaje — vrt GTL-2. 1 — siltovec, 2 — pieskovec/piesok, 3 — konglomerat, 4 — dolomiticky vapenec a dolomit.
*1 — blzské vrstvy, *2 — lenartovské vrstvy, *3 — panické vrstvy, *4 — lipoviansky pieskovec (?) alebo piescity, regresivny ¢len lu¢enského
suvrstvia (?), *5 — baza filakovského alebo strop lu¢enského suvrstvia, *6 — baza egenburgu alebo najvrchnejsi eger.

Fig. 2. Chronostratigraphic and lithostratigraphic scheme, sedimentary cycles, sequence stratigraphy* (*after Lourens et al. in Gradstein et
al., 2004) and biostratigraphic data — well GTL-2. 1 — siltstone, 2 — sandstone/sand, 3 — conglomerate, 4 — dolomitic limestone, dolomite.
*1 — Blh Member, *2 — Lenartovce Member, *3 — Panica Member, *4 — Lipovany Sandstone and/or regressive sandy member of Lu¢enec
Formation, *5 — base of Filakovo Formation and/or top of Lu¢enec Formation, *6 — base of Eggenburgian and/or uppermost Egerian.
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sivého vapnitého siltovca hruba 0,7 m. Na baze blzskych
vrstiev je hnedosivy jemnozrnny az strednozrnny piesok
— rozpadavy pieskovec s Ulomkami karbonatov (14 m).

Foraminiferové spoloCenstva z opisaného &izskeho
suvrstvia obsahuju niektoré indexové druhy rupelu (kiscellu)
zény P 19—P 20, resp.spodna astzony P21 Paragloborotalia
nana, Paragloborotalia opima, Globigerinella obesa,
Globigerina officinalis, G. venezuelana a i. Okrem
foraminifer sa v ¢izskom suvrstvi naSiel aj stratigraficky
vyznamny kiscellsky taxén nanoplankténu Cyclicargolithus
floridanus.

Odraz globalneho kolisania morskej hladiny
v kenozoickych sedimentoch Lucenskej kotliny

V zmysle Veila et al. (1977), Haqga (1987) a Lourensa
et al. (in Gradstein et al., 2004) by litolégia morskych
sedimentov mala odrazat globalne kolisanie morskej
hladiny. Podla biostratigrafickych udajov by Cizske suvrstvie
malo svoj zaciatok vo vy§som kiscelli (rupeli) na zaciatku
zény planktonickych foraminifer P 19 resp. v rozsahu z6n
P 19—-P 21. Numericky ho mozno datovat na 32,1 Ma
B. P. (before present). Vtedy sa transgresia sedimentarnej
sekvencie kolisania morskej hladiny Ru 1 blizila k svojej
kulminacii. Regresii tohto morského cyklu zodpovedaju
rapovské vrstvy, rapovska progradujuca delta. Regresia
cyklu Ru 1 sa skongila okolo 29 Ma B. P. Transgresivnym
¢lenom novej sedimentarnej sekvencie Ch 1 vo vrte GTL-2
a LR-3 su panické vrstvy, €o v numerickej Skale zodpoveda
veku 28,45 Ma B. P.

Nova sedimentarna sekvencia Aq 1 sa zacina 23 Ma
B. P. a poCas nej prebiehala sedimentacia vyssej Casti
lu¢enského suvrstvia. Sekvencia Aq 1 sa skoncila na
konci akvitanu okolo 20,4 Ma B. P. a tomu zodpoveda aj
koniec sedimentacie luéenského suvrstvia. Regresivnym
sedimentom tejto sekvencie by mohol byt pestry il a silt
navrtané plytkym vrtom ED-1 pri Novych Honoch na SV
od Lucéenca, ktoré lezia na vrstvach vapnitého siltovca
lu¢enského suvrstvia. Litologicky su podobné poltarskemu
kontinentalnemu suvrstviu (pont), ale obsahuju morsku
spodnomiocénnu faunu (Vass a Elec¢ko, eds., 1992).

Sedimentarna sekvencia Bu 1 nasledovala po sekvencii
Aqg 1, teda sa zacala okolo 20,4 Ma B. P. Na juznom
Slovensku jej zodpoveda filakovské suvrstvie, v ktorom sa
bezne vyskytuje Discoaster druggi. GTL-2 z tohto suvrstvia
prevftal iba malu €ast, 40 m (erozivny relikt). Vo vrte
LR-3 je prevftana hrubka suvrstvia okolo 70 m. Nemozno
vylucit, ze piescité sedimenty leziace vo vrte GTL-2 a LR-3
na siltovcovych polohach secianskeho §liru reprezentuju
strop lu€enského suvrstvia, a tak nejde o transgresivne
sedimenty novej sedimentarnej sekvencie (obr. 2).

Poznamky o predkenozoickych horninach
a o geotermalnej vode vo vrte GTL-2

V podlozi kenozoickych sedimentov v hibke 775 m vrt
GTL-2 vnikol do vrstiev dolomitického vapenca a dolomitu
vrchnotriasového a strednotriasového veku. Skonéil sa
v hibke 1501,5 m, ale karbonaty neprevrtal, Cize hrubka

(neprava?) triasovych karbonatov je vySe 726,5 m.
Karbonaty silicika z domovskej oblasti nachadzajucej sa
na SV od Luéenca sa dostali do juzného okolia Lu¢enca
lavym posunom pozdi rapovsko-plesivského zlomu (Vass
et al., 1993).

V karbonatoch sa zistila geotermalna voda s napatou
hladinou. Jej teplota na usti vrtu je 38,1 °C a mineralizacia
12,65 g.I'". Voda je mierne slana a podla chemizmu
néatriovo-bikarbonatového typu. Vydatnost geotermalneho
zdroja je 17 I.s™.

Zaver

Geologické a biostratigrafické hodnotenie vrtu GTL-2 sa
opiera o material ziskany z vrtnej drviny. Neskorokiscellsky
vek Cizskeho suvrstvia sa potvrdil jednoznacéne.
Mikrofaunistické spoloCenstva a nanoplanktén najdené
v spodnej Casti Lu¢enského suvrstvia pokladame za
preplavené z podloznych kiscellskych sedimentov.
Foraminiferové spolo¢enstva a nanoplanktén z vrchnej
Casti suvrstvia spolahlivo dokumentuju egersky vek. Vyskyt
ojedinelych foriem druhu Discoaster druggi v najvrchnejSej
Casti lu¢enského suvrstvia dovoluje viest hranicu medzi
oligocénom (chatom) a najspodnejSim miocénom
(akvitanom), €o je plne v sulade s poévodnou definiciou
egeru ako prechodného oligomiocénneho stupna.

Litologicka, a hlavne biostratigraficka charakteristika
kenozoika previtaného vrtom GTL-2 umoziiuje korelovat
ho s globalnymi cyklami kolisania morskej hladiny, ako ich
definoval Lourens et al. in Gradstein et al. (2004).

Vrt v podlozi kenozoickych sedimentov navrtal polohy
dolomitického vapenca a dolomitu vrchnotriasového
a strednotriasového veku patriace do silicika. V karbona-
toch je artézska geotermalna voda tepla 38,1 °C, jej minera-
lizacia je 12,65 g.I"', chemické zlozenie natriovo-
-bikarbonatového typu a vydatnost 17 I.s™\. Plyn rozpusteny
vo vode je karbdndioxid (95 % z celkového obsahu plynov).

Prispevok vznikol s podporou Agentury pre vedu a vyskum
(projekt 51-011305) a Grantovej agentury VEGA (projekt 1/4047/07,
1/3075/06, 2/6045/06 a 2/6093/06).
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New evidences about Cenozoic fill of the Lu¢enska kotlina Depression
(Southern Slovakia)

The geologic and biostratigraphic study of the rock
fragments from the geothermal well GTL-2 located at
the town Lucenec (Fig. 1) yield the new data concerning
the geology of LuCenska kotlina Depression. The oldest
Cenozoic deposits penetrated by the well GTL-2 (Fig. 2) are
represented by the Ciz Formation traditionally considered
to be Upper Kiscellian (Upper Rupelian) in age, which was
now confirmed by the planktonic forams of the planktonic
zones P 21-P19: Paragloborotalia nana, P. opima,
Globorotalia ampliaperta and Globigerina venezuelana.
The planktonic taxa are accompanied by benthic forms as
Lenticulina arquatostriata, Lagena sulcata, Sphaeroidina
variabilis, Heterolepa dutemplei and Chilostomella tenuis.
Such a foraminifera assemblage comes from Lenartovce
Member of the Ciz Formation deposited in relatively deep
sea. Above laying Rapovce Member is built up by sand
and sandstone of a prograding marine delta containing the
benthic assemblage: Cassigerinella chipolensis, Tenuitella
brevispira, Stilostomella adolphina, Lenticulina budensis
and Semivalvulina pectinata.

On the Rapovce Delta the Luéenec Formation
transgressively reposes. The formation consists of
two members. The Panica member is a coarse basal
member. The Szécsény Schlier, the dominant member
of the formation, is composed by the relatively deep
sea calcareous siltstone. The lower part of Schlier
contains some redeposited Kiscellian foraminifera:
Cassigerinella chipolensis, Tenuitella angustiumbilicata
and Globoturborotalita ouachitaensis. The genus
Paragloborotalia opima may be in situ, because its last
occurrence is on the boundary between planktonic zones
P 21 and P 22. The planktonic assemblage is accompanied
by the benthic forams of infauna and euryoxibioxic forms
(e. g. Globocassidulina sp., Bulimina alsatica, Uvigerina
steyeri, and others). The nannoplanktonic taxa as
Cyclicargolithus abisectus and Pontosphaera latelliptica
may be also in situ because they occur (first appearance)

at proximity of the boundary NP 23/NP 24 zones. The
zone NP 24 overpass the boundary Rupelian/Chatian.
The glauconite grains together with abundant mica in the
upper part of Széczény Schlier indicate an increase of O,
in the sea water. The foraminifera assemblage contains the
typical foraminiferal and nannoplanktonic taxa of the Lower
Egerian (Chatian) particularly Globigerinoides primordius,
Tenuitella angustiumbilicata, Catapsydrax martini,
Globoturborotallita cf. woodi, then epibentic forms as
Pullenia bulloides, Cibicidoides ungerianus, Gyroidinoides
soldani, Sphaeroidina ciperana, Lenticulina cultrata and
others. Above a horizon rich in agglutinated foraminifers
occurs (Trochammina globigeriniformis, Trochammina
inflata, Haplophragmoides sp. and others) indicating
probably the hyposaline conditions and increasing imput
of the clastic material.

In the uppermost part of the Szécsény Schlier the first
and rare occurrence of Discoaster druggi have been found
indicating the Upper Egerian i. e. its Lower Miocene part
(Aquitanian) in the sense of Baldi and Senes, eds. (1975).

The Filakovo Formation, Eggenburgian in age in the well
GTL-2 (and/or the sandy top of the Lu¢enec Formation) is
represented by the friable sandstone. Biostratigraphically
important organic remnants are missing.

After biostratigraphic data the transgression of the Ciz
Formation started in the Upper Kiscellian (Rupelian) at the
beginning of the planktonic zone P 19, e. g. 32.0 Ma B. P.
In this time the sedimentary sequence Ru 1, reflecting the
global sea level fluctuation, approached its culmination.
The regressive Rapovce Member or Rapovce Delta
indicates the sea level drop at the end of Ru 1 sedimentary
sequence at 28.45 Ma B. P. The new transgression and
the beginning of the Ch 1 sedimentary sequence is
indicated by the coarse Panica Member. The transgressive
member is followed by relatively deep sea deposits of the
Szécsény Schlier (lower and middle parts) representing the
culmination of transgression and stagnation of the sea level.
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The regressive stage of the Ch 1 sequence as well as the
transgressive tract of Aq 1 sedimentary sequence are poorly
registered in the lithostratigraphic record. This lithological
uniformity was the main reason of the amalgamation of
the chronostratigraphic stages Chatian and Aquitanian into
one stage — Egerian in the Central Paratethys area (Baldi
and Senes§, eds., 1975). The beginning of the sedimentary
sequence Aq 1 is numerically calibrated to 23.03 Ma. The
regressive stage of the cycle Aq 1 is well developed in the
neighbourhood of the Ipelska kotlina Depression (Opatova
Member, Opatova delta resp., Sutovska et al., 1993). Small
remnant of delta deposits occurs also in the Lu¢enska
kotlina Depression at the village of Nové Hony to the east
of Lu€enec town (Vass, Ele¢ko and Konecny, eds., 2007).
The beginning of the global sea level cycle rise, or the new

sedimentary sequence Bu 1 at 20.4 Ma B. P. is recorded
by the transgressive sand and sandstone of the Filakovo
Formation Eggenburgian and/or Lower Burdigalian in
age. But sandy deposits laying on the Szécsény Schlier
in boreholes GTL-2 and LR-3 may be the top of Lucenec
Formation, in this case they do not represent the beginning
of the sequence Bu 1.

The well GTL-2 found the pre-Cenozoic basement
— Upper and Middle Triassic carbonates of the Silica
tectonic unit at the depth of 775 m. The bottom of the well
is in the depth of 1501.5 m still in the Triassic carbonates.
In the carbonates the artesian thermal water occurs.
Its temperature is of 38.1 °C, yield 17 |.s!, mineralization
12.6 g.I'". The gas dispersed in the water is predominantly
(95 %) carbondioxid.



