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14, geologieal semindrs New knowledge about geological setting
and evolution of the Western Carpathians
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Abstract: The 12th Annual Geological Seminar New knowledge about geological setting and evolution of the Western Carpathians was orgamzed
by the State Geological Institute of Dionyz Stur (SGUDS) and Slovak Geological Society (SGS), and held on 12. December 2013 in SGUDS
Bratislava. It was devoted to 100th anniversary of the birth of Professor Miroslav Kuthan. The whole-day program of the seminar consisted
of four related parts and encompassed 34 lectures and 15 posters. The abstracts of presentations of the seminar are published in the order
corresponding to the time schedule of the seminar. Afternoon lectures started with awarding of Prof. D. PlaSienka with the Slavik Medal of the
Slovak Geological Society for his lifetime achievements. The same prize obtained also Geological Institute of the Slovak Academy of Sciences
(SAS) on the occasion of 60th anniversary of its establishing. During subsequent General Assembly of the Slovak Geological Society new
members of its Extended Committee were elected. The chairman of SGS L. Simon remains in this position for next period 2014-2017, Z. Németh
becomes new vice-chairman (both from SGUDS), and S. Ozdinova from Geological Institute of SAS becomes the scientific secretary of SGS.

Key words: geoscientific seminar, awards, abstracts of presentations

Celodenny geologicky seminar Statneho geologického Ustavu
Dionyza Stdra (SGUDS) a Slovenskej geologickej spolognosti (SGS)
Nové poznatky o stavbe a vyvoji Zapadnych Karpat sa konal 12.
decembra 2013 v Bratislave vo Velkej sale Dlonyza Stira SGUDS.
Uskuto€nil sa pri prilezitosti nedozitého 100. vyro€ia narodenia
profesora Miroslava Kuthana. Organizatormi seminara boli Z. Németh,
L. Simon, M. Kohtit a M. Kovagikova zo Statneho geolog|ckeho ustavu
Dionyza Stdra a SGS, odbornym garantom semindra bol D. Plagienka
z Univerzity Komenského v Bratislave.

Semindr otvorili riaditel SGUDS Ing. Branislav Zec, CSc.,
a predseda SGS RNDr. Ladislav Simon, PhD. (obr. 1). Program semi-
nara bol rozdeleny do Styroch kontinualne na seba nadvéazujucich
Casti, v rdmci ktorych bolo prezentovanych 34 prednaSok a 15 posterov.

Dopoludniajsi program seminara (obr. 2 a 3) tvorili prezentacie
s odbornou problematikou v ramci blokov Aplikovana a environmen-
talna geoldgia (moderator Z. Németh), Mineraldgia, petroldgia
a geochémia (moderator M. Kohut) a Sedimentoldgia a biostratigrafia
(moderator J. Michalik).

Obr. 1. Seminar otvorili riaditel SGUDS Ing. Branislav Zec, CSc., a predseda SGS RNDr. Ladislav Simon, PhD.. Foto L. Martinsky. >
Fig. 1. Seminar was opened by the SGUDS Director Ing. Branislav Zec, CSc. and the SGS Chairman RNDr. Ladislav Simon, PhD. Photo L. Martinsky.
Obr. 2. Cestné predsednictvo 12. predvianoéného geologického seminara — riaditel SGUDS Ing. Branislav Zec, CSc., a predseda SGS RNDr.
Ladislav Simon, PhD.. Foto L. Martinsky.

Fig. 2. Honorary presidency of the 12. geological seminar — SGUDS Director Ing. Branislav Zec, CSc. and the SGS Chairman RNDr. Ladislav
Simon, PhD. Photo L. Martinsky.

Obr. 3. Atmosféra v séle pocas prvej prednasky celodenného maratonu odbornych prezentécii. Foto L. Martinsky.

Fig. 3. Atmosphere in the lecture room during the first lecture of the whole-day marathon of scientific presentations. Photo L. Martinsky.

Obr. 4. Prof. RNDr. D. PlaSienka, DrSc., po€as prihovoru po obdrzani Slavikovej medaily SGS. Foto Z. Németh.

Fig. 4. Prof. RNDr. D. Plasienka, DrSc. in his speech after receiving the Slavik Medal. Photo Z. Németh.

Obr. 5. Vedecky tajomnik SGS Ing. Z. Németh, PhD., a predseda SGS RNDr. L. Simon, PhD., uzatvérajlc dve funkéné obdobia, v ivode valného
zhromazdenia SGS, spojeného s volbami nového rozsireného vyboru SGS. Foto M. Kohut.

Fig. 5. Scientific secretary of SGS Ing. Z. Németh, PhD. and SGS Chairman RNDr. L. Simon, PhD. at the end of two terms of office. The beginning
of SGS General Assembly and related elections of the new SGS Extended Committee. Photo M. Kohit.

Obr. 6. RNDr. V. Kone¢ny, CSc., v ivodnej prednaske venovanej nedozitému 100. vyro€iu narodenia profesora Miroslava Kuthana. Foto Z. Németh.
Fig. 6. RNDr. V. Kone€ny, CSc. in introductory lecture devoted to 100th anniversary of the birth of Prof. Miroslav Kuthan. Photo Z. Németh.

Obr. 7. Mgr. |. PeSkova, PhD., poc¢as prednasky o novych zisteniach v problematike zapadnej €asti bradlového pasma. Foto Z. Németh.
Fig. 7. Mgr. |. Peskova, PhD. during her lecture about new findings in the western part of Klippen Belt. Photo Z. Németh.

Obr. 8. Seminar bol spojeny s volbami do rozSireného vyboru SGS a Narodného geologického komitétu na roky 2014 — 2017. Foto L. Martinsky.

Fig. 8. Seminar was linked with elections of members of SGS Extended Committee and National Geological Committe for period of 2014-2017.
Photo L. Martinsky.
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Popoludnajsi program seminara sa zacal slavnostnym
udelovanim oceneni SGS za rok 2013: Slavikovu medailu obdrzali
Geologicky ustav SAV pri prilezitosti 60. vyrocia vzniku a prof. D.
Plasienka za celozivotné dielo s platnostou udelenia Slavikovej
medaily od roku 2006. Dakovné listy SGS obdrzali J. Maglay, N.
Hudackova, K. Fordinal, D. Pivko, Z. Németh a L. Turanova. Prof. A.
A. S. Grigorovi€ovi z Ukrajiny bolo udelené ¢estné ¢lenstvo v SGS.

Po udeleni oceneni sa uskuto¢nilo valné zhromazdenie Slovenskej
geologickej spolo€nosti, spojené s volbami ¢lenov do rozsireného
vyboru SGS a Narodného geologického komitétu v zmysle stanov
SGS. Aj napriek pocetnej pritomnosti zaujemcov o tento celodenny
seminar, ¢lenov SGS nebola pozadovana nadpolovié¢na vacsina jej
369-Clennej Clenskej zakladne. Preto bolo umoznené odovzdavanie
volebnych listkov poéas celého popoludnajSieho programu
a vysledky volieb boli vyhlasené az v neskorych ve¢ernych hodinach
po ukonéeni seminara. Predsedom SGS na roky 2014 — 2017 zostava
L. Simon, podpredsedom sa stava Z. Németh (obaja z SGUDS)
a vedeckym tajomnikom S. Ozdinova z Geologického Ustavu SAV.

[Prilohal tMinenaliaySlovaca¥ds5/4/2013]
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VL'Jvodom do nasledujuceho vedeckého programu bol prihovor
L. Simona, ktorym pripomenul dielo a nedozité 100. vyrocie
narodenia profesora Miroslava Kuthana. Podobne dalSia prednaska
popoludriajsej odbornej problematiky Geologicka stavba a tektono-
metamorfny vyvoj Zapadnych Karpat (moderatori D. PlaSienka,
R. Aubrecht a J. Hok) bola venovana M. Kuthanovi a prednasal ju jeho
blizky spolupracovnik V. Kone¢ny. Nasledujuce prezentacie boli v tejto
Casti radené postupne od navrhu nového generalneho tektonického
¢lenenia Zapadnych Karpat a prezentacii s problematikou krystalinika
smerom k témam z mladsSich utvarov. ;

12. predvianoCny geologicky seminar Statneho geologického
ustavu Dionyza Stdra a Slovenskej geologickej spolo¢nosti sa uz
tradiénou komplexnostou a Sirokospektralnostou prezentovanych
tém, rovnako ako velkym poétom prezentujicich aj ucastnikov,
zaradil medzi uspesné geovedné podujatia roku 2013 na Slovensku.

Abstrakty prezentacii (prednasok a posterov) su zaradené
za touto reportazou v poradi podla programu jednotlivych Casti
seminara.

mineralia¥slovacal

1. ¢ast — Part 1

Aplikovana a environmentalna geoldgia
Applied and environmental geology

P. MALIK, D. HAVIAROVA, J. SVASTA a M. GREGOR:
MieSanie podzemnych a povrchovych vod v podzemnom
hydrologickom systéme Deméanovskej doliny

V ¢ase od januara 2011 do maja 2012 bolo v Deménovskej doline
vykonanych 7 sérii hydrometrickych merani na vodnych tokoch poc¢as
rozliénych vodnych stavov. Merania boli vykonané su¢asne na tokoch
povrchovej i podzemnej Demanovky a na ich pritokoch. Merania
boli projektované aj vyhodnocované ako Usekové hydrometrovania
s cielom objasnit skryté prestupy prietokového mnozstva z po-
vrchového toku do podzemia alebo skryté prirastky prietoku bez
viditelného vstupu boénych pritokov. Usekové hydrometrovanie bolo
cielené na 20 zakladnych profilov, medzi ktorymi sa hodnotili skryté
prirastky alebo ubytky prietoku, spolu s boénymi pritokmi a pramerfmi
vSak boli tieto merania vykonavané v ramci Deméanovskej doliny
na 49 profiloch. Celkovo bolo vykonanych 347 merani prietoku.
Spolu s meranim prietokov bola merana aj teplota vody a jej merna
elektricka vodivost.

Zo zmien prietoku na povrchovej Deméanovke vyplyva celkovy
trend ubytkov prietokového mnozstva v hornej ¢asti hodnoteného
uzemia — povrchovych tokov Deméanovky i Prieéneho potoka az
po Objavny ponor. Povrchova Demanovka potom skryte nabera
prietokové mnozstvo na dolnom hydrometrovanom useku. V pripade
podzemnej Deméanovky bol striedavo zistovany skryty prirastok
a ubytok prietokového mnozstva. Prirastok bol vzdy zisteny medzi
Achatovym domom jaskyne Pusta a Pekelnym domom Demaénovske;j
jaskyne slobody, ubytok bol vzdy zaznamenany v nizS§om useku
po profil ,Pod razcestim? konstantne prirastkovy bol zas dalSi usek
medzi ,datovackami“ pri schodisku do Velkého dému a profilom ,Pod
razcestim v dalSom Useku po Podzemné prepadanie bol striedavo
zaznamenavany skryty Ubytok i prirastok prietokového mnozstva,
pricom absolutna velkost Ubytku prevazovala. Vyrazny skryty
prirastok bol zaznamenany aj na Useku medzi 6. a 7. sifénom (pred
odtokovym sifénom) v oblasti Mramorového rie€iska a Podzemnym
prepadanim. Zavereény bod podzemného toku Demanovky je
tvoreny pramenom Vyvieranie, kde bol posledny dokumentovany
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profil podzemného rieciska. Vo vSetkych dvanastich pripadoch,
ked bolo mozné porovnat hydrometrované mnozstvo, bol medzi
Vyvieranim a Mramorovym rie¢iskom medzi 5. a 6. sifénom zisteny
ubytok prietoku. Je v8ak nelahké rozhodnut, aky podiel z tohto
mnozstva je eSte suCastou odberu a aky moze teoreticky vstupovat
do dalSej, doposial neznamej sucasti podzemného hydrologického
systému. Okrem hlavného toku Demanovky boli straty prietokového
mnozstva dokumentované hydrometrickymi pracami aj v spodnej
Casti povodia Zadnej vody a v menSich dolinkach Okno a Vyvieranie.
Je pravdepodobné, ze Cast prietokového mnozstva s velkostou
niekolko desiatok | - s~', ktoré sa strdca z povrchovej Deméanovky,
postupuje v masive este dalej pod profil Kamenna chata, pripadne na
iné miesto v krasovej hydrogeologickej Strukture.

Typické vlastnosti dvoch zakladnych druhov véd v oblasti
Demanovskej doliny (alochtéonnych voéd povrchovych tokov
a autochtonnych véd infiltrovanych v skrasovatenom masive) boli
vyuzité v ramci diskusie o pévode neznamych pritokov v systéme
(za podmienky poznania ich mernej elektrickej vodivosti — EC, ako
aj pri znamom prietokovom mnozstve ako zmesi obidvoch typov
vod). Na zaklade znalosti velkosti zmieSavajuceho sa prietokového
mnozstva jednotlivych zloZiek a ich hodnét EC pomocou
zmieSavacieho pravidla boli stanovené hodnoty EC neznamej zlozky
zriedovacou rovnicou. Typické hodnoty mernej elektrickej vodivosti
sa pre alochtdénne vody pohybuji medzi 30 az 80 uS - cm™' (vody
pretekajuce korytami Demanovky, Zadnej vody a Prieéneho potoka
nad urovhou Lucok), kym autochténne vody (napr. mensie pritoky
Deménovky z doliniek Machnaté, Pusta, Vyvieranie, Okno alebo
vody pramenov z triasovych karbonatov fatrika v oblasti) maju rozsah
hodnét mernej elektrickej vodivosti od 270 do 350 uS - cm™'. Vo vyssej
Casti povrchového toku Demanovky dochadza prevazne iba k stratam
prietokového mnoZzstva a tomuto skryte prestupujicemu mnozstvu
mozno priradit vlastnosti zdrojového toku (=30 az 80 uS - cm™).
V useku medzi Vyvieranim a Kamennou chatou v§ak dochadza k in-
tenzivnej drenazi autochténnych vod, pretoze vo vy§Som uUseku bola
priemerna hodnota EC skrytého pritoku podla zmieSavacej rovnice
vypocitand na 261 uS - cm~' a median EC skrytého pritoku stanoveny
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na hodnotu 234 uS - cm™ (priemerny skryty prirastok 93,4 | - s,
median 58,7 | - s7'). Podobné je to v zaverecnom hydrometrovanom
useku povrchovej Deméanovky (skryty prirastok v priemere 47,6 | - s~*
s medianom 50,8 | - s'). Priemernd hodnota EC skrytého pritoku
podla zmieSavacej rovnice mala byt 274 uS - cm™' a median EC mal
v pripade siedmich merani velkost 183 uS - cm~. Podla vSetkého
vS§ak na tomto nizSom Useku dochadza k prestupom véd s rozlicnou
vodivostou, pravdepodobne aj viac prepojenych s alochténnymi
vodami — povrchovymi tokmi. V podzemnom hydrologickom systéme
Demaéanovskej doliny medzi Achatovym démom Pustej jaskyne
a Pekelnym démom Demaéanovskej jaskyne slobody by podia
zmieSavacej rovnice mala byt priemerna hodnota EC skrytého
pritoku 465 uS - cm™' a jej medianova hodnota EC 355 uS - cm™.
Podobne vypocitana priemerna velkost predpokladanej teploty
skryte prestupujucej vody bola 7,4 °C (median 6,4 °C). Znamena
to, Ze v priestore medzi tymito dvoma profilmi prestupuje okrem véd
z Jazerného dému jaskyne Stefanova aj niekolko desiatok | - s7'
autochténnych véd, t. j. vad obiehajucich vnutri triasovych karbonatov
fatrika krasovo-puklinovej hydrogeologickej Struktury Deméanovskej
doliny (41,3 1 - s71/47,3 | - s7'). Vyraznej$ie skryté pritoky podzemne;j
Demaénovky, overené vSetkymi siedmimi sériami hydrometrovani
medzi profilmi (od 43,01-s7'do 195,31 s, priemer 97,6 | - 7!, median
85,81 s7"), mali vypocitanu priemernt EC skrytého pritoku okolo 251
uS - cm~' a median hodnét EC cca 259 S - cm™. Priemerna velkost
predpokladanej teploty skryte prestupujucej vody bola vypocitana
na 5,6 °C a median hodnét vypocitanych zmieSavacimi vztahmi bol
5,6 °C, ich rozsah bol 4,6 — 6,8 °C. Aj v tomto pripade vstupuju do
podzemného systému autochténne vody z mezozoika.

A. ZILKA, P. LISCAK, P. PAUDITS a D. BALIK: Zosuvy
aktivizované v roku 2013 v obci Brehy

Na zaklade oznamenia zosuvov v obci Brehy pracovnici oddelenia
inzinierskej geolégie SGUDS vykonali obhliadku, dokumentaciu
a zameranie zosuvnych uzemi.

Bahenno-kamenity prud v miestnej ¢asti KaliSte vznikol po vy-
datnych zrédzkach 31. marca 2013 priblizne o 13.07 hod. na pomerne
strmom zalesnenom svahu.

Kiniciaciizosuvu prispelo nasytenie svahu vodou z atmosférickych
zrazok. Zosuv nasledne prehradil udolie. Vzhladom na pomerne silny
pritok do prehradeného udolia sa uz rozvolnena zosunuté zemina
postupne nasytila presakujucou vodou, doslo k zmene konzistencie
na kaSovitu az tekutu a k nahlemu vzniku kamenito-hlinitého prudu.
K mobilizacii prudu mohol prispiet aj parcialny odval z odlu¢nej hrany,
ktory poskytol prvy impulz. Tento prud sa pohyboval pomerne velkou
rychlostou (okolo 10 m/s) dole udolim az po priepust, ktory kapacitne
nestacil odviest pohybujucu sa masu, preliatu cez premostenie
priepustu a dalej zbehnutd dole pomerne strmou pristupovou
asfaltovou cestou dizky asi 50 m. Masa pre$la cez Statnu cestu
spajajucu Brehy s Rudnom nad Hronom, zbehla do Hrona a tiez sa
rozliala aj smerom k Brehom, kedze zvodidla vytvorili prirodzenu
bariéru. Tu uz tato masa, nastastie ochudobnena o bloky andezitu,
zaplavila zahrady a Ciasto€ne aj pivni¢né priestory v troch rodinnych
domoch.

Zosuv v miestnej ¢asti Moc€arina vznikol ako dosledok nadmer-
ného nasytenia svahu budovaného hlinitymi deltviami s vysokym
obsahom ilu, po vydatnych zrazkach a permanentnom dotovani
vodou z topiaceho sa snehu. K iniciacii zosuvu prispel zrejme aj
antropogénny zasah — podkopanie svahu poc¢as budovania pivnice
a oporného muru v tesnej blizkosti domu.

Zosuv sa pohyboval pomerne rychlo, ¢ast aktivovana 22. februara
2013 sa zosunula udajne v priebehu Styroch hodin (podla majitela
domu). Bol zastaveny az opornym murom, ktory ¢iastocne narusSil.

Aktivny zosuv predstavuje plosné teleso s rozmermi cca 25 x 20 m
(492 m?) a vyrazne vyvinutou odluénou oblastou. Dizka odluc¢nej
hrany aktivneho zosuvu je 52 m, vySka odluénej steny sa pohybuje
od 1,5 do 2 m. Celkovy objem zosunutej masy predstavuje cca
950 m3 zeminy, ¢ast aktivovana v marci 2013 cca 250 m?3.

V zahrade nad zosuvom sa v marci 2013 objavila trhlina, ktora
po¢as dokumentacie zosuvu mala dizku cca 12 m. V pripade
posunutia odlu¢nej steny zosuvu na tuto trhlinu by sa objem zosunutej
zeminy zvadsil o dalsich cca 300 m? a tiez by mohol priamo ohrozit
oporny mur, stavby na dvore v zadnej €asti pozemku ako aj samotny
rodinny dom.

Predpokladame, ze aktivny zosuv je sucastou SirSieho potencialne
zosuvného Uzemia (ktoré nie je zdokumentované v Atlase stability
svahov SR).
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Obr. 1. Transportacna oblast bahenno-kamenitého pradu v obci Brehy,
miestna Cast Kaliste.

P. ONDREJKA, A. ZILKA, J. SIMEKOVA, J. PAPCO
a M. FRASTIA: Vyuzitie metédy GNSS pri monitorovani
zosuvu v obci Kralovany

V poslednej dobe sa pomerne &asto stretdvame s aktivizaciou
zosuvov s mimoriadne velkym objemom. Od roku 2010 ich bolo
zaznamenanych viacero — Nizna My$la, Kolaékoy, ..., posledny takyto
zosuv bol zaznamenany v aprili 2013 v katastri obce Kralovany,
v miestnej Casti Rieka (LiS¢ak et al., 2013).

Zosuv sa vytvoril na kontakte mezozoickych karbonatov hronika
s granitoidmi krystalinika Malej Fatry. Odlu¢na oblast v mnohych
pripadoch kopiruje nasunovu liniu hronika. Uklon tejto tektonickej
predispozicie ma juzny az juhozapadny smer. K rozvoju svahového
pohybu prispieva i skuto¢nost, ze v juznej €asti uzemia dochadza
exploataciou karbonatickych hornin k odstrafiovaniu velkého
mnozstva materialu z paty svahu.

Aktivizacia zosuvu si okrem vyhlasenia mimoriadnej situacie
vyziadala aj nasadenie okamzitého monitoringu pohybovej aktivity
zosUvajuceho sa materidlu. Sortiment monitorovacich merani bol
navrhnuty tak, aby bolo mozné zabezpedit informaciu o velkosti
pohybu v jednotlivych Eastiach zosuvného uUzemia. V predlozenom
prispevku budeme venovat pozornost geodetickej metdde globalnych
navigaénych satelitnych systémov (GNSS). S jej aplikaciou sa
na zosuve zacalo v polovici maja 2013 a posledné meranie bolo
uskuto€nené 19. septembra 2013.

Metdéda je zalozend na simultdnnom merani minimalne
dvoch bodov, na zaklade ktorého sa odvodzuje priestorovy
vektor (zadkladnica) medzi referenénym a sledovanym bodom. Na
dosiahnutie milimetrovej presnosti sa pouzila statickd metéda, pri
ktorej boli prijimace na koncoch zakladne statické, teda nepohybovali
sa. Zakladnou podmienkou pre Uspesnu realizaciu merania touto
metddou je nezatieneny, podla moznosti spojity prijem signalov
minimalne zo 4 druzic. Uvedena podmienka do znaénej miery
ovplyvnila situovanie siete monitorovacich bodov. Pouzité boli body
geodetickej siete Narodnej dialni¢nej spolo¢nosti, a. s. (NDS),
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vybudované v suvislosti s planovanou trasou dialnice D1 (body
lokalizované v stabilnom tzemi sluzili ako referenéné), a stabilizované
body v podobe geoharpun (vybudované pracovnikmi SGUDS).
Na zabezpecenie presnosti na drovni cca 5 mm v polohovom smere
a 15 mm vo vySke sme stanovili dizku observacie na 30 min.. Po¢as
12 etap sa simultdnne meralo Siestimi dvojfrekvenénymi prijimaémi
firmy Trimble.

Vysledky merani priniesli viaceré zaujimavé poznatky. Pohybovo
najaktivnejSie sa pocas celého obdobia prejavoval bod NDS 640,
ktory sa nachadzal na samostatnom bloku v juznej oblasti zosuvného
uzemia (€elo zosuvu). Jeho priemerna rychlost dosahovala
9 mm - den'. Vdaka tejto mimoriadnej pohybovej aktivite sa poc¢as
obdobia monitoringu premiestnil az o 970 mm juznym smerom.
O nie¢o niZ8ie hodnoty priemernej rychlosti boli zaznamenané
na bodoch, ktoré boli vybudované pracovnikmi SGUDS. Na zaklade
vysledkov merani pohybovej aktivity bolo mozné stanovit hranicu
medzi aktivnymi ¢astami zosuvu a relativne stabilnym tzemim. Tieto
informacie nam pomohli pri interpretacii priebehu $mykovych pléch,
vdaka ¢omu bolo mozné stanovit pribliznu kubaturu telesa zosuvu.
Pri ploche 59 070 m? objem zosUvajliceho horninového materialu
prekracuje 2 000 000 m3. Vysledky monitorovacich merani metédou
GNSS pomohli objasnit aj otazky suvisiace s orientaciou zosuvného
pohybu. Na zaklade realizovanych merani mozno na zaver
konstatovat, Ze monitorovana svahova deformacia patri z hladiska
rychlosti pohybu medzi najaktivnejsie skalné zosuvy na uzemi SR.

R. JELINEK, P. LISCAK, P. ONDREJKA, J. SIMEKOVA,
M. OLSAVSKY, |. DANANAJ, P. PAUDITS, F. BOTTLIK,
M. GREGOR, A. ILKANIC, P. TUPY a A. JASOVSKA:
Havarijny zosuv v obci Brusno — zhodnotenie pri¢in
a realizacie okamzitych protihavarijnych opatreni

V nedelu 31. marca 2013 sa v obci Brusno, vo svahu nad ulicou
Pod Dubinkou, aktivoval zosuv (obr. 1), ktory ohrozil rodinny dom .
259/54. SGUDS bol poziadany o urychlené zabezpecenie vykonania
inzinierskogeologického prieskumu a okamzitych protihavarijnych
opatreni na vzniknutom havarijnom zosuve a v jeho okoli.

Zosuv vyvolala zrazkova a teplotna anomalia, ktora spdsobila
rychle topenie hrubej snehovej pokryvky, ¢o umoznilo dotovanie
vody do jeho telesa. Doslo k nasyteniu svahu, naslednému znizeniu
Smykovych parametrov hornin, ako aj jeho pritazeniu podzemnou
vodou, a teda k poruseniu rovnovahy svahu, ¢oho nasledkom bol
vznik zosuvu.

Samotny zosuv vznikol v deluvialno-kamenito-ilovitej suti zloZzenej
z hornin najvy$8ej Casti benkovského suvrstvia, tzv. hronseckych
vrstiev. Ich Specifické litologické zlozenie (striedanie ark6zovych lavic
a bioturbovanych prachovcov, drob) prispelo k aktivacii zosuvu.

Obr. 1. Celkovy pohlad na zosuv poc¢as obhliadky zo dna 4. 4. 2013.
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J. MADARAS a A. ZLINSKA: Sandbersko-pajstinsky
geopark: prirodné dedi¢stvo geologickej minulosti Zeme
v juznej €asti Malych Karpat

Zriadovanie geoparkov na uzemi Slovenska vychadza
z uznesenia vlady SR ¢. 740 z 15. 10. 2008 k navrhu koncepcie
geoparkov v SR, vypracovanému Ministerstvom Zivotného prostredia
Slovenskej republiky. Po uz realizovanom Banskostiavnickom,
Banskobystrickom a Novohradsko-Négradskom geoparku, ktory je
zaroven prvym cezhraniénym (slovensko-madarskym) geoparkom
na svete a od roku 2010 nasim jedinym geoparkom zaradenym v sieti
eurépskych a celosvetovych geoparkov UNESCO, Sandbersko-
-pajstunsky geopark (SAPAG) je Stvrtym geoparkom na uzemi
Slovenska, prvym na zapadnom Slovensku.

Pojem ,geopark” zaviedlo UNESCO ako ,novu stratégiu
v zaujme zvySenia hodnoty tych miest na povrchu Zeme, ktoré
su klu€ovymi svedkami jej histérie® Geopark je uzemie, ktoré
zahfha zvlaStne geologické dedi¢stvo a stratégiu svojho trvalo
udrzatelného rozvoja, podporované Eurépskym programom pre
podporu rozvoja. Musi mat jasne definované hranice a dostato¢né
povrchové tzemie pre zodpovedajuci ekonomicky rozvoj uzemia.
Na svojom uzemi musi obsahovat urcity poc€et geologickych lokalit
zvlastneho vyznamu z hladiska ich vedeckej kvality, jedine¢nosti,
estetickej pritazlivosti a vychovnej hodnoty. Lokality mézu byt
vS8ak zaujimavé aj z hladiska archeoldgie, ekoldgie, histérie alebo
kultary.

SAPAG sa nachadza v juznej ¢asti Malych Karpat, v geologicky
mimoriadne atraktivnom masive Devinskej Kobyly a v Borinskom
krase v okoli znamej zrucaniny hradu Paj$tun a krasovej doliny
Prepadlé. Cielom geologického projektu je predstavit navstevnikom
geoparku atraktivne geologické a kulturno-historické dediéstvo
regidnu. Su to geologické, paleontologické lokality, geomorfologické
a krasové fenomény, doélezité historické objekty, technické a banicke
relikty.

Jednym z prvych vystupov projektu v pripravnej a realiza¢nej
faze zriadenia plnohodnotného geoparku je 10 informaénych
panelov v slovenskom a anglickom jazyku v turisticky a geologicky
atraktivnych lokalitdch — 1. ivodny infopanel s geologicko-turistickou
mapou Uzemia geoparku v mierke 1 : 25 000 (cykloparkovisko
pod bralom Slovinec, juzne od Devinskej Novej Vsi), 2. Abrazna
jaskyna v brale Slovinec — priklad abraznej ¢innosti mora v neogéne
a prevrateny vrstvovy sled vrchnojursko-spodnokriedovych sedi-
mentov devinskej sukcesie, 3. byvala pieskovha Sandberg — bohaté
paleontologické nalezisko neogénnej morskej a suchozemskej
fauny a fléry, geologicky opis masivu Devinskej Kobyly, 4. Waitov
lom a historické kamenolomy medzi Devinom a Dubravkou,
5. Devinsky hradny vrch — geologicky profil od staropaleozoickych
hornin cez mezozoické sekvencie, mladsi terciér az po kvartér,
pestra mozaika hornin z miestnych zdrojov pouzitych pri vystavbe
hradu, 6. kvartérna geoldgia v okoli riek Morava a Dunaj
(pri Cyklomoste slobody v Devinskej Novej Vsi), 7. Bridlicova §t6lna
v Marianskom udoli v Marianke — jediné zachované staré banské
dielo na Slovensku z tazby spodnojurskych ¢iernych pokryvaéskych
bridlic, 8. Pajstunsky hradny vrch nad obcou Borinka — megaolistolit
triasovych karbonatov v jurskych sedimentoch borinskej sukcesie,
9. povrchové stopy historickej tazby manganovych bridlic
pri Borinke a Lozorne, 10. Limba$ska vyvieracka v Borinskom
krase pri obci Limbach.

DalSie geologické a paleontologické lokality budu od roku
2014 predstavené v kniznej publikacii Sprievodcovi geoparkom,
na geologicko-turistickej mape Uzemia geoparku a webovych
strankach geoparku.

Projekt Sandbersko-pajStunskeho geoparku je len ivodnou fazou
k zalozeniu fungujuceho prvku v ramci modernych aktivit v cestovnom
ruchu. DalSie etapy by sa mali rozvijat formou sprievodnych projektov,
koordinovanej spoluprace aj inych subjektov a cezhraniénych
(slovensko-rakuskych) projektov, kedze realizované vystupy budu
mat aj priaznivy priamy dosah na vzdelavanie, environmentalnu
vychovu a cestovny ruch v regione.
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P. LISCAK: Anglicko-slovensky geologicky slovnik

Anglicky jazyk nachadza ¢oraz vacsie uplatnenie aj v slovenskej
geoldgii. Pri jeho pouzivani sa geolégovia nezaobidu bez dbleZitej
pomécky — prekladového slovnika. Ulohu takejto pomécky u nas uz
viac ako desat rokov Uspesne plni Anglicko-slovensky geologicky
slovnik s registrom ¢eskych nazvov autorov Molak, Lis¢ak a kolektiv
(2002). Od jeho knizného vydania mnohé discipliny, ako napriklad
Struktdrna geologia, stratigrafia, hydrogeoldgia, hydraulika, veda
o zemskom teple, inZinierska geoldgia, geotechnika, geoldgia
zivotného prostredia a geoinformatika, alebo aj geologické a banské
zékonodarstvo, zaznamenali prirastky novych technickych vyrazov.

Vzhladom na postupujicu internetizaciu spolo¢nosti sa SGUDS
v rdmci projektu GeolS rozhodol spristupnit on-line verziu slovnika
na svojej webovej stranke http://mserver.geology.sk:8085/slovnik/.
Nasim zamerom je umoznit podstatne SirSej geologickej, ale tiez
laickej verejnosti volny pristup k tomuto dielu. K 20. 11. 2013 obsahuje
slovnik 27 375 terminov z oblasti geologickych vied.

Autorsky kolektiv Anglicko-slovenského geologického slovnika:

RNDr. Lubomir Béhmer — vSeobecna geoldgia

prof. Ing. Juraj Jano¢ko, DrSc., — sedimentoldgia

RNDr. Vlasta Janova, PhD., — zadkonodarstvo

RNDr. Jan Jetel, CSc., — hydrogeoldgia, hydraulika

RNDr. Milo§ Kovaéik, CSc., — inzinierska geolégia

Ing. Martin Krélovi¢, PhD., — vrtné prace

RNDr. Pavol Lis¢ak, CSc., — inzinierska geoldgia, geotechnika
RNDr. Eduard Lukacik, CSc., — zdkonodarstvo

RNDr. Juraj Michalko, CSc., — izotopova geoldgia

RNDr. Bohumil Molék, CSc., — nerastné suroviny, vSeobecna geologia
Ing. Zoltan Németh, PhD., — vS§eobecna geoldgia

prof. Ing. Viliam Pasteka, DrSc., — geofyzika

RNDr. Peter Paudit$, PhD., — geoinformatika

RNDr. Jozef Pevny, CSc., — stratigrafia, paleontoldgia

prof. RNDr. Anna Vozarova, DrSc., — petrolégia

RNDr. Adriena Zlinska, CSc., — paleontoldgia

Ing. Branislav Zec, CSc., — vulkanoldgia, petrografia vulkanickych hornin

M. RADVANEC, L. TUCEK, J. DERCO, K. CECHOVSKA
a Z. NEMETH: Likvidacia karcinogénnych chryzotilovych
vlakien v eternite umelou karbonatizaciou

Umeld karbonatizacia eternitu reprezentuje efektivny spdsob
likvidacie pritomnych karcinogénnych vlakien chryzotilového
azbestu za vzniku karbonatov, ktoré su environmentélne a zdravotne
neskodné (Radvanec et al., 2013). UspeSnost umelej karbonatizacie
je podmienena termickou modifikdciou rozomletého eternitu
pri 650 °C pocas jednej hodiny, pricom reakcia jeho zloziek (MgO,

Ca0) s CO, vo vodnom prostredi nasleduje az neskér. Optimalizacia
parametrov umelej karbonatizacie preukdzala ako najefektivnejsie
reakéné parametre — beznu laboratérnu teplotu 22 °C, tlak 5 MPa
a trvanie reakcie 1 hodinu.

Novovykrystalizovanymi karbonatovymi mineralmi boli
hydromagnezit (acidny Mg karbonat) a aragonit + kalcit (Ca karbonaty)
so zastupenim 69,6 — 82,0 hmot. %. Narast hmotnostného vynosu
vyzrazanych produktov bol v rozsahu 4,88 — 7,14 %. Celkovy narast
hmotnostnych vynosov produktov karbonatizacie sa menil od 26,16
do 31,52 %. Karbonatové produkty viazu CO, v rozsahu 13,5 - 17,7 %.

Nebezpecny priemyselny odpad — chryzotilovy azbest — sme umelou
karbonatizaciou zmenili na neSkodnu substanciu bez chryzotilovych
vlakien, ktora je vhodna na trvalé ulozenie. Navyse, karbonatizacna
reakcia nami zistenou a optimalizovanou metodikou spésobuje znizenie
extrémne vysokych hodnét pH (cca 12) na pH slabo zasadité (cca 8)
v suspenzii rozomletého eternitu. Umeld karbonatizacia chryzotilového
azbestu aplikaciou CO, poskytuje alternativny spdsob trvalej likvidacie
aj Casti priemyselnych emisii CO,.

<

Obr. 1. Odstranenie karcinogénnych vldkien chryzotilového azbestu
z eternitu umelou karbonatizaciou: neSkodna substancia bez
karcinogénnych vlékien s novovykrys$talizovanymi karbonatmi (a),
vzniknuta po karbonatizacii termicky modifikovanej rozomletej streSnej
eternitovej krytiny (b).

2. ¢ast — Part 2
Mineraldgia, petrologia, geochémia a geochronologia
Mineralogy, petrology, geochemistry and geochronology

P. UHER, P. RUZICKA a V. BILOHUSCIN: Vesuvianit obohateny
REE-Th a REE klinozoisit az allanit-(Ce) v skarne Dubova
pri Modre (Malé Karpaty): mineraly prvkov vzacnych zemin
v procesoch kontaktnej a retrogradnej metamorfézy

Skarnové polohy na kontakte hercynskych granitickych hornin
modranského masivu (~345 Ma) a devénskych slienitych vapencov
su vyvinuté medzi Modrou-Harmoéniou a Dubovou (Cambel, 1954;
Cambel et al., 1989 a i.). Hlavnymi mineralmi skarnov (ozna¢ovanych

aj ako erlany) su kalcit, diopsid, grosular a vesuvianit (Cajkova
a Samajova, 1960; Cambel et al., 1989). Pri su¢asnom detailnom
mineralogickom vyskume skarnov v lokalite Dubova-Horné Travniky
boli identifikované aj mineraly — nositelia prvkov vzacnych zemin
(REE): vesuvianit obohateny REE-Th a REE klinozoisit az allanit-
-(Ce). Vesuvianit vytvara hypidiomorfné az xenomorfné jedince
a agregaty velkosti zvy€ajne do 1 cm, lokélne s inkliziami Ba zivcov
(hyalofan az celsian; 7 — 39 % BaO), ortoklasu, albitu, diopsidu,
kalcitu, baritu a zirkénu. Krystaly vesuvianitu sa ¢asto vyznacuju

i
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jemnou oscilaénou zonalitou, ktora je spdsobena najma varirujucim
obsahom REE a Th. Zény obohatené REE a Th obsahuju do 5,3 %
REE,O3, pri€om jasne dominuju prvky lahkych vzacnych zemin,
najma Ce (=2,5 % Ce,03), Nd (<1,4 % Nd,O3) a La (=1,1 % La,0s);
obsah ThO, dosahuje max. 1,8 %. NajvysSiu vzajomnu pozitivhu
korelaciu ma Th-Nd a Th-Sm, v dbsledku najlepSej zhody i6novych
polomerov. Vesuvianit z Dubovej sa su€asne vyznacuje aj zvySenym
obsahom Ti (max. 5,2 % TiO,). Lokalne je vesuvianit po okrajoch
a puklinach zatlaany jemnokrystalickym agregatom REE (najmé
Ce) obohateného klinozoisitu az allanitu-(Ce). REE klinozoisit az
allanit-(Ce) koncentruje prvky vzacnych zemin (10 — 23 % REE,Oj),
naopak, ma len relativne nizky obsah ThO, (do 0,7 %) a TiO,
(=0,5 %). Na zaklade texturnych a analytickych udajov mozno tvorbu
vesuvianitu spajat s vysokoteplotnou a nizkotlakovou kontaktnou
metamorfézou v ddsledku intruzie hercynskych granitickych hornin
modranského masivu do devénskych karbonatickych sedimentov.
Pri absencii primarnych kontaktne-metamorfnych fosfatov a silikatov
REE (monazitu, xenotimu, resp. allanitu), zrejme v désledku nizSej
koncentrécie prvkov vzacnych zemin, sa tak vesuvianit stava hlavnym
mineralom — nositefom REE, najmé lahkych vzacnych zemin (Ce, Nd
a La) v procese kontakinej metamorfézy (t ~ 600 °C, p ~ 2 kb). Prvky
tazkych vzacnych zemin (Gd-Lu aY) sa v skarne Dubova koncentruju
pravdepodobne najma v zirkdne, titanite a granate. Na druhej strane
Ciastoény rozpad vesuvianitu poéas mlads$eho, retrogradneho Stadia
metamorfézy viedol k tvorbe sekundarneho klinozoisitu az allanitu-
-(Ce).

M. HURAIOVA a M. ONDREJKA: Klasifikacia a nomenklatura
magmatickych hornin: nové trendy a poznatky

V prirode bolo opisanych viac ako 1 560 typov magmatickych
hornin (Le Maitre et al., 2004). Identifikacia novych magmatickych
hornin nie je v suasnosti taka intenzivna ako v poslednych
dvoch storoCiach a bezna moderna petrolégia dnes pracuje len
s niekolkymi desiatkami petrologicky vyznamnych hornin. Najnovsia
klasifikdcia magmatickych hornin je vysledkom niekolkoro¢nej prace
subkomisie pre systematiku magmatickych hornin (Subcommision
on the Systematics of Igneous Rocks) pri IUGS (Le Maitre et al.,
2004). Subkomisia tu vy€lenila aj nepouzivané nazvy hornin (spolu
413), ktoré sa uz v sucasne;j literatdre nevyskytuju a boli spomenuté
vacsinou len raz v originalnych publikaciach. Suc¢asna klasifikacia
zahffia aj lokalne nazvy hornin (spolu 312), ktoré su pouzitelné
pre horniny v regione ich vyskytu. Mnoho hornin ma z historického
hladiska viacero nazvov, pricom nova klasifikacia favorizuje jeden
konkrétny nazov a odporuca nepouzivanie ostatnych synonymnych
vyrazov. Prikladom je dolerit, ktory je nadradeny nazvom mikrogabro,
prip. az mikrodiorit. Pri ostatnych Zilnych horninach zodpovedajucich
jemnozrnnym varietam beznych plutonitov sa nazov tvori pridanim
predpony mikro- pred kmenovy nazov plutonickej horniny, napr.
mikrogranit, mikrosyenit a pod.. V niektorych pripadoch je mozné
pouzit aj synonymné nazvy, napr. essexit a miaskit, ktoré v zmysle
QAPF klasifikdcie zodpovedaju nefelinickému monzodioritu az
monzogabru a foidickému monzosyenitu.

Magmatické horniny dostavaju svoje nazvy podla geografickych
lokalit a regionov, gréckych a latinskych vyznamov slov, os6b
alebo podla slovnych zakladov. Viac ako pomenovanie hornin
(nomenklatdra) je délezitejSia ich klasifikacia. Suc¢asny klasifikaény
systém IUGS zahfna kvantitativnu modalnu klasifikaciu pre plutonické
aj pre vulkanické horniny. Chemicka klasifikacia je uréena najma pre
vulkanity, ktoré su afanitické a neda sa pri nich stanovit modaine
zloZenie. Pre kazdu magmatickd horninu je tiez délezita Struktura,
ktora je zakladom ¢lenenia na plutonické, vulkanické, pyroklastické
a vulkanickeé skla.

Slovenska nomenklatura a klasifikdcia magmatickych hornin
vychadza z odporucani subkomisie pre systematiku magmatickych
hornin IUGS, pricom by mala zohladnovat aj Specifika slovenského
jazyka. Snahou je vytvorenie slovenského variantu platnej klasifikacie
a nomenklatury magmatickych hornin, ktora zahffia pyroklastické
horniny, karbonatity, horniny s melilitom, horniny s kalsilitom,
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kimberlity, lamproity, horniny s leucitom, lamprofyry, charnokity,
plutonické horniny a vulkanické horniny.

Aj napriek tomu, Ze existuje vySe jeden a pol tisica réznych hornin,
ktoré su riadne pomenované a klasifikované, nie vzdy je mozné
uplne vyjadrit ich geochemicky, mineralogicky alebo geotektonicky
charakter len prostrednictvom zakladného nazvu. Magmaticku
horninu vie blizsie charakterizovat nomenklatiurne spresnenie, ktoré
doplha jej zakladny nazov (tzv. koreflovy nazov). Vznika Specificky
nazov horniny, ktory sa sklada z korefiového nazvu a pomocného
alebo doplinkového kvalifikatora. Tieto kvalifikatory mézu odkazovat
na rézne vlastnosti, ktoré chceme v nazve horniny zohladnit alebo
zdoéraznit, ako napr. mineralne zlozenie (biotiticky granit), alebo
texturne znaky (porfyricky granit), chemické zlozenie (Sr-bohaty
granit), genetické znaky (anatekticky granit), pripadne geotektonické
prostredie vzniku (post-orogénny granit). Ak je nutné pouzit viac ako
jeden pomocny kvalifikator na zdéraznenie mineralneho zlozenia,
poradie kvalifikatorov ma byt zoradené od najnizSieho po najvyssi
obsah. Napr. amfibolicko-biotiticky granit obsahuje viac biotitu
ako amfibolu. Je to opacny princip, ako sa pouziva v metamorfnej
petrografii. Pouzitie takého Sirokého spektra kvalifikatorov je relativne
volné a nie su striktné pravidla, ktoré by obmedzovali ich tvorbu. Ich
spravne pouzivanie a tvar by mali byt predmetom kons$truktivnej
diskusie odbornikov.

S. CiK: Prvy vyskyt pumpellyitu (Al) a margaritu
v metamorfovanych horninach krystalinika Strazovskych
vrchov

V krystaliniku Malej Magury sa okrem hojnych granitoidnych
telies vyskytuju aj metapelity, najéastejSie migmatity, menej ¢asto
ruly az migmatitizované ruly (Mahel, 1982; Dyda, 1990; Vilinovi¢ova,
1990). V metapelitoch odobratych z doliny Poruba, cca 2 az 2,5 km SZ

Tab. 1
Reprezentativne WDS analyzy pumpellyitu (Al) a margaritu
MMC-10 MM-1
pmp mrg
SiO, 37,71 32,46
TiO, 0,00 0,00
Al,Oq 25,65 49,13
FeO 5,29 0,25
MnO 0,22 0,04
MgO 2,44 0,23
Na,O 0,04 1,20
Ca0o 23,00 10,83
K,O 0,00 0,72
H,O 6,52 4,54
Spolu 100,95 99,44
prep. na 24,5 (O) 22 (0)
Si 6,01 4,31
Al tet. 0,00 3,68
pozicia x 1,31 8
Al okt. 4,81 3,99
Ti 0,00 0,00
Fe2+ 0,71 0,02
Fe3+ 0,00 0,00
Mn 0,03 0,00
Mg 0,58 0,04
pozicia y 4,81 4,08
Na 0,01 0,31
Ca 3,92 1,54
K 0,00 0,12
pozicia z 6,01 1,97
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od obce Poruba (JV €ast krystalinika Malej Magury), sa po prvykrat
identifikovali zriedkavé metamorfné minerdly, a to konkrétne
v rule pumpellyit (Al) a v migmatite Ca krehka sluda margarit (tab. 1).
V predmetnej rule sa zriedkavy pumpellyit (Al) nachadza bud
v granate ako drobna inkluzia spolu s chloritom alebo v biotite
v podobe uUzkych podlhovastych zfn v asociacii s epidotom,
plagioklasom, muskovitom a kremenom. V migmatite sa zriedkavy
margarit prerasta so sillimanitom v asociacii s plagioklasom,
biotitom, tiez muskovitom alebo K Zivcom. Vyskyt tychto minerélov
posluzi v dalSom $tadiu na vypocet P-T podmienok nizkeho stupna
metamorfézy a ich vzajomného porovnavania s granitoidmi, kedze
odobraté vzorky metapelitov, v ktorych sa tieto mineraly identifikovali,
sa prerastaju s peraluminéznymi granitoidmi.

A. STRAKA: Porovnanie hodnét 3'®0 z megakrystalov
vybranych lokalit bazaltového vulkanizmu Cerovej
vrchoviny

Bazaltovy vulkanizmus Cerovej vrchoviny zahffia celd sériu
r6znych morfologickych prejavov — lavové prudy, aglomeraty, maarové
telesa, lapilové tufy, diatrémy s r6znou vyplnou, lavové neky &i dajky.
Ide o zvysky alkalického vulkanizmu pliocénovokvartérneho veku.
Vzorky megakrystalov boli odobraté z lokalit Maskova, Hajnacka
a Gemerské Dechtare. Megakrystaly alebo fenokrysty mali velmi dobré
morfologické ohrani€enie, teda bez zjavnych znakov alteraénych
procesov, vo velkosti od jedného az do piatich centimetrov. Izotopy
kyslika (580 a §'70) boli merané na Univerzite Georg — Augusta
v Gottingene, pri€om na jednu vzorku bolo pouzitych 0,05 — 1 mg
krystalického materialu, ktory bol rozlozeny pomocou CO, — laserom
indukovanou termalnou fluorindciou na hmotnostnom spektrometri
MAT 253. Hodnoty izotopov kyslika boli merané vo vybratych fazach
megakrystalov, z ktorych najpocetnejSie zastipenie mali amfiboly,
zivce a spinel. Z lokality Maskova (MS-2) bola vybrata len jedna
vzorka amfibolu, ktorého hodnota §'%0 V-SMOW zodpoveda 6,8 %o.
Séria vzoriek z Hajnacky predstavovala tri vzorky plagioklasovych
fenokrystov (HA-1, HA-23, HA-37), ktorych hodnoty 3'80 su
v rozsahu od 4,8 %. do 6,2 %. a vzorka amfibolu s §'80 6,4 %..
Z oblasti Gemerské Dechtare boli vzorky odoberané z dvoch
spojitych maarovych telies (GD-1 a GD-2), priCom tazisko odberu
spocivalo kvantitativne na vzorkach amfibolov (Ti — pargazity).
Ich hodnoty 380 sa nachadzaju v rozsahu od 3,9 do 4,2 %. (GD-1)
a od 4,5 po 5,1 %o (GD-2). Okrem amfibolov boli z Gemerskych
Dechtarov merané aj vzorky (GD-1) K Zivca (5'0: 5,1 %o V-SMOW)
a spinel s 380 3,9 %. V-SMOW. Hodnoty §'80 boli taktiez korelované
s meranym §'70 (5'70/5'®0). Napriek tomu, Ze ide o materidl
podobného pdvodu a prostredia, rozptyl hodnét 580 je celkom
znaény (od 3,9 do 6,8 %. bez ohladu na lokalitu ¢i mineralnu fazu),
ak uvazime hypotézu o vrchnoplastovom p6vode daného materidlu
alkalickych bazaltov. Bazalty sa vSeobecne povazuju za vhodny zdroj
skumania plastového prostredia a tym, ze chladnu relativne rychlo
ako vulkanické horniny, mézeme povedat, ze izotopové zlozenie
tychto mineralov zodpoveda izotopovému zloZeniu primarne;j
taveniny. Priemerné hodnoty §'80 maju bazalty v rozmedzi od 5,5 do
7,4 %o. Hodnota 5,5 %. 5180 sa povaZzuje za priemernu hodnotu hornin
hibokého zdroja, akymi su aj bazalty. Zmeny v rozsahu hodnét su

v tomto pripade zrejme spdsobené kontaminaciou priamo v zdrojovej
oblasti — subdukciou ocednskej koéry alebo neskoromagmatickymi
nizkoteplotnymi alteraénymi zmenami v désledku vplyvu meteorickej
vody. Takéto alteracie oby¢ajne spdsobuju znizovanie hodnét 580
od 5,5 %o (odnos '80), kym napriklad kontamindcia korovymi
horninami tieto hodnoty zvy$uje. Hodnoty §'®0, ako sme uz
spomenuli v kryStaloch vulkanitov, ako su bazalty, by primarne mali
odrazat izotopové vlastnosti zdrojového prostredia aj vzhladom
na rychlost a vysoku teplotu krystalizacie, ktord znemoznuje istym
spbsobom dalSie frakcionacie. AvSak ani vplyv postsolidovych zmien
nie je uplne vyluceny, kedze napriklad zivce podliehaju neskorsSim
alteraciam relativne lahko.

P. VOJTKO, I. BROSKA a R. MILOVSKY: Typomorfizmus
akcesorického pyritu v granitoch Zapadnych Karpat

Mineraly s obsahom siry predstavuju v granitoidnych horninach
pomerne bezne pritomné fazy. Krystalizaciu ovplyviiuje mnoho
faktorov, no je silne zavisla najma od chemického zlozenia taveniny,
p-T podmienok, fugacity siry a fugacity kyslika, ktora priamo
ovplyviiuje charakter siry v tavenine (S8, S2°) (Baker a Moretti,
2011; Wilke et al., 2011). NajbeznejSie v granitoch sa vyskytujuce
skupiny minerélov su sulfidy s najviac rozSirenymi mineralmi pyritom
a pyrotitom a sulfaty, kde je najéastejsi anhydrit. V granitoch je tiez
znamy pripad apatitu a monazitu s pomerne vysokym obsahom siry
(Broska et al., 2004; Ondrejka et al., 2013).

Pyrit je najcastejSie sa vyskytujucim a najviac zastupenym
minerdlom siry v granitoidnych horninach. Pre toto $tudium bol
pouzity akcesoricky pyrit separovany z podrvenych vzoriek vybranych
I-typovych a S-typovych granitov so zameranim na jeho chemické
zlozenie a zonalitu, charakter inklizii a izotopové zloZenie siry.
Chemické zlozenie pyritu je velmi blizke idealnemu ¢lenu len s malymi
odchylkami v obsahu Co, Ni, As a Ag s pritomnostou oscila¢nej
a sektorovej zonality. Typomorfizmus pyritu najlepSie odraza charakter
inkluzii a tiez izotopové zloZenie siry. Studium inkluzii poukazalo
na pritomnost charakteristickych asociacii inkldzii v jednotlivych
typoch granitov (I, S, Ss typ). Titanit, anhydrit, pyrotit a albit
(An do 30 %) su typické v I-typovom granite. Pritomnost intimneho
prerastania sa titanitu a pyritu indikuje neskoro- az postmagmaticky
pévod pyritu v granite. Inklizie anhydritu a pyrotitu tiez indikuju
vy$Sie hodnoty fugacity siry a kyslika v ranom magmatickom Stadiu
krystalizacie granitu. Horninotvorné mineraly, ako draselny zivec
a albit, su hojne zastupené v Specializovanom S-typovom granite,
kde, okrem iného, poukazuju na pritomnost oscilaénej zonalnosti
v pyrite. Magmaticky p6vod pyritu potvrdzuju tiez intimne prerasty
pyritu @ magmatického zirkénu zo vzoriek dioritickych hornin.

Okrem S$tudia chemizmu a inkluzii v pyritoch boli merané tiez
izotopy siry, ktoré predstavuju uzitoény nastroj pri rekonstrukcii
povodného zdroja siry. NajnizSie hodnoty §3*S boli namerané
v I-typovom granite (8,48 — 9,94 %.) a, naopak, najvysSie hodnoty
su typické pre Specializovany S-typovy granit (11,95 — 12,38 %).
Vo vSeobecnosti mézeme povedat, Ze namerané hodnoty §%S maju
rastucu tendenciu v smere od I-typovych granitov az po Ss-typové
granity, resp. s rasticou kontaminaciou plastového materialu kdrovym
materidlom dochadza k zvy$ovaniu hodnot §34S.
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J. MICHALIK, O. LINTNEROVA, J. SOTAK and D. BOOROVA:
Jurassic/Early Cretaceous sedimentary evolution of the
Manin pelagic basin (Butkov Quarry, Central Western
Carpathians, Slovakia)

Deposition of Lower Cretaceous hemipelagic planktogenic
limestones of the Manin Unitin N part of the Alpine-Carpathian basinal
system started after submarine erosion evoked by Late Berriasian
extension. The Ladce Formation reveals limestone sedimentation
inhomogeneity on the slope, whereas cyclical strata of the Upper
Valanginian Mraznica Fm. indicate typical basinal conditions. A §'°C
excursion (1.5 to 2.6 %. VPDB) in the Campylotoxus — Verucosum
ammonite zone inside the Ladce Fm. pale limestone could indicate
a climatic change (the global “Weissert Event”). Limestone without
“black shale” documents local oxic conditions in marginal part of
the basin. Overlying dark limestone of the Mraznica Formation was
associated rather with climate instability; general (slight) cooling
and wetting enabled fine terrigeneous input from dryland into basin.
Epibenthic colonization of soft bottom was gradual and long-lasting.
Benthic epifaunal islands formed around hard objects on muddy
bottom in the Kali§€o and Luckovska Fms. Increasing calcification of
benthic organisms and (delivery of sediment?) resulted in carbonate
platform progradation during Aptian. The platform growth stopped
during mid-Albian collapse when hard rock surface bored by infaunal
organisms has formed. The sequence was covered by thick shales of
the Butkov Fm.

Sz Butkov 765 m n.m. JV

Michalik a Vasicek, 1987

A ladecké suvrstvie

m Corstynske a niedzické suvrstvie

alistianske a luckovské sav.

— mriznické savrstvie

A. TOMASOVYCH: Variabilita v teplote morskej vody
pocas neskorej jury na zaklade molarneho pomeru
Mg/Ca v schrankach brachiopédov

trlenské a tunezické suvrstvie

Latitudinalne a hibkové zmeny v teplote morskej vody v stiéasnych
oceanoch su jednym z klu€ovych faktorov, ktoré ovplyviuju rozsirenie
morskych organizmov. Odhady paleoteploty pocas prvohor
a druhoh6r su primarne zalozené na izotopoch kyslika, ktoré su ale
tiez ovplyvnené priestorovou variabilitou v zloZzeni §'®0 morskej vody.
Dal8ie geochemické indikatory su tak kli¢ové na ziskanie lepSich
odhadov paleoteplét pocas prvohér a druhohér, a teda aj na lepSie
spoznanie biogeografie a makroevolucie morskych organizmov.
Jednym z takychto indikatorov je molarny pomer Mg/Ca, ktory je
pouzivany hlavne v schrankach foraminifer.

14

V nasom projekte (APVV 0644-10 a VEGA 0068-11)
sa zameriavame na vyuzitie pomeru Mg/Ca ako paleotermometra
v schrankach brachiopédov. Nase predbezné analyzy naznacuju,
ze citlivost pomeru Mg/Ca k teplote je pri recentnych brachiopédoch
pomerne nizka. Napriek tomu recentné rynchonelidné brachiopddy
ukazuju pozitivny vztah medzi pomerom Mg/Ca a teplotou, a preto
sa v nasich analyzach dalej zameriavame len na rynchonelidné
brachiopody.

Pocas neskorého oxfordu (zéna Epipeltoceras bimammatum)
brachiopddy, ktoré obyvali plytky Self (koralové rify a laguny v oblasti
Swiss a French Jura), maju konzistentne vy$si pomer Mg/Ca (vy$si
0 3 — 4 umol/mol) a nizsie hodnoty §'®0 (niz8ie 0 —0,5 az —1 %o) nez
brachiopdédy z hibokého Selfu (hubkové biohermy juzného Nemecka).
Tieto plytko- a hibokoSelfové prostredia sa nachadzali v rovnakych
zemepisnych Sirkach (25 — 30° S) na severnom $elfe oceanu Tétys
s koralovymi rifmi, ktoré sa nachadzali nad bazou burkového vinenia,
a s hubkovymi biohermami, ktoré sa nachadzali pod bazou burkového
vinenia. Od neskorého oxfordu po rany kimeridz brachiopdédy, ktoré
obyvali hibsi Self, ukazuju stabilne rovnaké (nizke) hodnoty Mg/Ca
(2 — 4 pmol/mol). V rovnakom obdobi ale pozorujeme vyznamny
trend smerom k viac negativnym hodnotdm §'®0. Predpokladame,
Ze tento rozdiel v trendoch Mg/Ca a §'80 v schrankach brachiop6dov
naznacuje trend v zlozeni §'80 morskej vody a nie trend oproti vy$sim
teplotam.

S. OZDINOVA a J. SOTAK: Biostratigrafické a paleo-
ekologické vyhodnotenie hutianskeho stvrstvia z lokality
Ruzomberok — tehelfia na zaklade vapnitych nanofosilii
a foraminifer

V oligocénnych sedimentoch hutianskeho suvrstvia v lokalite
Ruzomberok — tehelfia bol realizovany biostratigraficky a paleo-
ekologicky vyskum na zaklade vapnitych nanofosilii a foraminifer.
Boli uréené nanoplankténové zény NP 21/22, NP 23 a NP 24
a foraminiferova zéna O1.

V intervale vzoriek G1 az G3 boli uréené spodnooligocénne
nanoplankténové zény NP 21/22 a foraminiferova zéna O1.

Nanoplankténové zény NP 21/22 boli uréené na zaklade
spolocenstva druhov Isthmolithus recurvus, Dictyococcites bisectus,
Reticulofenestra umbilica, Coccolithus formosus, Lanternithus
minutus a Pontosphaera latelliptica. Boli najdené tiez preplavené
vrchnoeocénne druhy Discoaster saipanensis, Discoaster
barbadiensis a zastupcovia rodu Sphenolithus.

Najdené foraminifery Dentoglobigerina galavisi, Dentoglobigerina
(Globigerina) rohri, Pseudohastigerina micra, Tenuitella munda,
Globorotaloides permicrus a Catapsydrax martini patria do zény O1.

V intervale vzoriek G4 az G5 bola uré¢ena strednooligocénna
zéna NP 23 na zaklade uréenych druhov Reticulofenestra ornata,
Reticulofenestra lockeri, Transversopontis pulcher, Helicosphaera
compacta, zriedkavejSie Isthmolithus recurvus a Lanternithus
minutus.

Spolo¢enstvo foraminifer tvorili najma pseudohastigeriny,
ktoré maju posledny bezny vyskyt v zéne O1, dalej zastupcovia
rodov Tenuitellina (T. gemma, T. clemenciae), Chiloquembelina
(Ch. cubensis), Paragloborotalia (P. nana) a subbotinidy (S.
angiporoides).

Vrchnooligocénna nanoplankténova zéna NP 24 bola uréena
vo vzorkach M1 az M4 a H1 az H8 na zaklade vyskytu druhov
Cyclicargolithus abisectus, Helicosphaera recta a Reticulofenestra
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lockeri. Vo vzorkach H1 az H8 sa vo vacSej miere vyskytovali
preplavené druhy Discoaster barbadiensis a Discoaster saipanensis.

Spoloéenstvo foraminifer bolo zastiupené najmé vrchno-
oligocénnymi druhmi Paragloborotalia opima, Paragloborotalia
pseudokugleri, Paragloborotalia pseudocontinuosa, Paragloborotalia
sp., Tenuitella inaequiconica, Globorotaloides suteri a Globigerina
falconensis.

Zmeny v spoloéenstve vapnitych fosilii boli charakterizované
na zaklade Statistického vyhodnotenia diverzity, equitability
a dominancie. Hodnoty dominancie a equitability su relativne
nizke, ¢o signalizuje nevyrovnanost spolo¢enstva a pritomnost
dominantnych druhov.

Diverzita spolo€enstva vapnitych nanofosilii dosahuje hodnotu
2, pricom idealna hodnota je 4. Najvacsi pokles diverzity je
viditelny v zéne NP 23, pricom v tomto intervale bol v spolo¢enstve
foraminifer zaznamenany narast az dominancia rodov Tenuitella
a Chiloquembelina. Tieto udaje indikuju nastup izolacie Paratetydy
sprevadzany splytéenim a zbraki¢tenim morského sedimentarneho
priestoru (Nagymarosy, 1991; Sotak, 2010).

Vyskum bol realizovany za podpory grantov VEGA 02/0042/12
a 2/0145/11 a fondu Centra excelentnosti pre integrovany
vyskum geosféry Zeme (ITMS 26220120064, European Regional
Development Funds).

A. RUMAN, N. HUDACKOVA, J. CHUDIKOVA-HLAVATA,
M. KOVACOVA and A. KLIMOVICOVA: Taphonomic
experiments on shallow-water Middle Badenian
(Miocene) foraminiferal associations

From the samples derived from the Middle Badenian shallow
water siliciclastic sediments, obtained during evaluation of well cores
drilled in the vicinity of Poddvorov village in Moravian part of Vienna
basin (Czech Republic), the extraordinary amount of agglutinated
foraminiferal taxa were obtained. Middle Badenian sediments are
in the lower part represented by the Zizkov member, in the upper
part by Agglutinated Foraminifera zone. This area is situated on the
western margin of the northern part of Moravian Central Depression
(Central Paratethys). Attempt of the study is to explain influence
of environmental conditions on composition of the foraminiferal
assemblages and their preservation potential as well as for the
correlation level.

Syndepositional and postdepositional process, taphonomic loss
of calcareous and agglutinated tests of foraminifers plays role in
wide spectrum of environments what could be expressed in absolute
decrease of abundance, relative change of abundance of some types
of tests or in change of ratio of agglutinated and calcareous forms
(Murray and Alve, 1999). Different environments display different
types and characters of alteration. In shallow coastal settings with
rapid sediment accumulation, preservation of agglutinated forms is
better than calcareous forms due to slower degradation (oxidation) of
organic matter in the subsurface redox layer. In settings with slower
sedimentation rate, calcareous tests are corroded and dissolute by
pore water or bacterial activity. In mangal environments influence of
dissolution is bigger than mechanical breakdown (Berkeley et al.,
2007; Belanger, 2011).

We have carried out experimental studies to simulate natural
dissolution of the fossil assemblages by multiple treating the samples
with sulphuric acid (pH 3) and compare relative/absolute change of
abundances of different types of tests.

On the basis of obtained data from preservation state of
foraminiferal tests, the major taphonomic mechanisms and
taphofacies were observed, which gave us insight into character of
paleoenvironment and sedimentary settings.

We would like to thank Slovak Research and Development Agency
(APVV-LPP 0120-06, PVV-0099-11 DANUBE) for funding and to SPP
Storage, s. r. 0., for supporting studying material for this work.
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S. RYBAR, M. SUJAN and M. KOVAC: Middle Miocene
sedimentary facies and depositional environments
of Blatné depression

The study focuses on Blatné depression, which is located
in northern Danube Basin. The depression is bordered by horst
structures outlined by Malé Karpaty Mts. in the West and Povazsky
Inovec Mts. in the East and extends into the Gabc&ikovo depression,
situated in the central part of Danube Basin. Our results are based on
interpretation of 23 seismic lines, e-logs and well core samples from
17 deep wells, combined with outcrop data. Badenian and Sarmatian
biostratigraphy was updated and explored from Biela et al. (1987).

Lower Badenian Jablonica conglomerate Mb., cropping out
near the Nahag village, represents the first sedimentary sequence
deposited above pre-Neogene basement, or occasionaly above the
Karpatian sediments. We also observed the Mb. on several seismic
lines represented by a bright reflectors. These conglomerates were
also documented in deep wells: Cifer 2, Vistuk 1, Trakovice 4,
Bucany 2, Ratkovce 1 and Sucha nad Parnou 3. SP logs appear to
have a cylindrical shape, indicating channel fills of a fluvial to fan
delta environment passing toward basin depocenter into dense
gravitational mass-flow (Kendall, 2003; Emery and Myers, 1996).

The Middle Badenian sedimentary fill, is represented by
parallel East dipping reflectors interpreted as a slope — turbidite
fan environment and can by divided into (1) proximal slope
facies characterized by dominant graded sandstone layers (Ta),
arranged in a fining upwards sequence in Cifer 2, Sucha nad
Parnou 3, Vistuk 1, Bahon 1, Bucany 1, Trakovice 4, Ratkovce 1
and Madunice 2 wells. The turbiditic layers contain beside Ta,
also horizontal lamination (Tb) and ripple cross bedding (Tc) of
Bouma sequence (Bouma, 1962). In SP log the cylindrical trend
repeats, but the individual cylindrical shapes are wider, which
points more to a turbidity fan, rather than to alluvial channels.
(2) Distal slope facies — turbidite fan are built up by siltstone and
claystone layers with horizontal lamination (Td) in Vistuk 1, Sucha
nad Parnou 3, Ratkovce 1, Trakovice 4 and Bucany 2 wells. In SP
logs we observed serrated pattern documenting cyclic alternations
of siltstone and claystone layers pointing to a aggradational trend
of deposition. Intercalations of thin volcaniclastic layers, typical for
this part of sedimentary sequence are documented with samples
from Trakovice 4 well and are coeval with the volcanos buried
at present below the fill of Danube Basin (Surany stratovolcano).
(8) Basin floor facies dominantly consisting of claystone occurred
in Bu€any 2, Trakovice 4, Ratkovce 1, Madunice 2, Sucha nad
Parnou 3, Vistuk 1 and Bahor 1 wells. Fine serrated pattern on the
SP logs points to a low energy environment.

Upper Badenian sedimentary fill is rather thin, compared to the
Middle Badenian sequence. Sediments are represented by parallel
reflectors and the interpreted sedimentary environment in Vistuk 1,
Sucha nad Parnou 3, Madunice 2, Cifer 2, Ratkovce 1 and Bu¢any 2
wells can be divided to: (1) basin floor facies persisting from the Middle
Badenian. Consisting of massive, poorly bioturbated claystone.
SP logs show a serrated pattern and the core samples indicate
a shallowing upward trend. (2) The overlaying strata, interpreted as
prodelta to delta front and coastal plain facies is built up by siltstone
and sandstone with a coarsening upwards trend.

The Sarmatian sedimentary fill is represented by not very
distinct parallel reflectors and erosion surfaces occurring towards the
overlying Pannonian strata. The sedimentary record is interpreted
as a coastal plain with occurrences of delta top environment. In the
Sarmatian sediments of ViStuk 1, Sucha nad Parnou 3, Madunice 2,
Cifer 2 and Bucany 2 wells consist of sandstones and siltstones
with fining upwards trend, observed on well cores. The late Upper
Badenian and Sarmatian deposits possess together a symmetrical
shape of the SP log, which indicates a progradation and subsequent
retrogradation of the sea shoreline, represented by shoreface —
upper delta front environment. The Sarmatian sequence is overlain
by a thick siltstone and claystone dominated Pannonian formation,
deposited in shallow lacustrine and alluvial plain environments.
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K. SARINOVA a S. RYBAR: Petrologicka reinterpretacia
hruboklastickych sedimentov badenu z hibokych vrtov
Trakovice 4 a Ratkovce 1 (Blatnianska depresia)

Predmetom vyskumu bol hruboklasticky material z archivnych
vrinych jadier (roky vrtania 1968 a 1969) na ucely stanovenia
zdrojovych hornin a uréenia typu sedimentaéného prostredia. Vrty
boli zamerané na prieskum plynonosnosti a facialneho vyvoja, pri¢om
vrtné jadra boli odoberané v stanovenych Usekoch. Obidva vrty boli
situované v Blatnianskej priehlbine a zasahuju az do mezozoického
podlozia tvoreného tmavosivymi vapencami az ¢iernymi bridlicami.
Mezozoické podlozie je prekryté zlepencami, ktoré boli v pripade
vrtu Trakovice 4 zaradené do spodného badenu a v pripade vrtu
Ratkovce 1 do stredného badenu (Biela, 1978). Zlepence vrtu Tr 4
suU tvorené najma triasovymi a spodnojurskymi karbonatmi.V mense;j
miere su pritomné ulomky kremencoy, silicitov a vapnitych prachovcov.
Tieto zlepence sedimentovali s najvd¢Sou pravdepodobnostou
v sladkovodnom prostredi. Smerom do nadlozia sedimentacia
prechadza do jemnozrnnych ilovcov az prachovcov. Fosilie dokladaju
morské prostredie sedimentacie a pritomnost idiomorfnych biotitov
indikuje objavenie sa vulkanického zdroja, ktory sa naplno prejavil
vrstvou jemnozrnnych tufov a tufitickych ilovcov v hibke 1 400 m.
Vyskyt idiomorfnych krystalov biotitu pokracuje az do jemnozrnnych
pieskov priradenych Bielou (1978) do stredného badenu, kde
v hruboklastickom materiali smerom do nadloZia vyrazne narasta
podiel redeponovanych klastov vulkanického pévodu (hibka 1 080 az
950 m). K detritu z triasovo-jurskych sedimentov a neovulkanitov sa
v hibke 980 m zacinaju pripajat ulomky pochadzajuce z granitoidov
arul.

Vo vrte Ratkovce su zlepence tvorené tiez mezozoickymi
karbonatmi, silicitmi a kremencami, ktoré su na rozdiel od Trakovic
doplnené o ulomky granitoidov.V spodnej ¢asti maju zlepence €erveno
sfarbeny matrix. Smerom hore prechadzaju do drobnozrnnych
zlepencov az hrubozrnnych litickych arenitov vykazujucich rovnaké
zdrojové horniny. Pritomnost bioklastov, pyritovych agregatov
a glaukonitu poukazuje na morské prostredie sedimentacie.
V hibke 1 860 m sa v tazkej frakcii objavuju idiomorfné zrna biotitu
so zvySenym obsahom titanu, ktoré indikuju mozny nastup
vulkanizmu. V hibke 1 640 az 1 500 m uz tvoria vulkanické klasty
podstatnu ¢ast detritického materidlu spolu s karbonatmi a ulomkami
granitoidov. Pritomnost ¢ervenych rias indikuje ukladanie tychto
sedimentov v plytkomorskom prostredi. Smerom do nadlozia
sedimentacia prechadza do prachov a ilov morského prostredia.

V obidvoch vrtoch tvoria priame podlozie tmavo sfarbené
mezozoické karbonaty a bridlice, ktoré sa vyskytuju aj ako detriticky
material v sedimentarnej vyplini panvy. Detriticky material badenskych
sedimentov bol dotovany horninami triasu az spodnej jury a v pripade
vrtu Ratkovce 1 bol doplneny o granitoidy. Druhym vyznamnym zdrojom
detritu boli neovulkanity, ktoré mézu indikovat transport z juhu.

Praca vznikla v ramci projektu APVV-0099-111 Danube.

K. ZECOVA: Biostratigraphic research of calcareous
nannoplankton from boreholes located eastward of
Zemplinske vrchy Mts. (Eastern Slovakia)

The lithological and biostratigraphic research of the territory east
of the Zemplinske vrchy Hills brought new classification data about
Mesozoic sediments. This topic was solved by the project Update
of geological setting of problematic areas in the Slovak Republic at
a scale 1:50 000, and its topic Lithological-biostratigraphic reappraisal
of Mesozoic and Neogene formations east of the Zemplinske vrchy Hills.

The Neogene formations were distinguished beneath the
Quaternary sediments at the village of Nova Vieska pri Bodrogu in the
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southern part of studied territory, resulting from the biostratigraphic
evaluation of sediments from the borehole VTO-14. They relate to
Senné (Pliocene — Pannonian), Stretava (Lower Sarmatian) and
Lastomirov fms. (Upper Badenian), deposited on the Upper to
Middle Badenian volcanic complexes. The lithology consists of the
rhyolite volcaniclastics of “Vini¢ky” type (Upper Badenian), complex
of andesite and dacite extrusives of “Brehov — Somotor” type
(Upper — Middle Badenian) and complex of rhyodacite tuffs of
“Luhyfia — KaSov — Cejkov” type (Upper Badenian — Middle Badenian),
being discordantly deposited on Upper Cretaceous sediments.

In the depths 845-1 020 m, the Upper Cretaceous calcareous
assemblages were found, encompassing the species Micula
staurophora (Gardet) Stradner, Micula swastica Stradner et Steinmetz,
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina and Microrhabdulus undosus
Perch-Nielsen.

Beneath, in the depths 1 020—1 145 m only assemblages with
rare presence of calcareous nannoplankton were present. The
species Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, was found
here, having a wide stratigraphic range from Middle Jurassic up to
Upper Cretaceous. The presence of this species also points to the
Mesozoic age of these sediments.

The presence of Upper Cretaceous sediments in the depth interval
840—1 145 m has been demonstrated by the detail biostratigraphic
investigation of calcareous nannoplankton assemblages, differing the
age of sediments from those of Upper Carboniferous (Stephanian C-D)
and Lower Permian, as stated in older works (Kobulsky et al., 1989).

M. SUJAN, S. RYBAR a M. KOVAC: Geologicka stavba
pleistocénnych rieénych teras v oblasti Hronskej
pahorkatiny

Postupnost formovania rie&nych terds tokov Hron, Zitava a Dunaj
dobre dokumentuje pleistocénny vyvoj reliéfu v juhovychodnej Casti
Podunajskej niziny (obr. 1). Rie¢ne akumulaéné terasy boli Studované
predovSetkym pomocou litologickych profilov vrtov, vzhladom
na miestami az desiatky metrov hruby pokryv sprasi. V profiloch (cca
1 600 vrtov) bola sledovana uroven bazy terasy, jej hrubka a litolégia
sedimentu. Zo ziskanych udajov bola interpolaciou konstruovana
Strukturna mapa povrchu predkvartérneho podlozia. Podrobna
morfoldgia, kontury rozhrani a orientacia terasovych telies bola
spresnend na zaklade digitalneho modelu reliéfu.

Podlozie teras v Studovanej oblasti tvori prevazne volkovské
suvrstvie (sedimenty Cela delty a deltovej ploSiny, panén — dak),
pod ktorym vystupuje beladické a ivanske suvrstvie (jazerné facie,
pandn; Kovac et al., 2011). V oblasti Hronskej nivy tvoria podlozZie
kvartérnych rie¢nych akumulacii aj sarmatské sedimenty a vulkanity
(Nagy et al., 1998), pri hranici s Madarskom pod dunajskymi Strkmi
vystupuju badenské usadeniny (Brodran a Samcik, 1960).

Terasy paleo-Hrona v oblasti Hronskej tabule a Hronskej nivy su
orientované S — J smerom a pozostavaju zo Siestich akumulaénych
stupnov ustupujucich na vychod. V severnej €asti systému su
vySkové rozdiely medzi bazami teras minimalne (do 4 m pri Kalnej
nad Hronom), smerom na juh sa zvySuju na celkové prevySenie
60 — 80 m (okolie Svodina). Morfolégia bazy terds ma vyrovnany
priebeh bez znakov poruSenia vertikdlnymi pohybmi na zlomoch.
Terasy su tvorené Strkom s dobre opracovanymi obliakmi vulkanitov
a kremencov, zriedkavejSie sa vyskytuju vapence a granitoidy.

Terasy paleo-Zitavy reprezentuju erézne zvysky pévodného
systému rozsiahlejsich telies v Styroch stupfioch medzi Novou
Vieskou a Dvormi nad Zitavou. Zaciatok formovania systému
od najspodnejSieho pleistocénu dokladaju néalezy fosilnej fauny
cicavcov v sedimentoch 1. stupria pri Novej Vieske (Vlaéiky et al.,
2008). Su tvorené pieskom a zle opracovanym drobnozrnnym Strkom
z kremencov, kremena, rohovcov a vulkanitov. Terasy boli formované
a erodované pocas zatlacania paleo-Zitavy smerom na severozapad
v désledku vyzdvihu Hronskej pahorkatiny (Har¢ar, 1975).

Terasy paleo-Dunaja lemuju juzny okraj Hronskej pahorkatiny
v dvoch Sirokych stupnoch zapado-vychodného smeru. Ich vznik
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sa predpoklada suCasne so zarezanim sa Dunaja do masivu
Madarského stredohoria poc¢as stredného az vrchného pleistocénu
(Ruszkiczay-Rudiger et al., 2005). Baza teras je poruSena liniami
smeru SZ — JV a naznacuje kryhovu stavbu Uzemia, ktoru kopiruje
topografia terasy. Linie nadvézuju na SZ — JV orientované udolia
v juznej Casti pahorkatiny, zaloZzené na vrchnopleistocénnych zlomoch
(Kralikova et al., 2010). Material obliakov teras je tvoreny kremeriom,
kremencom a granitoidmi, menej rohovcami, vapencami a metamorfitmi.

Studium rie¢nych teras tokov Hron, Zitava a Dunaj potvrdilo
pleistocénny asymetricky vyzdvih Hronskej pahorkatiny v S — J
smere, s vertikdlnym rozdielom prevySenia juhu oproti severu
minimalne o 80 m pocas kvartéru (obr. 1). Poru$enie terds zlomami
mozno konStatovat len v juznej €asti pahorkatiny v oblasti teras
paleo-Dunaja (zlomy SZ — JV smeru).

Podakovanie. Prezentované vysledky boli dosiahnuté vdaka podpore
grantu APVV-0099-11 a v spolupraci so spolo€nostou EQUIS, s. . o..
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Obr. 1. Schéma rozsirenia rie€nych akumulaénych teras v oblasti
Hronskej pahorkatiny.

R. BISKUPIC: Nové nalezy gastropédov Sassia turrita
(Eichwald, 1830) (Caenogastropoda: Tonnoidea:
Ranellidae) z vrchného badenu (stredny miocén)
Viedenskej panvy (Zapadné Karpaty, Slovensko)

V morskych sedimentoch stredného miocénu Viedenskej panvy
boli objavené nové nalezy pomerne zriedkavych ulitnikov ¢elade
Ranellidae, ktoré boli priradené k druhu Sassia turrita (Eichwald,
1830). Fosilne zvysky ich schranok pochadzaju z vychodného okraja
Viedenskej panvy, kde boli najdené v pelitickych a organodetritickych
slienitych faciach studien¢anského suvrstvia vrchného badenu
(stredny miocén) lokalit Rohoznik-Konopiska a Devin-Zelené terasy.
Obec Rohoznik sa rozprestiera 15 km severovychodne od mestecka
Malacky pri zapadnom uUpéti Malych Karpat. Lokalita Konopiska, ktoru
predstavuje byvalé ilovisko s vystupom badenskych a sarmatskych
sedimentov, lezi juzne od obce, priblizne 900 m na juhozapad od
zelezniénej stanice. Lokalita Zelené terasy je situovana na vychodnom
okraji bratislavskej mestskej ¢asti Devin na juznych svahoch vrchu
Devinska Kobyla a tvoria ju pocetné umelé odkryvy. Na povrch tu
vystupuju prevazne sivé az sivozlté ilovité a piescitoilovité sedimenty
vrchného badenu.

V lokalite Rohoznik-Konopiska bolo najdenych 5 schranok
dospelych a 8 schranok juvenilnych jedincov. Ich vyskyt bol
zaznamenany vo vrstvach sivych az sivozltych organodetritickych
slienovcov (1 vzorka), organodetritickych litotamniovych sliefiovcov
(10 vzoriek) a sivych bioturbovanych ilovcov (2 vzorky). Z naleziska
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Devin-Zelené terasy pochadza z facie sivozltych ilovcov ojedinely
nalez jedného dospelého exemplara.

Schranky dorastaju do malych az stredne velkych rozmerov,
sU masivne a hrubostenné, s vypuklymi, mierne hranatymi stenami
zavitov (obr. 1). Skulpturu tvoria vyrazne prie¢ne a Spiralové rebra
a varixy, priom v miestach ich pretinania su vyvinuté drobné hrbol-
Ceky. Na najvacsom poslednom zavite sa u niektorych jedincov mozu
skulpturne prvky postupne zjemnovat. Ustie ma masivny vajcovity
tvar a na spodnej strane je ukonéené kratkym sifonalnym kanalikom
s vyraznymi zubami vyvinutymi na vnutornej strane vonkajsieho labia.

Vyskyt druhu Sassia turrita (Eichwald, 1830) z naSho uzemia
prvykrat prezentoval Schaffer (1897) z ilovitych vrstiev lokality
tehelfia v Devinskej Novej Vsi pod menom Triton Tarbellianum Grat.,
kde uvadza Casté nalezy tychto makkysSov. Z toho istého naleziska
spomina pritomnost ich fosilnych zvySkov Toula (1900). Schranky
Studovaného druhu gastropdda boli na Uzemi slovenskej Casti
Zapadnych Karpat identifikované aj vo vrstvach vrchného badenu
studienéanského suvrstvia sandberskych vrstiev lokality Devinska
Novéa Ves-Sandberg (Hyzny et al., 2012).

V centralnej Paratetyde bol uvedeny taxén stratigraficky rozsireny
pocas neskorého oligocénu (eger) a stredného miocénu (baden).
Bohaty vyskyt pochadza predovSetkym z badenskych sedimentov
Polska, Rakuska, Ciech, Madarska, Rumunska a Bulharska. Zvysky
boli opisané z neskorého oligocénu Nemecka (chat) a stredného
miocénu Holandska, Nemecka, Belgicka, ako i Francuzska (lang)
a Turecka (lang/seraval) (Landau et al., 2009).

Recentni predstavitelia ¢elade Ranellidae patria k teplomilnym
ulitnikom, obyvaju tropické az subtropické morské prostredie
kontinentalneho Selfu, vaésina druhov Zije v prilivovych zénach, na
skalnatych pobreziach, koralovych Gtesoch a na piesé¢itom substrate
(de Bruyne, 2004). Su to epifaunalne dravce ziviace sa menSimi
bezstavovcami.

Obr. 1. Sassia turrita (Eichwald, 1830). Rohoznik-Konopiska,
facia organodetritickych litotamniovych sliefiovcov, vrchny baden.
A — abaperturalna strana; B — aperturalna strana.

K. FEKETE: Litolégia spodnokriedovych ,,urgéonskych
komplexov®“ v maninskej jednotke a v Pieninskom
bradlovom pasme

V Zapadnych Karpatoch vapence urgdnskej facie zahfnaju
masivne svetlosivé organodetritické vapence vrchného barému az
aptu. Z bioklastov sa tu najc¢astejSie vyskytuju fragmenty rudistov,
Casti echinodermat, ulomky schranok bentickych foraminifer
(Palorbitolina lenticularis, Sabaudia minuta), koralinné riasy,
machovky, tlomky polypovcov. Prehlad oblasti s vyskytom vapencov
urgénskej facie na Slovensku spracoval Misik (1990). Zodpovedaju
ulomkovému materialu rozru$enych rifov, transportovanému na JV.
Ide najma o dve velké centra. Prvé smerovalo z rifovych komplexov
polskej ¢asti Tatier do slovenskej ¢asti vysokotatranskej sukcesie

iz
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a vychodnejSie do haligoveckej sukcesie, dalej do muranskeho
vapenca fatrika Belianskych Tatier. Druhé centrum s koralovymi
biohermami bolo tektonicky oddelené a masy buduiceho urgénskeho
vapenca maninskej jednotky (bradla Manin a Butkov) boli splavované
v pomerne znacénej hrubke aj do belianskej sukcesie fatrika.

Hrubka urgénskych vapencov v oblasti Maninskej uziny je 90
metrov. Je tu obsiahnuty iba barém (MisSik, 1957; Kéhler, 1980),
vysSia Cast bola erodovana uz pred albom. Vapence su masivne
a maju vzhlad ako rifové jadro, su bioklastické bez pritomnosti koralov
a takmer bez terigénnej primesi. Mikrofacialne sa zaraduju do skupiny
intraklastovo-biogénno-peloidnych wackestonov az packstonov
s lokalnou ,sparitizaciou® zakladnej hmoty a s bohatym obsahom
rekrystalizovaného organického detritu, ktory sa smerom do nadlozia
postupne stava hrubsim. Vo vysSich horizontoch sa popri rudistoch
objavuju prvé orbitoliny.

Urgdénsky komplex bradla Butkov pozostava z tenkolavicovitého
Podhorského suvrstvia a masivneho maninskeho suvrstvia. Podhorské
slvrstvie pozostava z organodetritickych a takisto mikritickych
vapencov s rohovcami, ojedinele s obsahom bazickych extruziv.
Klasty patria barému az spodnému albu. Na takéto stratigrafické
zaclenenie poukazuje fauna Mesorbitolina parva, Sabaudia mimuta
a Praecolomiella trejoi (Michalik, 1988). Suvrstvie dosahuje hriubku
65 — 75 m. Smerom do nadlozia prechadza do vapencov maninskeho
suvrstvia. Ide o komplex svetlosivych masivnych organogénnych
vapencov s hojnym obsahom foraminifer (Palorbitolina lenticularis),
krinoidov, echinodermat, méakkysov, koralov a vapnitych rias. Celkova
hrubka suvrstvia je 50 m. Sedimentacia kon¢&i plochou hardgroundu.
Chybajuce zvysSky autotrofnych organizmov a sesilnej infauny
na povrchu hardgroundu st dékazom jeho vzniku pod fotickou zénou
v hibke pod hranicou vinenia (Borza et al., 1987).

Bradlo Haligovce byva povazované za ekvivalent maninskej
jednotky. Na tieto urgénske vapence transgredoval alb s hojnym
glaukonitom a fosfatovymi zrnami toho istého typu ako v maninskej
a vysokotatranskej jednotke. V spodnej ¢asti su bitumindzne,
lavicovité s obsahom rohovcov, vo vysSej Casti svetlosivé, masivne,
organodetritické. Skladaju sa hlavne z ulomkov lasturnikov,
machoviek, ostiov jezoviek a foraminifer. Hojny autigénny kremen
opticky zatlaéa ulomky lasturnikov. Vapence tu dosahuju mocnost
40 m.

J. HAVRILA, M. HAVRILA a D. BOOROVA: Ramingsky
vapenec v Stureckej facialnej oblasti

Vystupovanie ramingského vépenca bolo zistené v celej
vychodnej Casti Stureckej facialnej oblasti hronika zachovanej
v prikrove Velkého Sturca. Vapenec je najlepSie odkryty v lokalite
Jelenec 1, v juznej Casti Velkej Fatry, v zareze cesty zo Starych Hor
na Donovaly, medzi Hornojelenskou dolinou a Moty¢kami. Vrstevny
sled je odkryty v hrubke 27 m. V smere do nadlozia zahfiia vrchnu
cast pelagického reiflingského vapenca, celu hribku detritického
ramingského vapenca a spodnu Cast wettersteinského vapenca
rifovej facie.

Vépenec je sivy az hnedosivy detriticky (jemnozrnny az
hrubozrnny, zrna zriedkavo presahuju 2 mm), sporadicky ilovity,
vrstevnaty, rovnoplochy. Zriedkavo obsahuje hluzy rohovcov. Hribka
vrstiev dosahuje 1 — 50 cm, prevazne 15 — 40 cm. Typické je najma
gradacné, menejilaminarne zvrstvenie. Zriedkavo su vrstvy oddelené
laminou vapnitého ilovca. Hranice s podloZnou a nadloznou litofaciou
nie su ostré. Prechody medzi nimi su postupné.

Mikrofacidlne bol ramingsky vapenec opisany na zaklade
analyzy dvanastich vzoriek odobratych priebezne z celého
sledu. Podla Dunhamovej klasifikacie je zastupeny wackestone,
wackestone az packstone, packstone, grainstone a floatstone.
V niektorych horizontoch sa strieda grainstone s wackestonom az
packstonom a packstone s wackestonom. Z mikrofosilii boli zistené
dierkavce, kalcifikované mrezovce?, Ulomky lastiarnikov, ulomky
echinodermovych ¢lankov, kalcifikované ihlice hubiek, ostne
a pedicelarie jezoviek, lasturnicky, kalcisféry, ulitniky, Ulomky schranok
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ramenonozcov, globochéty, riasy, riasové hluzky a organizmy
rifového ekosystému: Aeolisacus sp., Didemnoides moreti (Durand
delga), Tubiphytes obscurus Maslov, Baccanella floriformis
Panti¢, Ladinella porata Ott.. Z vybrusov boli uréené dierkavce
so stratigrafickym rozpétim ladin az kordevol: Pilaminella gemerica
(Salaj), Turriglomina mesotriassica (Koehn — Zaninetti), Trochammina
almtalensis Koehn — Zaninetti, Meandrospira deformata Salaj,
Arenovidalina chialingchiangensis Ho, Nodosaria sp., Austrocolomia
marschalli Oberhauser, Tolypammina gregaria Wendt, Earlandinita
grandis Salaj, Arenovidalina amylovoluta Ho, Ophthalmidium sp.,
Ophthalmidium tori Zaninetti et Broennimann, Trochammina alpina
Kristan — Tollmann, Earlandinita cf. grandis Salaj. Z oblasti chybali
doteraz biostratigrafické udaje o ramingskom véapenci. Z inych
alochémov su zastupené peloidy a intraklasty. Pozorovana bola aj
bioturbacia a dolomitizacia.

Alodapicky detriticky ramingsky vapenec sa v§eobecne vyskytuje
na rozhraniach karbonatovych plosin a paniev, pricom zdrojom detritu
su rify okraja platformy. Tento zdroj detritu bol preukazany aj v lokalite
Jelenec. Ramingsky vapenec vystupujuci v bielovazskej facialnej oblasti
je sucéastou ramingsko-gostlingského suvrstvia, obsahujuceho celi
Skalu sedimentov usadenych z turbiditnych pridov — od proximalnych
hrubovrstevnatych pririfovych brekcii (znamych z Ruzomberka —
severne od zelezni¢nej stanice — a z Nemiec) az po distalne laminity
gostlingskych, resp. trachycerasovych vrstiev (znamych z priestoru
medzi Turikom a Liptovskym Hradkom). V Stureckej facialnej oblasti
nie su v ramingskom vapenci zastlipené uvedené okrajové ¢leny
turbiditného systému. Hribkou vrstiev, zrnitostou a sedimentarnymi
textdrami je najviac podobny sedimentom usadenym zo ,strednej*
Casti turbiditnych tokov vyvinutych v bielovazskom bazéne, t. j.
ramingskym vapencom vystupujucim pri Martinéeku a v Nemcoch.
Prudy, z ktorych skimany véapenec sedimentoval, nemali taky
vyrazny turbiditny charakter ako v rozsiahlom bielovazskom bazéne
vyznacujucom sa velkymi batymetrickymi rozdielmi. Podla Havrilu
(2011) v Stureckej facialnej oblasti jestvovali dva Uzke kanalovité
bazény, ktorych Sirka dosahovala len niekolko km. Uzky priestor
a predpokladané malé batymetrické rozdiely medzi zdrojovou
a depozi¢nou oblastou neboli prostredim, v ktorom by sa mohli
vyvinut turbiditné prudy podobné pridom v bielovazskom bazéne.

Podakovanie. Prispevok vznikol vdaka finan¢nej podpore Univerzity
Komenského prostrednictvom grantu UK/81/2013.

S. JOZSA: Foraminifers from the Middle Jurassic
Szlachtowa and Skrzypny Shale formations between
Jarabina and Litmanova, Pieniny Klippen Belt, Slovakia

Recent studies of microfauna collected from exposures along
the Maly and Velky Lipnik streams and from the Jar-1 borehole near
Jarabina show the presence of diverse Late Toarcian — Aalenian
microfauna. The microfauna studied show two different assemblages.
The first one occurs in the Skrzypny Shale Formation and consists
almost exclusively of calcareous benthic foraminifers and ostracods.
Black, occasionally organodetritic, marls yielded dominant
Epistomina associated by common small Ophtalmidium and
Spirilina. Samples with lower ratio of Epistomina are accompanied by
the increase of smooth-walled ostracods and Lenticulina. Lagenids
represented mainly by Lenticulina are restricted to morphogroups
C5-C8 sensu Tyszka (1994). Agglutinated foraminifers represent only
minority of the assemblage (mainly tubular forms morphogroup A1).
Infaunal morphotypes of both agglutinated and calcareous benthic
foraminifers are less frequent (Ammobaculites A6, Laevidentalina,
Nodosaria, Lingulina, Falsopalmula and Eoguttulina C5-C7).

The second assemblage was picked from the Szlachtowa
Formation. Assemblages are of low abundance and are dominated
by agglutinated foraminifers with strict epifaunal mode of life
morphogroups A1 (Rhabdammina), A4 (Trochammina) and A3
(Glomospira). Morphogroups that share mostly infaunal mode of life,
e.g., Conotrochammina (A5), Recurvoides, Ammobaculites (A6)



b2 ¥predvianocnyfgeologickyfsemindrd

or Reophax (A8), are rare or absent. Calcareous benthic foraminifers
are usualy impoverished. Samples from the Szlachtowa Formation
exposed in the upper course of the Maly Lipnik stream yielded
assemblage very similar to the ones from the Skrzypny Shale
Formation. From the typical assemblages of the latter unit presence of
Citharina was noted (infaunal morphogroup C6). Both assemblages
reflect oxygen-depleted bottom-water conditions. But differences
between the assemblages from the Szlachtowa (dominating
epifaunal agglutinated foraminifers, occasionally missing the infaunal
morphogroups) and Skrzypny Shale (epifaunal morphogroups of
mostly calcareous, less agglutinated foraminifers which dominate
above infaunal morphogroups) formations suggest that the latter
unit was deposited in slightly better oxidized bottom environment
(dysoxic) compared to the Szlachtowa Formation.

Biostratigraphical data include Late Toarcian — Aalenian
Lenticulina d"Orbignyi zone. Occurrence of Lenticulina d'Orbignyi
Roemer was noted in upper part of JAR-1 borehole between 64 to
79.5 m and together with Falsopalmula tenuistriata (Franke) was
identified also in the upper course of Maly Lipnik stream. Presence
of Epistomina arcana Antonova in the assemblage was also noted.
Agglutinated subzone Trochammina globoconica (Tyszka, 1999)
might be correlated with some exposures from Maly Lipnik situated
more south from the later exposure and in upper slice of JAR-1
borehole between 79.5-95.5 m.

Acknowledgements. The author is indebted to Dr. Jan Schlégl for
his constructive remarks on ammonites and grateful for support to
projects APVV-0212-12 and VEGA 1/0193/13.

L. LEDVENYIOVA: Jursky litostratigraficky zaznam v lome
pri KoSeci — predbezné vysledky

Z jurskych suvrstvi, ktoré boli v ramci tektonického prikrovového
systému hronika opisané, sa v lome pri KoSeci vyskytuju Styri
hlavné horninové typy — krinoidové vapence hierlatzského typu,
kondenzované rohovcové vapence, koSecké vapence a hluznaté
vapence Ammonitico Rosso.

NajstarSie odkryté horniny predstavuju sivé az ruzovosivé
organogénne krinoidové vapence typu packstone a grainstone.
Na zaklade brachiopédov a amonitov (Mahel, 1962) boli zaradené
do doméru. Ulomky krinoidov v nich su husto laminované, pricom
sa v ramci jedného ulomku vyskytuju aj rozne orientované systémy
lamin. To naznaduje rézne etapy tlakového pdsobenia.

Nad krinoidovymi vapencami lezi priblizne 30 cm hruba poloha
Cervenych kondenzovanych rohovcovych vapencov typu wackstone,
ktorym sa priraduje vekovy interval od vrchného toarku po spodny
kelovej (Schlégl a Rakus, 2006). Nasli sa v nich ulomky krinoidov,
tenkostennych lasturnikov a brachiopédov, ako aj globochéty,
ostrakédy, amonity, aptychy, foraminifery (benticka Lenticulina)
¢i juvenilné gastropddy.

Nad kondenzovanymi vapencami nasleduju koSecké vapence
a vapence Ammotico Rosso, ktoré Schldgl a Rakus (2006) oznacuju
ako ¢leny tzv. Klausovského suvrstvia. Kosecké vapence su masivne,
miestami doskovité biomikritické vapence Eervenoruzovej farby,
klasifikované ako wackstone. Na zaklade amonitovej fauny opisanej
Mahelom (1961, 1962) sa datuju na kelovej — oxford. Vo svojej
spodnej ¢asti obsahuju vyrazné mnozstvo lasturnikov (a to najmé vo
vrstvach priblizne tri az Styri metre nad kondenzovanymi vapencami,
kde sa da uvazovat o lumachelovo-krinoidovej facii). Priblizne 6 m
nad hranicou s kondenzovanymi vapencami sa koSecké vapence
Ciasto¢ne zastupuju s krinoidovymi vapencami stredného dogeru
(Mahel, 1985). Vo vrchnych ¢astiach koSeckych vapencov bola
opisané globuligerinovo-radiolariova facia (Schlégl a Rakus, 2006).
Okrem spominanych fosilii obsahuju koSecké vapence aj ulomky
brachiopddov (opisané boli rody Rhynchonella a Lacunosella),
krinoidov, machovky, aptychy, globochéty, silicispongie ¢i dinocysty.
NajnovsSie tu bol najdeny aj koral, sinicami obrastené ulomky
hardgroundu ¢i rybi zub.

(I ussEmf:

NajmladsSie zachované jurské horniny v tejto lokalite, Ammonitico
Rosso, sa klasifikuju ako doskovité, ¢ervené hluznaté biomikritické
vapence kimeridzu az spodného titonu (dolozené faunou amonitov
a brachiopddov, ktoru opisal Mahel, 1962 a 1985). Medzi vrstvami
vapencov sa nachadzaju tenké intervaly sliefiov a vystupuju tu aj
$oSovky radiolaritov. V spodnej ¢asti hluznatych vapencov pokracéuje
globuligerinovo-radiolariova facia z koSeckych vapencov. Okrem
toho tu boli opisané ulomky krinoidov, silicispongie, foraminifera
Lenticulina, juvenilné amonity, globochéty a tenkostenné lasturniky.
Vo vysSich ¢astiach bola opisana sakokdmova mikrofacia (Schldgl
a Rakus, 2006) a v najvrchnejSej ¢asti suvrstvia Mahel (1985) opisal
dinocystu Parastomiosphaera malmica.

Podakovanie. Tato praca vznikla s podporou grantu UK/432/2013
a projektu APVV-0212-12.

. SLADEK: Vplyv chemickej &istoty vapencov Slovenského
krasu na proces krasovatenia

Problematikou vyskumu krasovych Gzemi sa v minulosti zaoberalo
mnoho autorov a aj v suc¢asnosti je o vyskum krasu velky zaujem.
V ramci krasologickych a speleologickych vyskumov ma pomerne
dlhd tradiciu vyskum chemickych a fyzikalnych procesov, medzi ktoré
patri aj proces krasovatenia. Pod pojmom krasovatenie rozumieme
rozpustaci korézny proces. Od 60. rokov 20. storoCia existovalo
pri Gombaseckej jaskyni Speleolaboratérium, ktoré sa zaoberalo
roznymi fyzikalno-chemickymi vyskumami. Toto laboratérium neskér
nahradila komisia pre fyzikalny a chemicky vyskum krasu (Hochmuth
a Vadelova, 2008). Na Slovensku sa problematike krasovatenia
venovali hlavne A. Droppa, J. Jakal a Z. Hochmuth.

Zakladnym predpokladom pre korézny proces je chemicka
Cistota vapencov. Rozumieme pod tym mnozstvo CaCO;. Cim je vo
vapenci vy$si obsah CaCOj3, tym ma lepsie predpoklady pre kordziu.
Obsah MgCOj,, ako aj pritomnost nerozpustného zvysku podmieriuju
néarast podielu fyzikalneho zvetravania na ukor korozivneho procesu
(Jakal, 2005). Na zaklade pomeru CaCO; ku MgCO; sa da urcit
stupen dolomitizacie (Jakal, 1975, 1982), ktory mézeme pouzit ako
charakteristiku chemickej Cistoty vapencov.

Na uzemi Slovenského krasu patria medzi Cisté vapence hlavne
wettersteinské a gutensteinské, ktoré obsahuju 96 — 99 % CaCO,
(Jakal, 2005).

V minulosti boli analyzované viaceré litologické typy vapencov
Slovenského krasu, hlavne z uzemia Silickej planiny (Jakal, 1975).
Analyzovany bol vSak nizky pocéet vzoriek, preto iSlo o predbezné
vysledky, ktoré je potrebné v buducnosti verifikovat na rozsiahlejSom
subore vzoriek (Jakal, 2005).

Na$e analyzy sa tykali vzoriek z Jasovskej planiny, avSak tiez
sa nam nepodarilo odobrat va¢sie mnozstvo vzoriek. Preto aj nase
vysledky su iba orientaéné a bude ich potrebné doplnit dalSimi
analyzami. Taktiez bude potrebné dat do suvislosti rozdielnu Cistotu
vapenca s dalSimi litologickymi vlastnostami, ako je Struktura, stupen
rekrystalizacie, mikrotektonika a poérovitost, ktoré maju vplyv na
usmernenie procesov krasovatenia.

A. ZLINSKA, I. ZORN and K. ZAGORSEK: Biostratigraphy
of the Studienka Formation at the larger vicinity
of Bratislava

After washing several surface and shallow well samples NNW
of Bratislava (Devinska Nova Ves and Zahorska Bystrica village
districts), we determined foraminifers, ostracods and bryozoans, that,
following the microfaunistic zonation of Grill (1941), can indicate the
Bulimina-Bolivina biozone of the Upper Badenian sub-stage. Based
on the nannoplancton zonation, these correspond to the NN6 Zone
of the middle part of Seravalian (Fig. 1).

In the Devinska Nova Ves area, the Upper Badenian foraminiferal
assemblage contains benthic genera, mostly like Bulimina and



(G ECTITTGIS

Bolivina, that are highly resistant to the oxigen reduction upon the
sea-floor. The planctonic components are represented by the generae
of Globigerina, Globigerinoides, Globigerinella, Globoquadrina,
Turborotalita, Orbulina and by the index fossil of Velapertina indigena
(Luczkowska). Rare appearance of uvigerinas is represented by
Pappina parkeri (Karrer) and by typical Pappina neudorfensis (Toula).

Inthe area of Stupava village, the microfauna association becomes
to be pure, and the plancton is represented mostly by the generae of
Globigerinoides, Globigerina, Orbulina and Globoquadrina. Locally,
the late Badenian reduction of salinity is indicated by 95 % abundance
of the Ammonia beccarii (L.) species. The shallow-water environment

1}
n e
Planktonic § §
Standard Chronostratigraphy Foraminifers § “g
o'
©
Ma Period Epoch Age/Stage Sub-Tropical Zone ©z
12 M11 NN7
] LMo
133 Serravallian M9 NN6
] L ———
3 M8
= Neogene Miocene
14 = M7 NN5
15=4 Langhian MO
E M5 NN4

Fig. 1. Chart of the Badenian.

PErilohal FMinernaliafSlovacaf457472013]

casopisy
PAppendixJofgtheYjournal¥iineralialSlovacald s/4/20'13]

is furtherly completed by the occurrence of Elphidium fichtellianum
(Orb.) and Nonion commune (Orb.) taxons.

Inthe Devinska Nova Ves area, within the ostracoda assemblages,
mostly Aurila punctata (Minster, 1830) is present in all the samples.
Less abundant to rare are the species like Loxocorniculum hastatum
(Reuss, 1850), Costa tricostata (Reuss, 1850) and Paranesidea?
brevis (Lienenklaus, 1900), than Aurila haueri (Reuss, 1850),
Occultocythereis bituberculata (Reuss, 1850), Bairdoppilata cf.
subdeltoidea (Muenster, 1830), Pterygocythereis jonesii (Baird,
1850), Cytherella aff. russoi Sissingh, 1972 sensu Gross, 2006,
Cytherella aff. compressa (Muenster, 1830) sensu Gross, 2006,
Parakrithe rotundata (Aiello et al., 1993), Semicytherura filicata
(Schneider, 1939) and Xestoleberis aff. dispar Mueller, 1894 sensu
Gross, 2006. Most of the species are characteric for the Badenian,
or Badenian and older deposits. The most part of the assemblages
mirrors a shallow water environment, only few rare species indicate
infraneritic environment. The water depth was more than 50 m.

Somewhat different ostracods assemblage was found in
Zahorskéa Bystrica. It indicates the Badenian age under epineritic
conditions.

In the studied samples, the bryozoan asseblage is represented
mostly by the generae like Crisia, Cellaria, Reteporella, Rhynchozoon,
Hornera, Frondipora, Ybseloecia and Mecynoecia.

The obtained associations of foraminifers, bryozoans and
ostracods indicate a shallow-water living condition in a neritic zone.

4. ¢ast — Part 4
Geologicka stavba a tektonometamorfny vyvoj
Zapadnych Karpat

Geological setting and tectonometamorphic evolution
on the Western Carpathians

V. KONECNY a P. KONECNY: Vyvoj veporského strato-
vulkanu na zaklade analyzy vulkanosedimentarneho
komplexu distalnej vulkanickej zony (paleovulkanicka
rekonstrukcia)

Pokoradzska formacia predstavuje uloZeniny distalnej zény vepor-
ského stratovulkanu. Zahfiia pestry subor facii vulkanoklastickych
hornin epiklastického typu (epiklastické vulkanické pieskovce,
konglomeraty, brekcie, brekcie — konglomeraty, dalej brekcie laharov),
ako aj pyroklastické horniny reprezentované uloZzeninami blokovych
a blokovo-popolovych pyroklastickych prudov. Na zaklade litologie
a textdrnych znakov je p6évod blokovo-popolovych priadov spéaty
s erupciami vulkanskeho typu (kolaps eruptivneho stlpu) a blokovych
pyroklastickych prudov s explozivnymi deStrukciami extruzivnych
andezitovych domov v oblasti stavby veporského stratovulkanu.

Na juznych svahoch Slovenského rudohoria bol identifikovany vaési
pocet reliktov vulkanoklastickych hornin v podobe vypine paleodolin
predstavujucich komunikaéné kanaly, ktorymi bol ulomkovy material
transportovany zo svahov veporského stratovulkanu masovymi
gravitaénymi pradmi (laharmi a hyperkoncentrovanymi prudmi),
pyroklastickymi prudmi, ako aj ob&asnymi fluvialnymi tokmi generalne
na juh do fluvialno-limnického sedimentaéného bazénu, kde doslo
k uloZeniu mas vulkanoklastického materialu v hrubke od niekolko desiatok
do 150 — 200 m (pri juznom denudaénom okraji formacie). V su¢asnom
reliéfe tieto ulozeniny tvoria denudacné relikty v podobe nahornych
plosin Pokoradzskej a BlSskej tabule. Stavba formacie je doloZzena sériou
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geologicko-litologickych profilov v mierke 1 : 10 000 orientovanych v smere
V — Z a geologicko-litofacidlnou mapou v mierke 1 : 10 000 (24 listov
map). Na zéklade zostavenych profilov vo vyplni sedimentacného bazénu
boli vymedzené etapy masového prinosu pyroklastického materidalu
(pemzovo-popolové prudy a pyroklastické prudy) zodpovedajuice etapam
explozivnej aktivity v oblasti stratovulkanu, striedajuce sa s podstatne
dih&imi obdobiami vulkanického pokoja, ked do sedimentaéného bazénu
bol transportovany a ukladany material epiklastického typu (epiklastické
vulkanické pieskovce, konglomeraty, brekcie).

Masové erupcie pyroklastickych pradov v zavere¢énom obdobi
zaplnili priestor sedimentac¢ného bazénu a podmienili jeho zanik.
Po ukonéeni aktivity bol v obdobi pliocénu do priestoru zaniknutého
sedimentaéného bazénu prostrednictvom fluvidlnych tokov
znaSany nevulkanicky material pochadzajuci z denudacie hornin
predvulkanického podlozia a ukloneny na plochom povrchu vyplne
bazénu. V dbsledku regionalneho vyzdvihu a intenzivnej erézie bol
pévodny reliéf roz€leneny sietou dolin odvodriovanych generéalne
na juh. NajrozsiahlejSie celky povodnej vyplne sedimentaéného
bazénu tvoria v su¢asnom reliéfe relikty nahornych plosin v podobe
Pokoradzskej a Bl$skej tabule.

Detailna analyza stavby a litolégie pokoradzskej formacie
predstavuje vyznamny prispevok k paleovulkanickej rekonstrukcii
veporského stratovulkanu, ktory predstavoval zdrojovu oblast
vulkanického materialu, a tieto poznatky budu vyuzité na zostavenie
zavere€ného modelu vyvoja veporského stratovulkanu vratane
sedimentaéného bazénu v priestore distalnej zény.
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J. HOK, M. SUJAN and F. SIPKA: Tectonic division of the
Western Carpathians: A new approach

Proposed tectonic division of the Western Carpathians is based
on the tectonostratigraphic principle and the present day position of
tectonic units. It takes into account age of tectonic individualization
and mutual superposition of different, nevertheless well defined
tectonic units. In the geologically defined boundaries of the Western
Carpathians are designated two main zones — the Outer Western
Carpathians (OWC) and the Inner Western Carpathians (IWC). The
zone of the OWC comprises tectonic units which were tectonically
individualized during the Neoalpine phase (Neogene) of the Alpine
orogeny. Tectonic units of the IWC underwent tectonic processes
in the frame of the Paleoalpine phase of the Alpine orogeny during
Cretaceous. To the OWC belongs the Outer group of nappes
including the Krosno, Magura and the Oravic tectonic units (Tab. 1).
The IWC include three groups of nappes. The Upper group of nappes
including tectonic units of the Gemericum, Bérka nappe, Meliaticum,
Turnaicum and the Silicicum. The Upper group of nappes was
tectonically separated during Early Cretaceous. The Middle group of
nappes comprises tectonic units of the Veporicum, Fatricum and the
Hronicum. This group of nappes was structuralized during lowermost
Late Cretaceous (Cenomanian — Turonian). The Lower group of
nappes containing the Vahicum and Tatricum tectonic units formed
during the Latest Cretaceous (Tab. 1).

Tab. 1
Proposed tectonic division of the Western Carpathians

Pasmo skupina prikrovov
Zone Group of nappes

tektonické jednotky
Tectonic units

Tectonic individualization

krosnianska jednotka
Krosno unit

2
g =
=
@ & =
o
2 a o o . L 3
§X 5 & vonkajSia skupina prikrovov,  magursk4 jednotka neogeén
E ‘E 8 ‘; Quter group of nappes Magura unit Neogene
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s 2 oravikum

N § Oravicum

vahikum o .
spodna skupina prikrovov Vahicum vrchna krieda - ?paleogén
Lower group of nappes — Late Cretaceous - ?Paleogene
Tatricum
hronikum
2 Hronicum vrchna krieda

‘E' E stredn4 skupina prikrovov fatrikum (cenoman - turén)

e B Middle group of nappes Fatricum Late Cretaceous
2.3 o 5 (Cenomanian - Turonian)
E¥ oz veporikum

@ .

SEE 2 Veporicum
SETE
h ] gemerikum
= Gemericum
prikrov Borky
Bérka nappe
2 . 5 2P spodni krieda
vrchné skupina prikrovov meliatikum Early Cretaceous
Upper group of nappes Meliaticum
turnaikum
Turnaicum
silicikum
Silicicum
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R. AUBRECHT a M. SYKORA: Bolo hronikum
intraveporickym elementom? Interpretacia na zaklade
analyzy tazkych mineralov z lunzskych vrstiev

Lunzské vrstvy predstavuju netypicky siliciklasticky sediment
vrchného triasu. Jeho vznik je spaty s do¢asnou zmenou klimy vo
vrchnom karne — s tzv. karnickym pluvialnym eventom. Zvy$ena
humidita podnebia v tomto obdobi spdsobila eréziu obnazenych

krystalinickych oblasti a depoziciu siliciklastického, najmé piescito-
-ilovitého materialu v prilahlych panvach, v ktorych dovtedy prebiehala
vyluéne karbonatova sedimentacia. V Zapadnych Karpatoch sa
lunzské vrstvy vyskytuju najma v jednotkach hronika a v menSich
hrubkach aj fatrika (vratane jednotky Velkého Boku), ako aj
v obalovych jednotkach réznych ¢asti veporika (féderatska jednotka
a tzv. helpianske mezozoikum). Vzorky pieskovcov zo vSetkych tychto
jednotiek boli prvy raz podrobené systematickej analyze tazkych
mineralov (22 vzoriek z cho¢ského prikrovu, 2 vzorky z krizfianského
prikrovu, 5 vzoriek z velkobockej jednotky, 1 vzorka z helpianskeho
mezozoika a 1 vzorka z féderatskej jednotky), ktorej predbezné
vysledky tu predkladame. Podobnu analyzu vo Vychodnych Alpach
vykonal Behrens (1973); na Slovensku sa doterajSie vyskumy
sustredili len na sedimentologicky a sedimentarno-petrologicky
vyskum (Marschalko a Pulec, 1967).

Skumané vzorky mozno petrograficky zaradit medzi Zivcové
alitické droby. ZloZené su prevazne z jemnozrnnych az strednozrnnych
zfn kremenfia, Zivcov (K zZivcov a plagioklasov), litickych Glomkov
a pelitického matrixu. Podla objemu a charakteru uvedenych
prevazujucich komponentov mozno usudzovat, ze hlavnym zdrojom
siliciklastického detritu boli granitoidy. Medzi litickymi ulomkami sa
ojedinele vyskytuju tlomky vulkanického skla, beta-kremeriov z ryolitu
a zriedkavo aj litoklasty s ofitickou Strukturou. Identifikované boli tiez
silicity (1x s ihlicou silicispongie). Analyza tazkych mineralov ukazala,
ze vzorky vykazuju vyraznu prevahu zirkénu (17 — 72 %) a apatitu
(0 — 55 %). Z dalSich mineralov sa naj¢astejSie vyskytuje turmalin
(4 — 35 %), granat (0 — 32 %) a rutil (0 — 12 %). Pomerne malo (pod 3 %)
sU zastupené mineraly titanit, staurolit, chrémspinelidy, silimanit,
distén a epidot. V piatich vzorkach sa objavil aj oby€ajny amfibol
(vo vzorkach z Janskej doliny az vySe 12 %). Z uvedeného, ako aj
Ciastkovych vysledkov geochemickej analyzy niektorych mineralov
vyplyva, Ze zdrojova oblast bola z va¢Sej Gasti tvorena granitoidnymi
horninami (zirkén, apatit) a z menSej ¢asti metamorfitmi (granat,
staurolit, silimanit, distén, amfibol, vaésina turmalinu a rutilu).
Typologia krystalov zirkénov ukazuje dominanciu typov S17-S19,
S22-S24, ktoré su typické pre granitoidy veporského pluténu typu
LSihla“ a ,lpel* (Hatar a Gregu$, 1989). Menej zastupené su typy
S2-83, S7-S8, ktoré su blizke vaésine granitoidov jadrovych pohori
(Broska a Uher, 1991) a zvySnym typom z veporika (Hatar a Gregus,
I. c.). Menej su zastupené typy P1-P5, ktoré m6zu pochadzat
z permskych kyslych vulkanitov (Broska et al., 1993).

Vysledky analyz poukazuju na to, ze ako zdroj siliciklastického
materialu méze byt jednoznacne vylu¢ené gemerikum (nedostatok
granitoidov, maly obsah hornin strednych a vys$Sich stupfiov
metamorfézy). Naopak, z dnes odkrytych terénov fundamentu
najlepsSie vyhovuju horniny tatroveporika, konkrétne granitoidov
kralovoholského prikrovu a v menSej miere pod nim leziaceho
hronského komplexu, v zjednoduSenom ¢leneni podla Klinca (1965).
Hlavné depocentrum lunzskych vrstiev bolo v hroniku, ktorého
pévodna poloha bola doposial neznama. Na zaklade tu uvedenych
vysledkov sa mozno odbvodnene domnievat, ze hronikum bolo
pbévodne intraveporickym elementom.

Podakovanie. Vysledky su prispevkom ku grantom VEGA 2/0195/12,
1/0193/13 a APVV 0212-12.

O. PELECH, J. HOK and Z. SLOBODOVA: Kinematic
analysis of the Veporicum and Hronicum rock complexes
within the Sklené Teplice pre-neovolcanic horst basement
(Central Slovakia Neogene volcanic field)

The Sklené Teplice pre-neovolcanic horst basement is cropping
out in the central portion of the Neogene volcanic complexes of
the Stiavnica stratovolcano. Two tectonic units participate on the
geological structure of the Sklené Teplice horst. The Veporicum
tectonic unit is composed of the pre-Mesozoic crystalline basement
and Mesozoic cover sediments with stratigraphic range from the
Lower Triassic to the Lower Cretaceous. The Hronicum tectonic unit
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contains the Upper Paleozoic volcanosedimentary complex and
Lower to Upper Triassic sediments. Both tectonic units were affected
by the Paleoalpine deformation with different kinematics. The sense
of displacement of the Veporicum unit is generally from East to West,
which is not a typical displacement direction for tectonic units in
the Western Carpathians. However, such movement direction was
observed as well in the Razdiel portion of the Tribe¢. The movement
direction in the Razdiel portion of Tribe¢ is ESE-WNW, while in
the Sklené Teplice horst area it is ENE-WSW. Presumably, such
a kinematic character is result of rotation of structural elements of the
Veporic unit due to sinistral transpressional regime in the vicinity of
the Pohoreld line located south of the Sklené Teplice horst. Hronicum
was thrusted over the Veporicum from SW to NE, which is evident
from the orientation of fold axis in the early Triassic formation and
overall distribution of the Hronic lithostratigraphic units, with general
trend of displacement propagation to the younger stratigraphic
portions of the nappe pile from SW to the NE.
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S. KRALIKOVA, R. VOJTKO, M. DANISIK, R. SCHUSTER,
P. JERABEK, J. MINAR a B. FUGENSCHUH: Tektono-
-termalny vyvoj krystalinického fundamentu juzného
veporika (Zapadné Karpaty) odvodeny z novych
geochronologickych udajov

Na zaklade novych geochronologickych Udajov, ziskanych pouzitim
87Rb-86Sr, FT (fission track), a (U-Th)/He metdd a geologickych
poznatkov, bolo mozné odvodit tektono-termalny vyvoj juznych zén
veporského krystalinika pocas kriedového az neogénneho obdobia.
Vymedzenych bolo Sest hlavnych tektono-termalnych Stadii: (1)
Obdobie neskorej spodnej kriedy (~120 — 100 Ma), ked bolo veporské
krystalinikum pochované pod paleoalpinsku prikrovovu stavbu do
hibky okolo ~20 — 30 km a postihnuté metamorfézou v podmienkach
facie zelenych bridlic az amfibolitove] facie (~350 — 600°C a ~500 az
800 MPa). Alpinska metamorféza kulminovala v obdobi okolo 100 Ma.
(2) Pochovanie veporika bolo neskér vystriedané jeho exhumaciou
pocas vrchnokriedového az eocénneho obdobia (~90 — 35 Ma). Tento
exhumacny proces je dokumentovany “°Ar/3°Ar termochronometrom
na sludach, v ¢ase medzi 90 — 80 Ma, 8Rb-8Sr datami na biotitoch
(80 — 65 Ma), FT udajmi na zirkénoch (ZFT; ~75 — 71 Ma), FT udajmi
na apatitoch (AFT; ~63 — 55 Ma) a (U-Th)/He vekom na apatitoch
(AHe; ~55 — 31 Ma). Ziskané geochronologické data indikuju rychle
schladnutie krysStalinika poc¢as vrchnej kriedy az paleocénu, ktoré
bolo vystriedané pomalSou fazou chladnutia v obdobi paleocénu
az spodného eocénu. Exhumécia veporika kulminovala v obdobi
vrchného eocénu (bartén). (3) Vrchnoeocénne az spodnomiocénne
obdobie (~35 — 20 Ma) suviselo s pochovanim veporika pod vrchno-
eocénne az oligocénne sedimenty. Tieto sedimentarne sekvencie
s hrubkou menej ako ~1,5 — 2,0 km sedimentovali priamo na odstre-
Sené veporské krystalinikum. DoSlo tak k pochovaniu a k Eiastoé-
nému pretepleniu (~55 — 80 °C) veporského krystalinika, ¢o je
dokumentované AHe vekom v rozmedzi ~35 az 16 Ma. (4) Obdobie
spodného az stredného miocénu (~20 — 13 Ma) suviselo s odstreSenim
veporika po depozicii vrchnopaleogénnych az spodnoneogénnych
sedimentarnych sekvencii. Tento denudacény proces takmer
odstranil paleogénne sedimentarne sekvencie este pred vytvorenim
sarmatskej stratovulkanickej stavby. AFT data paleogénneho veku
dokumentuju, ze SirSia oblast juzného veporika nebola regionalne
vyraznejsSie preteplena (viac ako ~100 °C) strednomiocénnou
termalnou fazou. (5) Obdobie vulkanickej aktivity v centre tisovského
intruzivneho komplexu stanovené 4°Ar/3°Ar metédou na stredny
miocén bolo potvrdené ZFT vekom ~13 Ma. (6) V neogénnom az
kvartérnom obdobi doslo k finalnej exhumacii veporika (~11 — 0 Ma).
Intenzivne denudaéné procesy pocas poslednych 10 Ma boli
dokumentované oderodovanim najmenej 1 000 m hrubého materiélu
vulkanosedimentarnych hornin patriacich vrchnej stratovulkanickej
stavbe tisovského stratovulkdnu. Na tuto relativne mladu (pliocén
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az kvartér), av8ak nie prili§ intenzivhu exhumaciu poukazuju
aj zachované planacné povrchy v Studovanej oblasti.

Podakovanie. Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy €. APVV-0315-12 a APVV-0625-11
a prostrednictvom Vedeckej grantovej agentury VEGA ¢. 1/0193/13.

R. VOJTKO, K. KRIVANOVA a S. KRALIKOVA: Geologicka
stavba masivov Dielik a Remetisko (Veporské vrchy)

Masivy Dielik (971 m n. m.) a Remetisko (886 m n. m.) sa
nachadzaju v centralnej asti Veporskych vrchov v blizkosti vyrazného
horského sedla Zbojska, medzi horskymi celkami Klenovského Vepra
a Fabovej hole. Skimané tzemie je situované severozapadne od mesta
Tisovec a zabera juhozapadnu Cast tzv. kucelasskej tektonickej trosky,
ktora bola doteraz bielym miestom na geologickej mape Slovenska.

Z geologického hladiska je oblast zaujimavéa pre svoju zlozitu
geologicku stavbu. Tvorena je niekolkymi tektonickymi jednotkami,
ktoré boli podrobne zmapované a zaznamenané v novej geologickej
mape Studovaného uzemia. NajspodnejSou tektonickou jednotkou je
krystalinikum juzného veporika tvorené réznymi typmi granitoidnych
hornin hercynskeho veku. V ich bezprostrednom nadlozi sa nachadza
vrchnopermska az vrchnotriasova siliciklasticko-karbonatova
sukcesia zaradovana do foderatskej obalovej sekvencie (Vojtko, 2000,
2003). Veporikum je alpinsky duktilné deformované a metamorfované
s vyraznou penetra¢nou metamorfnou folidciou ¢asto sprevadzanou
tokovymi vraskami a lineaciou roztiahnutia (PlaSienka, 1993).
V prikrovovej pozicii na juznoveporskej sekvencii je lokalizovana
novovyclenena tektonicka jednotka, ktora bola zaradena na zaklade
litostratigrafie a tektonickej pozicie do furmaneckej jednotky
karbonskeho veku (PlaSienka a Sotak, 2001). Vrchna paleoalpinska
prikrovova stavba Uzemia je tvorena anchimetamorfovanym az
nemetamorfovanym prevazne karbonatovym komplexom muréanskeho
prikrovu, ktory je tvoreny siliciklastickym suvrstvim spodného triasu
s ryolitovym vulkanizmom. Vy&Sia €ast prikrovu pozostava prakticky
len zo stredno- az vrchnotriasovych karbonatov gutensteinského
a wettersteinského typu (cf. Klinec, 1976; Vojtko, 2000). Paleoalpinska
prikrovova stavba je prikryta v oblasti sedla Zbojska a doliny
Furmanec paleogénnymi sedimentmi Horehronskej (Breznianskej)
panvy, zaradovanymi do vrchnej ¢asti spodného oligocénu (Sotak
et al., 2005). V juhovychodnej €asti Studovaného uzemia (oblast
Banova) sa nachadzaju prieniky andezitov s akcesorickym granatom
almandinového zloZenia sarmatského veku (cf. Kone¢ny et al., 2011),
patriacich k tisovskému intruzivnemu komplexu.

Regionalne najvyznamnejSou zlomovou Strukturou je SZ — JV
orientovany tisovsky zlom, ktory ohrani€uje kucelassku tektonicku
trosku zo severovychodnej strany. Z tektonického hladiska je izemie
charakterizované asymetrickym grabenom, vytvorenym pozdiZ
SV — JZ orientovaného zlomu. Pozdlz neho zaklesol SZ blok,
na ktorom sa zachovali aj vysSie tektonické jednotky. Generalne je
geologicka stavba mierne sklonena smerom na juhovychod a vychod,
len v oblasti vy$§Sie spominanej zlomovej Struktury sa vyrazne
zostrmuje, miestami nadobuda az vejarovu stavbu.

Podakovanie. Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy €. APVV-0315-12 ,Alpinsky
tektonotermalny vyvoj a exhumacna histéria vnutornych zén
Zapadnych Karpat“ a prostrednictvom Vedeckej grantovej agentiry
VEGA €.1/0193/13 , Tektogenéza mladopaleozoickych a mezozoickych
sekvencii veporsko-gemerského pasma (Zapadné Karpaty)*

J. LITTVA and J. HOK: Neotectonic character of the
northern margin of the Dumbierske Tatry Mts. and the
Revuca-Korytnica fault system

The Dumbierske Tatry Mts. (DTM) are situated in the middle part
of the Central Western Carpathians. Investigation was focused on
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northern foothills of the DTM and western termination of the DTM
deliminated by the Revuca — Korytnica Fault System (RKFS). The
report presents compilation of the former relevant studies and their
synthesis with a new results.

The western boundary of the DTM is defined by the well-known
RKFS. The Revucka dolina valley located on this fault system is
distinctively linear. The valley is oriented in the NNE-SSW direction,
with tributaries oriented in the WNW—-ESE direction. Distribution of
the Quaternary sediments in the valley is strongly asymmetrical with
almost all deposits of the Quaternary being confined to the left side.
An abundance of the terraced-mound travertine (according to the
classification of Hancock et al., 1999) confirms neotectonic character
of the aforementioned RKFS. Two general directions prevail in the
spatial distribution of travertine mounds as well as their orientation:
the NNE-SSW direction an thed WNW-ESE direction. This result
is further cemented by two distinctive joint sets, that orientation
correlates with the above mentioned directions. Several authors
consider the northern boundary of the DTM to be non-tectonic.
According to them, the rock sequencew of the DTM dip under the
sediments of the Central Carpathian Paleogene Basin (CCPB) of the
adjacent Liptovska kotlina Basin. The report strongly disputes this
opinion. There are multiple lines of evidence suggesting that northern
boundary of the DTM is in fact a tectonic one. Evidence is supported
by a data from variety of analyzes including, but not exclusively limited
to travitonics, speleotonics, morphotectonics, structural geology,
hydrogeology, borehole data and geophysics. Therefore, we suggest
that boundary between the DTM and the Liptovska kotlina Basin is
delimited by three systems of concave faults: the Ruzomberok-Sliace
fault, the Lup&a-Poruba fault and the Jan-Vychodna fault. The faults
bear features indicative of neotectonic activity including the Vah river
asymmetric terrace pattern. In addition to that, the faults and terraces
are systematically intersected by younger faults oriented generally in
the N-S direction. Overall it can be deduced, that significant change
in the stress field occurred during the Quaternary. The evidence
suggests that extension oriented generally in N-S direction was
prevalent during the Pliocene and Lower Pleistocene. This extension
was subsequently replaced by the E-W extension during the Upper
Pleistocene to Quaternary.

Acknowledgement. Research was supported by VEGA grant 1/0587/11.
We thank Equis Ltd. for providing us with basic documentation.

M. KOHUT: Miocénno-pleistocénna enigma exhumaécie
pohoria Ziar

Pohorie Ziar je jedno z najmensich jadrovych pohori v Zapad-
nych Karpatoch (ZK), tvoriace typicki morfologicku hrast medzi
Hornonitrianskou a Turéianskou kotlinou. Hoci toto pohorie bolo
druhym jadrovym pohorim v ZK (po Malych Karpatoch; Beck a Vetters,
1904), ktoré malo publikovanu svoju regionalnu geologickii mapu
v mierke 1 : 75 000, ako aj monografické vysvetlivky (Vetters, 1909),
z pohladu regionalneho geologického vyskumu stalo mimo hlavne;j
pozornosti Specialistov po dihé desatrocia. V ,,generalkovom® obdobi
bolo pohorie Ziar mapované J. Husenicom, M. Mahelom a A. Bielym
(mezozoikum), kym krystalinikum zdokumentoval A. Klinec v roku
1956. Po publikovani Generalnej geologickej mapy CSSR v roku 1967
sa odborny zaujem viac orientoval na okolité kotliny, ktorych vyskum
bol zavf§eny regionalnymi geologickymi mapami v mierke 1 : 50 000
(GaSparik et al., 1993; Simon et al., 1997).

Ked na zaciatku 90. rokov zmeral J. Kral prvé stopy po $tiepeni
uranu ,fission track z apatitov (AFT) granitickych hornin Ziaru
s vekom medzi 53 a 46 Ma, stalo sa toto pohorie etalé6nom raného
vyzdvihu medzi jadrovymi pohoriami tatridnej casti ZK (Kovac et al.,
1994). Autori predpokladali, Ze uZ v eocénnom obdobi bolo toto
kryStalinikum v hibke priblizne 5 km vychladnuté na 100 °C. Neskér
(Danisik et al., 2007, 2008; Kohut a Danisik, 2007) modernejSou
metodikou s vyuzitim AFT a tiez FT zo zirkénov (ZFT) preukazali
existenciu alpinskej metamorfézy v tatridnom krystaliniku ZK,

(I ussEmf:

ked%e ZFT zo Ziaru poskytli vek medzi 110 a 90 Ma, indikujuc
tak, Ze v obdobi strednej kriedy bolo krystalinikum Ziaru prekryté
mezozoickymi prikrovmi, pochované do hibky, kde teplota presiahla
210 °C, a teda bolo metamorfované minimalne v anchizonalnych
podmienkach, ako aj AFT z identickych granitoidov priniesli
evidencie mlad$ej oligocénnej exhumacie sokla pohoria Ziar medzi
34 az 24 Ma. Termalne modelovanie (Danisik et al., I. c.) preukazalo
aj uplatnenie stredno-miocénnej termalnej udalosti v tomto pohori.

Pri suCasnom mapovani tohto pohoria v ramci novej regionalnej
geologickej mapy pohoria Ziar v mierke 1 : 50 000 autor prispevku
na mnohych miestach krystalinika, ale aj mezozoika v hrebenovej
Casti pohoria zistil systematicku pritomnost okruhliakov andezitickych
hornin s rozmermi od 25 cm po 2 cm (vaésina 15 — 7 cm), evidentne
dobre opracovanych vo fluvidlnom prostredi. Pévod tychto
Strkovitych klastik je zatial neobjasneny, z moznych kandidatov ich
pévodu pripadaju do uvahy badenské Strky lehotského suvrstvia,
resp. obdobné klastika z formacie Klakovskej doliny a Turéeckej
formacie, epiklastikd sarmatsko-pandnskeho jastrabského suvrstvia
a pliocénno?-pleistocénne Strkovité sedimenty diviackeho suvrstvia.
Andeziticky charakter obliakov viac-menej vylu€uje jastrabské
suvrstvie. Je evidentné, ze tieto okruhliaky ako pozostatky vacsej
sedimentarnej formacie lezia na erodovanom, zarovnanom
paleoreliéfe s kaolinickou kérou zvetravania. Predpokladame, ze
v badenskom obdobi tato oblast mohla tvorit okraj grabenu, kde
sa kumulovali vulkanosedimenty z Kremnickych vrchov a Vtaénika.
Je sice pravda, Ze v tomto obdobi sa skor predpoklada pokracujuca
erdzia pohoria Ziar, ale je to ostatnd moznost kumulacie takychto
vulkanoklastik v danej oblasti, ina¢ by sme museli pripustit vyraznejsiu
inverznu tektoniku v neskorSom obdobi. Nevyluéujeme, ze znaéna
Gast tychto badenskych vulkanoklastik bola redeponovana z pohoria
az na rozhrani pliocénu a pleistocénu do diviackeho kuzela, obzvlast
ked existuju indicie intenzivneho vyzdvihu na pravnianskom zlome
v tomto obdobi.

Podakovanie. Praca bola hradena z prostriedkov MZP SR - uloha
19 10 Geologicka mapa pohoria Ziar v mierke 1 : 50 000.

M. KOVACIK, P. LISCAK a A. ZILKA: Geologicko-
-petrograficka rekognoskacia havarijného zosunu
pri obci Sutovo

Geologicku situaciu v oblasti zosuvu charakterizuje styk
hronického mezozoika a granitoidov tatrika, ako zobrazuju okraje
dvoch regionalnych geologickych map (Hasko a Polak, 1978;
Polék et al., 1997). Problematiku danej Struktury, ktora je v istom
zmysle regionalnou anomaliou, dokumentuji aj pocetné vrtné
profily, prechadzajuce z triasu hronika priamo do granitoidov tatrika.
V SirSej oblasti vSak plati tradi¢na situacia, kde prikrov hronika
spociva na neokomskych sliefoch kriziianského prikrovu.

Zosuvna zéna obsahuje najmé piescité eldvium granitoidov
a zvysky alterovanych dolomitov a sivych vapencov gutensteinského
typu. Dolomity a vapence v zapadnej ¢asti zosuvného Uzemia
pripominaju skoér biele wettersteinské typy. Bezprostrednu stykovu
zénu granitoidov a hronickych karbonatov v stuéasnej podobe
reprezentuje odluéna Smykova, vo svojej podstate mylonitova
plocha v podobe 5 — 15 cm hrubych rozpadavych svetloZltych alebo
Eervenych bridlic. Smer sklonu tejto plochy je cca 175 — 185°/36 — 42°,
ryhovanie je vac¢sinou identické s jej max. sklonom. Miestami mozno
pozorovat aj stacanie ryhovania, zapric¢inené aktualnym smerom
pohybu zosuvajlcej sa masy. Usudzujeme, Ze tato zéna v hrubych
rysoch kopiruje starSiu striznd zlomovu poruchu, pozdiz ktorej
bolo vyzdvihnuté severne situované krystalinikum. Z viacerych
interpretaénych moznosti sa priklariame k variantu, ze pévodny zlom
prebiehal omnoho strmsie, avSak vplyvom naslednych tektonickych
pohybov sa zlom uklonil do su€asnej miernejSej podoby. Takyto
rotaény pohyb (,tilting“) pripomina mechanizmus paleogénnych
listrickych zlomov (Marko, 1995), ktoré sa mohli ozivovat
vo vrchnomiocénno-pliocénnom obdobi (ap FT; Kralikova et al., 2011)
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pocas vyzdvihovych pohybov malofatranskej oblasti. Nerovnomerna
hibka vystupovania granitoidov pod karbonatmi hronika, zistena
okolitymi prieskumnymi pracami, naznacuje tektonické komplikacie.
Vyznamnu ulohu tu zohrava aj neotektonicky aktivna subvertikalna
SSV - JJZ (S — J) zlomova tektonika, pravdepodobne naleziaca
revickemu zlomovému systému, ktory je mladsi ako zakladna cca
V — Z zlomova linia. V (sub)recentnom obdobi sa V — Z poruchové
pasmo gravitaéne reaktivovalo, ¢o zapri€inilo lokalnu zmenu blokovej
kinematiky a zosuvanie karbonatov do udolia. Potenciél gravitacnej
nestability zvySuje aj postupné zarezavanie tdolia Vahu, sprevadzané
pokracujucim vyzdvihom pohoria. Su¢asna zosuvna Struktura
je nesporne umocnena antropogénnym zasahom — extrakciou
horninovej hmoty zo spodnych etézi aktivneho kameriolomu.

Zo skriningového petrografického zhodnotenia vyplyva
viacnasobné tektono-metamorfné postihnutie. Zakladné metamorfné
premeny dosahujice max. spodnu zénu facie zelenych bridlic radime
k alpinskym (kriedovym) procesom. NeskorSie destrukcie, predovSetkym
v podobe zlomovych poruch, prebiehali vo vyhranenejsich krehkych
podmienkach, ich charakter je najlepSie Citatelny v kataklazitoch &i
mylonitoch granitoidov. Krehké deformacie maju zlozity, polystadialny
charakter, z orienta¢ného Studia sa ¢rtaju dve az tri deformacéné
Stadia. Mozno predpokladat ivodnu mylonitizaciu so znakmi smerove;j
orientacie, ktora pravdepodobne reprezentuje mikroStrukturne prejavy
V — Z zlomovej zény, oddelujicej karbonaty a granitoidy. Myloniticky
materidl obsahuje kremen; ultrajemnozrnny tektonicky il zastupuju
svetlé mineraly smektitovej skupiny, ktoré vznikli rozkladom Zivcov.
Cervené sfarbenie prepozi€iava rozpadavym mylonitickym bridliciam
sekundarna limonitizacia. Tieto deformacie neskor prekryvaju
kataklastické poruchy s nizkym stupfiom smerovej orientacie.
Relativne najmladsie destruktivne Stadia sprevadza po mikropuklinach
druhotna kalcifikacia. Predpokladame, ze opakované deformacie
mylonitovo-kataklastického razu sa v podstatnej miere formovali po¢as
neoalpinskych pohybov a poruchovej Strukture vtlagili dominujucu
pecat. Za najpravdepodobnejsi horninovy prekurzor mylonitickych
bridlic v uzkej Smykovej ploche zosuvu povazujeme granitoidy.

P. IVAN: Litostratigrafické clenenie paleozoickych
komplexov na severe gemerika: su€asny stav poznania
a existujuce problémy

Vyznamnou podmienkou pre poznanie prikrovovej stavby
sU spolahlivo definované litostratigrafické jednotky. Oblastou,
kde spravne litostratigrafické ¢lenenie ma kluéovy vyznam
pre pochopenie geologickej stavby, je severny okraj gemerika,
typicky velkou litologickou pestrostou horninovych komplexov.
A prave v tejto oblasti panuje v otdzkach litostratigrafického ¢lenenia
znaéne chaoticka situacia, ked popri klasickej schéme pouzitej
v geologickej mape gemerika 1 : 50 000 (Bajanik et al., 1983) existuje
aj uplne ina schéma, uplatnena v novej mape gemerika 1 : 50 000
(Grecula et al., 2011), a popri nich aj viaceré revizie pévodnych
a definicie novych litostratigrafickych jednotiek. Aktualizovana
schéma litostratigrafického ¢&lenenia, ktoru tu prezentujeme,
predstavuje pokus predlozit geologickej verejnosti schému, ktora
vychadza z kritického zhodnotenia vSetkych doterajSich poznatkov,
vratane tych najnovsich, o horninovych komplexoch danej oblasti
pri zohladneni aj SirSieho regionalneho kontextu. Pri jej zostavovani
sme vzali do Uvahy aj su¢asné vSeobecné poznatky o tektonickej
stavbe a o geodynamickej evolucii orogénnych pasem.

Na stavbe paleozoika severného okraja gemerika sa podielaju
nasledujuce samostatné litostratigrafické skupiny uvedené
v poradi, v akom vystupuju z juhu na sever v sucasnej geologickej
pozicii: smrecinska, rakovecka, klatovska, rudnianska, zlatnicka,
krompasska, hamorska a ochtinska. Tieto skupiny sa principialne
odliSuju nielen pokial ide o litologicku napln, ale aj geodynamickymi
podmienkami vzniku, geochemickym typom pritomnych magmatitov,
metamorfnou evollciou a vekom. Smrecinskd a rakovecka skupina
su vulkanogénne, resp. vulkanicko-sedimentarne jednotky,
ktoré sa sformovali v prostredi otvarajuceho sa riftu. Pritomné
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metavulkanity maju vnutroplatiovy charakter. Spoloénym znakom ich
metamorfnej premeny su indicie pritomnosti vysokotlakového stadia
subdukénej metamorfézy. Pre vek obidvoch skupin dosial neexistuju
relevantné geochronologické udaje. Klatovska skupina predstavuje
polymetamorfne prepracovany spodnokérovy komplex zlozitej genézy
tvoreny prevazne amfibolitmi a ich migmatitizovanymi analégmi.
Pritomné su aj enklavy retrogresnych eklogitov, metaultramafitov
a metakarbonatov. V amfibolitoch sa na$li relikty minerdlov
granulitovej facie. Klatovska skupina je starSia ako vrchny devon,
¢o je vek jej migmatitizacie. Rudnianska, rovnako ako hamorska
skupina obsahuju vyluéne sedimenty vrchnokarbéonskeho veku.
Zdrojom sedimentov rudnianskej skupiny boli vysokometamorfované
komplexy, litologicky zhodné s klatovskou skupinou. Novodefinovana
zlatnicka skupina (Ilvan a Méres, 2012) spolu s redefinovanou
ochtinskou skupinou (Vozarova, 1996) reprezentuju relikt sutury
variského oceanu, ktory bol nazvany ako Pernecky ocean. Zlatnicku
skupinu tvoria dve formacie: (1) zavistlivecka a (2) grajnarska. Spodna,
zavistlivecka formdacia reprezentuje polymetamorfovanu ofiolitovu
melanz s blokmi metamorfovanych gabier, doleritov a plagiogranitov
v klastickom matrixe pochadzajucom z magmatitov ofiolitového aj
oblukového pévodu. Metamorfna premena zahfiia aj vysokotlakové
Stadium subdukénej metamorfézy. Grajnarsku formaciu tvori prikrov
metavulkanitov bazaltového zlozenia geochemicky varirujucich medzi
typmi N-MORB/E a MORB/BABB, ktory vo vrchnej ¢asti obsahuje
metapyroklastika dacitového uloZenia a oblukového poévodu.
Ochtinska formacia, pozostavajuca z (1) hradockej a (2) lubenickej
formacie, predstavuje metamorfovanu ofiolitovd melanz s blokmi
metamorfovanych karbonatov, bazaltov, zriedkavejSie aj gabier
a ultramafitov, predstavuje relikt akreénej prizmy spodnokarbénskeho
veku. Najmladsia, permska vulkanicko-sedimentarna krompasska
skupina pozostava z formacii (1) knolskej, (2) petrovohorskej a (3)
novoveskej. Metavulkanity zloZenia od bazaltov po ryolity maju afinitu
k oblukovému vulkanizmu, ale realne geodynamické prostredie
vzniku je stale otvorenou otazkou.

Praca je sucastou vyskumu prevadzaného v ramci projektu
APVV-0212-12.

A. VOZAROVA a J. VOZAR: U-Pb vek tlomkov ryolitov
z jurskej olistostromy meliatika vo vrte BRU-1 (brusnicka
antiklinala)

Ulomky ryolitov boli zistené v komplexe hlbokovodnych
sedimentov jurského veku, patriacich k jednotke meliatika
a vystupujucich v tektonickom podlozi vrchnokarbdnskych hiboko-
vodnych turbiditov turnaika (turiecke suvrstvie; Vozarova, 1992).
Tektonicka hranica obidvoch jednotiek bola v profile vrtu BRU-1
zachytena v metrazi 598 — 602 m. Podrobnda charakteristika
obidvoch komplexov sa nachddza v pracach Vozara et al. (1988)
a Vozarovej a Vozara(1992). Vek obidvoch komplexov bol doloZzeny
biostratigraficky. Na zaklade konodontov bol preukazany baskirsky
vek vrchnokarbénskej sekvencie turnaika (Ebner et al., 1990)
a na zaklade radiolarii jursky vek meliatskej formacie (kalovej —
oxford; Ondrejickova in Vozar et al., 1988).

Podstatna c¢ast jurskych sedimentov vo vrte BRU-1 je
tvorena olistostromovou sekvenciou, zloZzenou z diastoéne
serpentinizovanych bazaltov a hrubozrnnych polymiktnych brekcii.
Velkost klastov sa pohybuje v rozsahu 1 — 20 cm. Ich zloZenie je
variabilné: sericitové a grafit-sericitové fylitické bridlice, laminované
pieskovce a siltovce, albit-chlorit-sericitové a albit-chloritové
bridlice, sericitové kvarcity, kremité fylitické bridlice, ulomky ryolitov
a ryolitovych vulkanoklastik. Vzacne su pritomné ulomky krystalickych
karbonatov a silne chloritizovanych bazickych vulkanitov. V profile
vrtu BRU-1 boli zistené intervaly relativne bohaté na ulomky ryolitov
a ich vulkanoklastik. Prave z tychto horizontov sa podarilo ziskat
dostato¢né mnozstvo materidlu, a tak datovat vek magmatickych
zirkénov. Vek magmatickych zirkénov bol uréeny v izotopovom
laboratériu VSEGEI v Petrohrade na pristroji SHRIMP |l.
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Zisteny U-Pb vek magmatickych zirkénov sa pohyboval v rozsahu
461 az 493 mil. rokov. Priemerny vek 487,6 + 6,5 mil. rokov (MSWD
= 0,0081, prob. = 0,93), vypocitany na zaklade pomerov 206Pb/238U
z jedenastich bodov leziacich na konkordii, zodpoveda spodnému
ordoviku, tesne na hranici s najvrchnejSim kambriom. Takyto vek
magmatickych zirkénov bol zisteny vo vulkanitoch gelnickej skupiny
(Vozarova et al., 2010). Predpokladame, ze zdrojovou oblastou
ryolitovych klastov v jurskej olistostrome meliatika z vrtu BRU-1
bola prave oblast juzného gemerika ako sucast pasivneho okraja
meliatskeho oceanu.

Podakovanie. Praca bola finanéne podporena Slovenskou agenturou
pre podporu vedy a vyskumu v ramci projektu APVV-0546-11.

Z. NEMETH a M. RADVANEC: Struktirne a petrologické
dbékazy transportu exhumovanych blokov vysoko-
tlakovych metamorfitov prikrovom Borky z meliatskej
sutdry do severogemerickej zény

Prispevok sumarizuje tektonické aspekty rekons$trukcie
drahy presunu prikrovu Borky do oblasti DobSinej a Jakloviec
v severogemerickej zéne z jeho domovskej oblasti juzne od gemerika
(roznavska zona diskontinuity, obr. 1).

Petrologickym dbkazom alochténnej pozicie prikrovu Bérky
v oblasti Jakloviec a DobSinej je zistenie existencie blokov
vysokotlakovych metamorfitov v prostredi mezozoickych hornin
v zachovalych prikrovovych troskach. V oblasti Jakloviec cf. Radvanec
etal. (2012), cf. Ivan et al. (2009), Puti$ et al. (2011) a v oblasti DobSinej
ide o glaukofanity, granat-pyroxenit, resp. rodingit (Radvanec in
Németh a Radvanec, 2013; lvan a Méres, 2009; Putis et al., 2012).
Tieto vysokotlakové metamorfity potvrdzuju nevyhnutnost existencie
alpinskych subdukéno-exhumaénych a obdukénych pochodov,
priéom alochtonita mezozoickych sekvencii, v ktorych sa nachadzaju,
bola doloZzend uz skér geologickymi zisteniami &i technickymi
pracami v oblasti Dobsinej (Zlocha, 1970; Jaros et al., 1981; Hovorka
et al., 1985) a v oblasti Jakloviec nedavnym zistenim regionalne
signifikantnej Strukturnej diskordancie a paleopiezometriou (Németh
etal., 2012).

Rekonstrukciu kinematiky pojurského presunu segmentov
prikrovu Bérky z juhogemerickej do severogemerickej zény pocas
deformaéného Stadia AD,, (cf. Németh, 2005) stazuje priestorova
redukcia priestoru akre¢nej prizmy a jej predpolia (gemerikum) po¢as
nasledujuceho tektonického prepisu severovergentnou transpresnou
imbrikéciou v ADy,, dalej tiez imbrik&ciou pri ndsune gemerika na
veporikum v AD;, ale hlavne pri boénych posunoch na striznych
zénach v AD3. VSeobecne je zname, Ze priestor, ktorym sa mal
prikrov Borky severovergentne presunut, a teda aj draha presunu su
vyrazne modifikované lavostrannym strihom pozdiz striznych zén SV
az JZ priebehu, pricom v gemeriku ide o bo¢ny posun hlavne pozdiz
transgemerického strizného systému (TGSZ; cf. napr. Grecula et al.,
1990; PlaSienka et al., 1997; Lexa et al., 2003). KedZe na zaklade
sukcesnych vztahov povazujeme lavostranny strih v TGSZ za mladsi,
ako je presun prikrovu Bérky, je nevyhnutné pri rekonstrukcii drahy
presunu prikrovu do dobsinskej oblasti pog¢itat s tym, ze domovska
oblast tejto prikrovovej trosky je recentne v pozicii juhovychodne
posunutej prave v rozsahu subhorizontalneho strihu v TGSZ.

DalSou komplikaciou pri rekonstrukcii drahy presunu prikrovového
telesa pri DobSinej je sigmoidalny ohyb priebehu zdpadnej asti
kontaktnej zény gemerika s veporikom (obr. 1) v oblasti od Rejdovej
po Ochtind, z pévodného smeru VSV — ZJZ do smeru ZSZ — VJV,
s ktorym je spojené aj koreSpondujice natoéenie planarnych
a linearnych Struktur.

Indikacie kinematiky presunu prikrovu Bérky do dobSinskej oblasti
poskytli aj vysledky deformacénej analyzy obliakov autochtonnych
(rozfiavské suvrstvie) vs. alochténnych zlepencov (budinské
suvrstvie) v niznoslanskej depresii, pricom v pripade autochténu
systematickejsi trend nebol zisteny. Orientacia osi X v pripade
alochténnych vyskytov v prikrovovych troskach bola prevazne V — Z

(Németh, 1994; Németh et al., 1997). Tento V — Z smer orientacie
osi X deformaéného elipsoidu sa interpretuje ako zachovaly
prejav duktilnej deformacie eSte v rozfiavskej zéne diskontinuity,
ktoru interpretujeme ako sutdrnu zénu po alpinskych subdukéno-
-exhumaénych pochodoch. V — Z orientacia exhumacnej kinematiky
bola zistena aj v pripade prikrovovej trosky v oblasti DobS$inej, ale
generalne V — Z az VSV — ZJZ priebeh (318 — 338°) mali aj planarne
Struktury v prikrovovej troske v oblasti Jakloviec, ¢i uz iSlo o mramory
alebo o metamafické horniny. Tym ostro kontrastovali s generéalne
SZ — JV priebehmi alpinskych Struktdr AD, 3 vo vychodnej stykovej
zéne gemerika s veporikom.

Na rozdiel od komplikovanej boéneposuvnej transpresnej
kinematiky presunu prikrovu Bérky do dobSinskej oblasti, na ktoru
poukazuju popri deformaénych elipsoidoch aj linearne Struktiry
AD,, Stadia v juhogemerickej zéne a v zapadnej Casti gemerika
(obr. 1, cf. Németh, 2002; obr. 1, ibid.), v pripade presunu prikrovu
Bérky do oblasti Jakloviec lineacie (a-Struktury) Stadia AD,, indikuju
generalne priamodiary presun smerom na SSV. Zdanlivd rozdielnost
kinematiky v pripade presunu prikrovu Borky do oblasti Jakloviec
je mozné interpretovat modelom indentora smerujiceho generalne
na SSV pocas deformaéného Stadia AD; a asociovanej aktivity
v transgemerickej (TGSZ; lavostranny strih) a koSicko-margecianskej
(KMSZ; pravostranny strih) striznej zone, pricom primarna dréha
transportu do oblasti DobSinej bola takto zdanlivo modifikovana
v zéne zapadného okraja indentora lavostrannym boéneposuvnym
transpresnym charakterom strihu.

Relativny posun na juznej

AD, pravostranny
strih na KMSZ

strane transgemeric. s.z.

rezime s naslednou modifika
i icie v AD, $ta

Domovska oblast’
prikrovovych trosiek v dobsSinskej
a v jakloveckej oblasti?

Obr. 1. Rekonstrukcia pravdepodobnej drahy presunu prikrovu
Bérky z centralnej €asti juhogemerickej zény do oblasti DobSinej
a Jakloviec, modifikovana strihmi v deformaénom §tadiu ADsg,
so zohladnenim mikrokinematickych indikatorov (cf. Németh, 2002)
a vysledkov deformacnej analyzy (Németh et al., 1997). Tektonicka
mapa gemerika: Grecula et al. (2009), zapadogemericka ostroha:
Németh et al. (1997).

D. PLASIENKA: Horninovy transfer v zapadokarpatskom
orogénnom kline — vstupna informacia o projekte

V oktobri 2013 sa na rieSitelskom pracovisku, t. j. na Katedre
geoldgie a paleontoldégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave, zacal rieSit Stvorroény projekt
APVV-0212-12 ,Tektonicky a sedimentarny transfer horninovych
komplexov v rastucom zapadokarpatskom orogénnom kline“
(akronym Transfer). Projekt je finanéne dotovany Agenturou na
podporu vyskumu a vyvoja, hoci vzhladom na rozsah vedeckych
cielov a celkovu vyskumnu kapacitu nedostatoéne. Projekt ma
charakter zakladného geologického vyskumu a je zamerany na
niektoré nedorie$ené problémy stavby a mezozoicko-paleogénneho
tektonického vyvoja Zapadnych Karpat. Tie su sustredené najma
okolo uzkych zén s komplikovanou stavbou, ktoré su povazované
za oceanske sutury — neotetydna (meliatska) medzi centralnymi
a internymi Zapadnymi Karpatmi a penninska (véhicka) medzi
centralnymi a externymi Karpatmi. Ciastkové vyskumné témy sa
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v ramci meliatskej sutury tykaju Struktdrneho charakteru turnaika
a meliatika, povodu ofiolitového aj karbonatového materidlu v jurskych
tektono-sedimentarnych brekciach, ako aj paleogeografického
postavenia, mechanizmov a veku umiestnenia prikrovov hronika
a silicika. V oblastiach okolo bradlového pasma sa sustredime na pévod
materidlu exotickych zlepencov, poziciu senénsko-spodnoeocénnych
ulozenin pribradlovej zény a na pévod belickej jednotky v Povazskom
Inovci. Objasnenie tychto dlhodobo problematickych aspektov ma
za hlavny ciel zostavenie aktualizovaného syntetického modelu
tektonického vyvoja Zapadnych Karpat v mezozoicko-paleogénnom
obdobi. Metédy vyskumu su zamerané na terénnu Strukturnu analyzu
a mapovanie spojené s odberom vzoriek na analytické litologicko-
-sedimentologické, biostratigrafické, geochemické, geochronologické
a petrologické studium.V sucinnosti so spoluriesitelskym pracoviskom
— Geofyzikalnym ustavom SAV — sa bude vykonavat paleomagneticky
vyskum. Do projektu su zapojeni aj Studenti PriF UK — doktorandi
a sCasti aj diplomanti.

L. KUCHARIC: A subject to discussion of some structural
elements of the Klippen Belt area and its wider
surrounding in terms of geophysical detections

The Pieniny Klippen Belt represents one of the most prominent
tectonic elements of the Western Carpathians. Its role and function
in interpretations were from its initial knowledge unchanged, and the
doubts about its meaning have not occurred. Over the last two decades
the works, related to its depth detection, applying seismic, gravimetric,
magnetotelluric and magnetic measurements have incited us to certain
corrections, relating to some structural elements of this phenomenon
and its development. The paper describes particular aspects that can
be interpreted partly differently from various geographical sections of
referred structure. We address in particular:

* A depth range of the Klippen Belt: A variability in the structure
inclination is known, and properly geological interpreted, but based
on new results, the depth range of this structure is obviously
overestimated. Existing interpretation of the course — especially
in seismic and gravimetric picture, is relatively strongly conditioned by
the fundamental geological idea. Although this we do not invalidate,
the “rooting” of this unit probably will not be as deep as suggested
(20 km or more). In our opinion, the Klippen Belt is “a shallow
structure] and the function of the boundary between the Carpathians
and the Platform should be rather represented by the Carpathian
conductivity anomaly (especially in the deeper parts, under the
Flysch accretionary prism overthrusts).

* A presence of Vahicum (Penninicum): If Vahicum is considered
with an oceanic crust, then, in view of its composition, it should
exhibit anomalous, or at least increased magnetic field. However, this
phenomenon is not registered in the Klippen Belt area. A possible
explanation is the assumption that, as a result of compression,
Vahicum submerged down into the depths of about 20 km, where
would be applied an effect of the Curie temperature, “discarding”
magnetic properties of the complex. Magnetic anomalies from known
surficial and deep occurrences of the Penninicum have been not
recognized here. Instead of the expected Vahicum, a Brunia magnetic
signal is detectable at depths of about 3—8 km (in the western branch
of the Klippen Belt), often relatively distantly under the Inner Western
Carpathians.

* An origin of positive gravity anomalies: Despite location of the
Klippen Belt in the negative gravitational field, the isolated deep(ier)
seated positive gravity anomalies are detected from both sides of
the Klippen Belt. Their geological interpretation may open space
for the wide discussion about e.g. “Czorstyn ridge, carbonate plate
of Hronicum, Triassic carbonates of other units, etc. These objects
are documented from the Western branch of the Klippen Belt in the
surroundings of Myjava and Stara Turd, Orava region, Pieniny area,
and finally, in its Eastern branch — North of the Vihorlat Mts., where
an expressive object also occurs.
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It should be emphasized that the Klippen Belt due to its linear
shape (actually it is a thin 2D structure), its dip, and the absence of
rocks with more contrast physical parameters (e.g. lack of the Triassic
carbonates — carriers of higher volume densities, respectively the lack
of significant conductive or magnetic environment, as well as velocity
of seismic waves) is rather problematic to detect by direct way — virtually
by any of commonly used geophysical methods. Thus there originates
a considerable degree of liberty in interpretation of this structure.

I. PESKOVA, D. BOOROVA, M. POTFAJ and K. ZECOVA:
Geology of the Landrovec and Dahatné klippes (western
part of the Pieniny Klippen Belt)

The Pieniny Klippen Belt (PKB) represents the recent surface
contact between the Outer Western Carpathians (OWC) and the
Central Western Carpathians (CWC). Recently, the Klippen Belt is
a narrow zone with a peculiar intricate internal structure, which is
a result of transpressional and transtensional tectonics. The territory
of the Landrovec and Dahatné klippes is situated between the
BoSacka and Klanecnica valleys, exactly on the PKB/OWC boundary.
The tectonic position of the investigated area implies the significant
role of tectonics. It follows a several different points of view on the
geological settings of the Landrovec Klippe (e.g. Began et al., 1984;
Michalik, 1990; Elecko et al., 2008).

The isolated Landrovec Klippe is composed of Upper Jurassic
and Lower Cretaceous white and greyish thin-bedded limestones
and of greyish and greenish radiolarites and radiolarite limestones.
Southern slope of the Landrovec Klippe is built by greyish and
greenish spotted limestone and marlstones, similarly as the whole
area of the Dahatné Klippe. Began et al. (1984) suggested the
greyish and greenish spotted limestones to be Lower Jurassic in age.
However, the detail microbiostratigraphic studies revealed the age
of the spotted limestones in the range of Upper Jurassic to Lower
Cretaceous. It implies the tectonic position of Lower Cretaceous
spotted limestones with the sedimentary sequences of white thin-
-bedded limestones and radiolarites at the Landrovec Klippe.

Towards the north, there is a presence of the tiny and narrow
stripes of the Middle Jurassic sedimentary sequences, which are in
tectonic contact with the sedimentary flysch sequences of the Biele
Karpaty unit (OWC). The distribution of the stripe-scraps could/
should have been operated on the sinistral strike-slip subvertical
faults, oriented generally in the ENE-WSW direction.

J. SCHLOGL, A. TOMASOVYCH, D. IVANOVA, B. LATHUILIERE,
L. VILLIER and M. GOLEJ: Coral biohermal limestones from
pelagic carbonate platforms, case of the Middle Jurassic
from the Pieniny Klippen Basin, Western Carpathians

Unique, several decametres-thick coral reefs (VrSatec Formation)
that developed on the Czorsztyn pelagic carbonate platform (eastern
part of the Pieniny Klippen Belt — PKB, Western Carpathians) in
the Penninic Ocean were assigned to Oxfordian by Misik (1979),
Kochanova (1979), Siblik (1979), and Morycowa and Misik (2005)
on the basis of bivalve and coral fauna. Schlégl et al. (2006) revised
the local stratigraphic succession and argued that these reefs are
of Bajocian age on the basis of ammonites and on the basis of
complete reinterpretation of stratigraphic superposition. Morycowa
and Olszewska (2013) recently suggested that foraminifera point to
Late Jurassic age. Here, we integrate our own field data and focus
on multiple taxa to shed more light on the age controversy and to
assess depositional conditions and paleoecology of the coral-reef
communities.

Both Bajocian and Oxfordian coral reefs were widespread in
epicontinental seas rimming the northern and southern margins of
the Tethys (Leinfelder et al., 2002). However, the development of
coral reefs on the Czorsztyn Ridge either during the Bajocian or
during the Oxfordian is rather surprising. First, Bajocian coral reefs
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were not reported from pelagic carbonate platforms in the Tethys,
and any new occurrences will thus be informative about coral-reef
ecology in such environments. Second, Oxfordian deposits in the
Pieniny Klippen Belt, Central Western Carpathians and Easterm
Alps record the maximum relative sea level rise. Radiolarites were
deposited in troughs, and sedimentation was condensed on the
shallow elevations: all Oxfordian facies indicate aphotic conditions.

The VrSatec Formation is formed by white and pinkish coral
biohermal framestones, bindstones, and rudstones, locally
with bivalves, gastropods, nautiloids, brachiopods, decapods,
holothurians, crinoid, ophiuroid and echinoid ossicles, and calcareous
sponges. In addition to reef constructors, benthic communities are
clearly dominated by species-rich bivalve assemblages. Brachiopods
are rather rare and weakly diverse (mainly represented by the genus
Parvirhynchia). Coral reefs were horizontally replaced by (1) breccias
that accumulate at footwall margins of faulted blocks (with clasts
formed by biohermal limestones) and by (2) crinoidal limestones.
Peribiohermal breccias do not represent fore reef wave-exposed
rubble but are comparable to scarp breccia (Aubrecht and Szulc,
2006). The deposition of biohermal limestones was replaced by
crinoidal-spiculitic limestones on shallow pelagic carbonate platforms.
The thickness of the Vr§atec Formation varies from few meters up to
more than 70 m.

The Bajocian age of biohermal limestones is supported by
ammonites, brachiopods and benthic foraminifers that occur within
and above the Vr8atec Formation. Dykes and breccia interspaces
within the biohermal limestones are locally filled with Bositra buchi
concentrations and contain common ammonites Nannolytoceras
tripartitum, with stratigraphic range from the Late Bajocian (G.
garantiana and P. parkinsoni zones) to the Early Bathonian and early
Middle Bathonian. Stratigraphic termination of coral-reef limestones
is marked by frequent borings and ferrigenous coatings that imply
condensation and by abrupt replacement by cross-bedded crinoidal-
-spiculitic limestones. These crinoidal-spiculitic limestones contain
unequivocal Middle Jurassic brachiopods (Apringia, Stolmorhynchia).
The upper boundary of crinoidal limestones never extends beyond
the Late Bajocian (G. garantiana Zone) in the Pieniny Klippen Belt.
The Vrsatec Limestone thus clearly pre-dates the G. garantiana Zone.

The lower boundary of the VrSatec Formation is poorly
constrained but it should postdate the termination of siliciclastic-
-rich sedimentation on the Czorsztyn Ridge during the H. discites
Zone. They can be either coeval with significant hiatus at the basis
of crinoidal limestones (lowermost Bajocian — W. laeviuscula and S.
propinquans zones) or with the lowermost part of crinoidal limestones
(S. propinquans Zone).

Assemblages of benthic foraminifera found in the VrSatec Formation
are diverse and contain species of genera with hyaline wall (Spirillina,
Tethysiella, Paalzowella, Hungatrillina, Radiospirillina, Lenticulina
and Nodosariidae), dark microgranular wall (Troglogtella, Earlandia,
Glomospira, Planiiinvoluta), porcelanous wall (Nubecularia, Labalina,
Ophthalmidium, Cornuspira), agglutinated wall (Trochammina,
Verneuilinoides, Textularia, Valvulina, Ammobaculites) and aragonitic
wall (Epistomina and Trocholina). Such taxonomic composition
and diversity is comparable to assemblages from the Bajocian of
Jura Mountains and Burgundy only. Ophthalmidium obscurum, O.
terquemi, Labalina rawiensis and Hungarillina media appear for the
first time in the Bajocian, and the first three species are restricted to
the Bajocian-Bathonian.

Coral assemblages were described by Morycowa and Misik
(2005). We re-assess the composition of coral assemblages on the
basis of new and extensive sampling. The most abundant genera
are Isastrea, Periseris, Thecosmilia, Cladophyllia, Dendraraea, and
Thamnasteria. Such coral assemblage is quite typical of the Lower
Bajocian reefs of France, Luxembourg and Switzerland (Lathuiliere,
2000a, b). Five of these genera are also common in the Oxfordian,
especially from higher-latitude reefs, but they are represented
by morphologically similar but different species in Bajocian and
Oxfordian. Periseris does not occur in the Upper Jurassic. Morycowa
and Misik (2005) also describe the genus Atelophyllia on the basis
of two fragments. We confirm the identification of this genus that

was known from the Lower Bajocian of France only. Dendraraea
dendroidea also implies the Bajocian age (Lathuiliére and Gill, 1998).
The Bajocian age also explains the absence of some coral taxa that
are generally very abundant in Oxfordian reefs.

Acknowledgement. This research was supported by grants APVV
0644-10, APVV 0248-07 and VEGA 2/0068/11.

F. TETAK, M. KOVACIK, A. NAGY, |. PESKOVA a S. BUCEK:
Aktualne geologické poznatky z mapovania regionu Biela
Orava (flySové pasmo, magurska jednotka)

Od jula 2011 Statny geologicky Ustav Dionyza Stura vykonava
zakladné geologické mapovanie regiénu Biela Orava (obr.) v ramci
zostavovania regionalnych geologickych map Slovenska v mierke
1 :50 000 s planovanym ukonéenim v roku 2016. Plocha regiénu je
662 km2. Cielom geologickej Ulohy je vykonat regiondlny geologicky
vyskum, zostavenie a nasledné vydanie regionalnej geologicke;j
mapy v mierke 1 : 50 000 a textovych vysvetliviek k nej. V su¢asnosti
sU spracované asi 2/3 Uzemia prevazne v juznej Casti regionu.
V regiéne Biela Orava su zastupené vSetky tri tektono-litofacialne
jednotky magurského prikrovu — radianska, bystricka a krynicka (obr.).
Tvorené su hlbokomorskymi sedimentarnymi sekvenciami flySového
charakteru prevazne paleogénneho veku. V juhovychodnej ¢asti st
sedimenty magurského prikrovu prekryté neogénnymi sedimentmi
oravsko-nowotarskej panvy.

Pocas geologického vyskumu boli zistené viaceré, zatial
v literatire neopisané alebo len velmi vSeobecne definované,
problémy. Vzhladom na to, Ze sa terénne prace eSte neskongili,
mézeme spomenlt len najdélezitejSie poznatky, ktoré nové
geologické mapovanie prinieslo.

V ramci krynickej tektono-litofacialnej jednotky bude spresneny
rozsah a napln magurského a raciborského suvrstvia. Tiez budu
vyclenené a definované nové litostratigrafické jednotky — vrstvy.
Novym bude urcenie racovskych vrstiev, ktoré z tejto Casti dosial
neboli zname. Taktiez sme sa stretli s hojnym vystupovanim
glaukonitovych pieskovcov medzi Lomnou a Hrustinom.

V okoli Oravského Veselého bola pozorovana ,bradlova“ stavba
bystrickej tektono-litofacialnej jednotky. Jej prevaznu ¢ast tu tvori
belovezské suvrstvie, v ktorom su v pasoch rozmiestnené tektonicky
izolované SoSovky z glaukonitovych a drobovych pieskovcov.
Zaujimavé je Casté vystupovanie drobovych pieskovcov v juznej
Casti bystrickej jednotky a ich postupné nahradzanie glaukonitovymi
pieskovcami smerom na sever. Nejasnym zatial zostava kontakt
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bystrickej a raCianskej jednotky vystupujuci na upéti Pilska a Babej
hory. Zda sa, Ze od solariskeho cez belovezské a zlinske suvrstvie
(bystrické vrstvy) je jeden vrstevny sled. Ak ano, potom ku ktorej
tektono-litofacialnej jednotke ho zaradit a kadial viest hranicu medzi
jednotkami?

Novinkou budu znaéne rozsirené glacifluvidlne sedimenty Babej
hory a Pilska v rozsahu az niekolko km2. Tiez terasové systémy
a obrovské mnozstvo mensich ¢i vacsich raselinisk, ktoré demonstruju
zatial malo znamy vyvoj Bielej Oravy pocas poslednych déb ladovych.

Vysledkom geologického vyskumu bude vyrazna zmena geolo-
gickej mapy v celej skimanej oblasti. Zhoda so starS§imi geologickymi
mapami bude len v hrubych rysoch. Snazime sa rozliSovat litofacie
a toto poznanie preniest do mapy, aby detailne zobrazovala skutoénu
geologicku stavbu. Z toho by mala vyplynut aj nova paleogeograficka
a tektonicka interpretacia geologického vyvoja skimanej oblasti.

L.SIMON, V. KOLLAROVA, M. KOVACIKOVA a B. SIMONOVA:
Nové vysledky geologického mapovania neogénnych
vulkanitov centralnej ¢asti pohoria Polana

Na zéaklade vulkanologického vyskumu zalozeného na geolo-
gickom terénnom profilovani, litofacialnej analyze, litologicko-
-petrografickej analyze, mineralogickom vyskume, geochemickom
vyskume a vulkanologickom vyskume v zavere Hrochotskej doliny
v strednej Casti pohoria Polana sme vy¢lenili 3 vulkanické formécie,
23 novych vulkanickych facii a 7 typov vulkanickych produktov (Simon
et al., 2013). Vulkanické formacie reprezentuju formacia Sutovka,
formacia Strelniky a formacia Polana. Vulkanické facie reprezentuju
lavové prudy typu Vepor, lavové prudy typu Polana, lavové prudy
typu Konce, lavové prudy typu Brusniansky grun, lavove prady typu
Lubietovsky Vepor, extruzie typu Cierny grun, intrizie andezitovych
a dioritovych porfyrov, silly andezitovych porfyrov, extrizie dacitov,
lavové prudy dacitov, chaotické brekcie pyroklastickych prudov,
autochténne pyroklastické horniny, redeponované pyroklastické
horniny, epiklastické vulkanické brekcie a epiklastické vulkanické
pieskovce. 7 hlavnych vulkanickych produktov reprezentuju intruzie,
extruzie, lavové prudy, ulozeniny pyroklastickych pradov, ulozeniny
napadanych pyroklastik, ulozeniny redeponovanych pyroklastik
a ulozeniny epiklastickych vulkanickych hornin. Vulkanicky vyvoj
produktov stratovulkdnu Polana bol zaznamenany v obdobi vrchny
baden az stredny sarmat. Vulkanicka stavba je zlozita, zavisla
od charakteru zlomovej tektoniky. Vulkanicke produkty tzemia
sa ulozili v badene ako formacia Sutovka na baze vulkanického
komplexu. Vulkanické produkty formacie Polana pritomné na Studo-
vanom Uzemi sa ulozili v sarmate v centralnej vulkanickej zéne
stratovulkanu Polana.

M. BOSANSKY, O, PELECH, I. DOSTAL, D. KUSNIRAK, R.
PUTISKA a J. HOK: Geofyzikalno-geologicky vyskum
Struktary Hranty belickej jednotky v seleckom bloku
Povazského Inovca

Pritomnost Supin vrchnokriedovych sedimentov belickej jednotky

uprostred svorového krystalinika v seleckom bloku Povazského
Inovca je v ramci geologickej stavby Zapadnych Karpat vynimocna.
Vekové ohranicenie, ako aj Struktiurna pozicia z nich robia jedine¢né
miesto na Studium vonkajSieho konvergentného okraja centralnych
Zapadnych Karpat (CZK) v povrchnokriedovom obdobi. Vyskum
sekvencii belickej jednotky je stazeny ich pomerne malym povrcho-
vym rozsirenim a nedostatoénou odkrytostou, ¢o je aj hlavnym
doévodom rbéznoznacénej interpretacie ich Struktirneho postavenia.
. Vrchnokriedova sekvencia pritomna v hrebeni medzi kétou
Cierny vrch a kotou Inovec v lokalite Hranty, ktora je predmetom
toho vyskumu, predstavuje Struktdrne najvy$si a najvnutornejsi
vyskyt belickej jednotky v ramci CZK. Existuju dve interpretécie
jej postavenia, bud ako obnaZzené Supiny, resp. tektonické okna
vystupujuce spod svorového krystalinika (Plasienka, 1995), alebo
synklinaly uprostred krystalinika (lvani¢ka et al., 2011).
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Merania elektrickej odporovej tomografie prebiehali na 4 profiloch
v elektrédovom usporiadani dipdl-dipdl nad Struktirou vrchnej kriedy
vyplyvajucou z mapového podkladu. Interpretacia 2D inverzného
modelu a nasledné spojenie 4 profilov do 3D modelu ndm na zaklade
kontrastu odporovych vlastnosti medzi horninami svorového
krysStalinika a vrchnokriedovymi sedimentmi belickej jednotky
umoznila objasnit geometriu aj Strukturnu poziciu tejto Supiny belickej
jednotky. Internu stavbu vSak z dévodu znaénej komplikovanosti
nemozno na zéklade dostupnych informacii blizSie definovat.

Mozno konétatovat, Ze vrchnokriedové sekvencie netvoria hrubsi
subor sedimentov ponarajuci sa do hibky, ale predstavuju do 90 m
hrubé teleso leziace na krystaliniku, s ktorym su spolo¢ne zvrasnené.
Vrasovo-nasunova stavba je modifikovana mladSou zlomovou
tektonikou pravdepodobne neogénneho veku.

Podakovanie. Tato praca vznikla s finanénou podporou grantov
UK/532/2013, VEGA 1/0095/12, VEGA 2/0067/12, VEGA 1/0587/11,
APVV-0194-10 a APVV-0212-12.

A. LACNY: Vyskum vrasovych $truktur v zapadnej éasti
prikrovu Slovenskej skaly (turnaikum)

Prikrov Slovenskej skaly je jednou z troch podjednotiek turnaika
(turniansky prikrov s. s., prikrov Slov. skaly, martonysky prikrov).
Od inych jednotiek v oblasti Slovenského krasu sa turnaikum odliSuje
najmé hlbokovodnejsim charakterom suvrstvi od pelsénu vySSie,
napr. oproti siliciku, kde prevladaju platformové facie, a zaroven je
vacsina turnaika postihnuta anchimetamorfézou (Mello et al., 1997).
Od ostatnych podjednotiek turnaika sa prikrov lisi najma litofacialnou
naplfiou a rozdielnym stupfiom metamorfézy (Mello et al., 1997). Aj
v samotnom prikrove Slovenskej skaly mozno najst odliSnosti v stavbe
jednotlivych Supin, resp. synklinal (Gaal a Mello, 1983). V minulosti
bola Supina Slovenskej skaly podmienec¢ne zaradena k silickému
prikrovu (Mello in Bajanik et al., 1983). Az po realizacii vrtu BRU1
v brusnickej antiklinale, v ktorom sa pod paleozoickymi sekvenciami
nasli sedimenty obsahujuce jurské radiolaria (Ondrejickova, 1992),
musela byt stavba jednotiek v oblasti prehodnotena. Vozarova
a Vozar (1992) definovali na zéklade novych poznatkov vo vrte dve
tektonické jednotky — meliatikum a turnaikum. Prikrov Slovenskej
skaly bol podla tychto vyskumov zaradeny do turnaika.

Terénny vyskum vrasovych Struktir v zapadnej ¢asti prikrovu
Slovenskej skaly bol realizovany v okoli obci HruSovo, Striezovce,
Potok, Lipovec a Rovné a prebiehal metédou merania mezoskopickych
Strukturnych prvkov (vrstvovitosti, klivazi, ramienaosivras). Mapovanie
prebiehalo najma v spodnotriasovych sedimentoch bodvasila§ského
a szinského suvrstvia. BodvasilaSské suvrstvie s hrubkou 400 az
600 m (Vass et al., 1986) je tu zastupené jemnozrnnymi pieskovcami
a bridlicami. Vo vys$Sich Castiach s pribudanim karbonatovej
zlozky plynule prechadza do szinského suvrstvia. UZ z pohladu
na geologicki mapu Rimavskej kotliny a prilahlej ¢asti Slovenského
rudohoria (Elecko et al., 1985) su v oblasti evidentné synklinalne
(sasanska a rybnicka synklinala) a antiklinalne (brusnicka antiklinala)
Struktury, ktoré boli v neskorsej faze este tektonicky zoSupinovatené.
Vrasovu stavbu s osami orientovanymi generalne v JZ — SV smere
pozorujeme aj v mezoskopickej mierke. Vrasy su otvorené az zovreté,
pricom najma zovreté vrasy su miestami vyrazne asymetrické.
Z nameranych sklonov vrasovych ramien sa vS8ak okrem typicke;j
severnej, resp. SZ vergencie vras vyskytuje taktiez aj juhovergentna,
resp. JV orientovana vergencia s réznym sklonom vrasovych rovin.
Najma juhovergentnu stavbu si zatial nevieme v oblasti vysvetlit.
Takto orientované vrasy tvoria takmer polovicu z nameranych dat.
Vejarovita stavba nie je pravdepodobna, kedze sa juhovergentné
a severovergentné Struktiry v priestore vyskytuju nesystematicky.
Juhovergentné Struktdry nie su iba dominantou turnaika, zistili
sa aj v horninach meliatika nedaleko Drzkoviec. Okrem Struktar
generovanych pri SZ — JV kompresii evidujeme, najma na zaklade
klivaze so smerom priblizne SSZ — JJV, este jednu, menej vyraznu
a pravdepodobne mlads$iu udalost. Indikuju to aj vypocitané B osi
vras, ktorych ¢ast nie je v horizontélnej polohe, ale sa premietaju
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do pasu v smere JZ — SV. M6ze ist v tomto pripade o0 Z—V kompresiu,
resp. transpresiu. Podobné $truktiry pozorujeme aj v komplexoch
silicika a meliatika a nie je vylu¢ena ich spojitost so sinistralnou
transgemerskou striznou zénou (Lexa a Schulmann, 2003). Nie je
vSak vylu¢eny ani iny mechanizmus vzniku tychto Struktur.

Podakovanie. Prispevok bol vypracovany s podporou projektov VEGA
1/0193/13, APVV-0212-12 a VEGA 1/0712/11.

Z. PULISOVA: Paleonapétova analyza zlomového
porusenia a tektogenézy Ziarskej kotliny

Ziarska kotlina patri medzi vnutrohorské kotliny centralnych
Zapadnych Karpat. Je morfotektonickou su€astou stredoslovenského
zlomového systému (Kovac a Hok, 1993). Zo severu a severovychodu
ju obklopuju Kremnickeé vrchy, z juhu a z juhovychodu Stiavnické vrchy
a zo zapadu pohorie Vtaénik. Proti okolitym pohoriam je obmedzena
zlomami. Z nich najvyznamnejSie su zlomy orientované v smere
SV — JZ az SSV — JJZ. Predterciérne podlozie kotliny je budované
ipoltickou skupinou tektonickej jednotky hronika, v podlozi hronika
lezia mezozoické horniny fatrika a tatrika. Neogénnu vypln kotliny
tvoria hlavne produkty andezitového a ryolitového vulkanizmu veku
baden az pont. Nad nimi lezia piesky, Strky a fluvidlne sedimenty
pliocénneho az kvartérneho veku.

Podlozie Ziarskej kotliny tektonicky subsidovalo v intervale
medzi obdobim badenu az pontu. Za najstarSiu tektonicku udalost
sa povazuje pravdepodobne vrchnobadenska — spodnosarmatska
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kompresia pdsobiaca v smere ZSZ — VJV, ktora bola zistena
v najstarSich horninach — andezitoch spodnobadenského (?) veku.
Pocdas spodného az stredného sarmatu sa kompresia postupne
zmenila na transpresiu. Kompresna zlozka paleonapétia v tomto
obdobi pbsobila v smere SSV — JJZ a extenzna zlozka v smere
ZSZ —VJV.V priebehu vrchného sarmatu az panénu sa transpresny
rezim menil na transtenzny, kde kompresna zlozka paleonapétia
zrotovala do smeru SV — JZ a extenzna zlozka do smeru SZ — JV.
Tato extenzia zaCala pésobit uz vo vrchnom badene a spdsobila
otvaranie Ziarskej aj Turcianskej kotliny (Koneény et al., 1983; Kovaé
et al.,, 2011). Na konci obdobia pandnu nastupuje extenzny tektonicky
rezim, charakteristicky extenziou pésobiacou v smere ZSZ — VJV.
NajmladSie zaznamy tejto extenzie su opisané z hornin jastrabskej
formacie (vrchny sarmat — spodny panén). Kedze v mladSich
horninach uz pésobenie extenzie rovnakého smeru zaznamenané
nebolo, je z toho vyvodeny jej pandnsky vek. Hlavna faza subsidencie
Ziarskej kotliny podmienena tektonicky sa teda odohrala v obdobi
sarmatu az panénu, ked pdsobil paleonapatovy rezim transtenzie
az extenzie. Pocas pliocénu extenzia rotovala do smeru SSZ — JJV.
NajmladSou zistenou tektonickou udalostou bola SV - JZ az
VSV — ZJZ orientovana extenzia, zaznamenana v Strkoch a pieskoch
banskobystrického suvrstvia (pliocén). P6sobenie rovnakej extenzie
zistili aj Kovac et al. (2011) v Tur€ianskej kotline, ktori jej vek kladu
na hranicu pliocén/pleistocén. Dékazom panovania extenzného
rezimu v Ziarskej kotline pocas tohto obdobia je aj pritomnost
sedimentov trubinskeho suvrstvia (vrchny pandén — pont), ktoré su
na zapade kotliny obmedzené zlomom smeru SSV — JJZ oproti
vulkanitom badenu az spodného sarmatu.
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Aktivity kosSickej pobocky Slovenskej geologickej

spolo¢nosti vroku 2013

The activities of the Slovak Geological Society, branch KosSice, in 2013

ZoLTAN NEMETH' 2 ROMAN FARKASOVSKY?

1S'[étny geologicky Ustav Dionyza Stura, regiondlne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice
2Ustav geovied, Technicka univerzita v KoSiciach, Park Komenského 15, 040 01 Kosice

Abstract: Two scientific geological seminars, held in the State Geological Institute of Dionyz Stir (SGUDS), as well as one field seminar, were
organized by the Slovak Geological Society (SGS), branch KoSice, in 2013. First — afternoon geological seminar Actual results of geological and
environmental projects researched by the geologists from KoSice — was held on 8. April 2013, being co-organized with the Slovak Association
of Economic Geologists. The scientific program of the seminar consisted of 7 presentations, divided into three sections. Second seminar —
Eastern Slovakia — Geological setting and geological factors of environment, held on 11. November 2013 and being organized by SGUDS, SGS
and Slovak Association of Engineering Geologists, represented an introductory event to the Week of Science and Technology in Slovakia. Four
lectures related to biostratigraphy, hydrogeology and regional geology were followed with presentation of the geological setting of Mont Blanc
massif and two weeks lasting trekking through the Helveticum of Mont Blanc as well as Penninicum, rimming it from the south-east. Field
seminar on 16. June 2013 presented to its participants the complicated tectonic setting of the Veporic crystalline basement and its cover in the
segment of the Rolova shear zone in the Cierna hora Mts.

Key words: scientific seminars, field seminar, State Geological Institute of Dionyz Stur, Slovak Geological Society, Veporicum, Rolové shear zone,
Eastern Slovakia

KoSicka pobocka Slovenskej geologickej spolo¢nosti (SGS)
zorganizovala v roku 2013 dve prednaskové popoludnia — 8. aprila
2013 a 11. novembra 2013 — a tiez terénny seminar v centralnej Casti
pohoria Cierna hora na SZ od KoSic — 16. juna 2013.

Prezentacie obidvoch prednaskovych popoludni, ktoré sa
uskutocnili v prednaskovej sale Statneho geologického ustavu

Dionyza Stdra (SGUDS) v Kosiciach, sa vyznadovali vysokou
odbornou Uroviiou prezentovanych tém, ale tiez neformalnou
atmosférou odbornych diskusii, ktoré zahffali aj spolo¢ensky aspekt
prehlbovania kontaktov a spoluprace koSickych geovedcov.
Spoluorganizatorom prednaskového popoludnia 8. aprila 2013
Aktualne vysledky geologickych a environmentalnych projektov
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