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do pasu v smere JZ — SV. M6ze ist v tomto pripade o0 Z—V kompresiu,
resp. transpresiu. Podobné $truktiry pozorujeme aj v komplexoch
silicika a meliatika a nie je vylu¢ena ich spojitost so sinistralnou
transgemerskou striznou zénou (Lexa a Schulmann, 2003). Nie je
vSak vylu¢eny ani iny mechanizmus vzniku tychto Struktur.

Podakovanie. Prispevok bol vypracovany s podporou projektov VEGA
1/0193/13, APVV-0212-12 a VEGA 1/0712/11.

Z. PULISOVA: Paleonapétova analyza zlomového
porusenia a tektogenézy Ziarskej kotliny

Ziarska kotlina patri medzi vnutrohorské kotliny centralnych
Zapadnych Karpat. Je morfotektonickou su€astou stredoslovenského
zlomového systému (Kovac a Hok, 1993). Zo severu a severovychodu
ju obklopuju Kremnickeé vrchy, z juhu a z juhovychodu Stiavnické vrchy
a zo zapadu pohorie Vtaénik. Proti okolitym pohoriam je obmedzena
zlomami. Z nich najvyznamnejSie su zlomy orientované v smere
SV — JZ az SSV — JJZ. Predterciérne podlozie kotliny je budované
ipoltickou skupinou tektonickej jednotky hronika, v podlozi hronika
lezia mezozoické horniny fatrika a tatrika. Neogénnu vypln kotliny
tvoria hlavne produkty andezitového a ryolitového vulkanizmu veku
baden az pont. Nad nimi lezia piesky, Strky a fluvidlne sedimenty
pliocénneho az kvartérneho veku.

Podlozie Ziarskej kotliny tektonicky subsidovalo v intervale
medzi obdobim badenu az pontu. Za najstarSiu tektonicku udalost
sa povazuje pravdepodobne vrchnobadenska — spodnosarmatska
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kompresia pdsobiaca v smere ZSZ — VJV, ktora bola zistena
v najstarSich horninach — andezitoch spodnobadenského (?) veku.
Pocdas spodného az stredného sarmatu sa kompresia postupne
zmenila na transpresiu. Kompresna zlozka paleonapétia v tomto
obdobi pbsobila v smere SSV — JJZ a extenzna zlozka v smere
ZSZ —VJV.V priebehu vrchného sarmatu az panénu sa transpresny
rezim menil na transtenzny, kde kompresna zlozka paleonapétia
zrotovala do smeru SV — JZ a extenzna zlozka do smeru SZ — JV.
Tato extenzia zaCala pésobit uz vo vrchnom badene a spdsobila
otvaranie Ziarskej aj Turcianskej kotliny (Koneény et al., 1983; Kovaé
et al.,, 2011). Na konci obdobia pandnu nastupuje extenzny tektonicky
rezim, charakteristicky extenziou pésobiacou v smere ZSZ — VJV.
NajmladSie zaznamy tejto extenzie su opisané z hornin jastrabskej
formacie (vrchny sarmat — spodny panén). Kedze v mladSich
horninach uz pésobenie extenzie rovnakého smeru zaznamenané
nebolo, je z toho vyvodeny jej pandnsky vek. Hlavna faza subsidencie
Ziarskej kotliny podmienena tektonicky sa teda odohrala v obdobi
sarmatu az panénu, ked pdsobil paleonapatovy rezim transtenzie
az extenzie. Pocas pliocénu extenzia rotovala do smeru SSZ — JJV.
NajmladSou zistenou tektonickou udalostou bola SV - JZ az
VSV — ZJZ orientovana extenzia, zaznamenana v Strkoch a pieskoch
banskobystrického suvrstvia (pliocén). P6sobenie rovnakej extenzie
zistili aj Kovac et al. (2011) v Tur€ianskej kotline, ktori jej vek kladu
na hranicu pliocén/pleistocén. Dékazom panovania extenzného
rezimu v Ziarskej kotline pocas tohto obdobia je aj pritomnost
sedimentov trubinskeho suvrstvia (vrchny pandén — pont), ktoré su
na zapade kotliny obmedzené zlomom smeru SSV — JJZ oproti
vulkanitom badenu az spodného sarmatu.
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Aktivity kosSickej pobocky Slovenskej geologickej

spolo¢nosti vroku 2013

The activities of the Slovak Geological Society, branch KosSice, in 2013

ZoLTAN NEMETH' 2 ROMAN FARKASOVSKY?

1S'[étny geologicky Ustav Dionyza Stura, regiondlne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice
2Ustav geovied, Technicka univerzita v KoSiciach, Park Komenského 15, 040 01 Kosice

Abstract: Two scientific geological seminars, held in the State Geological Institute of Dionyz Stir (SGUDS), as well as one field seminar, were
organized by the Slovak Geological Society (SGS), branch KoSice, in 2013. First — afternoon geological seminar Actual results of geological and
environmental projects researched by the geologists from KoSice — was held on 8. April 2013, being co-organized with the Slovak Association
of Economic Geologists. The scientific program of the seminar consisted of 7 presentations, divided into three sections. Second seminar —
Eastern Slovakia — Geological setting and geological factors of environment, held on 11. November 2013 and being organized by SGUDS, SGS
and Slovak Association of Engineering Geologists, represented an introductory event to the Week of Science and Technology in Slovakia. Four
lectures related to biostratigraphy, hydrogeology and regional geology were followed with presentation of the geological setting of Mont Blanc
massif and two weeks lasting trekking through the Helveticum of Mont Blanc as well as Penninicum, rimming it from the south-east. Field
seminar on 16. June 2013 presented to its participants the complicated tectonic setting of the Veporic crystalline basement and its cover in the
segment of the Rolova shear zone in the Cierna hora Mts.

Key words: scientific seminars, field seminar, State Geological Institute of Dionyz Stur, Slovak Geological Society, Veporicum, Rolové shear zone,
Eastern Slovakia

KoSicka pobocka Slovenskej geologickej spolo¢nosti (SGS)
zorganizovala v roku 2013 dve prednaskové popoludnia — 8. aprila
2013 a 11. novembra 2013 — a tiez terénny seminar v centralnej Casti
pohoria Cierna hora na SZ od KoSic — 16. juna 2013.

Prezentacie obidvoch prednaskovych popoludni, ktoré sa
uskutocnili v prednaskovej sale Statneho geologického ustavu

Dionyza Stdra (SGUDS) v Kosiciach, sa vyznadovali vysokou
odbornou Uroviiou prezentovanych tém, ale tiez neformalnou
atmosférou odbornych diskusii, ktoré zahffali aj spolo¢ensky aspekt
prehlbovania kontaktov a spoluprace koSickych geovedcov.
Spoluorganizatorom prednaskového popoludnia 8. aprila 2013
Aktualne vysledky geologickych a environmentalnych projektov
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Kogicka pobotka Slovenskej geologickej spolotnosti usporiada Termin geol. t
013 (nedel’a)

Terénny seminar - geologicku tliru
po Rolovskej striznej zéne Rolova Huta - Bujanoy

- Ruzin

Bujanoy 756m

RolovaHuta  stipanie: 473m
326m Klesanie: 499m

—> dizkatrasy 7,6km —>
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rieSenych kosickymi geolégmi bola Slovenska asociacia loziskovych
geolégov (SALG). Odborny program (obr. 1 — 3) pozostaval zo 7
prednasok, ¢lenenych do troch blokov. V zavere seminara informoval
J. Slavkovsky o bliziacich sa 15. Eurépskych drioch banikov
a hutnikov v KoSiciach.

V prvom tematickom bloku, venovanom environmentalistike,
K. Cechovska, L. Tuéek a J. Derco prezentovali optimalizovanu
metodiku ziskavania zrdzaného uhli¢itanu vapenatého
karbonatizaciou odpadovych materialov po tepelnom spracovani
vapenca. L. Kovaniéova, L. Tuéek a P. Bajto$ uviedli moznosti
odstrafovania rizikovych zloziek z banskych véd aplikaciou
geologickych a odpadovych materidlov.

V bloku regionélnej geoldgie a tektoniky M. Kovaéik a J. Béna
informovali o novych poznatkoch z facidlno-sedimentologického
vyskumu na hranici krieda — paleogén v antiklinoridlnom pasme
Malého Bukovca (duklianska jednotka). Nové poznatky biostrati-
grafického vyskumu vo vrte VTO-14 Nova Vieska pri Bodrogu
(vychodné Slovensko) boli naplfiou prednasky K. Zecovej (obr. 2),
J. Kobulského a L. Gazdacka. V zavere prednaskového bloku
uviedli Z. Németh a M. Radvanec tektonické a petrologické
evidencie o zavere¢nych fazach hercynskej konvergencie, kolizie
a prvopociatkov pokolizneho vyvoja v oblasti rakoveckej geosutury.

Treti prednaskovy blok, zaoberajuci sa problematikou /o Ziskovej
geoldgie a pocitacovej vizualizacie geologickych dat, pozostaval
z dvoch prednasok. V prvej prednaske SirSi kolektiv autorov P.
Baco, J. Basista, K. Egyiid, J. Komon, M. Repéiak a J. Tozsér
uviedol prehlad aktualnych prieskumnych uzemi na drahokovovu
mineralizaciu v prostredi vychodoslovenskych neovulkanitov a tiez
najnovsie vysledky z prieskumu tejto mineralizacie vo vychodnej ¢asti
Vihorlatskych vrchov v oblasti Hlivist a Ruskej Bystrej. Aplikaciou
programu Google SketchUp s priestorovym zobrazenim banskych
diel Z. Bacova a P. Baco umoznili virtualnu ,prechadzku“ po
tokajskych vinnych pivniciach pri Vini€kach s nazornou prezentaciou
mnohych vulkanologickych fenoménov neogénneho ryolitového
vulkanizmu.

. Tradi¢né jesenné prednaskové popoludnie zorganizované
SGUDS, SGS a Slovenskou asociéciou inzinierskych geolégov
(SAIG) 11. novembra 2013 (obr. 4) bolo Uuvodnym geovednym
kosickym podujatim TyZdria vedy a techniky na Slovensku, spojenym
s Driom otvorenych dveri na kosickom pracovisku SGUDS. Program

pozostéval zo $irSieho zaberu geovednych tém. V Gvode K. Zecova
prezentovala nové biostratigrafické vysledky zo zlinskeho suvrstvia
z uzemia Nizkych Beskyd. V uvode prednasok z hydrogeologickej
problematiky N. Bacova podala regionalny prehlad o jednotlivych
genetickych typoch mineralnych véd flySového pasma Zapadnych
Karpat.V nasledujlcej prednaske aplikacia kationovych a silikatovych
geotermometrov B. FriGovskym a L. Tometzom umoznila tvorbu
koncepéného hydrogeochemického modelu nizkoentalpickej
hydrogeotermalnej Struktury elevacie BeSefiova — Liptovska kotlina.
V regionalnej a tektonickej prednaske Z. Németh a M. Radvanec
uviedli ojedinely pripad prikrovovej trosky serpentinitov pri DobSinej,
obsahujucej tri bloky vysokotlakovych metamorfitov, vyexhumovanych
do prostredia serpentinitov eSte v domovskej oblasti v juhogemerickej
zéne a prenesenych severovergentne sa presuvajicim prikrovom az
do severogemerickej zony.

Zaver jesenného prednaskového popoludnia patril
populariza¢nej prednaske Z. Németha a P. Bajto$a o geologickej
stavbe a hydrogeologickych pomeroch masivu Mont Blanc a trase
ich dvojtyzdriového pesSieho putovania Tour du Mont Blanc (TMB),
ktora je optimalnou trasou nielen pre oboznamenie sa s krystalinikom
helvetika, ale aj s penninikom lemujucim helvetikum od juhovychodu.

Obidva seminare koSickej pobocky SGS, v roku 2013
zorganizované v spolupraci s SGUDS, SALG a SAIG, sa zaradili
k tradiénym uUspeSnym odbornym a spoloé¢enskym podujatiam
geovednej komunity na vychode republiky. Abstrakty podstatnych
prezentacii su zaradené za tymto Uvodnym reportdZznym prispevkom.

Terénny seminar SGS 16. 6. 2013 oboznamil uéastnikov
s komplikovanou tektonickou stavbou a plastickou deformaciou
hornin krystalinika a jeho obalu v segmente rolovskej striznej zény
medzi byvalymi obcami Rolova Huta a Ruzin v pohori Cierna hora
(segment veporika vystupujuci vychodne od gemerika). Morfologicky
velmi ¢lenity terén medzi vetviacimi sa ramenami Ruzinskej vodne;j
nadrze a kétou Bujanov (756 m n. m.) kladol na ucastnikov a ich
fyzickl kondiciu vysoké naroky predovSetkym pre nevyhnutnost
strmého vystupu o takmer 500 vySkovych metrov a rovnako strmého
zostupu na pomerne kratkej trase. Napriek naro¢nosti tato geologicka
tura aj vdaka vynikajicemu odbornému vykladu R. Farkasovského,
optimalnemu pocasiu a malebnosti krajiny (obr. 5 — 7), bola u¢astnikmi
hodnotena velmi pozitivne a bola inSpiraciou pre zorganizovanie
podobnych geologickych tur aj v dalSich rokoch.

<« Obr. 1. a 3. Ugastnici prednaskového popoludnia SGS-SALG v kosickom regionélnom centre SGUDS 8. aprila 2013.

Figs. 1. and 3. Participants of SGS-SALG geological seminar held in SGUDS, Regional Center Kosice, on 8. April 2013.

Obr. 2. K. Zecova v dynamickej prezentécii o vysledkoch biostratigrafického vyskumu vo vrte VTO-14 Nova Vieska pri Bodrogu.

Fig. 2. Dynamic presentation of K. Zecova about results of biostratigraphic investigation in the borehole VTO-14 Nova Vieska pri Bodrogu.

Obr. 4. Ugastnici prednaskového popoludnia SGUDS-SGS-SAIG v kosickom regionalnom centre SGUDS 11. novembra 2013.
Fig. 4. Participants of the SGUDS-SGS-SAIG geological seminar held in SGUDS, Regional Center Kosice, on 11. November 2013.

Obr. 5. Ugastnici terénneho seminara SGS o rolovskej striznej zéne po prekonani prevysenia 473 m v najvyéom bode exkurznej trasy — kéte Bujanov
(756 m n.m.).

Fig. 5. Participants of the SGS field seminar about the Rolova shear zone after overcoming the elevation 473 m in the highest point of excursion route — the
altitude point Bujanov (756 m a. s. I.).

Obr. 6. Terénny seminar poskytol scenericky vyhlad aj smerom na SZ na rameno Ruzinskej vodnej nadrze, hiboko zarezané v krystaliniku pohoria Cierna
hora. Morfologicka ¢lenitost terénu v tejto oblasti bola spdsobena priebehom rolovskej striznej zény a tiez naslednym krehkym rozblokovanim masivu
krystalinika.

Fig. 6. The field seminar provided sceneric view also northwestward on the branch of Ruzin water reservoir, deeply cut in the crystalline basement of the
Cierna hora Mts. Morphological diversity in this area was caused by the course of the Rolova shear zone, as well as subsequent brittle fracturing of the
crystalline massif.

Obr. 7. Uputavka na terénny seminar o rolovskej striznej zéne informovala o geologicky aj krajinarsky velmi zaujimavej trase.
Fig. 7. The leaflet, propagating the field seminar about the Rolova shear zone, has informed about geologically valuable route with interesting landscape.
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Abstrakty z prednaskového popoludnia SGUDS-SGS-SALG 8. 4. 2013

K. CECHOVSKA, L. TUCEK a J. DERCO: Ziskavanie
zrazaného uhli¢itanu vapenatého karbonatizaciou
z odpadovych materialov po tepelnom spracovani
vapenca

Prispevok poukazuje na moznosti pripravy zrazaného uhli¢itanu
vapenatého z odpadového materialu po termickom spracovani
vapencovej suroviny spdésobom karbonatizacie, t. j. p6sobenim
oxidu uhli¢itého (CO,) na vhodnu zlozku odpadového materialu
za vzniku karbonatov s moznostou ich vyuzitia v roznych odvetviach
hospodarskej sféry, napr. ako anorganické plnivo v priemysle vyroby
papiera, plastov, gumy, farieb a podobne.

Pri realizacii experimentalnych vyskumnych prac boli simulované
vybraté parametre v laboratérnych podmienkach tak, aby sa zistili
moznosti a potencial fixacie CO, na vhodné zlozky vstupného
odpadového materialu s naslednym ziskavanim zrazaného uhli€itanu
vapenatého metdédou mineralnej karbonatizacie vo vysokotlakovom
reaktore.

V zmysle Lisabonskej stratégie krajin EU vyplyva poziadavka
urychlenia transferu vysledkov vedy a vyskumu (vztahuje sa
aj na zachytavanie, ukladanie a skladovanie oxidu uhli¢itého)
do praxe tak, aby ziskané poznatky boli o najskér uplathované
v hospodarskej a spolocenskej praxi. Vysledky laboratérnych
skusok viazania sa CO, na vhodné zlozky odpadovych materidlov
metddou karbonatizacie vo vysokotlakovom reaktore podstatne
prispeju k definovaniu reakénych parametrov fixacie oxidu uhli¢itého
v mriezkach novovzniknutych neSkodnych tuhych mineralnych
zloziek — karbonatov, pricom ziskané udaje mézu byt vychodiskové
pre navrhovanie technologickych schém (realizaénych projektov)
v _modelovom, poloprevddzkovom a prevadzkovom meradle
pre podniky, ktoré budd musiet nevyhnutne znizovat emisie CO,.

L. KOVANICOVA, L. TUCEK a P. BAJTOS: Odstrafiovanie
rizikovych zloziek z banskych voéd prirodnymi
geologickymi a odpadovymi materialmi

Toxické prvky sa vyluhovanim mobilizuju z objektov po banskej
¢innosti do hydrosféry a stavaju sa tak su¢astou potravinového retazca.
Problémy s toxickymi kovmi z ekologického hladiska narastaju, su
zlozité a doposial malo preskimané. Znedistenie prostredia byva
lokélne s rozliénym pomerom zastupenia jednotlivych toxickych kovov
a foriem vyskytu. Z toho d6vodu si rieSenie problematiky vyzaduje
individualny pristup.

Najdenie u¢innych a ekonomicky efektivnych technoldgii umozni
zlepSenie environmentalneho stavu lokalit postihnutych banskou
¢innostou a zamedzi Sireniu kontaminacie z nich do SirSieho okolia.
Navy$e umozni vo vac¢Sej miere vyuzivat banské vody ako zdroje
uzitkovej, pripadne pitnej vody. Hodnotené boli dve lokality — Sirk
(Dolnosirkovska odvodriovacia $télfa) a Smolnik (Pech Sachta).

Banska voda Dolnosirkovskej §tdlne ma mierne kyslu reakciu,
vysoku mineralizaciu a Ca-Mg-SO, typ vody. Charakteristicka
je zvySena koncentracia zeleza a manganu. Ich sucet dosahuje
10 — 28 % podielu z latkového mnozstva kationov. Zo stopovych
prvkov dosahuju meratelnd koncentraciu As, Co, Ni a Zn. Vo vzorke
vody dosiahla koncentracia As 23 pg - I"' (NMH pre pitni vodu je
10 pug - ") a Ni 706 pg - I"' (NMH = 20 pg - I'). Limity pre pitnt vodu
vyrazne presiahli aj obsah Mn 263 mg - I'' (medzna hodnota MH
0,06 mg-I")aFe 156 mg - I-' (MH =0,2mg - I").

Na banskej vode z lokality Sirk boli testované sorbenty na baze
zeolitu, bentonitu, perlitu, odpadovy produkt z vyroby vapenca,
polovypaleny dolomit, glaukonit, odpadovy produkt z Upravy
lignitu a zmesné sorbenty. Sorpéné skusky sa realizovali najprv
v laboratérnych podmienkach a po vybere vhodného typu a mnoZzstva
sorbentu, ktorym sa znizil obsah toxickych prvkov na hodnotu
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pozadovanu NV, boli realizované sorpéné skusky priamo v teréne,
pri€om sa sledovalo zastupenie toxickych katiénov vo vode pred
a po sorpcii a u€innost sorpcie. Obsah katiénov vo vode po sorpcii:
Mn od 0,01 do 0,071 mg/l, Fe od 0,022 do 0,119 mg/l, Ni od 0,002
do 0,003 mg/l a As od 0,001 do 0,003 mg/l. U¢innost sorpcie
sa pohybovala od 96,43 do 99,98 %.VSetky skimané kontaminanty
boli po sorpcii znizené na hodnoty odportu¢ané NV.

Cez Sachtu Pech su odvadzané banské vody zo zatopeného
banského diela do Smolnickeho potoka. Voda ma vyrazne
kyslu reakciu, pH 3,82, nevyhnutna je jej acidifikacia. Hlavnymi
kontaminantmi su Fe, Mn, Al, Zn, Cu a As. Sorp&né skusky
realizované v laboratérnych podmienkach boli zamerané na vyber
vhodného druhu sorbentu a Upravu pH prostredia. Pri kyslej banskej
vode z tejto lokality boli najlepSie sorpéné vlastnosti zistené pri pouziti
kombinovaného sorbentu, tzn. zmes vapenca, ktory upravi pH
prostredia a zabezpeci zrazanie kationov Fe a Mn a zeolitu z lokality
Pusté Cemerné. Koncentracia vSetkych skiumanych kontaminantov
bola znizena na odporu¢anu hodnotu. Obsah katiénov vo vode
po sorpcii: Fe od 0,019 do 0,059 mg/l, Mn od 0,002 do 0,054 mg/l,
Al od 0,090 do 0,310 mg/l, Zn od 0,003 do 0,019 mg/l, Cu od 0,012
do 0,029 mg/l, As od 0,001 do 0,003 mg/l. U¢innost sorpcie sa
pohybovala od 97,66 do 99,99 %.

M. KOVACIK a J. BONA: Nové poznatky z facidlno-
-sedimentologického vyskumu na hranici krieda -
paleogén v antiklinorialnom pasme Malého Bukovca
(duklianska jednotka)

Lupkovké suvrstvie je najstarSou litostratigrafickou jednotkou
duklianskej jednotky v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat.
Nejednoznacna definicia tohto suvrstvia (hlavne Siroky stratigraficky
rozsah) viedla k jeho detailnejSiemu S$tudiu v antiklinoridinom
pasme Malého Bukovca (udolie Ulicky severne od Topole). Nové
vysledky geologického mapovania, facialno-sedimentologického
a biostratigrafického Studia preukazali, ze sedimentacia lupkovského
suvrstvia v antiklinorialnom pasme Malého Bukovca prebiehala
v mladSom kampane az mastrichte (Zecova et al., 2011). Na zaklade
ziskanych poznatkov boli v najvrchnej$ej ¢asti lupkovského suvrstvia
vy€lenené topolské vrstvy (mlads$i mastricht). Uvedené vrstvy
definujeme ako nizSiu litostratigraficku jednotku (vrstvy, resp. ¢len)
medzi lupkovskym a nadloznym cisnianskym suvrstvim uz tam, kde sa
nahle vo vrchnej ¢asti lupkovského suvrstvia zaginaju objavovat vrstvy
(resp. subory vrstiev) pieskovcov hrubé niekolko metrov, pripadne
desiatok metrov. V ramci vrstvového sledu topolskych vrstiev sa teda
striedaju litofacie lupkovského a cisnianskeho typu. Studovana bola
tiez spodna ¢ast cisnianskeho suvrstvia (mastricht — paleocén?).

Sedimentologickym vyskumom vo vybranych profiloch bolo
stanovenych 10 litofacii (Pickering et al., 1986; Stow et al., 1996).
Dominantné zastupenie v obidvoch suvrstviach maju organizované
litofacie triedy C (pieskovcovo-ilovcové dvojice). Mensie zastipenie
maju pieskovcoveé litofacie (trieda B) a sporadicky sa vyskytuju
litofacie triedy D (prachovcovo-ilovcové dvojice), triedy A (zlepence,
resp. zlepence gradované do pieskovcov) a triedy F (deformované
a chaotické sedimenty fosilnych zosuvov).

Pre hlavnu ¢ast lupkovského suvrstvia je charakteristicka
pritomnost hrubych az velmi hrubych vrstiev stratifikovanych
a gradovanych pieskovcovo-ilovcovych dvojic (litofacie C2.1 a C2.1a).
Ovela mensie zastipenie maju velmi tenké az stredne hrubé vrstvy
pieskovcovo-ilovcovych dvojic (litofacie C2.2 a C2.3).V najvysSej Casti
lupkovského suvrstvia (topolské vrstvy) maju opat prevahu litofacie
triedy C (hlavne C2.1 a C2.1a), avSak vyrazny podiel ziskavaju aj
pieskovcové litofacie triedy B (B1.1 a B2.4).

Litofacialne najpestrejSim je cisnianske suvrstvie, v ramci
ktorého bolo zistenych vSetkych 10 litofacii. Dominantné zastupenie



VActivicylSGS

v hom maju pieskovcovo-ilovcové (trieda C, najma C2.1, C2.2)
a pieskovcové litofacie (trieda B, najma B2.4, menej B1.1 a sporadicky
B2.2). Lokalne je pritomna zlepencovo-pieskovcova litofacia A2.3,
prachovcovo-ilovcova litofacia D2.1 a zosuvné telesa (litofacia F2.1).

Na zaklade znamych poznatkov o procesoch prebiehajucich
v hibokovodnom prostredi a o charaktere vys$sie definovanych litofacii
vznikli Studované sedimenty hlavne depoziciou z koncentrovanych
hustotnych pridov a turbiditnych pridov s. s. (Mulder a Alexander,
2001) alebo ich kombinaciou. Tieto prudy boli sprevadzané pomalym
hemipelagickym, resp. pelagickym usadzovanim. Hemipelagity
a pelagity v8ak v ramci Studovanych profilov neboli zistené ako
samostatné vrstvy. Osobitnou litofaciou su polohy deformovanych
a chaoticky usporiadanych vrstiev pieskovca a ilovca, ktoré
interpretujeme ako fosilne zosuvy (litofacia F2.1).

V rédmci Studovanych profilov sme vyc¢lenili 5 litofacialnych
asociacii (LA1 az LA5), ktoré su charakteristické pre jednotlivé
stavebné elementy hlbokovodného depoziéného systému (Mutti
a Normark, 1987, 1991). Charakter a zlozenie jednotlivych litofacialnych
asociacii su odlisSné v lupkovskom a cisnianskom suvrstvi, ¢o
dokazuje, ze tieto suvrstvia vznikli v odliSnych, aj ked geneticky
pribuznych prostrediach podmorského vejara. Pre lupkovskeé suvrstvie
sU hlavne charakteristické distalne litofacie, ktoré sedimentovali na
bazénovej planine alebo v okrajovej Casti lalokov. Topolské vrstvy
maju proximalnej$i charakter (stredné a distalne Casti lalokov)
a pozvolne do nadlozia prechadzaju do cisnianskeho suvrstvia,
ktorého litofacie sa pravdepodobne ukladali v prostredi distribué¢nych
kanalov, agradaénych valov a v medzikanalovych priestoroch
spolo¢ne tvoriacich strednu ¢ast podmorského vejara.

Pri sedimentologickom Studiu profilov a geologickom mapovani
boli ziskané aj data o smere a orientacii sedimentarnych Struktar
spodnych vrstvovych pléch. Prevazne ide o prudové stopy a vilecné
ryhy, ktoré su beZzne pritomné na bdaze pieskovcovych vrstiev
patriacich najma do litofacialnej triedy C. Smer paleoprudovych
indikatorov bol korigovany vzhladom na vrstvové plochy, ktoré
boli reStaurované do horizontalnej polohy. Ziskané udaje su
vo véeobecnej zhode so star$imi poznatkami o smeroch paleopridenia
v lupkovskom a cisnianskom suvrstvi (Korab a Durkovi¢, 1978),
preukazali sme vSak aj urcité rozdiely medzi tymito sudvrstviami.
V lupkovskom suvrstvi pozorujeme generalny trend paleoprudenia
z V8V na ZJZ s rozptylom k ZSZ a JZ.V cisnianskom suvrstvi je va&si
rozptyl hodnét paleoprudenia, generalne je vSak smer podobny ako
v lupkovskom suvrstvi — z VSV na ZJZ, ale s miernym pootocenim
na JZ.

Postupné pribudanie piescitej frakcie do nadlozia a smer
paleoprudenia v jednotlivych suvrstviach poukazuju na pravde-
podobnu progradaciu Studovaného depoziéného systému z VSV
na ZJZ.

K.ZECOVA, J. KOBULSKY a L. GAZDACKO: Nové poznatky
biostratigrafického vyskumu vo vrte VTO-14 Nova Vieska
pri Bodrogu (vychodné Slovensko)

V ramci litologického a biostratigrafického vyskumu uzemia
vychodne od Zemplinskych vrchov sa zistili nové udaje o zaradeni
neogénnych a mezozoickych sedimentov. Tato problematika bola
rieSend v ramci projektu Aktualizacia geologickej stavby problé-
movych Uzemi Slovenskej republiky v mierke 1 : 50 000, s nazvom
témy Litologicko-biostratigrafické prehodnotenie mezozoickych
a neogénnych suvrstvi vychodne od Zemplinskych vrchov.

V juznej Casti Uzemia sa na zaklade biostratigrafického
vyhodnotenia sedimentov z vrtu VTO-14 pri Novej Vieske pri
Bodrogu vyclenili pod kvartérnymi sedimentmi neogénne suvrstvia.
Ide o senianske (pliocén — panén), stretavské (spodny sarmat)
a lastomirske suvrstvie (vrchny baden), pod ktorym su vrchno- az
strednobadenské vulkanické komplexy: ryolitové vulkanoklastika
typu ako ,,Vini¢ky“ (vrchny baden), komplex andezitovych, dacitovych
extruziv typu ,Brehov — Somotor” (vrchny — stredny baden) a komplex
ryodacitovych tufov typu ,Luhyna — Kasov — Cejkov“ (vrchny baden

(I ussEmf:

— stredny baden), ktory diskordantne nasada na obalové sedimenty
vrchnej a strednej kriedy? zemplinika.

Vulkanicky komplex augitickych a hyperstenicko-augitickych
andezitov a podlozny komplex ryodacitovych tufov s Ulomkami
a xenolitmi andezitov mozno korelovat so strednobadenskym
extruzivno-intruzivnym komplexom pri obci Zemplin, vzdialenym
od vrtu iba 2,5 km, a s pochovanym vrchno- az strednobadenskym
stratovulkdnom pri Zatine, ktory je iba 10 km SV od vrtu VTO-14.

Sedimentarny subor obalovych mezozoickych suvrstvi
zemplinika sa rozélenil na Styri makrocykly, z ktorych 1. makrocyklus
ma prevazne zlepencovy vyvoj, 2. makrocyklus ma peliticky vyvoj
a spodnejsi 3. a 4. makrocyklus je zastupeny prevazne peliticko-
-psamitickym vyvojom sedimentov. Na zaklade dat z petrografického
vyskumu polymiktné zlepence a pieskovce maji mnoZstvo obliakov
nielen z krysStalinika, ale obsahuju aj karbénske a permské sludnaté
pieskovce a mezozoické vapence, podobné tym, ktoré boli zistené
v zempliniku.

Z hibky 845 m az 1 020 m boli zistené spolo¢enstva vapnitého
nanoplankténu vrchnej kriedy, ktora bola preukazana na zaklade
zastupenia druhov Micula staurophora (Gardet) Stradner, Micula
swastica Stradner et Steinmetz, Arkhangelskiella cymbiformis
Vekshina a Microrhabdulus undosus Perch-Nielsen, ktoré poukazuju
na vrchnokriedovy vek.

NizSie, od 1 020 do 1 145 m boli zistené len spolo¢enstva, v ktorych
boli zastupené druhy vapnitého nanoplanktonu len velmi ojedinele.
Z tejto hlbky bol zisteny druh Watznaueria barnesae (Black) Perch-
-Nielsen, ktory ma Siroké stratigrafické rozSirenie — od strednej jury
do vrchnej kriedy. Zastipenie tohto druhu poukazuje na mezozoicky
vek sedimentov.

Na zaklade novych poznatkov z biostratigrafie patri 1. makrocyklus
a nadlozny neuplny mezocyklus do vrchnej kriedy. Podobne aj vrchna
¢ast 2. makrocyklu je za¢lenena do vrchnej kriedy, 3. makrocyklus je
evidentne mezozoicky a vzhladom na plynult sedimentaciu je mozné
ho zaradit do vrchnej az strednej kriedy?.

Podrobny biostratigraficky vyskum spoloCenstiev vapnitého
nanoplanktonu preukazal, Ze v hibkovom intervale 840 maz 1 145 m
su zastupené sedimenty vrchnej kriedy a nie vrchného karbénu
(stefan C — D) a spodného permu, ako to bolo prezentované v starsich
pracach (Kobulsky et al., 1989).

Z. NEMETH a M. RADVANEC: Tektonické a petrologické
evidencie o zavere¢nych fazach hercynskej konvergencie,
kolizie a prvopociatkov pokolizneho vyvoja v oblasti
rakoveckej geosutury

Zadefinovanie rakoveckej geosutury v prostredi vnutornych
Zapadnych Karpat (Németh, 2002) bolo prispevkom do diskusii
o priebehu zapadného pokracovania Paleotetydy (napr. Hsl
a Bernoulli, 1990; PlaSienka et al., 1997; Stampfli et al., 2002; Natalin
a Sengor, 2005), pretoze v niektorych interpretéciach je os sutdry
po Paleotetyde kladena externe (severne) od alpsko-karpatského
orogénneho systému.

Nami interpretovana os variskej exhumacie v linii Ostra (1014) —
Babina (1278) — Sajby (1095) v zapadnej Casti severogemerickej zény
(zapadne od Hnilca; s velmi redlnym dal§im vyskytom fragmentov
tejto sutury dalej na vychod od Grajnara az do oblasti klatovského
amfibolitového telesa vo vychodnej ¢asti severogemerickej zény)
je dolozena kinematikou exhumécie, zvySovanim deformaéného
gradientu od tektonického podlozia a nadlozia smerom k osi
sutury a hlavne pritomnostou exhumovanych blokov vysokotlakovo
metamorfovanych hornin (az v eklogitovej facii; Radvanec in Németh
a Radvanec, 2013) v uvadzane;j linii.

Hercynska (variska) konvergencia spatd s uzatvaranim tohto
segmentu Paleotetydy, ktorej désledkom bola aj transpresna
exhumacia blokov vysokotlakovych metamorfitov reverznym
pohybom v subduk&énom kanali a nasledna kolizia (VD,), je
dolozena kinematickymi indikatormi v mezo- a mikromeradle. Vek
tejto tektogenézy bol uréeny skor§im datovanim zirkénu metédou
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SHRIMP (Puti$ et al., 2009). Zirkdn sa v metagabre vyskytuje
vo vSetkych troch skimanych lokalitach. Vyskytuje sa v matrixe
a zistil sa aj v podobe inkluzii v rozpadovej zmesi ilmenitu a rutilu/
anatasu, ¢o indikuje jeho su¢asnu magmaticku krystalizaciu spolu
s pévodnym zrnom ,ferropseudobrookitu; ktorého rozpadom ilmenit
a rutil/anatas vznikol. Vyseparovany zirkén z odkryvu metagabra na
Ostrej je zonalny a prizmaticky. Jedno zrno zirkénu krystalizovalo
v uzkom rozsahu od 351 do 347 mil. rokov a ur€ilo magmaticky
vek krystalizacie metagabra v spodnom karbéne (mississip). Druhé
rovnako velké a prizmatické zrno zirkdnu je mladSie a krystalizovalo
oddelene od starSieho spodnokarbénskeho zirkénu. Stred druhého
zirkénu ma 313 mil. rokov (vrchny karbén) a okraj tohto zrna dorastal
v perme 261 mil. rokov. Zisteny vek obidvoch generéacii prizmatického
zirkénu je konkordantny (l. c.).

V zapadnej Casti rakoveckej geosutury je dominantny stredny
sklon metamorfnej bridliénatosti VF, k S az SZ.V reologicky mékkych
horninach (produktoch a redepozitoch extruzivneho bazaltového
vulkanizmu pelitickej az psamitickej zrnitosti) je typicka celoobjemova
rekrystalizacia a linearna stavba VL, priebehu generalne ZJZ — VSV.
Zéna két Ostra — Babina — Sajby je charakteristicka tiez vyskytom
exhumovanych blokov protomylonitov az ultramylonitov metagabier
(obr. 1), pricom v niektorych pripadoch maji exhumované bloky
ovalny tvar bez systematicky prestupujucich Struktiurnych prvkov
z variskej orogenézy a indikuju rotaény pohyb exhumujiceho telesa.

V lokalite Delava-Peklisko, ktora reprezentovala plosne maly
segment v prostredi hornin gelnickej skupiny, situovany na JV od obce
Hnilec cca 2 km na juh od rozhrania rakoveckej a gelnickej skupiny,
bol zisteny vyskyt variského vysokotlakovo metamorfovaného gabra
s prejavmi mladSieho permského termického prepisu (generovanie
pargasitického amfibolu v extenznych mikrostrukturach). V odkryvoch
sivych pieskovcov ¢&i acidnych vulkanitov v tomto segmente a jeho
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Obr. 1. Dva typy Struktur dominujucich v osovej Casti rakoveckej
geosutury: duktilnd mylonitova stavba variského deformaéného stadia
VD; s foliaénymi plochami sklonenymi k severu az severozapadu
a lineaciou generalne k vychodu s dextralnym charakterom
exhumacie (vrch na VJV) je penetrovana krehkou severo- az
severozapadnevergentnou klivazou alpinskeho deformacéného Stadia
AD;. Odkryv mylonitu metagabra na hrebeni medzi kétami Babina
(1278) a Sajby (1095).

3

fPrilohafcasopisufMinenalialSlovaca¥4.5/4/201'3]

PAppendixfofgtheljournalfMinenaliafSlovacalss/472 03]

okoli sme zaznamenali len mladSie prestupovanie alpinskou klivazou
AK; sklonenou k juhu az k juhovychodu. Bloky vysokotlakovo
metamorfovaného metagabra z rakoveckej geosutury v gelnickej
skupine v lokalite Delava-Peklisko interpretujeme v prikrovovej pozicii.
Kedze ide o vyskyt na svahu hiboko zarezaného udolia rieky Hnilec
medzi kétami Surovec (1205) a Palenica (1115), znaény erozivny
zrez zastrel primarny vztah prikrovovej trosky oproti jej tektonickému
podloziu — gelnickej skupine, takZze podrobnejSie informacie
o kinematike presunu variského obdukéného prikrovu v §tadiu VD,
v pripade tohto vyskytu nebolo mozné ziskat. Nase petrologické
zistenia ale dokladaju, ze tu sa vyskytujuce metagabro koreSponduje
s metagabrom v exhumovanych blokoch priamo v rakoveckej geosuture
v linii Ostra — Babina — Sajby, ale odliSuje sa od nich intenzivnejSim
permskym termickym postihom v suvislosti s nedalekym permskym
(poexhumaénym, pokoliznym) granitom v masive Palenice. Prave
generovanie tohto granitu a s nim spojené spociatku severovergentné
odstreSovanie (275 — 262 mil. r.; Radvanec et al., 2007) povazujeme
za evidenciu prvopociatkov pokolizneho vyvoja v rakoveckej
geosuture. Pokracujuce juhovergentné odstreSovanie v Stadiu VD,
(262 — 216 mil. r., I. c.) bolo uz indikaciou nastupu alpinskej evolucie
a vzniku mezozoického bazénu situovaného juzne od gemerika.

Z. BACOVA: Aplikacia programu Google SketchUp
pri priestorovom zobrazeni banskych diel: priklad
z tokajskych vinnych pivnic pri Vinickach

Oblast vystupuje v juhovychodnej ¢asti Zemplinskych vrchov
patriacich do Matransko-slanskej oblasti. Teleso ma charakter
mierne modelovaného pahorku, po obvode s vystupujucimi kétami,
ktoré maju strms$ie svahy do vonkajSich okrajovych €asti. Vnutorna
Cast (povrchovd) ma charakter nahornej rovne. Banske diela (vinne
pivnice) su vyhibené v podlozi ryolitového extruzivneho telesa Borsuk
(k6ta 267 m n. m.), ktoré je tvorené horizontom vulkanoklastickych
hornin leziacich na predterciérnom podlozi.

Vyrazené banské diela su vo vztahu k uUloznym pomerom
vulkanoklastickych hornin charakterizované ako prekopy, sledné
chodby, upadnice, tazobna Sachta a ,domy*

Na vytvorenie 3D modelu banského diela ,Pivnica Vinicky“
bol pouzity technicky vykres banskych prac, ktory bol vyhotoveny
a doplhany pocas razenia banskych diel. Po vyrazeni boli tieto
banské diela vySkovo zamerané geodetickou firmou LUPO-GEO,
s. 1. 0., TrebiSov. Nasledne boli z technického vykresu digitalizované
zoskenované banské diela.

Na vytvorenie modelu pivnice bol pouzity 3D modelovaci program
SketchUp (pdvodne produkt firmy @ Last Software, teraz Google Inc.)
pre jeho jednoduchost pri tvorbe 3D objektov. Je to 3D modelar uréeny
najma pre koncepéné fazy navrhu, spéja filozofiu skicovania ceruzkou
s rychlostou a flexibilitou modernych digitalnych technolégii. Jeho
trojrozmerny dizajn a modelovacie prostredie umoznuju kreslit obrysy
objektov dvojrozmernym spdsobom. V dvojrozmernom priestore su
potom plochy lahko a intuitivne vytlac¢ané alebo vytahované pomocou
nastrojov do trojrozmernych objemov a tvarov. Vystupy z programu
mbézu byt ulozené vo formate .jpg, .bmp, .tif, .png a tiez .eps, .dfx,
.pdf a .dwg pre Pro verziu programu. Program méze exportovat 3D
do Google Earth suboru v .kmz formate. Google SketchUp takisto
umoznuje jednoduché vytvorenie animacii podla zadanych scén —
pohladov vo formate .avi, ktory je lahko prehratelny v beznom pocitaci,
kedze predpokladame, ze ,sketch up“ nie je beznou vybavou. Aj ked
ide o program urceny pre iné skupiny uzivatelov (napr. architekti,
dizajnéri a pod.), rozhodli sme sa ho pouzit aj pre mozné pouzitie
animacii a na pripadné popularno-naucné ucely.

Program Google SketchUp nie je interaktivny a nie je vhodny
na bezné prezeranie, vyzaduje si uréitu zruénost v pohybovani sa
v 3D priestoroch. Pouzitelné su jeho vystupy aj vo forme obrazkov
(obr. 1A) a uz spominanych animécii. Jeho vyhodou je pomerne
jednoduché texturovanie pléch v rdznych rovinach, ¢o vytvara redlny
obraz priestoru. Ako texturu je mozné vlozit akukolvek geologicku
dokumentaciu, fotografie a v rdamci nich lokalizaciu réznych druhov
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analyz (napr. RTG, silikatovych, vybrusy a pod.), litologické profily
a iné zobrazenie objektov, ktoré su prevedené do formatu .jpg.
Nasledne je mozné zostavovat vyseky pohladov do priestorového

zobrazenia, na ktorych je mozné vizualizovat pohlad kolmo na stenu,
priestorovy pohlad v ramci diela — chodby — alebo ,zGZeny“ pohlad
(obr. 1B) na konkrétnu Cast diela.

taZobnd Sachta

IV horizont 11 horizont

Obr. 1. A — 3D zobrazenie pivni¢nych priestorov firmy Tokaj Vinicky, s. r. o.. Farebne su rozliSené diela na jednotlivych horizontoch (a, c). Schéma
tychto diel vo vertikalnom priereze vo vztahu k zakladnym morfologickym a artefaktickym objektom je v ,.c* Casti obrazku (3D spracovanie: Bacova,
Z.). B — vizualizovany pohlad na &elbu Cl. 13 na lll. horizonte. Zobrazenie rozhrania I. a Il. cyklu pyroklastickych erupcii s erozivnym povrchom
I. cyklu (foto: P. Bago, 3D spracovanie: Bacova, Z.).

Abstrakty z prednaskového popoludnia SGUDS-SGS-SAIG 11. 11. 2013

K. ZECOVA: Nové biostratigrafické vysledky zo zlinskeho
suvrstvia z izemia Nizkych Beskyd (vychodné Slovensko)

V rokoch 2002 — 2005 sa realizoval projekt Regionalna mapa
1:50 000 Nizke Beskydy — stredna ¢ast a v rokoch 2006 — 2011 projekt
Regionéalna geologickd mapa 1 : 50 000 Nizke Beskydy — zapadna
¢ast. V ramci zdkladného geologického mapovania bol robeny aj
komplexny biostratigraficky vyskum (vapnité nanofosilie, foraminifery
a palinomorfy).

V prispevku sa venujeme mikrobiostratigrafickému vyskumu
vapnitych nanofosilii zlinskeho suvrstvia v magurskej, racianskej
a bystrickej jednotke Nizkych Beskyd.

Po prvykrat bolo zlinske suvrstvie rac¢ianskej jednotky definované
Zapletalom (1937) ako suvrstvie, ktoré je tvorené bridlicami
a jemnozrnnymi pieskovcami. Stratigraficky rozsah zlinskeho
suvrstvia je stredny az vrchny eocén.

Vapnité nanofosilie boli vyhodnotené zo severnej ¢asti regionu
Nizkych Beskyd (stredna Cast) z raCianskej jednotky, ako aj z bystrickej
jednotky. Zistené spolocenstva vapnitych nanofosilii v prevaznej miere
potvrdili stratigraficky rozsah zlinskeho suvrstvia, a to od stredného
eocénu (NP 16) do mladSieho eocénu (NP 19/20). Biostratigraficky
vyskum suvrstvia vSak poukazal aj na to, ze sedimentéacia zlinskeho
suvrstvia pokracovala az do starSieho oligocénu (NP 21, NP 23,
NP 24), ktory bol preukdzany na zaklade zastupenia druhov
Reticuolfenestra cf. lockeri Mlller, Reticulofenestra cf. ornata Miller,
Pontosphaera latelliptica (Baldi-Béke et Baldi) Perch-Nielsen, pricom
najmlad$im druhom bol druh Helicosphaera cf. recta Haq, ktorého
prvy vyskyt je viazany na bazu zény NP 24.

Spoloc¢enstva vapnitych nanofosilii boli vyhodnotené aj z bystrickej
jednotky, kde preukazali vek zlinskeho suvrstvia starsi az stredny
eocén (zény NP 14 a NP 16).

Z juznej Casti regionu Nizkych Beskyd (stredna ¢ast) boli vapnité
nanofosilie vyhodnotené zo zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky
a racianskej jednotky. Vapnité nanofosilie z bystrickej jednotky
preukazali v prevaznej vac¢sine vzoriek vek zlinskeho suvrstvia mladsi
eocén (zény NP 18 a NP 19). V radianskej jednotke bol preukazany
vek suvrstvia starsi oligocén (zéna NP 23).

Z regiénu Nizke Beskydy (zapadna ¢ast) boli vapnité nanofosilie
Studované z facie pieskovcov s polohami vapnitych ilovcov
a prachovcov bystrickej jednotky, kde bol dolozeny vek od stredného

eocénu (NP 16) do mladsieho eocénu (NP 19). Dalej boli nanofosilie
Studované z facie vapnitych ilovcov a prachovcov s polohami
pieskovcov, kde bol takisto preukazany vek zlinskeho suvrstvia
od stredného eocénu (NP 16) do mladSieho eocénu (NP 19).

Z facie makovickych pieskovcov radianskej jednotky preukazali
spoloéenstva vapnitych nanofosilii vek zlinskeho suvrstvia
od stredného eocénu (NP 16) do mladSieho eocénu (NP 19). Rovnaky
vek bol preukazany aj z facie kremitych, ark6zovitych a glaukonitickych
pieskovcov s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov. Z facie
vapnitych ilovcov a prachovcov s polohami pieskovcov bol dolozeny
vek mladsi eocén (NP 19).

Z nadmagurskych vrstiev racianskej jednotky (vapnité ilovce,
vapnité a glaukonitické pieskovce) boli vyhodnotené vapnité
nanofosilie, na zaklade ktorych bol preukazany vek tejto facie
od mladSieho eocénu (NP 19) do starSieho oligocénu (NP 21).

Detailné Studium spolocenstiev vapnitych nanofosilii zlinskeho
suvrstvia z regionu Nizke Beskydy (stredna a zapadna cast)
preukézalo, ze sedimentéacia zlinskeho suvrstvia tu prebiehala
od stredného eocénu (NP 16) do mladSieho eocénu (NP 19/20), ale
v niektorych oblastiach az do starSieho oligocénu (NP 21, NP 24).

N. BACOVA: Minerélne vody flySového pasma

Grafickou metédou hodnotenia Udajov o obsahu rbéznych
makro- a mikrozloziek je mozné znac¢nou mierou prehlbit poznatky
o z&konitostiach formovania chemického zlozenia mineralnych véd.
Proces skiumania mineralnych véd réznych lokalit z tzemia flySového
pasma u nas (hlavne slanych a solaniek) potvrdil nevyhnutnost
posudzovat dostupné udaje spolu s poznatkami o mineralnych
vodach flySového pasma a predhlbne Zapadnych Karpat z uzemia
susednych krajin. Zakladom pre spracovanie a interpretovanie
udajov o chemickom zloZeni minerdlnych vdéd bola preto databaza
udajov z 557 analyz mineralnych vod z uzemia Moravy, Slovenska
a Polska.

Langelierov-Ludwigov graf, pomerne €asto pouzivany v zahra-
ni¢nej literature, zobrazuje chemické zloZenie vod v Stvorcovom
grafe, priCom sa na osi vynaSaju sumy obsahu makrozloziek
v ¢ - z % (podobne ako graf Tolstichina). Zobrazenie chemického
zlozenia mineralnych véd flySového pasma a predhlbne Zapadnych
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Karpat tymto spésobom umoznuje odlisit hydrogénuhli¢itanové,
hydrogénuhli¢itanovo-chloridové, chloridovo-hydrogénuhli¢itanové
a siranovo-hydrogénubhli¢itanové vody. Graf ilustruje podiel r6znych
mineralizaénych procesov (idnovymennych, hydrolyzy silikatov,
rozpustania karbonatov) na formovani chemického zlozenia vod
konkrétnych zdrojov alebo lokalit. Na obrazku su réznymi znackami
odliSené konkrétne lokality s mineralnou vodou. Chloridové vody
s réznym podielom marinogénnej mineralizacie su znazornené
znackami zelenych farebnych odtiefiov (zobrazuju sa do lavého
horného kvadrantu). Hydrogénuhli¢itanové vody zastupuju znacky
modrych odtieflov (prava €ast grafu) — vody s prevazujucou
karbonatogénnou mineralizaciou sa zobrazuju vpravo dole,
s hydrosilikatogénnou vpravo hore. Siranové vody zaujimaju poziciu
v lavom spodnom kvadrante — zname su zo zdrojov v Kurime,
Varechovciach a Zbudskom Rokytove (vychodoslovensky usek
flySového pasma).
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Obr. 1. Langelierov-Ludwigov graf zobrazujici chemické zlozenie
minerélnych vod vybratych lokalit flySového pasma a predhlbne
Zapadnych Karpat.

Z. NEMETH a M. RADVANEC: Alochténnost v alochténnosti:
priklad zo serpentinitového lomu pri DobSinej

V dobyvke serpentinitov v severnom susedstve DobSinej,
reprezentujucej alpinsku prikrovovu trosku, sme zistili a Strukturne
a petrologicky spracovali tri exhumované bloky vysokotlakovych
metamorfitov. Ich inkorporovanie do telesa serpentinitov
predchadzalo samotny AD;, presun prikrovu, tzn. uskutocnilo sa este
v exhumaénom kanali a presuvajicim sa prikrovovym telesom boli
tieto exhumované bloky nesené.

Analyza Struktur vo vSetkych troch exhumovanych blokoch
preukazala uplne rozdielne pred-AD,, Struktiry v kazdom z tychto
blokov a tym aj ich rozdielnu exhumaénu kinematiku.

Exhumovany blok 1 (glaukofanit; obr. 1 dole) tvori teleso ovalneho
tvaru a jeho exhumacia ma charakter rotaéného pohybu, aky je znamy
v pripade ,exhumaénych gul* Toto po obvode telesa preukazuju
aj lineacie totalne rozdielnych azimutalnych a sklonovych hodnét
a nepritomnost akychkolvek systematickych planarnych Struktar vndtri
telesa. SoSovkovity exhumovany blok 1 sa navySe nachadza v melanzi
podobnych gulovitych fragmentov v serpentinitovom mylonitovom
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Obr. 1. Exhumaéna kinematika troch blokov vysokotlakovo
metamorfovanych hornin (zlto-Eervené kinematické indikatory;
Németh a Radvanec, 2013). Poexhumacna severovergentna alpinska
imbrikacia v deformaénom $tadiu AD,, je vyrazna v pripade bloku
glaukofanitu 2 (Zlto-Cierne kinematické indikatory). Tektonogramy
dokladaju severovergentnu AD,, imbrikaciu v pripade ¢ela alpinskeho
severovergentného presunu prikrovu meliatika (Bérky) v severnej
Casti dobyvacieho priestoru a v pripade exhumovanych blokov
glaukofanitu 1 a 2. Rozdielnost v exhumacnej kinematike blokov 1,
2 a 3 doklada, Ze inkorporacia tychto blokov vysokotlakovych hornin
do telesa serpentinizovaného peridotitu sa uskutocnila eSte pred
presunom telesa prikrovu a imbrikaciou tychto blokov v ADy,, ktora uz
vykazuje koreSpondujuce azimutalne a sklonové hodnoty (mierny az
stredny smer sklonu generalne k juhu).



s

matrixe. Na zaklade Strukturnych vztahov predpokladame, zZe
tento blok vysokotlakového metamorfitu vnikol do ultramafického
telesa v hlbSich urovniach subdukéno-exhumaéného kanéla,
ako to bolo v pripade bloku glaukofanitu 2, a spolu s ultramafitmi
prekonaval spoloénu exhumaénu drahu, vyznacujucu sa rotaénym
pohybom gulatého telesa. Os exhumadcie v suc¢asnej pozicii smeruje
pod strmym uhlom na vychod. Exhumacia bloku glaukofanitu 1
z hilbsich drovni mbéze byt indikovana aj jeho sicasnou relativne
juznejSou poziciou v telese serpentinitu ako v pripade bloku
glaukofanitu 2 a bloku granat-klinopyroxenitu alebo rodingitu 3.
Pri premietnuti geometrie exhumacného kanala a frontalnych
Casti prikrovu Bérky sunutého do oblasti DobSinej (v dneSnom
geografickom chapani) sa javi — koreSpondujuco s vySSie uvedenym
— Ze bloky 2 a 3 exhumovali do plytSich urovni skér, su aj viac
postihnuté duktilnokrehkym pretvorenim alpinskych poexhumacénych
Stadii, kym blok 3 sa nachadzal v tom ¢ase eSte hibSie v tylovej
Casti. Nie je mozné opomendut ani priestorovu redukciu v severo-
-juznom smere, ktora nastala po mnohonasobnom vzajomnom
severovergentnom popresmykovani sa jednotlivych litonov cez seba
v §tadiach AD,, a ADy,, a tak dizka melanzovitého serpentinitového
telesa v neskomprimovanom stave mohla byt miesto su€asnych
800 m aj niekolko kilometrov, podobne ako aj vzajomna vzdialenost
exhumovanych blokov 3, 2 a 1 mohla mnohonasobne presiahnut
sucéasné stovky metrov.

Exhumovany blok glaukofanitu 2 (obr. 1 v strede), podobne
ako blok glaukofanitu 1, ma v suéasnosti ,zmrazenu“ exhumaciu
k vychodu. Kedze sa nachadza v blizkosti ¢ela prikrovu, je vyznamne
segmentovany preSmykovymi plochami $tadii AD,, a AD,,. Rozdiel
medzi planarnymi Struktdrami tychto dvoch $tadii je v duktilite
deformacie s vyvojom a-tektonitov (linedcii) v prvom pripade,
pripadne krehko-duktilnymi strihmi v druhom pripade.

Exhumovany blok granat-klinopyroxenitu alebo rodingitu 3 (obr. 1
hore) ako jediny vykazuje zapadovergentni exhumaénu kinematiku
a ma vyvinuté exhumacné planarne Struktdry so sklonom na V az
VSV, €o ho kinematicky odliSuje od blokov glaukofanitu 1 a 2. Na baze
exhumovaného bloku 3 bola zistena vyrazna zéna ultramylonitov.

Z.NEMETH a P. BAJTOS: Geologicka stavba masivu Mont
Blanc aTMB

Masiv Mont Blanc, podobne ako masiv Aiguilles Rouges
v jeho severozapadnom susedstve, reprezentuje predmezozoické
polymetamorfované krysStalinikum helvetika — externej zony
Zapadnych Alp na francuzsko-$vajéiarskom pohranici. Na obozna-
menie sa s geologickou stavbou helvetika v oblasti masivu Mont
Blanc, ale tiez penninika susediaceho s masivom od JV sme vyuzili
dvojtyzdnové peSie putovanie po trase Tour du Mont Blanc, spajajucej
lokality Martigny — Col de la Forclaz — Chamonix — Les Contamines
— Col du Bonhomme — Col de la Seigne — Courmayeur — Col Ferret
— Champex Lac — Fenétre d* Arpette — Martigny (obr. 1). K vysokému
stuprfiu poznania geologickej a tektonickej stavby tejto oblasti prispeli
pocas niekolkych desiatok rokov trvajucich vyskumov predovsetkym
J. von Raumer, G. M. Stampfli, G. Borel, F. Bussy a C. Dobmeier.

Genéza masivov Mont Blanc a Aiguilles Rouges sa zacala
sedimentaciou neoproterozoickych a kambrickych sedimentov,
ktoré boli neskér v spodnom paleozoiku penetrované intrdziami
magmatickych hornin. Vrchnoordovicko-silirska termalna udalost,
spata s intrdziami gabier (450 — 420 Ma), sa spaja so zacCiatkom
riftogenézy rheického oceanu a mladsia udalost (410 — 380 Ma)
koreluje s riftogenézou Paleotetydy (l.c.).V zavere variskej orogenézy
v paleotetydnej zéne boli vSetky horninové subory polyfazovo

tektonizované a metamorfované a intrudovali do nich neskorovariské
granitoidy. Polymetamorfovany varisky fundament bol nasledne od
obdobia vrchného karbénu erodovany. V ramci alpinskej tektogenézy
vystupovali masivy Mont Blanc a Aiguilles Rouges ako prikrovy
fundamentu. Ich nizky tektonometamorfny postih po€as alpinskej
orogenézy umoznuje desifrovanie starSich (variskych) litologickych
a tektonometamorfnych vztahov. ’

Prilahla zéna Sion-Courmayeur penninika Zapadnych Alp
(suturna zoéna po valaiskom oceane) je budovana distalnymi
klastickymi a pelagickymi sedimentmi vrchného mezozoika, ktoré boli
uloZené na okraji helvetika a vo valaiskom trogu. Trasa TMB vo svojom
JV segmente pozdiz udolia Val Ferret vedie priamo po tektonickom
kontakte helvetika s tymito tektonizovanymi Ciernobridliénatymi
a melanzovitymi sekvenciami.

Vysokohorsky reliéf poskytoval mnoho hydrogeologickych
fenoménov spéatych aktivnou &innostou ladovcov. Pramene sa
vyznacovali plytkym obehom podzemnej vody, ¢asté boli protier6zne
a protipovodnové uUpravy v krajine a hydrologicky monitoring.
S pramenmi hlbsieho obehu sme sa po trase TMB stretli ojedinele
(napr. pramenita linia pozdlz potoka Torrent des Glaciers).
Vysokopriepustné tektonické zény, segmentujuce teleso granitu
v centralnej ¢asti masivu Mont Blanc, spdsobili problémy pri vystavbe
a prevadzke tunela medzi mestami Chamonix a Courmayeur. Krasové
javy boli zastipené pri Les Contamines v zapadnom segmente trasy
TMB.
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Obr. 1. Trasa Tour du Mont Blanc s vyzna¢enim hlavnych tektonickych
jednotiek, ktoré boli Studované pocas jednotlivych dni peSieho
putovania. Podkladova mapa je z Google Earth.
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