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Perspektiva vyuzivania domacich energetickych surovin

PETER BALAZ

Statny geologicky ustav D. Stra, regionéine centrum, Markugovska cesta 1,
052 01 Spisska Nova Ves

Perspective of domestic mineral fuels exploitation

Following the Register of Reserves of Mineral Deposits of the Slovak Republic, dated with
state to 1 January 2013, altogether 92 reserved deposits of mineral fuels (anthracite, bituminous
rocks, gasoline, brown coal, lignite, mineral oil, uranium and natural gas) were registered in the
territory of Slovakia. Total geological reserves reached 1,151 Mt (7 % of all Slovakia’s mineral
reserves). At present, brown coal, lignite, mineral oil, natural gas and alginite are exploited.
Mining of mineral fuels represented 8 % of total mining output in Slovakia (2011). For electric
energy production only brown coal and lignite are used, although significant amount of economic
uranium resources were estimated in the territory of Eastern Slovakia. Coal and uranium reserves
represent potential capacities efficient to cover about 60 % of mineral fuels demand for country’s
electricity production in the future (nuclear and thermal power stations) for about 20 to 40 years,
depending on consumption.
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Energetika je klu¢ovym faktorom, ktory ovplyvnuje
vSetky odvetvia hospodarstva, a zaroven jednym zo
zakladnych pilierov ekonomiky. Energeticka bezpeénost
je sucastou narodnej bezpecnosti a je jednym z nastrojov
na zabezpec€enie suverenity, politickej nezavislosti
a ekonomickej bezpecénosti (Stratégia energetickej
bezpecénosti SR, 2008).

Ramcové dokumenty a stratégie

Vlada SR prijala v minulosti nasledujuce zakladné
dokumenty v oblasti energetiky s potrebou ich aktualizécie,
ato:

— Aktualizacia surovinovej politiky SR pre oblast
nerastnych surovin (2004)

— Energeticka politika SR (2006)

— Stratégia energetickej bezpecnosti SR (2008)

Dokumenty rekapituluju disponibilné nerastné
energetické zdroje, moznost ich vyuzivania v energetike
a prinos pre energeticku bezpeénost SR.

Aktualizovana surovinova politika pre oblast nerastnych
surovin vyc€lefiuje strategické energetické suroviny
z hladiska potrieb narodného hospodarstva:

— ropa a zemny plyn: vlastné geologické zasoby
vzhladom na celkovu spotrebu su zanedbatelné; v tejto
suvislosti ma zasadny vyznam diverzifikacia dovoznych
kapacit a dobudovanie potrebnych rezervnych sklado-
vacich kapacit pre ropu a ropné produkty a budovanie
podzemnych zasobnikov plynu;

— uhlie: pre strategickl bezpe&nost vyroby elektriny
ma zasadny vyznam efektivne vyuzivanie domacich zasob
hnedého uhlia a lignitu;
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— uran: vyznamné zasoby na uUzemi SR, zatial
nevyuzivané, vyznamny potencial pre vyrobu elektrickej
energie.

Cielom Energetickej politiky SR v dlhodobom horizonte
je zabezpedit taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje
dopyt na ekonomicky efektivhom principe, dalej zabezpedit
s maximalnou efektivnostou bezpeénu a spolahlivu
dodavku vSetkych foriem energie v pozadovanom
mnozstve a kvalite a znizovat podiel hrubej domacej
spotreby energie na hrubom doméacom produkte.
Na dosiahnutie tohto ciela sa stanovili zakladné priority:

— vyuZivat domédce primarne energetické zdroje
na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky efektivnom
principe,

— vyuZivat jadrovi energiu ako diverzifikovand,
ekonomicky efektivhu a primerane environmentéalne
akceptovatelni moznost vyroby elektriny.

Stratégia energetickej bezpec€nosti SR rozpracovava
scendre vyvoja energetickej bezpeénosti SR pre energe-
tické nerastné suroviny (uhlie, ropu, zemny plyn a uran)
s prioritami do r. 2030.

Prehlad zasob a tazby

Podla Bilancie zasob vyhradnych lozisk SR (BZVL SR)
k 1. 1. 2013 je na uzemi Slovenskej republiky evidovanych
celkom 92 vyhradnych lozisk energetickych surovin
(antracit, bituminézne horniny, gazolin, hnedé ubhlie,
lignit, nezivicné plyny, ropa neparafinicka, ropa polo-
parafinickd, uran, zemny plyn) v mnozstve 1 151 285 kt
(vratane podzemnych zasobnikov zemného plynu).
NajvyznamnejSiu ¢ast predstavuju zasoby hnedého uhlia
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Obr. 1. Struktira zasob energetickych surovin v roku 2012 (celkom 1 151 mil. t).

Fig. 1. Reserves structure of mineral fuels in 2012 (total 1,151 Mt).

a lignitu (spolu 94 % z celkovych zasob energetickych
surovin). Prehlad evidovanych zasob a tazby v roku 2012
je prezentovany v tab. 1. Struktira zasob energetickych
surovin je na obr. 1.

V sucasnosti su na Slovensku exploatované loziska
hnedého uhlia, lignitu, ropy a zemného plynu. Uranové rudy
sa netazia, tazba prebiehala v minulosti len v obmedzenom
meradle, hlavne v ramci prieskumnej ¢innosti vykonavanej
banskym spésobom. Celkom sa od roku 1949 vytazilo cca
210t U (Daniel et al., 2005). V malom mnozstve su tazené
bituminézne horniny (alginit), nie vSak na energetické
Ucely.

Zhodnotenie zasob z hladiska
vyuzitelnosti a Zivotnosti

V réamci analyzy stavu a realnej technologickej
a ekonomickej vytazitelnosti zasob energetickych surovin
(Balaz et al., 2010) boli vyselektované konkrétne loziska,
resp. ich Casti (bloky), ktoré boli variantne ekonomicky
zhodnotené. Nasledujuce udaje predstavuju aktualizaciu
dat za rok 2012.

Hnedé uhlie a lignit

Prehodnotenim jednotlivych loziskovych objektov
na urovni blokov zasob s ohladom na aktudlne bansko-
-technické a ekonomické podmienky (vychadzajuc
z prevadzkovych udajov tazobnych spoloénosti) boli
ako perspektivne vybrané zasoby na 6 loziskach (tab. 2).

Zasoby bilanéné volné reprezentuju zasoby z vypoctov

___ropaagazolin

zasob lozisk alebo ich &asti, ktoré spinaju
aktualne technické a technologické podmienky
exploatacie (otvarka, priprava, dobyvanie)
na urovni geologickej Studie.

Zasoby vytazitelné predstavuju hospodarsky
potencial lozZiska. Prehodnotenim zasob na urovni
blokov zédsob boli vyselektované loziska, resp.
ich Casti (bloky), ktoré su vyuzitelné v sucasnosti
s ohladom na aktualne bansko-technické
a ekonomické podmienky (ceny, naklady,
investicie — zohladfiuje sa minimalna Zivotnost
zasob z hladiska navratnosti investovanych
prostriedkov na otvarku, spristupnenie loziska,
nakup technolégii a tazbu), vychadzajuc
z prevadzkovych udajov tazobnych spolo¢nosti.
Z uvedenych bilanénych volnych zasob boli
aplikaciou redukénych koeficientov (vyrubnost,
plosné straty, znecistenie, odpisy) odhadnuté
redlne vytaziteIné zasoby na jednotlivych
loziskach (Balaz et al., 2010).

Z celkového mnozstva evidovanych
geologickych zasob hnedého uhlia a lignitu
(1 082 Mt) predstavuje kvalifikovany odhad
ekonomicky vytazitelnych zasob 9,4 %. Zasoby
na ostatnych evidovanych uholnych loziskach
su vzhladom na posudzované parametre
(mnozstvo zasob, minimalna hrubka slojov,
kvalita suroviny, bansko-technické podmienky,
strety zaujmov, odhad vyvolanych investicii)
povazované za ekonomicky a technologicky nevyuzitelné
a nie je ich mozné dobyvat bez vyraznych hospodarskych
strat. Moznost overenia novych ekonomicky tazitelnych
zasob je vzhladom na stuperi preskimanosti uzemia SR
nepravdepodobna. Z uvedeného je zrejmé, ze vzhladom
na predpokladany objem tazby a overené vytazitelné
zasoby je zivotnost zdsob uhlia obmedzena radovo na
desiatky rokov. Podstatna ¢ast produkcie bude od roku
2020 pochadzat z lozisk Novaky a Gbely — dubnansky
sloj. Prehodnotenim zasob na loziskach Modry Kamen
a Horné Strhare by sa v pripade priaznivého vysledku
mohla po rozSireni tazby domaca produkcia zvysit
0 minimalne 500 kt. Z dlhodobého hladiska je perspektivne
aj prehodnotenie Casti zasob vyhovujucich ekonomickym
a bansko-technickym podmienkam na lozisku lignitu
Beladice, ktoré by poskytlo surovinu na 20 az 30 rokov (podla
vysky rocnej tazby). Zakladnym predpokladom dobyvania
na uvedenych loziskach je zabezpecenie odbytu vytazeného
uhlia (strategickym odberatelom budu nadalej Elektrarne
Novaky) pri zachovani ekonomickej efektivity tazby.

Energeticka surovinova zakladria Slovenska poskytuje
kapacity, ktoré su pri vyuziti vSetkych dostupnych domacich
zdrojov teoreticky schopné pokryt 100 % dopytu po hnedom
uhli pre prevadzku Elektrarne Novéaky na obdobie cca 40
rokov. Progndza je zalozené na predpoklade tazby lozisk
Novaky, Handlova, Cigel a Gbely, pokracovania tazby
a spristupnenia zasob 3. sloja na lozisku Modry Kamen
a Horné Strhare, spristupnenia zasob v 12. tazobnom poli
loziska Novaky a otvarky loziska Beladice (Balaz et al.,
2010).

0,9%
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Tab. 1
Prehlad zasob a tazby energetickych surovin SR v roku 2012 podla BZVL SR k 1. 1. 2013
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Evidované bilanéné zéasoby kategérie Z-1 volné
su povazované za vytazitelné. Reprezentuju otvorené
zasoby pripravené na tazbu. Zasoby kategoérii Z-2
a Z-3 si vyzaduju dalSie investicie na prieskum, medzi
vytazitelné zasoby su zahrnuté len tie, z ktorych je
realizovana tazba. Ostatné zasoby su nebilan¢né
a vo vacSine pripadov su kategorizované ako viazané,
kedZe nie je mozné ich hospodarske vyuzitie (su viazané
v kolektorskych horninach a technologicky nedobyvatelné).

Zasoby Z-1 bilanéné volné v tomto pripade reprezentuju
zasoby, ktoré spifiaju stuéasné technické a technologické
podmienky exploatacie a su aktualizované na zaklade
udajov tazobnych organizacii. Nie su preto v niektorych
pripadoch totozné s mnozstvom bilanénych volnych zasob
uvadzanych v BZVL SR.

Z celkového mnozstva evidovanych geologickych zasob
ropy a gazolinu (10 156 kt) predstavuje podiel ekonomicky
vytazitelnych zasob 1,6 %. V pripade zemného plynu
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Tab. 2
LoZiska hnedého uhlia a lignitu s vytazitelnymi zasobami suroviny (2012)
Brown coal and lignite deposits with exploitable reserves (2012)

LoZisko Zasoby bil. volné Zasoby vytazitelné Kapacita ro¢nej tazby Teoret. Zivotnost zasob

Deposit Reserves economic  Reserves exploitable  Yearly mining capacity Theoretical reserves lifetime
Mt Mt kt roky/years

Novaky 38,595 23,813 1200 20

Handlova 13,404 8,087 350 23*

Handlova — Cigel 16,630 8,264 500 17*

M. Kamer + H. Strhare 47,364 21,295 1000 21

Beladice 42,475 20,625 1 000 21 (netazi sa)

Gbely — dub. sloj 45,820 20,086 500 40

Spolu/Total 204,29 102,169

Vysvetlivky: *redlna Zivotnost bani vzhladom na aktualne technicko-ekonomické a odbytové podmienky odhadovana v pripade Bane
Handlova do 10 rokov, Bane Cigel do 3 rokov. .

**tzv. socialna tazba, uznesenim vlady 611/2009 prediZzena do konca 2014.

Explanations: *real mines lifetime in regard to actual technical and economic conditions are estimated to 10 years (Handlova mine),
respectively 3 years (Cigel mine).

**so-called social mining according to the Government Decree No. 611/2009 prolonged to the end of 2014.

Tab. 3
Loziska ropy a gazolinu s vytazitelnymi zasobami suroviny (2012)
Deposits of crude oil with exploitable reserves (2012)

Lozisko Sur. Geologické zasoby Zasoby bil. volné Kapacita ro¢nej tazby ~ Teoret. Zivotnost zasob
Deposit Type Geological reserves Reserves economic Yearly mining capacity  Theoret. reserv. lifetime
kt kt kt roky/years
Zavod — mezozoikum G 134 20 1 20
Banovce nad Ondavou G 22 8 0,5 16
Ptruk$a G 19 2 0,5 4 (netazi sa)
Senné G 137 6 3 2
Stretava G 51 2 0,5 4
Gbely RN 1144 3 1 3
Gajary — baden RP 1938 117 10 12
Jakubov RP 165 7 2 4
Spolu/Total 3610 165
Vysvetlivky: G — gazolin; RN — ropa neparafinickd; RP — ropa poloparafinicka
Explanations: G = CNG — gasoline; RN — crude oil non-paraffinic; RP — crude oil semi-paraffinic
Tab. 4
Loziska zemného plynu (okrem PZZP) s vytazitelnymi zasobami suroviny (2012)
Deposits of natural gas (excluding UNGR) with exploitable reserves (2012)
LozZisko Geologické zasoby Zasoby bil. volné Kapacita ro¢nej tazby Teoret. zivotnost zasob
Deposit Geological reserves Reserves economic Yearly mining capacity Theoret. reserv. lifetime
mil. m3Mm3 mil. m3/Mm3 mil. m%Mm3 roky/years
Gajary — baden 501 31 10 3
Jakubov — juh 96 5 1 5
Jakubov 371 61 5 12
Zavod — mezozoikum 3786 461 25 18
Banovce nad Ondavou 1114 436 10 40
Senné 2 606 214 25 9
Stretava 2949 131 5 25
Trhoviste — PozdiSovce 738 43 8 5
Studienka 380 49 2 25
TrebiSov 60 53 1 50
Horna Krupa 14 10 1 10 (netazi sa)
Spolu/Total 12615 1494

Poznémka/Note: 1 mil. m3 =1 kt/1 Mm3 =1 kt
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(24 480 mil. m3) sa podiel ekonomicky vytazitelnych zasob
odhaduje na 6,1 %. Mnozstvo evidovanych bilanénych
volnych zésob teoreticky predstavuje surovinovu zékladriu
na desiatky rokov pri zachovani sucasnej vysky tazby.
Predpokladana realna zivotnost bilanénych volnych zasob
je v8ak vzhladom na technicky a ekonomicky naro¢né
dotazovanie existujucich lozisk odhadovana pri rope na
10 — 15 rokov, pri zemnom plyne, vzhladom na podstatne
vacsie overené zasoby a Cast loZisk v prieskume, moze
byt vy$Sia, €o je podmienené aj uspesnostou novych
prieskumnych prac. Kapacita roénej tazby je odhadovana
z produkcie za posledné 3 roky. Zasoby na ostatnych
evidovanych loziskach su vedené ako nebilan¢né, resp.
viazané, a perspektivne ich nie je mozné zahrnut do
predmetného bilancovania, aj ked v niektorych pripadoch
sa na nich vykazuje ubytok tazbou.

Ropa je obchodna komodita, ktora je mimoriadne
citliva na politicky a hospodarsky vyvoj vo svete (vojny,
ekonomickeé krizy, rastica spotreba v rychlo sa rozvijajucich
krajinach, kartelové dohody, pokles hodnoty USD, trhové
Spekulacie a pod.). Napriek tomu, Ze trhové spot ceny
su aktualne a smerodajné pre obchodovanie s ropou, pri
konkrétnych obchodoch su rozhodujuce zmluvné ceny.

Buducnost tazby ropy a zemného plynu na Slovensku
zavisi od uspesnosti realizovaného prieskumu. Neogén
Viedenskej panvy a Vychodoslovenskej niziny predstavuje
oblasti s vysokym stupfiom preskimanosti, avSak
obmedzenym potencidlom do buducnosti. Existuje
potencial viazany na projekty, v ktorych sa bude pocitat
s overovanim ropy a zemného plynu do hibok 4 az 6 km
v uvedenych klasickych oblastiach. Tie sa uz vo Viedenskej
panve zacali realizovat, zatial vSak bez uspesSného
vysledku. Nadeje sa vkladaju aj do prieskumu v novych
oblastiach flySu, Podunajskej panvy a vnutrokarpatského
paleogénu.

Hospodarsky vyznam domacej produkcie ropy
a zemného plynu je z hladiska vySky celkovej spotreby
zanedbatelny. Vytazené priestory su vSak po konverzii
vhodné na vyuzitie ako podzemné zasobniky zemného
plynu (PZZP). Zasobniky su situované v juznej Casti
slovenského useku Viedenskej panvy a v J €asti Podunajskej

Podzemné zasobniky zemného plynu, aj ked nie su
loZiskami energetickej suroviny v klasickom ponimani, maju
mimoriadny vyznam a prinos pre ekonomiku Slovenska,
kedZe ich vyuzivanie Uzko suvisi s energetickou bilanciou
a surovinovym zazemim Statu. S podzemnymi zasobnikmi
plynu bezprostredne suvisi aj transport zemného plynu
cez naSe uzemie poskytujuci ekonomicky vyznamny profit
z prepravy a uskladhovania plynu.

Uran

V sucasnosti su na uzemi SR evidované 2 vyhradné
loziska uranu — KosSice |. a SpiSska Nova Ves — Novoveska
Huta (tab. 5). Loziska nie su tazené.

Novy vypocet zasob uranovych rud na lozisku
KoSice I. (Bartalsky, B. et al., 2012) bol schvaleny
v roku 2012 a znamenal vyznamny narast v mnozstve aj
kvalite zasob. Podla udajov zverejnenych v nezavislom
zhodnoteni uranového projektu KuriSkova (KoSice I.)
formou prefeasibility study (Tetra Tech, 2012) je
mnozstvo vytazitelnych zasob odhadnuté na 2 528 kt.
Pri predpokladanej ro¢nej tazbe 200 kt Zivotnost zasob
dosiahne cca 13 rokov, celkova produkcia uranu je
odhadnutéa na vySe 8 000 t. Predbezna technicko-
-ekonomicka Studia potvrdila za danych podmienok
ekonomicku rentabilitu projektu. Problematickou sa méze
stat cena uranu (resp. U;Og), ktord ma od zaciatku roku
2011 vyrazne klesajuci trend. Z celkového mnozstva
evidovanych geologickych zasob uranovej rudy (9 303 kt)
predstavuje sucasny podiel ekonomicky vytazitelnych
zasob 27,2 %.

Z pohladu vysokého zastupenia jadrovej energetiky na
Slovensku je Ziaduce perspektivne riesit aj zabezpecenie
dostupnych doméacich zdrojov uranovych rud ako strategickej
energetickej suroviny. ZvySujica sa spotreba uranu, najméa
v dosledku vystavby novych jadrovych elekirarni vo svete,

Tab. 6

Ostatné energetické loziska — evidované zasoby (2012)
Other mineral fuel reserves (2012)

n Id rirodné horninové &truktir dzemné Lozisko Surovina Zas. bilan¢. volné  Zasoby nebilan¢né
pg vy. lde o p’ Iro .e. o ', ove’ S u, ury a’ po zve. e Deposit Mineral ~ Reserv.econ. (kt) Reserv. poten. econ. (kt)
priestory, ktoré vznikli dobyvanim vyhradného loZiska,

a tie boli v priebehu tazby vyhradného loziska konvertované  Velka Tfia  antracit 2008 5998
na PZZP, v ktorych sa uskladiuje importovany zakaznicky ., anthracite
plyn. Taktiez sa eviduju ako vyhradné loziska napriek tomu, ~ Fn¢ina Eﬁiﬂ?ﬁﬂ@g 9776 0
ze nejde o prirodzend akumulaciu nerastnej suroviny. i
Tab. 5
Evidované zasoby na uranovych loziskach (2012)
Uranium registered reserves (2012)
LozZisko Zasoby bilan¢né volné Nebilanéné zasoby Obsah U
Deposit Reserves economic Reserves potentially economic U content
kt kt t
Kosice I. 5 427 0 15830
SpisSska Nova Ves — Novoveska Huta 0 3876 3605
Spolu/Total 5427 3 876 19435
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sposobuije jeho deficit na trhoch, ¢o moze viest k opatovnému
zvySovaniu jeho ceny a tym aj ceny jadrového paliva.
Tazbou uranu z loziska Kosice I. by bolo teoreticky mozné
pokryt spotrebu SR na cca 25 rokov (pri ro¢nej spotrebe
313 t U pre potreby jadrovych elektrarni). Skutony efekt pre
energeticku bilanciu krajiny by bol zrejmy az po prepracovani
uranovej rudy na palivo v zahranici (kedze Slovensko takouto
prevadzkou nedisponuje), za predpokladu, ze prepracovanie
vlastnej U rudy bude ekonomicky vyhodnejSie ako obvykly
nakup jadrového paliva. Prikladom méze byt v tomto smere
Ceska republika.

Ostatné energetické suroviny

Okrem uvedenych nerastnych surovin su v evidencii
zasoby na lozisku antracitu Velka Tfia a lozisku
bituminéznych hornin Pincina (tab. 6).

Lozisko antracitu Velka Tfna je vzhladom na mnozstvo
zasob, hrubku slojov a bansko-technické podmienky
klasifikované ako neekonomicky loziskovy objekt, za
sucasnych podmienok bez priemyselného vyuzitia ako
energetickej suroviny. Alternativou je moznost vyuzitia na
Specidlne ucely (chemicky priemysel).

Lozisko bitumindéznych hornin Pincina svojimi
kvalitativnymi vlastnostami nespirna kritéria energetickej
suroviny a z hladiska vyuZzitia je vhodna ako agrosurovina
(polnohospodarske vyuzitie). Na tento ucel bolo lozisko
v roku 2009 otvorené povrchovou dobyvkou.

Zaver

Domaca surovinova zékladna poskytuje v hospodarsky
vyznamnom meradle vyuzitelné zasoby hnedého uhlia,
lignitu a uranovych rud. V suc€asnosti su vyuzivané
len loziska hnedého uhlia, lignitu, v malej miere ropy
a zemného plynu. Ostatné energetické suroviny sa musia
v podstatnej miere dovazat.

Vyuzivanie domdécej surovinovej zakladne je
zakladnym predpokladom znizovania zavislosti od dovozu.
Eurdpska Unia, vzhladom na rastucu zavislost v dodavkach
energetickych surovin z dovozov mimo spolo¢ného trhu,
podporuje Clenské Staty v prieskume a tazbe zdrojov
nachadzajucich sa v ramci spolo¢ného priestoru. Tato
iniciativa vSak naraza na vyznamné strety zaujmov, najma
s ploSnymi instititmi ochrany prirody (napr. NATURA
2000). Eurogeosurveys odporuca vypracovanie systému,
ktory by zarugil pristup k overenym zdrojom nerastnych

surovin (najmé strategickym pre eurdpske hospodarstvo)
aj v buducnosti z dévodu zamedzenia €innosti, ktoré by
znemoznili ich dobyvanie (ekvivalentom u nas je institut
chraneného loziskového uzemia).

Sucasny podiel domécich nerastnych surovinovych
zdrojov na vyrobe elektrickej energie dosahuje 7 az
8 % (Elektrarenn Novaky). Z importovaného jadrového
paliva sa zabezpeluje 54 % vyroby elektrickej energie
(Rocenka SED, 2012). Nerastna surovinova zakladna
Slovenska poskytuje teoretické kapacity na vyrobu 60
az 65 % elektrickej energie z domacich energetickych
zdrojov (urén, hnedé uhlie a lignit) na obdobie min. 25
rokov. Predpokladom vyuzitia existujucich vytazitelnych
zasob hnedého uhlia, lignitu a uranovych rud je ich
technicko-ekonomické zhodnotenie prisluSnymi Stadiami
vyuzitelnosti, ktoré overia realizovatelnost tazby
v suCasnych ekonomickych podmienkach. Z hladiska
energetickej bilancie Statu je nutné zodpovedne zvazit
najma nakladanie so strategickymi zasobami uranu.
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Perspective of domestic mineral fuels exploitation

Energetics is a key factor, influencing all sectors of
economy, being its basic pillar. Energetic safety is a part of
national security and a tool for securing sovereignty, political
independence and economical security (Strategy of energetic
safety of Slovak Republic, 2008).

Framework documents and strategies

The government of the Slovak Republic passed following

basic and strategic documents in the sphere of energetics,
where periodic updating is required:

— Updating of minerals policy (2004)

— Energetic policy of the Slovak Republic (2006)

— Strategy of energetic safety of the Slovak Republic
(2008)

Documents summarize available mineral fuels,
possibilities of their use in energetics and their contribution
to the energetic safety of the country.
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Review on reserves and mining output

Following the Register of Reserves of Mineral Deposits
of the Slovak Republic, dated with state to 1 January 2013,
altogether 92 reserved deposits of mineral fuels (anthracite,
bituminous rocks, gasoline, brown coal, lignite, mineral oil,
uranium and natural gas) were registered in the territory of
Slovakia (Tab. 1). Total geological reserves reached 1,151 Mt
(7 % of all Slovakia’s mineral reserves). The most important
part represent reserves of brown coal and lignite (jointly 94 %
of all mineral fuel reserves).

At present, brown coal, lignite, mineral oil, natural gas and
alginite are exploited. Mining of mineral fuels represented 8 %
of total mining output in Slovakia (2011). For electric energy
production only brown coal and lignite are used, although
significant amount of economic uranium resources were
estimated in the territory of Eastern Slovakia. Uranium ores
are not exploited, exploration and small scale mining took
place in the past (totally only 210 t of uranium was mined from
1949; Daniel et al., 2005). Small amount of alginite is exploited
at present, actually not for energetic purposes.

Assessment of reserves concerning
to exploitability and lifetime

Following data represent 2012 update of results of mineral
fuels economic exploitability study (Balaz et al., 2010).

Brown coal and lignite

Perspective reserves on 6 deposits were selected by
assessment of particular deposit objects to the level of
reserves blocks concerning the actual mining-technical and
economic conditions (Tab. 2).

Expert estimation of economically exploitable reserves
represent only 9.4 % of all registered geological reserves
of brown coal and lignite (1,082 Mt). Other reserves are
considered economically and technologically nonutilizable
concerning the amount of reserves, minimal seam thickness,
coal quality, mining conditions, conflicts of interests or
estimation of induced investments. Possibility of new deposits
discovery is limited according to the high level of exploration
of state territory.

Coal reserves basis provides theoretical capacity to cover
all brown coal demand for Novaky power station for the period
of 40 years. Prognosis is based on exploitation of deposits
Novaky, Handlova, Cigel and Gbely, continuation of mining
in Modry Kamen, accessing calculated reserves in Horné
Strhare and Novaky and opening the deposit Beladice (Balaz
et al., 2010).

After the exhaustion of reserves exploited by conventional
way, there is possibility to use coal by technology of underground
coal gasification (UCG). First unsuccessful attempts were
performed in 60-ies of 20th century on LakSarska Nova
Ves deposit. Several research projects are/were realized in
Technical University in KoSice. Further progress is expected
after the assessment of their results.

Crude oil and natural gas

Perspective reserves on 8 deposits of crude oil and
11 deposits of natural gas were selected by assessment of
particular deposit objects concerning the actual technical and
economic conditions (Tabs. 3 and 4).

Expert estimation of economically exploitable reserves
represent only 1.6 % of all registered geological reserves of
crude oil (10 156 kt). In the case of natural gas, economically
exploitable reserves represent only 6.1 % of all registered
geological reserves of natural gas (24 480 Mm?). Economic

importance of domestic production of crude oil and natural
gas is negligible. It covers only 0.3 % (crude oil), respectively
2.4 % (natural gas) of state’s demands. The future of strongly
depends on fortunate exploration in deep levels (4—-6 km)
of traditional areas (Vienna basin, East-Slovakia basin), or
in the new prospective areas (flysch, Danube basin, Inner
Carpathian Paleogene).

Uranium

There are two deposits of uranium registered in the
territory of Slovakia at present — Kosice |. and Spisska Nova
Ves — Novoveska Huta (Tab. 5). Deposits are still in exploration,
although the second one was also mined during exploration in
the past.

New reserves estimation on KoSice deposit (Bartalsky, B.
et al., 2012) approved in 2012 represent significant increase
of amount and quality of reserves. According to published
results of independent prefeasibility study of uranium
project KuriSkova — KoSice (Tetra Tech, 2012), the amount of
exploitable reserves is estimated at 2 528 kt. Reserves lifetime
was estimated to 13 years (for yearly production capacity
200 kt), total uranium production over 8 000 t. Under the defined
conditions, prefeasibility study confirmed economic rentability
of project. Expert estimation of economically exploitable
reserves represent 27.2 % of all registered geological reserves
of uranium ore (9 303 kt).

Production of domestic uranium can theoretically cover
needs of domestic nuclear power stations for about 25 years
(yearly demand is about 313 t of uranium). At present, Slovakia
is fully dependent on nuclear fuel imports. In fact, there are not
production capacities for nuclear fuel processing in Slovakia.
However, providing own uranium resources can significantly
lower expenses for finalised product.

Other mineral fuels

Besides abovementioned, there are registered reserves
on anthracite deposit Velka Tffia and alginite (bitominous rock)
deposit Pincina (Tab. 6). Concerning amount and quality of
reserves, they are not utilisable as energy minerals.

Conclusions

Domestic mineral base offers economicaly exploitable
reserves of brown coal, lignite and uranium. At present, only
brown coal, lignite and small amount of crude oil and natural
gas are mined. Most of essential mineral fuels are imported
(crude oil, natural gas, hard coal).

Exploitation of domestic mineral base is primary
assumption for reduction of import dependence. European
Union supports effort heading to exploration and exploitation
of resources within the European area. This initiative faces
significant conflicts of interests, especially land access, and
national system of protected natural areas, including NATURA
2000. At the same time, strategic mineral resources should
be preserved to make its utilization possible in the future. In
Slovakia this is secured by the statement of protected deposit
area.

Present share of domestic mineral fuels on total electric
energy production reaches 7 to 8 % (brown coal and lignite
production for Novaky power station). Imported nuclear fuel
secures 54 % of total electric energy production. Slovak
mineral fuel base provides theoretical capacities to cover 60 to
65 % of electric energy production from domestic brown coal,
lignite and uranium for at least 25 years. Feasibility studies
should be realized to verify exploitability in current economic
conditions.



