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Foraminifers, ostracods and bryozoans from around Devinska Nova Ves and Zahorska
Bystrica (Slovak part of the Vienna Basin)

From surface samples (DB-1-3) and shallow boreholes (ZNV-1 Devinska Novéa Ves and
ZNV-3 Zahorska Bystrica) situated NNW of Bratislava (Studienka Formation, Vienna Basin)
the association of foraminifers, ostracods and bryozoans were studied. The whole assemblage
belongs to the Bulimina-Bolivina Biozone (Upper Badenian) and can be correlated with the
Lastomir Formation in the East Slovakian Basin and with the Pozba Formation in the Danube
Basin. The Studied associations indicate shallow water, normal marine environment in neritic

conditions.

Key words: Vienna Basin, Studienka Formation, Sandberg Member, Foraminifera, Ostracoda,
Bryozoa, Bulimina-Bolivina Biozone, Upper Badenian

Uvod

V réamci projekiu Geologickd mapa regidonu Zahorska
nizina v mierke 1 : 50 000 bolo na predmetnom uzemi
realizovanych niekolko plytkych vrtov. V prispevku sme sa
mikrofaunisticky zamerali na dva z nich (ZNV-1 Devinska
Nova Ves a ZNV-3 Zahorska Bystrica), situované SSZ
od Bratislavy (list 44-214 Bratislava — Devinska Nova Ves),
a doplnili ich o $tudium z povrchovych vzoriek (DB-1 — DB-3,
obr. 1).

Prehlad novsich mikropaleontologickych vyskumov
v Studovanej oblasti

V poslednej dobe je Viedenska panva predmetom
biostratigrafického Studia hlavne pre spolo¢nost Nafta,
a. s., Gbely a zakladného geologického mapovania
realizovaného najma SGUDS. Hiboké naftové vrty
poskytuju cenny material na spresnenie geologickej stavby
uzemia v spolupraci s mikropaleontolégmi.

Mikrofaunistickym spracovanim vzoriek z vrtu DNV-1
(Devinska Nova Ves) sa zaoberala Zlinska (1992).

Paleontologicku a sedimentologicku charakteristiku
hranice baden a sarmat, ako aj interpretaciu vyvoja juzného
okraja Malych Karpat tohto ¢asového useku objasnili
Hudackova a Kova¢ (1993) zo vzoriek lokalizovanych
zgpadne od Zahorskej Bystrice a v devinskonovoveskej
tehelni.

Mikrobiostratigrafickému zhodnoteniu vrtu HGP-3
pri Stupave sa venovala Zlinska (2002, 2011).
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Studiom stabilnych izotopov (C'® a O'8) na schrankach
bentickych foraminifer (Uvigerina semiornata) a planktonu
(Globigerina bulloides, Globigerinoides trilobus) a ich
vplyvom na prostredie v obdobi vrchného badenu v lokalite
Devinska Nova Ves — tehelfia sa zaoberali Kovacova,
Hudackova a Koubova (Kovacova a Hudackova, 2009;
Koubova, 2006).

Depozi¢né prostredie, sedimentoldgiu a biostratigrafiu
z miocénnych sedimentov vo vrtoch z regionu Zahorska
nizina objasnili Kovag et al. (2008).

Jedna z poslednych prac o strednomiocénnom
plytkovodnom prostredi v predmetnej oblasti je od autorov
Hyzny et al. (2012).

Vysledky geologického mapovania Zahorskej niziny
v mierke 1 : 50 000 v rokoch 2006 — 2011 a k nemu pri-
naleziaca mikropaleontoldgia su zhrnuté v praci Fordinala
et al. (2012). Nové poznatky o stratigrafii a litologickom
zlozeni neogénnych a kvartérnych sedimentov z tohto
regionu priniesli Studie Fordinala et al. (2013).

Opis geologickej stavby

Viedenska panva patri podla Vassa et al. (1988)
k vnutrohorskym panvam. Na V je ohrani¢ena Malymi
Karpatmi, Myjavskou pahorkatinou a bradlovym pasmom,
na S a Z magurskym flySom a na SZ zdanickym flySom.
Hlavnu molasu vypline panvy predstavuju morské a morsko-
brakické sedimentarne suvrstvia egenburgu az sarmatu
(hlavna molasa), miestami prekryté sedimentmi vrchného
miocénu az pliocénu (neskora molasa). Neogénna
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Obr. 1. Lokalizacia vzoriek.

Fig. 1. Geographical sketch of the studied area with indication of the position
of the samples.

sedimentarna vypln v najhlbSich ¢astiach panvy
dosahuje hribku az 5 500 m (Killényi a Sefara,
1989). Panva mé dva Strukturne celky:
1. starSi (egenburg — otnang) — senicka Cast,
2. mladsi (baden - pliocén) — zahorskodolno-
moravska Cast.

Strucna charakteristika litostratigrafickych
jednotiek vrchného badenu
Viedenskej panvy (obr. 2)

Vrchnobadenské sedimenty vo Viedenskej
panve reprezentuje studienéanské suvrstvie.
Suvrstvie tvoria sivé vapnité pelitické sedimenty,
prevazne il/ilovec (tégel), prechadzajlce
do pieskov. Prostredie vzniku bolo morské,
panvové, neritické. K okraju panvy sa prostredie
vysladzovalo na lagunarne az sladkovodné.
Suvrstvie lezi na jakubovskom suvrstvi stredného
badenu, s ktorym je spété postupnymi prechodmi
alebo na predbadenskych sedimentoch, napr.
na zavodskom suvrstvi karpatu, zakryté je holi¢-
skym suvrstvim sarmatu. Maximalna hrubka
suvrstvia (do 900 m) je v kutskej priekope. Suvrstvie
je roz8irené v centralnej Casti Viedenskej panvy,
odkial zasahuje aj k okrajom Malych Karpat.

Z iloviska v Devinskej Novej Vsi boli
opisané vrchnobadenské asociacie foraminifer
s Uvigerina semiornata (Orb.), Bolivina dilatata
dilatata (Reuss) a Cyclamina zemplinica
(C. et Z.) (Hudackova a Kovac, 1993). Vapnity
nanoplanktén s druhmi Helicosphaera carteri
(Wallich) Kamptner, H. wallichi (Lohmann)
Boudreaux et Hay, Lithostromatium perderum
(Deflandre), Scyphosphaera apsteini (Lohmann)
atd. indikuje zénu NN 6 (Lehotayova, 1977).
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Obr. 2. Litostratigrafické jednotky badenu (Fordindl, in Fordinal et al., 2012, upravené).

Fig. 2. Lithostratigraphycal units of the Badenian (Fordinal, in Fordinal et al., 2012, modified).
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Ekvivalentmi studienc¢anského suvrstvia v Dunajskej
panve je bdhonské a pozbianske suvrstvie, vo Vychodo-
slovenskej panve lastomirske suvrstvie.

V studien¢anskom suvrstvi bol opisany marginalny
¢len — sandberské vrstvy. Ich stratotypom je stara
pieskovna na svahu kéty Sandberg, opisal ich Barath et al.
(1994). Na baze vrstiev je brekcia, resp. strk/zlepenec,
tvorena fragmentmi a obliakmi hornin mezozoického
podlozia. Vys8ie je Sikmo zvrstveny Zltosivy piesok
s lumachelami makkysov, viozkami drobnozrnného Strku,
resp. brekcie, a piescitého vapnitého ilu, ako aj lavice
bochnikov riasovych vapencov. V strope je lavica brekcie
a brekciovitého vapenca. Prostredim vzniku bola litoralna
zéna transgredujuceho mora.

Sandberskeé vrstvy leZia diskordantne na mezozoickom
podlozi a postupne laterdlne prechadzaju do pelitov
studientanského suvrstvia.

Maximalna hribka vrstiev je Ntk ]

90 — 100 m. Rozsirené st na ** %"
severozdpadnom upéti Malych

Karpat (Devinska Nova Ves, o0s-06m/7]
Zahorska Bystrica, Rohoznik).
V pieskoch na svahoch koty
Dievéi hradok (201,4 m n. m.)
juzne od obce Zahorska Bystrica
bola najdena fauna foraminifer
tvorena druhmi Globulina gibba
(Orb.), Asterigerinata planorbis
(Orb.), Ammonia beccarii
(Linné), Cribrononion notabilis
(Pishvanova) a Vertebralina

09-1m
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(suradnice GPS N 48,1351999 a E 17,0048373) situovany
v okoli Zahorskej Bystrice nam poskytol Studijny material
z piesgitych sedimentov (sandberské vrstvy) z hibok
3-3,4m(2vz.,obr.1,4).

Vysledky

Zo zvéacsa ilovitych povrchovych vzoriek a vzoriek z vrtu
ZNV-1 — vynimku tvorili len piescité vzorky (sandberské
vrstvy) z vrtu ZNV-3 (Zahorska Bystrica, obr. 4) — sme
ziskali spolo¢enstva foraminifer (92 druhov, tab. 1), ktoré
su pomerne diverzifikované. Vrchnobadenské taxény su
vo vrte ZNV-1 a v povrchovych vzorkach DB zastupené
euryoxibiontnymi bentickymi rodmi Bulimina [B. gutsulica
(Livental), B. elongata elongata (Orb.)], Bolivina [B. dilatata
dilatata (Rss.), B. dilatata maxima (C. — Z.), B. plicatella
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Obr. 3A. Pomer zastupenia typov foraminifer v jednotlivych metrazach vrtu ZNV-1.
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Fig. 3A. Proportional distribution chart of foraminifers in the ZNV-1 well.
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Obr. 3B. Graf zastupenia druhu Amphistegina mammilla (F.— M.) v jednotlivych metrazach vrtu ZNV-1.
Fig. 3B. Graph representation of the species Amphistegina mammilla (F. — M.) in the ZNV-1 well.
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Zastupenie foraminifer v Studovanych vzorkach
List of Foraminifer species within the studied samples

Tab. 1

SPECIES

DB-1 Devinska N.Ves
DB-2 Devinska N.Ves
DB-3 Devinska N.Ves

ZNV-1/0,3-0,4m Devinska N.Ves

ZNV-1/0,5-0,6m
ZNV-1/0,9-1m

ZNV-1/1-1,1m

ZNV-1/1,4-1,5m

ZNV-1/2,9-3,0m

ZNV-3/3,0-3,2m Zahorska Bystrica

ZNV-3/3,3-3,4m

Adelosina sp.

x |ZNV-1/2,1-2,2m
x |ZNV-1/2,8-2,9m

Ammonia beccarii (L.)

x

Amphistegina mamilla (F.-M.)

x

x

x

Angulogenerina esuriensis Hornibrook

x | x

Asterigerinata planorbis (Orb.)

Bitubulogenerina reticulata Cush.

Bolivina antiqua Orb.

Bolivina antiquaeformis C.-Z.

Bolivina dilatata dilatata Rss.

Bolivina dilatata maxima C.-Z.

Bolivina hebes Macfad.

Bolivina plicatella Cush.

Bolivina pokornyi C.-Z.

Bolivina sp.

Bolivina sp. (cf. B. antiqua Orb.)

Bolivina sp. (cf. B. lowmani Phleger&Parker)

Bolivina vienensis Marks

Bulimina elongata elongata Orb.

Bulimina gutsulica Livental

Cancris auriculus (F.-M.)

Cibicides sp.

Cibicidoides austriacus (Orb.)

Cibicidoides ungerianus ungerianus (Orb.)

Coryphostoma digitalis (Orb.)

Elphidium fichtellianum (Orb.)

Elphidium macellum (F.-M.)

Eponides repandus (F.-M.)

Frondicularia annularis Orb.

Fursenkoina acuta (Orb.)

Glandulina ovula Orb

Glandulina sp.

Globigerina aff. subcretacea Lomnicki

Globigerina bulloides Orb.

Globigerina diplostoma Rss.

Globigerina praebulloides Blow

Globigerina sp.

Globigerina tarchanensis Subbotina-Chutzieva

Globigerinella obesa (Bolli)

Globigerinella regularis (Orb.)

Globigerinoides quadrilobatus (Orb.)

Globigerinoides trilobus (Rss.)

Globoquadrina altispira (Cush.-Jarvis)

X | X | X | X

Globoquadrina altispira globosa Bolli

Globoquadrina langhiana Cita-Gelati




A. Zlinska et al.: Foraminifery, ostrakddy a machovky z okolia Devinskej Novej Vsi a Zahorskej Bystrice

(slovenska cast Viedenskej panvy) 189
g g
=
O
wlwnlun E g
SPECIES SIS[(S(8 g
Z|Z2|Z2|E|E E|IE|E|E|E|E
Sle(8|IN(Q|IE|E(N|N[((| N (X
[7] [} W[ O |Q | |« |- || &N [12] ™M | 0N
ElElEa|ala|F|3|d|a|a|aln
AR REEREEEEEE
FI¥[R(>|S[(=22|2|2(2(2]2|2
8l8|8|g|g|&|8|8|8|&|&|&|&
Globoturborotalita woodi (Jenkins) x| x
Globulina gibba Orb. x| x
Guttulina problema (Orb.) X | x| x]|x
Hansawaia boueana (Orb.) X X
Hansenisca soldanii (Orb.) X X X x| x| x| x| x
Heterolepa dutemplei (Orb.) X X X X
Hoeglundina elegans (Orb.) X | x
Islandiella punctata (Rss.) X | x X
Karreriella chilostoma (Rss.) X
Laevidentalina communis (Orb.) X X
Lagena striata (Orb.) X
Lobatula lobatula (Orb.) X X x| x| x| x|[x|[x|x]|x]|x
Melonis pompilioides (F.-M.) X X X X
Neoeponides schreibersi (Orb.) X
Nonion commune (Orb.) X X X | x X x | x| x
Orbulina suturalis Broennimann X x| x X
Pappina neudorfensis (Toula) X
Pappina parkeri (Karrer) X
Paragloborotalia ? mayeri (Cush.-Ell.) X
Planorbulina mediterranensis Orb. X
Plectofrondicularia ? X
Polymorphina complanata Orb. X | x
Porosononion granosum (Orb.) x| x
Praeglobobulimina pupoides (Orb.) X
Praeglobobulimina sp. X
Pseudogaudryina karreriana (Cush.) X X X X
Pseudogaudryina mayeriana (Orb.) X X | X X | x| x
Pseudotriloculina consobrina (Orb.) X
Pullenia bulloides (Orb.) X | x| x| x| x
Pyrgo simplex (Orb.) X
Reussella spinulosa (Rss.) X X | x| x| x| x|[x]x]|x
Rosalina obtusa Orb. X X | x| x x| x| x| x
Semivulvulina deperdita X
Semivulvulina pectinata (Rss.) X X
Schlumbergerina transilvaniae (Karrer) X
Siphotextularia concava (Karrer) X
Sphaerogypsina globulus (Rss.) X X | x
Spiroloculina canaliculata Orb. X
Spiroplectinella carinata (Orb.) X
Textularia gramen Orb. X X
Textularia mariae Orb. X
Textularia pala Czjz. X | x X X X | x
Turborotalita quinqueloba (Natland) X X X
Uvigerina aff. brunensis Karrer X
Uvigerina semiornata semiornata Orb. X
Vaginulinopsis sp. X
Velapertina indigena (Luczkowska) X | x X
Virgulopsis tuberculatus (Egger)
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(Cush.), B. pokornyi (C. — Z.), B. hebes (Macfad.), B.
antiqua (Orb.), B. antiquaeformis (C. — Z.)] a Fursenkoina
acuta (Orb.), ktoré velmi dobre toleruju znizeny obsah
kyslika pri dne. Planktonicka zlozka, pomerne vyrovnana
v celom rozsahu vrtu, je zastupena rodmi Globigerina [G.
diplostoma (Rss.), G. bulloides (Orb.), G. praebulloides
(Blow)], Globigerinoides [G. trilobus (Rss.), G.
quadrilobatus (Orb.)], Globigerinella [G. regularis (Orb.)],
Globoquadrina [Globoquadrina altispira (Cush. — Jarvis)],
Turborotalita [T quinqueloba (Natland)], Orbulina [Orbulina
suturalis (Broennimann)] a vo vrte ZNV-1 indexovou fosiliou
Velapertina indigena (Luczkowska). Planktén v hibke 2,1 a2

ZNV-1
Devinska N. Ves

ZNV-3
Zahorska Bystrica

03

— 3 3

~owow 3.2
pa(e (o) :
©0.0.¢

L 35
Obr. 4. Litologicky profil vrtmi ZNV-1 a ZNV-3.

2,2 m dosahuje maximum, ¢o indikuje dobru komunikaciu
s otvorenym morom. Aglutinovand zlozka, ktorej je vo vrte
ZNV-1 minimalne, v hibke 1 — 1,1 m absentuje. Pomer
zastupenia jednotlivych typov foraminifer je znazorneny
graficky (obr. 3A). Vzacny vyskyt uvigerin reprezentuje
Pappina parkeri (Karrer) a typicka Pappina neudorfensis
(Toula) v povrchovych vzorkach. Charakteristicka je tu
pritomnost zastupcov plytkovodného a teplomilného
rodu Amphistegina a elfidiidnych taxénov [Amphistegina
mammilla (F. — M.), Elphidium fichtellianum (Orb.) a E.
macellum (F. — M.)] a druhu Lobatula lobatula (Orb.)
v celom rozsahu Studovaného vrtu. Masovy vyskyt druhu

‘ kvartér
miocén
I svetosivonazetenate vapnit sity a iy

(o7 & o Jx
>0 00 pieskovec
©.0.0.¢

Fig. 4. Lithostratigraphical section of boreholes ZNV-1 and ZNV-3.

Tab. 2
Zastupenie ostrakédov v Studovanych vzorkach
List of Ostracods species within the studied samples

SPECIES

Devinska Nova Ves

x |ZNV-1/2,1-2,2m

x |ZNV-1/2,8-2,9m
ZNV-3/3,0 - 3,2 m Zahorska Bystrica
ZNV-3/3,3 - 3,4 m Zah.Bystrica

= [ZNV-1/0,9-1,1m
= [ZNV-1/1,4-15m

x |DB-1
x |DB-3

Aurila (Euaurila) punctata (Miinster, 1830)

Aurila (Cruciaurila) haueri (Reuss, 1850)

x |x |ZNV-1/0,3-0,6 m
x |x [ZNV-1/2,9-3,0m

Bairdoppilata cf. subdeltoidea (Miinster, 1830)

Paranesidea ? brevis (Lienenklaus, 1900)

Costa (Cuneocosta) tricostata (Reuss, 1850)

Cytherella sp.

Cytheridea acuminata (Bosquet, 1852)

Flexus reussianus (Ruggieri, 1992)

Loxoconcha sp.

Loxocorniculum hastatum (Reuss, 1850)

Occultocythereis bituberculata (Reuss, 1850)

Parakrithe rotundata (Aiello et al., 1993)

Pterygocythereis jonesii (Baird, 1850)

Semicytherura filicata (Schneider, 1939)

Xestoleberis aff. dispar (Muller, 1894, sensu Gross, 2006) X

Cyamocytheridea sp.
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Amphistegina mammilla (F. — M.) (fototab. 5), ktory obyva
fotickd z6nu, tu velkostne dosahuje az 0,5 cm. Maximalny
podet jedincov, 146 ks, bol zisteny v hibke 0,9 — 1 m
(obr. 3B). Podla Murraya (2006) tato epifaunalna herbivérna
forma je typicka pre koralové rify a laguny a vyskytuje sa
az do hibky 80 — 100 m. Vyskyt rovnakych foraminiferovych
asociacii s Amphistegina mammilla uvadza Hudackova
(in Kovac et al., 1999 a in Kovag et al., 2008) zo slienito-
-piesgitych sedimentov vrtu Kty 45 (hibka 495,3 m,
498,2 — 503 m, 504,7 m a 514,5 m) a ilovitych sedimentov
Sandbergu (GPS: N 48°11°59] E 16°58°32”) (Hyzny et al.,
2012).

Vo vrte ZNV-3 (Zahorska Bystrica, 3 — 3,4 m,
obr. 4) dochadza k ochudobneniu fauny a planktén je
zastlpeny v hibke 3 — 3,2 m taxénmi: Globigerinoides
trilobus (Rss.), Globigerina tarchanensis (Subbotina —
Chutzieva), Orbulina suturalis (Broennimann) a v hibke
3,3 — 3,4 m len Globoquadrina altispira globosa (Bolli).
Vrchnobadenské znizenie salinity indikuje vo vzorke
z hibky 3 — 3,2 m 95 %-né zastlpenie druhu Ammonia
beccarii (L.). Plytkovodné prostredie dotvara pritomnost
taxénov Elphidium fichtellianum (Orb.) a Nonion commune
(Orb.). Okrem foraminifer boli zistené ulomky juvenilnych
makkysov, bryozoa, ostrakddy a ostne jezoviek.

Fauna ostrakdédov (tab. 2) zo vzoriek v Devinskej
Novej Vsi (DB vzorky a z vrtu ZNV-1) obsahuje dvanast
druhov a najhojnejSia je vo vSetkych vzorkach pritomna
Aurila punctata (Mlnster, 1830). Druhy Loxocorniculum
hastatum (Reuss, 1850), Costa tricostata (Reuss, 1850)
a Paranesidea? brevis (Lienenklaus, 1900) mozno najst
vo vacsine vzoriek, ale su menej hojné. Okrem uvedenych

patriace k S. filicata (Gross, 2006) a S. bifurca (Aiello
a Szechura, 2004). S. filicata indikuje vrchny baden
vo vzorke ZNV-1/0,3 — 0,6 m, kde sa zistila vylu¢ne.
Hlavna ¢ast spoloCenstva odraza podmienky plytko-
vodnej sedimentacie, len niekolko zriedkavych druhov
odraza infraneritické podmienky, ako napr. Parakrithe
rotundata (Aiello et al., 1993), Pterygocythereis jonesii
(Baird, 1850), Semicytherura filicata (Schneider, 1939)
a Cytherella sp.. Hibka vody je viac ako 50 m.

Vzorky zo Zahorskej Bystrice (vrt ZNV-3) priniesli Uplne
odliSné ostrakédové spolo¢enstvo s Cytheridea acuminata
(Bosquet, 1852), Flexus reussianus (Ruggieri, 1992),
Loxocorniculum hastatum (Reuss, 1850), Bairdoppilata
cf. subdeltoidea (Mlnster, 1830) a Cyamocytheridea sp.,
indikujuce baden a epineritické podmienky.

Z machoviek su vo vzorkach zastupené hlavne rody
Crisia, Cellaria, Reteporella a Rhynchozoon monoceros
(Reuss, 1848). Vo vzorke DB-1 okrem uz spominanych
este rody Hornera, Frondipora, Ybseloecia a Mecynoecia.
Tieto rody predstavuju typické oportunistické, chudobné
machovkové spolo¢enstvo, ktoré sa vyvijalo v plytkej,
normalne slanej vode s vyS$Sou energiou (pdsobenie
vinenia alebo iné dynamické prostredie). Podobna
asociacia machoviek je znama zo spodného badenu
z niektorych lokalit Karpatskej predhlbne, kde machovky
nevytvorili bohaté spoloéenstvo, napriklad Pteni, VySkov
a pod. (Zagorsek, 2010). Chudobnost machovkového
spolo¢enstva mdze byt vysvetlena prili§ vysokou
dynamikou prostredia alebo pionierskym charakterom
spologenstva (Zagor$ek, 2010). Vzhladom na to, ze
schranky tychto rodov su relativne odolné, dochadza

sa vyskytuju Aurila haueri (Reuss, 1850),
Occultocythereis bituberculata (Reuss, 1850), . Foraminiferové biozony centralnej Paratetydy
Bairdoppilata cf. subdeltoidea_(MUnster, 1830)_ STUPEN Cicha et al. (1975) Grill (1941, 1943)
a Pterygocythereis jonesii (Baird, 1850). Velmi
zriedkavé su Cytherella aff. russoi (Sissingh, Nonign granosum
1972, podla Grossa, 2006, Cytherella aff. SARMAT Elphidium hauerinum
compressa (Minster, 1830, podla Grossa,
2006), Parakrithe rotundata (Aiello et al., Elphidium reginum
1993), Semicytherura filicata (Schneider, pr———
1939) a Xestoleberis aff. dispar (Miller, & Uvigerina
1894, podla Grossa, 2006). Vaé&sina druhov £ Velapertina hispidocostata o o
je charakteristicka pre baden alebo baden = Paveriiting BRIIACTiig 50 e
a starSie usadeniny.
Semicytherura filicata (Schneider, 1939) Pseudotriplasia

bola zdokumentovand Schneiderom (1939, B [Globgermadigt| elongata . o

. i ] 51 Uvigerina semiornatd Spiroplectammina carinata
1949) v ¢okrakskych sedimentoch Kaukazu & | G decoraperta Fiutensis (z6na aglutinancii)
a Krymu. Vo Viedenskej panve Semicytherura P
filicata (Schneider, 1939) je znama len | BADEN
z vrchného badenu (Rakusko, Gross, 2006; vrchnd lagenidové zona
Slovensko, Jificek, 1974). Jificek (1983) Chemigiling i)
obmedzil jeho distribuciu k ostrakédovej 2 | orbuling suturalis
zéne 9 (spodna ¢ast vrchného badenu, B | Pracorbuling | Lenticulina echinata
vrchny &okrak-karagan). Dalsie badenské ’ spodna lagenidova zéna
nalezy su z Chorvatska, Srbska (Krstic, (Planulina wuellerstorfi)
1983) a Bulharska (Stancheva, 1962). Nalezy

druhu Semicytherura cf. alifera (Ruggiero,
1959) v Malopolskom vojvodstve (Paruch-
-Kulczycka, 1992) boli interpretované ako

Obr. 5. Biozonacia badenu a sarmatu centralnej Paratetydy.
Fig. 5. Biozonation of the Badenian and Sarmatian in the Central Paratethys.
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Pl. I. 1 — Bitubulogenerina reticulata (Cush.), DB-1; 2 — Elphidium fichtellianum (Orb.), DB-1; 3 — Globigerinoides trilobus (Rss.), DB-1;
4 — Globoquadrina langhiana (Cita-Gelati), DB-1; 5 — Nonion commune (Orb.), DB-1; 6 — Globigerina bulloides (Orb.), DB-1; 7 — Reussella
spinulosa (Rss.), DB-1; 8 — Bolivina dilatata maxima (C. — Z.), DB-1; 9 — Pappina neudorfensis (Toula), DB-2; 10 — Bolivina dilatata
maxima (C. — Z.), DB-2; 11 — Textularia mariae (Orb.), DB-3; 12 — Fursenkoina acuta (Orb.), DB-3; 13 — Cancris auriculus (F.— M.), DB-3;
14 — Orbulina suturalis Broennimann, ZNV-1/0,9 — 1 m; 15 — Reussella spinulosa (Rss.), ZNV-1/0,9 — 1 m; 16 — Globigerinella obesa (Bolli),
ZNV-1/0,9 — 1 m; 17 — Lobatula lobatula (Orb.), ZNV-1/0,9 — 1 m.
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Pl Il. 1 — Rosalina obtusa (Orb.), ZNV-1/0,9 — 1 m; 2 — Porosononion granosum (Orb.), ZNV-1/0,9 — 1 m; 3, 4 — Eponides repandus
(F. = M.), ZNV-1/0,9 — 1 m; 5 — Polymorphina complanata (Orb.), ZNV-1/0,9 — 1 m; 6 — Lobatula lobatula (Orb.), ZNV-1/1 — 1,1 m;
7 — Coryphostoma digitalis (Orb.), ZNV-1/1 — 1,1 m; 8 — Hansenisca soldanii (Orb.), ZNV-1/1,4 — 1,5 m; 9 — Lobatula lobatula (Orb.),
ZNV-1/1,4 — 1,5 m; 10 — Textularia pala (Czjz.), ZNV-1/1,4 — 1,5 m; 11 — Velapertina indigena (Luczkowska), ZNV-1/1,4 — 1,5 m;
12 — Reussella spinulosa (Rss.), ZNV-1/1,4 — 1,5 m; 13 — Textularia gramen (Orb.), ZNV-1/2,1 — 2,2 m; 14 — Cellaria sp., ZNV-1/2,1 —2,2 m;
15 — Crisia sp., ZNV-1/2,1 — 2,2 m; 16 — Nonion commune (Orb.), ZNV-3/3,3 — 3,4 m; 17 — Ammonia beccarii (L.), ZNV-3/3,3 — 3,4 m;

18 — Spiroplectinella carinata (Orb.), ZNV-3/3,3 — 3,4 m.
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PlL. lll. 1, 2 — Paranesidea? brevis (Lienenklaus), 1 — carapace, right valve, ZNV-1/2,8 — 2,9 m, 2 — right valve, ZNV-1/0,3 — 0,6 m;
3- Ba/rdopp//ata cf. subdeltoidea (Munster), carapace, left valve, juvenile, ZNV-3/3,0 — 3,2 m; 4 — Cytherella aff. compressa (Munster)
sensu Gross, 2006, right valve, DB-3; 5 — Cytherella aff. russoi (Sissingh), sensu Gross, 2006, right valve, juvenile, ZNV-1/2,1 — 2,2 m;
6, 7 — Cytheridea acuminata (Bosquet), 6 — right valve, ZNV-3/3,3 — 3,4 m, 7 — internal mould, left side, ZNV-3/3,0 — 3,2 m;
8, 9 — Cyamocytheridea sp., 8 — carapace, left valve, ZNV-3/3,3 — 3,4 m, 9 — right valve, inner view, ZNV-3/3,3 — 3,4 m; 10 — Costa tricostata
(Reuss), carapace, right valve, male, ZNV-1/2,8 — 2,9 m; 11 — Parakrithe rotundata (Aiello et al.), carapace, right valve, male, ZNV-1/2,8 —2,9 m.
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PI. IV. 1 — Pterygocythereis jonesii (Baird), carapace, right valve, ZNV-1/0,9 — 1,1 m; 2 — Occultocythereis bituberculata (Reuss), carapace,
right valve, ZNV-1/0,9 — 1,1 m; 3 — Flexus reussianus (Ruggieri), right valve, ZNV-3/3,3 — 3,4 m; 4 — Aurila haueri (Reuss), carapace, right
valve, ZNV-1/0,3 — 0,6 m; 5 — 7 — Aurila punctata (Munster), 5 — carapace, right valve, juvenile, ZNV-1/0,3 — 0,6 m, 6 — left valve, ZNV-1/2,9
—3,0m, 7 —right valve, ZNV-1/2,8 — 2,9 m; 8 — 10 — Loxocorniculum hastatum (Reuss), 8 — morphotype ,crété; left valve, male, ZNV-1/0,9
—1,1m, 9 — morphotype ,crété; carapace, ZNV-1/2,8 — 2,9 m, 10 — morphotype ,écrété; right valve, ZNV-3/3,3 — 3,4 m; 11 — Semicytherura
filicata (Schneider), carapace, right valve, male, ZNV-1/0,3 — 0,6 m; 12 — Xestoleberis aff. dispar (Miller), sensu Gross, 2006, carapace,
left valve, sample ZNV-1/0,9 — 1,1 m.
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PL.V. Amphistegina mamilla (F.—M.), ZNV-1A-C09-1m;D-E1-1,1m;F-128-29m;G2,1-22m.
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pri nich ¢asto k redeponovaniu a skuto¢né prostredie
nemusi zodpovedat tejto rekonstrukcii.

Korelacia

Studien¢anské suvrstvie vystupuje vo Viedenskej
panve aj na S okraji obce Devinska Nova Ves, vo vrte
DNV-1 (obr. 1), kde v hibke 7,3 — 13,4 m bola ndjdena
vrchnobadenska asociacia foraminifer s prevahou
typickych bentickych foriem: Pappina neudorfensis
(Toula), U. brunnensis (Karrer), Bulimina elongata (Orb.),
Bolivina dilatata (Rss.) (Zlinska, 1990, 1992).

V oblasti Stupavy vo vrte HGP-3 je vo vzorkach
z hibok 6 — 13 m typicka foraminiferova mikrofauna
hibokovodnejSich bulimin a bolivin, napr. Bolivina maxima
(C. — 2.), Bulimina elongata (Orb.). Kvantitativnhu prevahu
ma v8ak planktonicka zlozka [Zeaglobigerina druryi
(Akers), Z. nepenthes (Todd), Z. decoraperta (Takayanagi-
-Saito), Globigerina tarchanensis (Subb. — Chutz.), G.
praebulloides (Blow)], ktora smerom k podloziu ustupuje
(Zlinska, 2002, 2011).

Studované studienéanské stvrstvie mézeme vo Vychodo-
slovenskej panve mikrofaunisticky porovnat s vrtom P-3
(Zbudza). Hibkovy interval 419 — 504,4 m litostratigraficky
predstavuje lastomirske stvrstvie (Vass a Cvergko,
1985). Taxdny, ktoré sa v nom zistili, reprezentuju morské
prostredie; podla kvantity plankténu pomerne dobre
komunikovalo s otvorenym morom. V asociacii foraminifer
buliminovo-bolivinovej zény z typickych foriem sa v hibke
437 m naSla aj Pappina neudorfensis (Toula), viazana
vyhradne na kosov. Okrem foraminifer sa vo vrte P-3
vyskytovali aj ostrakddy Phlyctenophora farkasi (Zalanyi)
a Cytheridea arcuata (Jificek), charakteristické pre vrchny
baden (Zlinska, 2005, 2008; Tunyi et al., 2005).

V zeliezovskej priehlbine Dunajskej panvy vo vrte
HGZ-3 (Zeliezovce) vystupuju sedimenty pozbianskeho
stvrstvia, podia Kovaéa a Hoka (in Hok et al., 1999) v hibke
200 — 770,5 m, pri¢om do hibky 480 m je reprezentované
asociaciou foraminifer buliminno-bolivinovej biozény
(vrchny baden, Grill, 1941) s typickymi formami, ako
Bulimina elongata (Orb.), Valvulineria complanata (Orb.),
Bolivina dilatata (Rss.), Bulimina schischkinskayae
(Samoilova), Bolivina maxima (C.— Z.), Fursenkoina acuta
(Orb.), Bulimina pupoides (Orb.), Bulimina ovula (Orb.),
Bulimina longa (Vengl.), Bolivina hebes (Macf.), Bolivina
kodymi (C.—Z.), Bolivina pokornyi (C.—Z.), Zeaglobigerina
druryi (Akers), Valvulineria marmaroschensis (Pishv.),
Bolivina dilatata brevis (C. — Z.), Bulimina insignis
Luczkowska (Zlinska, 1996, 2004; Fordinal et al., 2002).

V podlozi su sedimenty biozény Spiroplectammina
carinata (480 — 770,5 m, stredny baden, Grill, 1941).

Zaver

Zo studienCanského suvrstvia Viedenskej panvy
bolo z povrchovych vzoriek (DB-1, DB-2 a DB-3, obr. 1)
a plytkych vrtov (ZNV-1 Devinska Nova Ves a ZNV-3
Zahorska Bystrica) SSZ od Bratislavy determinovanych

92 taxénov foraminifer, 12 ostrakédov a 8 machoviek,
ktoré podla mikrofaunistickej zonacie Grilla (1941) indikuju
plytkovodné morské prostredie buliminno-bolivinovej
biozony vrchného badenu (obr. 5).

Vrchnobadenské foraminifery (tab. 1) v oblasti
Devinskej Novej Vsi su zastupené bentickymi rodmi
Bulimina [(B. gutsulica (Livental), B. elongata elongata
(Orb.)], Bolivina [(B. dilatata dilatata (Rss.), B. dilatata
maxima (C.—Z.), B.plicatella (Cush.), B. pokornyi (C.—-Z.),
B. hebes (Macfad.), B. antiqua (Orb.), B. antiquaeformis
(C. — Z.)] a Fursenkoina acuta (Orb.), ktoré velmi dobre
toleruju znizeny obsah kyslika pri dne. Planktonicka zloZka
je zastupena rodmi Globigerina [(G. diplostoma (Rss.), G.
bulloides (Orb.), G. praebulloides (Blow)], Globigerinoides
[G. trilobus (Rss.), G. quadrilobatus (Orb.)], Globigerinella
[G. regularis (Orb.)], Globoquadrina [Globoquadrina
altispira (Cush. — Jarvis)], Turborotalita [T quinqueloba
(Natland)], Orbulina [Orbulina suturalis (Broennimann)]
a vo vrte ZNV-1 indexovou fosiliou Velapertina indigena
(Luczkowska). Vzacny vyskyt uvigerin reprezentuje
Pappina parkeri (Karrer) a typicka Pappina neudorfensis
(Toula) v povrchovych vzorkach.

Vo vrte ZNV-3 (Zahorska Bystrica, 3 — 3,4 m, obr. 4)
dochadza k ochudobneniu mikrofauny a planktén
v hibke 3 — 3,2 m je zastlipeny taxénmi Globigerinoides
trilobus (Rss.), Globigerina tarchanensis (Subbotina —
Chutzieva) a Orbulina suturalis (Broennimann) a v hibke
3,3 — 3,4 m len Globoquadrina altispira globosa (Bolli).
Vrchnobadenské znizenie salinity indikuje vo vzorke
z hibky 3 — 3,2 m 95-percentné zasttipenie druhu Ammonia
beccarii (L.). Plytkovodné prostredie dotvara pritomnost
taxénov Elphidium fichtellianum (Orb.) a Nonion commune
(Orb.).

Fauna ostrakédov (tab. 2) zo vzoriek v Devinskej
Novej Vsi obsahuje dvanast druhov a najhojnejsie je vo
vSetkych vzorkach pritomna Aurila punctata (Minster,
1830). Druhy Loxocorniculum hastatum (Reuss, 1850),
Costa tricostata (Reuss, 1850) a Paranesidea? brevis
(Lienenklaus, 1900) mozno néjst vo vacsine vzoriek, ale
su menej pocCetné. Okrem uvedenych sa vyskytuju Aurila
haueri (Reuss, 1850), Occultocythereis bituberculata
(Reuss, 1850), Bairdoppilata cf. subdeltoidea (Minster,
1830) a Pterygocythereis jonesii (Baird, 1850). Velmi
zriedkavé su Cytherella aff. russoi (Sissingh, 1972, podla
Grossa, 2006), Cytherella aff. compressa (Munster,
1830, podla Grossa, 2006), Parakrithe rotundata (Aiello
et al., 1993), Semicytherura filicata (Schneider, 1939)
a Xestoleberis aff. dispar (Muller, 1894, podla Grossa,
2006). Vacésina druhov je charakteristicka pre baden alebo
baden a starSie sedimenty. Hlavna Cast spoloCenstva
odraza podmienky plytkej vody, len niekolko zriedkavych
druhov infraneritické podmienky, ako napr. Parakrithe
rotundata (Aiello et al., 1993), Pterygocythereis jonesii
(Baird, 1850), Semicytherura filicata (Schneider, 1939)
a Cytherella sp.. Hibka vody je viac ako 50 m.

Uplne odli§né ostrakédové spolodenstvo priniesli
vzorky zo Zahorskej Bystrice. Obsahuje druhy Cytheridea
acuminata (Bosquet, 1852), Flexus reussianus
(Ruggieri, 1992), Loxocorniculum hastatum (Reuss,
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1850), Bairdoppilata cf. subdeltoidea (Munster, 1830)
a Cyamocytheridea sp., indikujuce baden a epineritické
podmienky.

Z machoviek su vo vzorkach zastipené hlavne
oportunistické rody (Crisia, Cellaria, Reteporella
Hornera, Frondipora, Ybseloecia a pod.), ktoré indikuju
pionierske alebo prili§ dynamické prostredie, pripadne
sU redeponované z takéhoto prostredia do Studovanej
sedimentarnej sukcesie.

Ziskané asociacie foraminifer, machoviek aj ostrakod
indikuju plytkovodné zivotné prostredie v podmienkach
neritického pasma.

Podakovanie. Vyskum bol realizovany v ramci projektu Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢. 01 06 Geologicka mapa Zahorskej
niziny v mierke 1 : 50 000 a s finan¢nou podporou Ministerstva
kultary CR v ramci institucionalneho financovania dlhodobého
koncepéného rozvoja vyskumnej organizacie Narodni muzeum
(DKRVO 2013/04, 00023272).
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Foraminifers, ostracods and bryozoans from around Devinska Nova Ves
and Zahorska Bystrica (Slovak part of the Vienna Basin)

All together 92 taxa of foraminifers, 12 ostracods
and 8 bryozoans species were determined from the
Studienka Formation (Slovakian part of Vienna Basin)
from surface samples (DB-1, DB-2 and DB-3; Fig. 1) and
from shallow boreholes (ZNV-1 Devinska Nova Ves and
ZNV-3 Zahorska Bystrica) situated NNW of Bratislava.
According to Grill (1941), the assemblage indicates the
Bulimina-Bolivina Biozone of the Late Badenian (Late
Langhian).

All Foraminifers from surface samples of Devinska
Nova Ves characteristic for the Upper Badenian are listed
in Tab. 1. Among them, the benthic species are Bulimina (B.
gutsulica Livental, B. elongata elongata Orb.), Bolivina (B.
dilatata dilatata Rss., B. dilatata maxima C.—Z., B.plicatella
Cush., B. pokornyi C. — Z., B. hebes Macfad., B. antiqua
Orb., B. antiquaeformis C. — Z.) and Fursenkoina acuta
(Orb.), which tolerate low oxygen content near the bottom.
Planktonic foraminifers are represented by Globigerina
(G. diplostoma Rss., G. bulloides Orb., G. praebulloides
Blow, Globigerinoides [G. trilobus (Rss.), G. quadrilobatus
(Orb.)], Globigerinella [G. regularis (Orb.)], Globoquadrina
[Globoquadrina altispira (Cush. — Jarvis)], Turborotalita [T
quinqueloba (Natland)] and Orbulina (Orbulina suturalis
Broennimann). The uvigerines are rare, only Pappina
parkeri (Karrer) and typical Pappina neudorfensis (Toula)
were identified in surface samples.

The tests of index foraminifer Velapertina indigena
(Luczkowska) were found in the samples from borehole
ZNV-1. The microfauna is poorer in the samples from
borehole ZNV-3 (Zahorskéa Bystrica, 3—3.4 m; Fig. 4).
The planktonic species from the sample from depth
3-3.2 m are represented only by Globigerinoides trilobus
(Rss.), Globigerina tarchanensis Subbotina — Chutzieva
and Orbulina suturalis Broennimann. Moreover, only
Globoquadrina altispira globosa Bolli occurs in the sample

from depth 3.3-3.4 m. The decrease of salinity during the
Late Badenian is indicated by a massive (more than 95 %)
occurrence of Ammonia beccarii (L.) in the sample from
depth 3-3.2 m. Shallow water environment is indicated by
the presence of Elphidium fichtellianum (Orb.) and Nonion
commune (Orb.).

The ostracod fauna from Devinska Nova Ves contains
twelve species of which Aurila punctata (Mlnster, 1830) is
most abundant in all samples. Loxocorniculum hastatum
(Reuss, 1850), Costa tricostata (Reuss, 1850) and
Paranesidea? brevis (Lienenklaus, 1900) can be found in
most of the samples but are less abundant. Furthermore
Aurila haueri (Reuss, 1850), Occultocythereis bituberculata
(Reuss, 1850), Bairdoppilata cf. subdeltoidea (Minster,
1830) and Pterygocythereis jonesii (Baird, 1850) are
occurring. Very rare are Cytherella aff. russoi Sissingh,
1972 sensu Gross, 2006, Cytherella aff. compressa
(Munster, 1830) sensu Gross, 2006, Parakrithe rotundata
(Aiello et al., 1993), Semicytherura filicata (Schneider,
1939) and Xestoleberis aff. dispar Muller, 1894 sensu
Gross, 2006. Most of the species are characteristic either
for the Badenian or Badenian and older deposits.

The main part of the assemblage reflects shallow
water conditions, a few species which are rare indicate
infraneritic conditions, namely Parakrithe rotundata
(Aiello et al., 1993), Pterygocythereis jonesii (Baird,
1850), Semicytherura filicata (Schneider, 1939) and
Cytherella sp. The water depth is supposed to be more
than 50 m.

The samples from Zahorska Bystrica yield a completely
different ostracod assemblage with Cytheridea acuminata
Bosquet, 1852, Flexus reussianus Ruggieri, 1992,
Loxocorniculum hastatum (Reuss, 1850), Bairdoppilata cf.
subdeltoidea (Munster, 1830) and Cyamocytheridea sp.
indicating a Badenian age and epineritic conditions.
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Bryozoans are relatively rare in the studied samples.
Only few opportunistic species were found, among them
the most common are Crisia, Cellaria and Reteporella.
The sample from Devinska Nova Ves (DB-1) contains
the most diversified association, altogether eight species
were identified: Crisia, Cellaria and Reteporella, Hornera,
Frondipora, Ybseloecia, Mecynoecia and Rhynchozoon
monoceros (Reuss, 1848). The whole bryozoan association
indicates shallow marine conditions with slightly higher
energy (perhaps wave action).

The whole studied assemblage from the Studienka
Formation may be correlated with the boreholes DNV-1
(Devinska Nova Ves), borehole P-3 Zbudza (the East
Slovakian basin) and borehole HGZ-3 Zeliezovce (Danube
basin). In the borehole DNV-1, situated South of the studied

area (Fig. 1), almost the same association of foraminifers
were reported for the depth 7.3—13.4 m with dominance of
benthic forms [Pappina neudorfensis (Toula), Uvigerina
brunnensis Karrer, Bulimina elongata Orb., Bolivina
dilatata Rss. (Zlinska, 1990, 1992)].

The Lastomir Formation also contains a similar
association of foraminifers indicated in the borehole P-3
Zbudza in the depth 419-504.4 m (Zlinska, 2005, 2008;
Tunyi et al., 2005) and Pozba Formation found in borehole
HGZ-3 Zeliezovce in depth 200-770.5 m (Zlinska, 1996,
2004; Fordinal et al., 2002).

According to actuopaleontological reconstructions, the
suggested paleoenvironment was shallow, marine neritic,
with indication of a short period of decrease of oxygen
content and later also with decrease of salinity.



