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Nové vysledky biostratigrafického vyskumu lupkovského suvrstvia
v antiklinorialnom pasme Malého Bukovca (duklianska jednotka)
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New results of biostratigraphic investigation of the Lupkov Formation in the anticlinorial
zone of Maly Bukovec (Dukla Unit, Western Carpathians)

The Lupkov Formation is the oldest lithostratigraphic unit of the Dukla Unit. Its wide
stratigraphic span (?Albian—?Paleocene) and ambiguous definition led to need for a detailed
study of this formation in the anticlinorial zone of Maly Bukovec. Based on new results of
geological investigation, sedimentological, but mainly biostratigraphic study, there was proved
the Upper Campanian to Maastrichtian age of sedimentation of the Lupkov Formation in the
anticlinorial zone of Maly Bukovec. Obtained knowledge allowed to distinguish the Topola Beds
in investigated territory of Upper Maastrichtian age of deposition. Our study encompassed also
lower part of overlying Cisna Formation, which deposition took place in Upper Maastrichtian,
probable with extension up to ?Paleocene. Biostratigraphic investigation took into account two
groups of microorganisms — calcareous nannoplankton and microfossils.
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Uvod

Problematika rieSenia stratigrafického rozsahu
lupkovského suvrstvia v antiklinorialnom pasme Malého
Bukovca sa spracovavala v ramci projektu Aktualizacia
geologickej stavby problémovych uzemi Slovenskej
republiky v mierke 1 : 50 000, téma: Lupkovské suvrstvie
(krieda — paleogén) dukliansPkej jednotky — spresnenie
litostratigrafie, biostratigrafie a kartografického ¢lenenia
(Zecova et al., 2011).

Studované tzemie patri do katastralneho tizemia obce
Topola, okres Snina. V suvislosti s geomorfologickym
¢lenenim Slovenskej republiky (Mazur a Luknis, 1980)
je sucastou provincie Vychodné Karpaty, subprovincie
vonkajSie Vychodné Karpaty, oblasti Poloniny a celku
Bukovské vrchy.

Skumané uzemie sa nachadza v duklianskej jednotke
flySového pasma, ktora ako samostatna Struktirna zéna
flySového pasma Zapadnych Karpat je charakterizovana
ako zvazok vras a antiklinalnych Supin prebiehajucich
v smere SZ — JV (Kordb a Durkovig, 1978). Jej styk
s juznejsSim, magurskym prikrovom je tektonicky, na sever
je nasunuta na sliezsku jednotku.

V antiklinoridlnom pasme Malého Bukovca je suvrstvie
odkryté neuplne a dosahuje hrubku 300 — 400 m (Korab
a Durkovig, 1978). Prvykrat lupkovské vrstvy (dnes
suvrstvie) z tzv. inoceramovej facie vyclenil ako najstarsi
stratigraficky ¢len Lesko (LeSko et al., 1960) vo vychodnej
Casti duklianskej jednotky. Termin lupkovské suvrstvie
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pouzili napr. LeSko a Samuel (1968), Samuel (1990)
a Potfaj (in Lexa et al., 2000).

Prehlad starSich biostratigrafickych vyskumov

Vek lupkovského suvrstvia vo vychodnej casti
duklianskej jednotky bol v minulosti stanoveny na zaklade
prac réznych autorov. Nemcéok (1960) opisal z okolia Novej
Sedlice dva druhy inoceramov: Inoceramus balticus B6hm
a Inoceramus muelleri Petraschek, ktoré reprezentuju
mladsi santon a starsi kampan. LeSko a Samuel (1968)
uvadzaju spolo¢enstvo foraminifer spodnoturéonskeho
veku z oblasti SZ od Novej Sedlice. Tito autori opisuju tiez
bohatu faunu aglutinovanych dierkavcov v praci Koraba
a Durkovita (1978). Z okolia obce Palota (zdpadna &ast)
uvadza Hanzlikova (in Matéjka et al., 1964) mikrofaunu
foraminifer mastrichtu. Detailny biostratigraficky vyskum
lupkovského suvrstvia v duklianskej jednotke, ako aj
v profile severne od obce Topola robila Gasparikova
(in GaSparikova a Korab, 1975, 1977), pricom udava vek
suvrstvia v rozpéti ?alb az ?paleocén.

Z polskej Casti duklianskej jednotky zaradil Slaczka
(1971) lupkovskeé suvrstvie do turéonu az sendnu.

Litostratigraficka a biostratigraficka charakteristika
vyclenenych horninovych suborov

Vysledky podrobného geologického mapovania
(mierka 1 : 10 000) a facialno-sedimentologického a bio-
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suvrstvia boli detailne Studované
a definované jednotlivé litofacie
a ich asociacie, na zaklade ¢oho
boli interpretované sedimentarne
procesy a depozi¢né prostredia
(Kovacik a Béna, 2013).

V ramci biostratigrafického
vyskumu bol vapnity nano-
planktdon vyhodnoteny zo vzoriek,
ktoré boli odobrané z vapnitych
iflovcov a prachovcov tejto facie
(nie z celého profilu lupkovského
suvrstvia). Pre v8etky spolo¢en-
stvd véapnitého nanoplankténu
bolo charakteristické dominantné
zastupenie druhu Micula
staurophora (Gardet) Stradner,
znameho ako indexova fosilia
nanoplankténovej zény CC 14
(Sissingh, 1977), v ktorej sa
po prvykrat tato forma vyskytuje.
Stanovena zdéna zodpoveda
mladSiemu kofiaku az starSiemu
santonu.

Na zaklade pomerne detail-
ného rozboru spoloenstiev
vapnitého nanoplankténu bol vek

Obr. 1. Studované tizemie severne od obce Topola. Podklad prevzaty z geologickej mapy Nizkych lupkovskeého suvrstvia stanoveny

Beskyd — vychodna ¢ast (Korab, 1983).

Fig. 1. Studied region north of the Topola village. Taken from geological map of the Nizke Beskydy Tento

Mts. — eastern part (Korab, 1983).

stratigrafického vyskumu v SZ ¢asti antiklinoridlneho
pasma Malého Bukovca priniesli novy pohlad
na litostratigraficki napln lupkovského a nadlozného
cisnianskeho suvrstvia a na ich vzajomny facialny vztah.
Lateralne facialne prechody, ktoré boli pozorované na styku
uvedenych litostratigrafickych jednotiek, poskytli dosta-
toné mnozstvo argumentov na vyc¢lenenie topolskych
vrstiev medzi vys$Sie uvedenymi litostratigrafickymi
jednotkami s perspektivou definicie novej litostratigrafickej
jednotky (Bdéna a Kovacik, in Zecova et al., 2011).
Spolo¢enstva vapnitého nanoplanktéonu a mikrofosilie
z vybrusov boli vyhodnotené z profilov Topola-Uli¢ka
a Topola-Zavrch.

Lupkovské suvrstvie

Lupkovské suvrstvie je najstarSia litostratigraficka
jednotka duklianskej jednotky na uzemi slovenskej ¢asti
Zapadnych Karpat, ktora nie je v antiklinoridlnom pasme
Malého Bukovca uUplne odkryta. Lupkovské suvrstvie
dosahuje hrubku 300 — 400 m (Korab a Durkovi¢, 1978).

Na zaklade poznatkov ziskanych z facialneho a sedi-
mentologického vyskumu je mozné lupkovské suvrstvie
charakterizovat ako pieskovcovo-ilovcové flySové suvrstvie,
generalne so vzrastajucim pomerom P (pieskovce : ilovce)
smerom do nadloZia (Kordb a Durkovi&, 1978) a zéroveh
s klesajucim priemernym indexom zvrstvenia |,. V ramci

ako mladsi kampan az mastricht.
rozsah bol zavedeny

na zaklade zastupenia druhov

Arkhangelskiella cymbiformis

Vekshina, Arkhangelskiella
maastrichtiana Burnett, Arkhangelskiella confusa
Burnett, Broinsonia parca constricta Hattner,
Calculites obscurus (Deflandre) Prins et Sissingh,
Cyclagelosphaera margerelii Noél, Eiffellithus eximius
(Stover) Perch-Nielsen, Lucianorhabdus cayeuxii
Deflandre, Microrhabdulus undosus Perch-Nielsen,
Micula staurophora (Gardet) Stradner, Micula swastica
Stradner et Steinmetz, Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky) Gartner, Uniplanarius sissinghii Perch-
-Nielsen, Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hattner
et Wise, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen,
Watznaueria ovata Bukry a Zeugrhabdotus embergeri
(Noél) Perch-Nielsen.

Okrem $&tudia vapnitého nanoplankténu bol vyskum
lupkovského suvrstvia zamerany aj na vyhodnotenie
mikrofosilii, hlavne dierkavcov, z vybrusového materialu,
pretoze ,volné“ foraminifery neposkytli reprezentativne
a dostato¢ne bohaté asociacie, pripadne uUplne vo vy-
plavoch chybali. Zistena bola pritomnost oby¢ajne velmi
vzacnych, niekedy az vynimoéne sa vyskytujucich,
spravidla nepriaznivo zachovanych fosilnych zvySkov.

Vo vzorke ALB 2 (2073) odobranej zo subarkdzy
boli zaznamenané silno rekrystalizované, ¢Ciasto¢ne
amputované planktonické dierkavce bez presnejSej
identifikacie (TAB. 2, obr. 2). Organické zvy$ky su repre-
zentované aj fragmentom schranky ?hrubostennych
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bivalvii a silicifikovanym dlomkom
fosilie bez blizS§ieho zaradenia
(TAB. 2, obr. 1).

Ojedinely prierez dvoma
malymi komorkami globularneho
tvaru patriaci Casti schranky
planktonického dierkavca bol
zisteny vo vzorke z piescitého
flovca ALB 3B2 (2075), pre ktory
je typicka laminacia, rovnako
ako aj vo vybruse z rovnakého
sedimentu (ALB 3B3 (2076)),
v ktorom su komérky silicifikované.
V tejto vzorke sa vyskytol aj
fantdm planktonickej foraminifery
s komérkami vyplnenymi mikro-
sparitom.

Vo vzorke ALB 3B4 (2077),
ktora patri k subarkézam, bol
po prvykrat zaznamenany dier-
kavec s kombrkami vyplnenymi
prevazne pyritom. Najpravdepo-
dobnejsie ide o zastupcu hetero-
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helicidnych foriem (Heterohelix
sp.), ktorych prvé objavenie
sa vo vSeobecnosti kladie
do mladSieho albu. Foraminifery
v tejto vzorke reprezentuje aj
fragment Ciastone amputovanej,
silno rekrys$talizovanej blizSie
neidentifikovanej schranky, ktory pozostava rovnako ako
pri vy88ie spominanych vzorkéch z dvoch globularnych
komorok.

Vzorka ALB 4A3 (2078) odobrana z velmi jemno-
zrnného laminovaného pieskovca az siltovca poskytla
na Studium zriedkavé az vzacne fosilne zvysky, ktoré su
velmi tazko badatelné vzhladom na charakter sedimentu
a na spdsob ich zachovania. Zisteny bol hlavne vyskyt
jednokoméorkovych okruhlych prierezov, z ktorych vacsina,
ak nie vSetky, reprezentuju najskér vapnité dinoflagelata,
ktoré st velmi vzacne pyritizované. Cast z nich by
mohla patrit druhu ?Calcisphaerula innominata Bonet
so stratigrafickym rozpéatim udavanym od albu do koniaku
az ?santonu (Borza, 1969). Zistena bola aj pritomnost
silno rekrystalizovanej schranky planktonického dierkavca
Heterohelix sp.. Rovnakej forme patri zrejme aj prierez
s pyritizovanymi stenami schranky, ako aj dalsi fragment
tvoreny dvoma globuldrnymi komérkami vyplnenymi
pyritom. Velmi vzacne sa vyskytuju drobné schranky
planktonickych dierkavcov, resp. ich €asti bez blizSej
identifikacie. Zaznamenany bol biodetrit.

etal., 2011).

2011).

Topolské vrstvy

Na Ciasto€nu alternaciu najvysSich poloh lupkovského
suvrstvia so spodnou Castou cisnianskeho suvrstvia
upozornili LeSko a Samuel (1968). Podla Koraba
a Durkoviéa (1978) ide o postupny sedimentaény
prechod, resp. o ,prechodné suvrstvie] ktoré lateralne

Obr. 2. Litostratigraficka tabulka lupkovského a cisnianskeho suvrstvia (Béna a Kovacik, in Zecova

Fig. 2. Lithostratigraphy of the Lupkov and Cisna formations (Béna and Kovagik, in Zecova et al.,

meni svoju hrubku v ramci jednotlivych tektonickych
Struktdr duklianskej jednotky. V ramci lateralnej facialnej
variability topolskych vrstiev bola pozorovana pestrost
vzajomného pomeru zastupovania sa litofacii lupkovského
a cisnianskeho suvrstvia.

Pre lupkovské suvrstvie su typické prevazne vapnité
ilovce, resp. prachové ilovce sivej az tmavosive] farby,
miestami so svetlym praskovym povlakom. Pre cisnianske
suvrstvie su charakteristické hrubSie vrstvy pieskovca
(zvySovanie parametra P) a nevapnité prachové ilovce.

Vrchna hranica lupkovského suvrstvia nie je jedno-
znacne litologicky kontrastna, a preto boli vy&lenené (aj
kartograficky) prechodné topolské vrstvy smerom do
nadlozného cisnianskeho suvrstvia (zatial len v anti-
klinoridlnom pasme Malého Bukovca). Hribka topolskych
vrstiev v skimanom Uzemi dosahuje 125 — 280 m.
Topolské vrstvy boli konvencionalne vyélenené tam
(spodné geologicka hranica), kde sa nahle vo vrchnej Easti
lupkovského suvrstvia za¢inaju objavovat ,subory“ hrubych
vrstiev pieskovcov, ktoré dosahuju hrubku niekolko metrov,
pripadne desiatok metrov (Béna a Kovagik, in Zecova
et al., 2011).

Spoloéenstva vapnitého nanoplankténu zistené
z topolskych vrstiev preukazali vek najmladsi mastricht,
ktory bol stanoveny hlavne na zaklade vyskytu druhu
Arkhangelskiella maastrichtiana Burnett. Okrem
tohto druhu boli v spoloCenstvach zastupené dalSie
formy poukazujuce na mastrichtsky vek, ako napr.
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina a Russelia bukryi
Risatti.
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\ s najvac¢Sou pravdepodobnostou
\ patri druhu Globotruncanella cf.

minuta Caron a Gonzales Donoso

(TAB. 2, obr. 5), pri€om jeho vyskyt

je znamy z mladSieho mastrichtu,

resp. z mlad$ej Casti stredného
S az mlad8ieho méstrichtu
(Robaszynski et al., 1984), ako aj
Ciastotne amputovana schranka
Globotruncanella cf. havanensis
(Voorwijk) (TAB. 2, obr. 6), ktorej
stratigrafické rozpatie indikuje
najmlad8iu ¢ast kampanu az
mastricht (Robaszynski et al.,
I. c.). Ak skuto€ne ide o vySSie
uvedené formy, potom mozno
konstatovat, ze vo vybrusoch bol
zaznamenany daldi, z hladiska
ur€enia stratigrafickej pozicie
Studovanej vzorky vyznamny,
rod planktonickych dierkavcov.

Obr. 3. Mapa dokumenta¢nych bodov SZ Casti antiklinoriaineho pasma Malého Bukovca (Bona Pozorovany bol aj prierez jednou

a Kovacik, in Zecova et al., 2011).

komoérkou, ktora sa zachovala

Fig. 3. Map of documentation points in NW part of the anticlinorial zone of Maly Bukovec (Béna po amputovani zvy$nej schranky.

and Kovacik, in Zecova et al., 2011).

Stratigrafickd pozicia sekvencie topolskych vrstiev
bola Studovana — rovnako ako v horninach lupkovského
suvrstvia — aj na zaklade mikrofosilii ziskanych
z vybrusového materialu.

Pritomnost planktonického dierkavca Heterohelix
sp. s pyritizovanymi stenami a Ciasto¢ne aj komorkami
schranky (TAB. 2, obr. 3), ako aj dalSie fragmenty schranok
planktonickych dierkavcov s globularnym tvarom komorok
(obyéajne su zachované iba dve) boli zistené vo vzorke ALB
4A6 (2079) z velmi jemnozrnného pieskovca az siltovca.
Pozorovany bol tiez ,redukovany” ulomok schranky tvoreny
jednou komérkou (zvySok je pohlteny v zakladnej hmote),
ktora je zrejme opatrena ?kylom, ako aj velmi zriedkavé
,ZVYySKy“ bentickych foraminifer bez blizSieho zaradenia,
ktoré maju steny schranky zvyraznené pyritom. Vyskytuju
sa tiez dalSie ojedinelé ulomky organického p6vodu,
ktoré patria ?bivalvidm, a vynimocné prierezy vépnitych
dinoflagelat.

Vo vzorke ALB 5A3 (2080) boli identifikované vzhladom
na charakter sedimentu (ark6zova droba) malo o¢akavané
Casti schranok stratigraficky vyznamnych dierkavcov.
Ide o jeden z mala vybrusov, kde su biogény relativne
viac zastupené. Ich zachovanie je v8ak rovnako ako
v inych vzorkach nepriaznivé. Su silno rekrystalizované,
ponorené v zakladnej hmote, pripadne amputované
inymi komponentmi. Cely prierez schrankou dierkavca
bol napriek tomu, ze patria v Studovanych vybrusoch
k najcastejSim, pozorovany len vynimo¢ne. Zaznamenany
bol hlavne vyskyt zastupcov Heterohelix sp., ktori maju
komérky viac-menej vyplnené pyritom (TAB. 2, obr. 4),
velmi vzacne glaukonitom, pripadne su bud lokélne,
alebo celé silno rekrystalizované. ldentifikovany bol
prierez rovnako Ciasto¢ne pyritizovanej schranky, ktora

Svojim charakterom sa napadne

podoba komdrkam dierkavcov

znamym z mladSej kriedy
(pritomnost kylov). Niektoré prierezy najskor patria
reprezentantom ?Hedbergella sp.. Zastupeni su velmi
vzéacni, niekedy Ciastoéne amputovani predstavitelia
vapnitych dinoflagelat (cf. Calcisphaerula innominata),
rovnako ako aj biodetrit.

Popri vzorke ALB 5A3 (2080), ktora reprezentuje
rovnaky sediment, bolo vo vybruse z arkézovej droby
(vzorka ALB 5A8 (2081)) najviac fosilnych zvySkov
a zaroven sa v nom vyskytuju relativne najmenej
~poSkodené” formy zo vSetkych vybrusovych preparatov
vyhodnotenych z topolskych vrstiev. Zastupené su
pomerne bezné, spravidla zle zachované (pozri vzorku
ALB 5A3 (2080)) organické zvySky. Ide hlavne o Casti
schranok planktonickych dierkavcov, ktoré vykazuju (spolu
s foraminiferami zo vzorky ALB 5A3 (2080)) najvacsiu
diverzitu tychto mikrofosilii v ramci Studovanych vybrusov.
Steny schranok, pripadne ¢astikomoérok suvzacnevyplnené
pyritom. Charakter zachovania spésobuje problémy pri ich
identifikacii. NajCastejSie sa vyskytuju prierezy patriace
zastupcom rodu Heterohelix. Opét bola zistena pritomnost
zriedkavych, avSak v kolekcii vybrusov ,najpocetnejSich”
reprezentantov planktonickych foraminifer, ktoré patria
predstavitelom rodu Globotruncanella Reiss. Ide o viac-
-menej amputované schranky (TAB. 2, obr. 7), ako aj
o prierez dvoma ciasto¢ne deformovanymi komérkami
vyplnenymi mikrosparitom, ktory pravdepodobne patri
forme Globotruncanella cf. havanensis (Voorwijk) (TAB.
2, obr. 8). Niektoré velmi zriedkavo sa vyskytujuce
Casti schranok patria pravdepodobne reprezentantom
?Hedbergella sp.. Zaznamenané boli, rovnako ako aj
v inych vybrusoch, velmi zriedkavé kruhovité prierezy,
ktoré pravdepodobne reprezentuju vapnité dinoflagelata
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(?Stomiosphaera sphaerica
(Kaufmann)), ako aj fragmenty,
ktoré by mohli pochadzat
z ?hrubostennych bivalvii. Na za-
klade vyskytu reprezentantov rodu
Globotruncanella — ak skuto€ne
ide o tieto planktonické dierkavce
—mozno Studovanu vzorku zaradit
do najmladSieho kampanu az
mastrichtu.

Vzorka ALB 5A11 (2082)
pochéadzajuca z velmi jemno-
zrnného pieskovca az siltovca
patri v porovnani s vyssie Studo-
vanymi vzorkami k jednej z mala,
kde maju fosilie relativne vacésie
zastupenie. Aj napriek tomu vSak
nebolo mozné, rovnako ako pri
ostatnych vzorkach, na zaklade
organickych zvyskov stanovit
jednoznaénu stratigraficku poziciu
sedimentu, z ktorého pochadza.

Bola zistena pritomnost vzacnych
planktonickych dierkavcov s rov-
nakym charakterom zachovania
ako vo vyS8Sie opisanych vy-
brusoch. Zaznamenanych bolo
viacero prierezov patriacich
k zastupcom Heterohelix sp..
Pravdepodobne aj dvojkomorkové
prierezy, zname tiez z inych
vzoriek, patria tejto forme.
Vyskytuju sa tu viaceré niekedy X
silicifikované kruhovité prierezy,
ktoré najskér reprezentuju vapnité
dinoflagelata (?Calcisphaerula
innominata Bonet). Zaznamenany

0 250 500 750
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Obr. 4. Geologicka mapa SZ cCasti antiklinorialneho pasma Malého Bukovca 1 : 25 000 (Bona

a Kovagik, in Zecova et al., 2011).

Cisnianske suvrstvie

Fig. 4. Geological map of the north-western part of the anticlinorial zone of Maly Bukovec

1:25 000 (Béna and Kovacik, in Zecova et al., 2011).

Termin ,cisnianska krieda“ bol do geologickej literatury
zavedeny Opolskym (1926). Lesko et al. (1960) oznadili
prevazne pieskovcovy flySovy komplex vyvinuty v nadlozi
lupkovskych vrstiev na naSom uUzemi (vychodna Cast
duklianskej jednotky) ako cisnianske vrstvy. V zhode
s pracou Leska a Samuela (1968), Samuel (1990) odporuca
pouzivat termin cisnianske suvrstvie na oznacenie
pieskovcovych vrstiev v nadloZi lupkovského suvrstvia
(predovsetkym v juznejSich Strukturach duklianskej
jednotky), pre ktoré sa v minulosti zauzivalo oznacéenie
spieskovce Velkého Bukovca“ (Nemcok, 1959). Korab
a Durkovi¢ (1978) povazuju ,pieskovce Velkého Bukovca®
Ze je mozné ich samostatne vyclenit iba v antiklinalnom
pasme Novej Sedlice, na ¢o upozornili uz Korab et al. (1966).

Cisnianske suvrstvie je mozné charakterizovat ako
polyfacialne flySové suvrstvie s vyraznymi lateralnymi
facialnymi prechodmi. V antiklinoridlnom pasme Malého

Bukovca je tvorené iba jednou faciou (s. |.) a jeho hrubka
dosahuje 300 — 600 m.

Z niz8ej Casti cisnianskeho suvrstvia boli zistené
bohaté spoloenstva vapnitého nanoplankténu, kde boli
hojne zastupené druhy Micula staurophora (Gardet)
Stradner, Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a Nephrolithus frequens Gorka. Na zaklade druhového
zlozenia boli spolo¢enstva zaradené do mladSej kriedy
(mladsi mastricht).

Z vySsej Casti cisnianskeho suvrstvia sa nepodarilo
ziskat dostato¢ne vapnity sediment na rozbor spolo¢enstiev
vapnitého nanoplankiénu, pretoze pieskovcoveé suvrstvie
nie je vhodnym prostredim na zachovanie stratigraficky
hodnotnej mikrofauny (Korab a Durkovig, 1978). Z tejto
Casti suvrstvia neboli vyhodnotené mikrofosilie.

Vzhladom na to, Ze sa v nadlozi skimaného vrstvového
sledu nachadzaju eSte mocné polohy sedimentov (200 az
300 m), je mozné predpokladat, ze sedimentacia vyssich
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horizontov cisnianskeho suvrstvia prebiehala aj pocas
paleocénu. Na zaklade uvedenych faktov je mozné
stanovit stratigraficky rozsah cisnianskeho suvrstvia
v antiklinorialnom pasme Malého Bukovca na mladsi
mastricht — ?paleocén.

Zaver

Podrobné geologické mapovanie a facialno-sedimento-
logicky a detailny mikrobiostratigraficky vyskum v SZ
Casti antiklinoridlneho pasma Malého Bukovca vniesli
novy pohlad na litostratigraficku naplf lupkovského, ako
aj spodnej Casti nadlozného cisnianskeho suvrstvia.
Na zaklade ziskanych poznatkov bolo mozné vyélenit
prechodné topolské vrstvy.

Vek lupkovského suvrstvia bol stanoveny na zaklade
zastupcov vapnitého nanoplankténu v rozsahu od naj-
vysSej Casti kampanu do najmladSieho mastrichtu. Vapnity
nanoplankton vyhodnoteny z topolskych vrstiev preukazal
ich vek, mladsi mastricht.

Biostratigraficka pozicia lupkovského suvrstvia a pre-
chodnych topolskych vrstiev duklianskej jednotky bola
Studovana v lokalite Uli¢ka pri obci Topola aj vo vybrusoch,
v ktorych bola zistena pritomnost nepriaznivo zachovanych
organickych zvySkov reprezentovanych hlavne plankto-
nickymi dierkavcami.

NajcastejSie sa vyskytujucimi reprezentantmi tychto
mikrofosilii sU zastupcovia rodu Heterohelix Ehrenberg,
ktori boli identifikovani v lupkovskom suvrstvi aj
v topolskych vrstvach. Prvé objavenie sa tychto dierkavcov
sa kladie do mladSieho albu a ich stratigrafické rozSirenie
je ohrani¢ené mastrichtom.

Planktonické foraminifery zastupuju v topolskych
vrstvach aj velmi zriedkavo sa vyskytujuci zastupcovia
stratigraficky vyznamného rodu Globotruncanella Reiss,
ktorych vyskyt je viazany na mladSiu kriedu — na naj-
mlad$i kampan az mastricht. Na zaklade pritomnosti
Globotruncanella cf. minuta Caron a Gonzales Donoso
bol vek sedimentu, z ktorého pochadza vzorka ALB 5A3
(2080) stanoveny na mladsi mastricht, resp. mladSiu
Cast stredného mastrichtu az mladsi mastricht. Forma
Globotruncanella cf. havanensis (Voorwijk) identifikovana
vo vzorke ALB 5A8 (2081) indikuje najmladSiu Cast
kampanu az mastricht. Posledny menovany dierkavec bol
zaznamenany aj vo vzorke ALB 5A3 (2080).

V niektorych vzorkach z topolskych vrstiev bol zisteny
velmi vzacny vyskyt prierezov, ktoré by mohli patrit
druhu Hedbergella sp.. Pozorovanych bolo aj niekolko
problematickych zvy$Skov schranok planktonickych
dierkavcov, ktoré mali komorky ,opatrené” kylmi. Ich
presnejsia identifikacia z danych neuplinych rezov nie je
spolahliva, avSak mézu sluzit ako podporné kritérium pre
stanoveny vek.

Druhou najéastejSie sa vyskytujucou skupinou
mikrofosilii su vapnité dinoflagelata. Velmi vzacne bola
zistena pritomnost fragmentov, ktoré pravdepodobne
pochadzaju zo schranok bivalvii, ako aj dalSieho biodetritu
bez bliz8ieho zaradenia.

Vzhladom na charakter sedimentov a zachovanie
organickych zvysSkov je zrejmé, Zze material bol trans-
portovany a je nutné pripustit moznost redepozicie aspor
Casti z nich.

Vek topolskych vrstiev zisteny na zdklade vapnitého
nanoplankténu koredponduje s vysledkami Studia
planktonickych dierkavcov ziskanych z vybrusového
materialu.

Biostratigraficky vyskum robeny z nizSej ¢asti nad-
lozného cisnianskeho suvrstvia na zaklade vapnitého
nanoplankténu preukazal identifikdciou druhov
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina a Nephrolithus
frequens Gorka (dokumentaény bod ALB 8) vek
suvrstvia mladS$i mastricht. V nadlozi skiumanej Casti
suvrstvia sa vSak nachadzaju hrubé polohy sedimentov,
a preto je pravdepodobné, ze sedimentéacia cisnianskeho
suvrstvia pokracovala az do paleocénu. Vzhladom
na tieto skutoénosti je mozné predpokladat stratigraficky
rozsah cisnianskeho suvrstvia v rozmedzi od mladSieho
mastrichtu do ?paleocénu. Paleocénny vek je vSak
potrebné doplnit dalSim biostratigrafickym vyskumom.
Délezité je tiez venovat pozornost Studiu vapnitého
nanoplankténu a planktonickych dierkavcov lupkovského
suvrstvia a topolskych vrstiev.
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New results of biostratigraphic investigation of the Lupkov Formation
in the anticlinorial zone of Maly Bukovec (Dukla Unit, Western Carpathians)

The Lupkov Formation represents the oldest
lithostratigraphic unit of the Dukla Unit in the Slovak
segment of the Western Carpathians. The formation is
characterized as sandy-clayey, with increasing P ratio
(sandstone : claystone) towards overlier and decreasing
average bedding index |,.

The stratigraphic range of the Lupkov Fm. in the
Maly Bukovec anticlinorial zone was solved in the
frame of the project Update of the geological setting of
problematic areas in the Slovak Republic at a scale
1 :50 000. In this area, the Lupkov Formation is not fully
outcropped and reaches thickness 300-400 m (Korab
and Durkovi&, 1978). In the frame of biostratigraphic
investigation we studied in details the assemblages of
calcareous nannoplankton and microfossils. Samples for
evaluating the calcareous nannoplankton were taken from
calcareous claystones and siltstones. The stratigraphic
range of the Lupkov Fm., based on found species of
calcareous nannoplankton, was determined as Upper
Campanian to Maastrichtian. The assemblage consisted
mainly of the species Arkhangelskiella cymbiformis
Vekshina, Arkhangelskiella maastrichtiana Burnett,
Arkhangelskiella confusa Burnett, Broinsonia parca
constricta Hattner, Calculites obscurus (Deflandre) Prins
et Sissingh, Cyclagelosphaera margerelii Noél, Eiffellithus
eximius (Stover) Perch-Nielsen, Lucianorhabdus cayeuxii
Deflandre, Microrhabdulus undosus Perch-Nielsen,
Micula staurophora (Gardet) Stradner, Micula swastica
Stradner et Steinmetz, Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky) Gartner, Uniplanarius sissinghii Perch-
-Nielsen, Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hattner
et Wise, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen,
Watznaueria ovata Bukry and Zeugrhabdotus embergeri
(Noél) Perch-Nielsen.

Besides the calcareous nannoplankton, also
microfossils — mainly foraminifers, were evaluated in thin

sections from the Lupkov Formation. The sample ALB 2
(2073) has manifested partly amputated and strongly
recrystallized foraminifers. A foraminifer with chambers
filled prevailingly with pyrite was registered in the sample
ALB 3B4 (2077). It is probable a representative of the
genus Heterohelix, firstly appearing in Upper Albian.

The occurrences of monothalamous orbicular cross-
-sections, representing calcareous dinoflagellates, were
found in the sample ALB 4A3 (2078). Part of these forms
can belong to species ?Calcisphaerula innominata Bonet,
with stratigraphic range from Albian to Coniacian to
?Santonian. We have found a strongly recrystallized test of
planktonic foraminifer Heterohelix sp., too.

Based on the detail geological mapping, facial-
-sedimentary and biostratigraphic investigation of NW
part of the Maly Bukovec anticlinorial zone there was
possible to distinguish transitional Topola Beds. These
beds were distinguished in position, where the “sets” of
thick sandstones beds start abruptly occur, reaching
the thickness of several metres, eventually several tens
of metres (Bona and Kovacik, in Zecova et al., 2011).
In the frame of biostratigraphic investigation of the Topola
Beds found assemblages of calcareous nannoplankton
have demonstrated the age of uppermost Maastrichtian.
This age was determined by the occurrence of species
Arkhangelskiella maastrichtiana Burnett, Arkhangelskiella
cymbiformis Vekshina and Russelia bukryi Risatti.

Stratigraphic range of the Topola Beds was determined
also by the microfossils. In the sample ALB 4A (2079),
the occurrence of planktonic foraminifer Heterohelix sp.
was found, as well as the fragments of tests of planktonic
foraminifers. Also “remnants” of bentic foraminifers without
more precise classification were present. The sample
ALB 5A3 (2080) revealed a part of the stratigraphically
significant foraminifers tests, being strongly recrystallized,
immersed in the matrix, eventually amputated with further
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components. Also the occurrence of the representatives
Heterohelix sp. was identified, also with partly pyritized
tests of the species Globotruncanella cf. minuta Caron
and Gonzales Donoso, which first occurrence is known
from the Upper Maastrichtian, resp. upper part of the
middle to upper Maastrichtian (Robaszynski et al.,
1984). We have found also party amputated test of the
species Globotruncanella cf. havanensis (Voorwijk).
Stratigraphic range of this species indicates the
uppermost part of Campanian to Maastrichtian. In the
sample there was observed also the cross-section of
the chamber, remaining after the test amputation and
strongly resembled the foraminifer chamber known from
the Upper Cretaceous. Some cross-sections belong
probable to representants of the species ?Hedbergella
sp.. Rarely there are present also representatives of
dinoflagellates (cf. Calcisphaerula innominata Bonet).
Relatively abundant and less damaged fossil remnants
were found in the sample ALB 5A8 (2081). They
represent mainly the tests of planktonic foraminifers.
The most often there are the cross-sections belonging to
representatives of Heterohelix sp.. Also representatives
of planktonic foraminifers were found here, belonging to
the genus Globotruncanella Reiss. They are represented
more-or-less with amputated tests probable of the form
Globotruncanella cf. havanensis (Voorwijk). Rarely
also parts of the tests belonging to representatns of
?Hedbergella sp. occurred there and very rarely there
were present also circular cross-sections, belonging
probable to calcareous dinoflagellates (?Stomiosphaera
sphaerica (Kaufmann)). If they really represent genus

Globotruncanella, it is possible to classify this sample to
uppermost Campanian to Maastrichtian.

Relatively richest presentation of microfossils was in
the sample ALB 5A11 (2082), but because of their bad
preservation, the stratigraphic position of the host sediment
could not be unambiguously determined. There was
determined the presence of rare planktonic foraminifers.
Found cross-sections belonged to representatives of
Heterohelix sp. and also several, occassionaly silicified,
orbicular cross sections represent probably calcareous
dinoflagellates (cf. Calcisphaerula innominata Bonet). We
found also very rare biodetritus.

Cisna Formation is characterized as polyfacial flysch
formation with distinct lateral facial transitions. In the
anticlinorial zone of Maly Bukovec it reaches a thickness
300-600 m and here it is formed only by one phase (s.l.).
In rich assemblages of calcareous nannoplankton, sampled
from the lower parts of formation, there were abundantly
present the species Micula staurophora (Gardet) Stradner,
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina and Nephrolithus
frequens Gorka. These assemblages were classified as
Upper Cretaceous (Upper Maastrichtian).

In the overlier of investigated Cisna Fm., the thick beds
of sediments (200-300 m) are present, and therefore it
is possible to expect that sedimentation of upper parts of
formation could take part also during Paleocene. Though,
the Paleocene age needs proofs obtainable by further
biostratigraphic investigations.

Based on above stated facts, there can be stated that
stratigraphic range of Cisna Fm. in the Maly Bukovec
anticlinorial zone is Upper Maastrichtian — ?Paleocene.



