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Rhyolite body Gregova near the Telgart village (Western Carpathians)

Rhyolite body Gregova in the vicinity of Telgart village was in scope of geological investigation
during last century. Controversially, opinions on lithological composition, parental volcanic age
and tectonic relations were not consistent.

The Gregova body is a rhyolitic rock complex, where pyroclastics overlie central massive
rhyolite extrusions. As for the rhyolite pyroclastics, they correspond to simple ignimbrites. The
central rhyolite extrusion is a composite of vesicular, amygdaloidal and prevailing massive
porphyric red rhyolites. Petrographic study proves the presence of porphyric association in
combination of Pl + San + Fe-Ti Ox + Maf (Opx/Fa) + Qtz. The rhyolitic textures correspond
to porphyric and aphyric varieties with or without accompanying amygdaloidal and vesicular
development. Matrix is spherolitic, axiolitic or granophyric. Some of parallel ductile ruptures
with secondary hydrothermal filling are linked to the final post-eruption gravitation relaxation
of rhyolite domes. Geochronological study, based on EMP monazite dating, has brought new
principal information about Middle/Upper Permian age of parental rhyolitic volcanism in the
range of 263 = 3.5 Ma. Spatial relation between rhyolitic lithofacies suggests a Plinian type of
volcanic eruption during rock complex formation.

Contact of the rhyolite body with surrounding Lower Triassic sandstones — shales beds
and Middle Triassic carbonates of Silicicum tectonic unit is of tectonic nature. The obtained age
modifies an interpretation about the uniform Lower Triassic age of the rhyolite bodies Gregova,
Stozka, Poniky, or about their potential petrogenetic affinity. Separation of Vernaricum from
Silicicum s.l. tectonic unit, based on the presence of the Triassic rhyolite volcanism in Vernaricum
therefore remains unsustainable. Recent tectonic relations of different lithological members
(rhyolites vs. clastic and carbonatic members of Silicicum s.l.) are prevailingly a reflection of

extensional tectonics, acting in wider scale on the eastern margin of the Krélova hola Massif.
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Prehlad doterajSich poznatkov o ryolitovych
horninach pri Telgarte

Ryolitové teleso v SirSej oblasti koty Gregova (1168 m)
tvori morfologicky vyrazne exponovany masiv leziaci
SV od Telgartu. Napriek technicky raritne rieSenému
Zelezniénému tunelu (na trati Cervend skala — Margecany),
ktory bol budovany v 30. rokoch 20. storocia, petrografickym
a viacerym terénnym vyskumom su ryolitové horniny pri
Telgarte zastreté mnozstvom nejasnosti.

Ryolity neunikli pozornosti prvotnych geologickych
vyskumov uzemia Slovenska (schematicka geologicka
mapa polského profesora Zeisznera z roku 1844, in
Cejchanova et al., 2004), kde st oznagené ako ,porphyry
rouge et amygdaloide” (€ervené porfyry a amygdaloidy).

NePPskér sa na geologickej mape, ktoru realizoval
kolektiv autorov z RiSskeho geologického ustavu vo Viedni
v mierke 1 : 144 000 (list Okolie DobSinej a Tisovca)
a vydal v roku 1870, objavili tri samostatné telesa, ktoré
boli ozna¢ené ako melafyry.

Pri razeni Zelezni¢ného tunela Oppenheimer (1931)
zaradil tieto horniny k ryolitovym porfyrom. Ako tvrdi Mello
(1997), podobne aj Kettner (1937), neskdr Kovarik (1955),
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ryolity sa opét zacali oznaCovat ako melafyry. Kamenicky
(Kamenicky, 1951) napr. v roku 1949 pouzil termin verfén
s melafyrmi. Za horniny tzv. melafyrovej skupiny ich
povazoval Mahel (1957b, s. 86). Rovnako Bystricky (1959)
ich vo svojom geologickom nacrte severovychodnej Casti
muranskej plosiny oznadil za ,melafyrové horniny®
Bystricky (l. c.) ich podobne ako Mahel (1957) pri¢lenil
k osobitnému, tzv. vernarskemu pruhu, ktory je Ciasto¢ne
facidlne odliSny od sledov v Stratenskej hornatine, muranskej
ploSine a Slovenskom krase v triase az starSej jure.

Nazor, ze Kettner (1937) zaradil ryolitové teleso pri
Telgarte k melafyrom, je mylny. Autor opisal véeobecne
rézne polohy melafyrov a uvadza s nimi stratigraficky
termin verfén. Na zaklade tejto asociacie sa ryolitové
horniny priradili k melafyrom. Zorkovsky (1959) na za-
klade petrografického a chemického Studia definitivne
dolozil ich ryolitovy charakter. Mahel (1986, s. 153)
a Biely (in Biely et al., 1992) uz opat pouzivali spravny
termin — ryolity.

O pozicii a veku kremitych porfyrov sa zmienil Zelman
(in Zelman et al., 1969), ktory zd6raznil existenciu
ryolitového telesa vo vernarskej sérii v pieskovcovo-
-bridlicnatom suvrstvi spodného triasu.
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Obr. 1. ZjednoduSena geologickd mapa Uzemia so zvyraznenim vyskytu vulkanickych facii v rdmci ryolitového telesa Gregova.
1 — sedimenty kvartéru, neclenené; 2 — 3 — vernarikum (sucast silicika s. I.): 2 — karbonaty stredného triasu, nec¢lenené; 3 — pestré
pieskovce a bridlice spodného triasu, neclenené; ryolitové teleso: 4a — afanitické ryolity bez drobnych vyrastlic Zivcov; 4b — zény kontaktnej
brekciacie medzi dvoma ryolitovymi extruziami, uzavreniny erodovanej ¢asti extrizie do viskéznej magmy mladSej extruzie; 4c — Cervené
afanitické ryolity bez drobnych vyrastlic Zivcov a s mandlami zeleného opalu; 4d — nalezy ignimbritov; 5 — veporikum: krystalinikum;
6 — permsko-triasovy obal, alpinsky metamorfovany, ne¢lenené; 7 — zlomy: A — zistené, B — predpokladané, C — zakryté; 8 — A — tektonické
plochy 1. rddu — nasuny; B — listrické extenzné zlomy; 9 — Struktdrne prvky: A — smer sklonu metamorfnej bridli€natosti a mineralnych
linedcif; B — smer sklonu vrstevnatosti; C — krehké pukliny; 10 — priebeh geologického rezu.

Fig. 1. The simplified geological map of studied area and geological crossection with emphasized occurrence of Gregova rhyolite body
with relevant volcanic rock types. 1 — Quarternary sediments; 2 — 3 — Vernaric sedimentary rocks as a part of Silic group: 2 — carbonates
of the Middle Triassic; 3 — variegated sandstones and shales of the Lower Triassic; rhyolite body: 4a — aphanitic rhyolites sometimes with
sporadic occurrence of porphyric feldspars; 4b — zones of contact brectiation between different rhyolite extrusions, zones with incorporated
fragments of previously extruded rhyolite body into extruding younger rhyolite; 4c — red aphanitic rhyolites (sometimes with sporadic
occurrence of porphyric feldspars with) with amygdales infilling by green opal; 4d — distribution of ignimbrite pyroclastics; 5 — veporic
crystalline basement (granites and gneiss); 6 — Permian and Triassic sedimentary veporic cover, Alpine metamorphosed, undivided; 7 —
faults: A — determined, B — predicted, C — hidden; 8 — A — nape boundaries, B — listric extension faults; 9 — A — strike and dip of metamorphic
schistosity and mineral lineation, B — bedding, C — joints; 10 — geological crossection.
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Za vrchnopermské ich povazoval PlaSienka (1981),
ktory ich zaraduje do silického prikrovu s. |. ako sucast
vernarskej série. Mahel (1986, s. 153) tieto horniny zaradil
k ryolitom pravdepodobne permského veku.

O stratigrafickom zaradeni ryolitov teda panuju
nejasnosti. Vzhladom na ich vystupovanie so sedimentmi
spodného triasu, zaradovanymi k vernarskemu prikrovu,
nemali by byt pochybnosti o ich tektonickej prisluSnosti
a o ich spodnotriasovom veku (Mello et al., 1997).

Napriek rozmanitym tvaham o tektonicko-stratigrafickej
prisluSnosti (Mahel, 1957a, b; Biely et al., 1992; PlasSienka,
1981; vSetci in Mello et al., 1997) rozsiahle vrtné prace na
prieskum evaporitov v lokalite Pusté Pole (Rozloznik et al.,
1974) jednoznaéne dokladaju intenzivne tektonické vztahy
medzi ryolitovym telesom a okolitymi triasovymi sedimentmi
(bodvasilaSské vrstvy, stratigrafické rozpétie, griesbach
— spodny namal a sinské vrstvy, stratigrafické rozpétie,
vrchny namal — spat), rovnako ako so strednotriasovymi
gutensteinskymi dolomitmi a vapencami.

Vyznamnu tektonicko-stratigraficki ideu predloZil
Havrila in Mello et al. (1997), ktory na zaklade
predpokladaného spodnotriasového veku ryolitového
vulkanizmu telies Gregova, Poniky, Stozka a niekolkymi
podobnostami sedimentarneho zaznamu s hronikom
vyclenil zo silicika tzv. vernarikum, ktoré je typické prave
zdznamom ryolitového vulkanizmu v spodnom triase.
Tuto predstavu dalej rozvinuli Hok et al. (2004) pre SirSie
palinspastické uvahy. Spodnotriasovy vek ryolitového
vulkanizmu a vernaricka prislusnost ryolitov su podporené
stratigrafickym vztahom medzi ryolitmi a karbonatmi
(kampil) pri Ponikédch (Slavkay, 1965, 1981). Na tychto
teoretickych zaveroch o veku a tektonickej pozicii je
zalozena aj dalSia petrograficko-geochemicka Studia (Uher
et al., 2002), ktora upresnuje vysokodraselny alkalicky
anorogénny charakter ,spodnotriasovych” ryolitov vratane
telesa Gregova. DetailnejSie informacie prinaSa praca
Ondrejku (2004).

Geologicka pozicia ryolitov

Teleso ryolitov vystupuje v oblasti SZ od obce
Telgart, kde buduje morfologicky vyraznu kétu Gregova
(1168 m n. m.), pokracuje smerom cez Zbojnicku dolinu
a posledny vyskyt ryolitu sa nachadza v oblasti Starého
cintorina, kde sa tektonicky styka s karbonatmi stredného
triasu. Lahko dostupné vyskyty vystupuji pozdiz cesty
V od Telgartu smerom k sedlu Besnik. V zapadnej Casti
sa ryolitové teleso tektonicky styka so sivymi bridlicami,
zaradovanymi réznymi autormi bud k hroniku, karbdnu
gemerika, alebo obalu juzného veporika. Uzemie je
sucastou troch regionalnych geologickych map v mierke
1 : 50 000 (Klinec, 1976; Biely et al., 1992; Mello et al.,
2000), ktoré obsahuju rdézne interpretacie tektonického
zaradenia litologickych celkov na vychodnom okraji masivu
Kralovej hole, v tektonickom podlozi telesa ryolitu. V ramci
vysledkov vyskumov realizovanych v ostatnych rokoch
sa priklaiame k néazoru, ktory prezentoval aj Bystricky
(1959), Ze bezprostrednym tektonickym podlozim ryolitu
st horninové stbory patriace k obalu veporika. Struktirne

prvky zistené v tektonickom podloZi ryolitu poukazuju na
duktilné deformaéné podmienky, analogické extenznym
Struktdrnym prvkom zistenym na vychodnom okraji masivu
Kralovej hole. Tie odzrkadluju proces odstreSovania
a skizavania horninovych suborov s vergenciou na V, ktory
je evidentny najma na vychodnom okraji veporika na styku
s gemerikom a vyS8Simi prikrovmi (Madaras a Ivanicka,
2001).

Teleso ryolitu je vnutorne imbrikované. V samotnom
telese ryolitu boli v ramci ojedinelych odkryvov zistené len
krehké pukliny, ktorych smery su paralelné s priebehom
extenznych Struktur na V svahoch masivu Kralovej hole,
pripadne su paralelné so Strukturami SV —JZ smeru v juznej
Casti telesa na styku ryolitu a spodno-strednotriasovych
pieskovcovo-karbonatovych facii silicika (s. I.).

Tektonické vztahy su zvyraznené na miestach, kde
medzi Supinami tvorenymi ryolitom vystupuje tektonicky
redukovany sled tvoreny pieskovcovo-bridlicnatym
suvrstvim spodného triasu a strednotriasovymi karbonatmi
(oblast Zbojnickej doliny), ktory je tiez smerovo totozny
so smermi extenznych Struktidr v masive Kralovej hole.

V oblasti juzne od Zbojnickej doliny boli tektonické
pochody sprevadzané tvorbou niekolko desiatok m
mocnych zén brekciacie karbonatov s rekrystalizovanym
tmelom. V oblasti Starého cintorina je tektonicky vztah
ryolitov, pieskovcov a karbonatov zvyrazneny tvorbou
paralelnych zil kremena.

Juzny okraj telesa charakterizuje zlomové ukonéenie
pozdfi zlomov SV — JZ smeru.

Je pravdepodobné, Ze teleso ryolitu je tvorené
viacerymi Ciastkovymi Supinami, ktoré vSak bez pritomnosti
pieskovcovo-bridliénatého, resp. karbonatového suvrstvia
nie je mozné identifikovat. O pritomnosti vnutornych
imbrikacii sved&ia aj zistenia pri stavbe Zelezni¢ného
tunela pri razeni zo strany Telgartu (Oppenheimer, 1931).

Metodika

Ryolitovy komplex okolia kéty Gregova pri Telgarte
bol skimany terénnym mapovanim, v ramci ktorého
boli identifikované hlavné horninové typy a ich
rozmiestnenie v priestore. Identifikované horniny boli
priradené do litofacialnych skupin a nasledne podrobené
petrografickému Studiu. Na zaklade petrografie, litofacialnej
analyzy a priestorovej distribucie litofacii bola zohladnenim
fyzikalnych procesov vulkanickych erupcii vypracovana
paleovulkanicka rekonstrukcia vzniku ryolitového komplexu
Gregova.

Petrograficka a litofacidlna analyza boli doplnené
geochronologickym vyskumom pomocou chemického
datovania monazitov (CHIME EMP) s cielom ziskat
informacie o aktualnom ¢ase vzniku ryolitového komplexu.

Na identifikdciu vhodnych kryStalov monazitu bolo
vybrané spektrum vzoriek, ktoré pokryva celu petrograficku
variabilitu hornin ryolitového komplexu. V subore su
zastupené ignimbritové pyroklastika, porfyrické a afyrické
typy ryolitovej extruzie. Zoznam vzoriek (pouzitych
na analyzu monazitov) s GPS suradnicami a skratenym
petrografickym opisom je uvedeny v appendixe.
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Obr. 2. A — Ignimbrit s plamenovitou textirou predstavuje typicky pyroklasticku faciu, ktora lemuje vlastné extruzivne teleso ryolitu.
B — Silne vezikularny ryolit. Tato facia je typicka pre povrchovu ¢ast extrizie a jej genéza je priamo viazand na proces synerupénej
degazacie. C — Konvolutne prelinanie svetloCerveného a tmavocerveného ryolitu, ktoré odraza mieSanie ryolitovej magmy v r6znom Stadiu
odplynenia. D — E — Porfyricky ryolit s amygdaloidnym zelenym opalom. Syn- aZ postvulkanicka vyplf vezikularnych $truktir v povrchovych
Castiach extruzie sa viaze na zavere¢nu hydrotermalnu aktivitu chladnucej extrizie. Priemer tulomku je 10 cm. F — Porfyricky ryolit s ¢astymi
ulomkami iného ryolitu. Inkorporované fragmenty ryolitov pochadzaju z kontaktnej brekcidcie po¢as synextruzivnej mechanickej erézie
starSieho ryolitu mladSou extriuziou.

Fig. 2. A — Ignimbrite with a typical fiamme structure. These volcanic phacies are typical for pyroclastics surrounding and central rhyolitic
extrusion. B — Strongly vesiculated rhyolite in the upper part of rhyolite extrusion. Structure responses genetically to syneruption degasation
of unsoluble water as magma pressure eruptionally decreased. C — Convolution intersection of light red and dark red rhyolite. The process
is linked between portions of the same rhyolite in different stadium of degassation. D — E — Porphyric rhyolites with a green amygdaloidal
opal. Genetically, amygdales are products of a final hydrothermal activity closed to final cooling of erupted extrusion (rock is 10 cm in
diameter). F — Porphyric rhyolite containing incorporated fragments of “older” rhyolite. The fragments originated from mechanical erosion
between two separate extrusions.
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Analyza monazitov bola realizovana na pracovisku
elektrénovej mikroanalyzy SGUDS, ked analytické pod-
mienky a nasledné softvérové spracovanie analytického
signalu (korekcie na interferencie) reSpektovali podmienky
uvedené v metodike Kone¢ného et al. (2004). Chemické
zlozenie monazitov bolo merané elektrénovym IGéom
s priemerom 2 — 3 um pri analytickych podmienkach 15 kV,
80 — 150 nA a s meracim ¢asom 165 s pri analyze Pb, Th,
U, Y a 25 s pre dalSie prvky. Elektronovy mikroanalyzator
bol kalibrovany pomocou nasledujucich Standardov,
pricom ako zakladny analyticky signal boli pouzivané
spektralne Ciary uvedené v zatvorkach: PbS (Ma, LPET),
UO, (MB, LPET), ThO, (Ma, LPET), YPO, (La, LPET),
CePO, (La, LLIF), LaPO, (La, LLIF), GdPO, (Lo, LLIF),
YbPO,, (La, LLIF), SmPO, (LB, LLIF), PrPO, (LB, LLIF),
ErPO, (LB, LLIF), NdPO, (LB, LLIF), LuPO, (LB, LLIF),
HoPO, (LB, LLIF), DyPO, (LB, LLIF), TbPO, (La, LLIF),
AlL,O; (Ka, TAP), wollastonit pre Si a Ca (Ko, TAP), apatit
pre P (Ka, LPET).

Z analytickych hodn6t bol pomocou programu DAMON
(Koneé&ny, SGUDS) vypoditany vek a prislusné Statistické
parametre, ktorych matematicka formulacia je uvedena
v praci Montela et al. (1996).

Na zaklade ziskanych tudajov bola vypracovana ¢asova
a fyzikalna schéma vzniku ryolitového komplexu Gregova.

Litofacialna analyza

Na zaklade petrografického Studia boli identifikované
nasledujuce litologické skupiny ryolitovych hornin:
pyroklastické horniny a tmavocervené masivne ryolity.

1. Pyroklastické horniny: Z tejto skupiny vulkanickych
hornin boli identifikované vylu¢ne ignimbrity (obr. 2A, 3E,
3F). Ich distribucia sa strikine viaze iba na okrajové Casti
ryolitovej extruzie. Sporadicky vyskyt bol identifikovany
aj pri vrchole kéty Gregova (1168 m n. m.), t. j. na pred-
pokladanom temene centralnej ryolitovej extruzie.
Tufy, nespevnené pyroklastické horniny, neboli v areali
vulkanického komplexu identifikované. Ich nepritomnost
sved¢i o synerupénych podmienkach favorizujucich
vyluéne tvorbu ignimbritov (obr. 2A) alebo o absencii
tufov v dosledku nalozenej tektonickej a/alebo subaerickej
erozie, ¢o ulahluje nizka reologicka odolnost tufov.
Medzi ignimbritmi bol identifikovany len typ s afanitickym
matrixom a ulomkami pokrutenych sklovitych ulomkov
ryolitového skla typu .fiame? Ignimbrity s vrstevnatou
stavbou zvyraznenou horizontmi spekania neboli vo vulka-
nickom komplexe identifikované. Pozorovanda situacia
pri paleovulkanickej rekon&trukcii uprednostiiuje predstavu
o systematickom vertikalnom energickom padani horiceho
pyroklastického materialu pred predstavou oscilujucich
privalov horucich pyroklastickych pradov.

2. Tmavocervené masivne ryolity bez pritomnosti
vezikularnych alebo amygdaloidnych Struktar: farba
tychto ryolitov sa pohybuje vo variabilnych odtiefioch
Cervenej az po tmavofialovl. Sporadicky su identifikované
aj slabozelené variety, ale pri zelenych varietach ide
o nalozeny prvok Na-K metasomatézy. Maju porfyricku
alebo afyricku Strukturu a vyluéne holokrystalicky Qtz-Kfs

poikiliticky matrix, €o sa premieta do vysokého obsahu SiO,
a K,0. Ryolity su vysokodraselné, K;O = 6 — 8,6 hmot. %
(Uher et al., 2002). Tvoria centralnu ¢ast vulkanického
komplexu, ktory je na niekolkych miestach tektonicky
rozblokovany. Tieto horniny su prevladajicou stavebnou
zlozkou ryolitovej extruzie, osobitne jej vnutornej Casti.
Pri tomto type ryolitu mozno vyclenit niekolko osobitnych
variet: a) tmavo€ervené masivne ryolity s obsahom ulomkov
brekciovaného ryolitu a b) Eerveno-biele paskované ryolity.

A) Tmavocervené masivne ryolity s obsahom
brekciovanych ulomkov ,starsich” svetlych ryolitov (obr. 2F)
boli v teréne identifikované len v diskrétnych z6nach
(obr. 1) tvoriacich pruhy, resp. oblasti na geologickej mape.
Ide o staré kontaktné zény, pozdiz ktorych sa nastvala
mladsia ryolitova extrizia na starSiu, pricom ju mechanicky
erodovala. Tieto zény sa neskorSie pocas tektonického
transportu ryolitového telesa do sucasnej geologickej
pozicie stali zdnami rozblokovania. Predpokladame
vznik tychto zén viazanych na interakciu dvoch tesnych
extruzii ryolitu, pricom aspon pri jednom telese nebolo
dosiahnuté uplné 100-percentné Stadium utuhnutia.
Takymto spdésobom vysoko viskézna mladSia extrizia
erodovala na kontakte starSiu extruziu a inkorporovala jej
ulomky do svojho objemu. Pritomnost tychto zdn je jednym
z argumentov podporujucich koncept polystadialnych
extruzii vulkanickej zony.

B) Cerveno-biele paskované ryolity sii pozorované
na niekolkych miestach. V porovnani s masivnym
tmavoc€ervenym ryolitom su objemovo podradné. Maju
napadné textury, v ktorych sa striedaju priame pasy
tmavého a bieleho ryolitu, alebo tmavocéerveného
a rozmanito svetlejSieho ryolitu. Vznik tohto paskovania
bol skumany na chemicky analogickych ryolitoch
stredoslovenskych neovulkanitov, kde je ich genéza
viazana na synvulkanicku devolatilizaciu po¢as pohybu
tekutej vysoko viskdznej extrizie na zemsky povrch
(Demko et al., 2011; Demko, 2011). Cast devolatilizaénych
textdr nie je tvorena striedanim rézne sfarbenych ryolitov,
ale konvolutnym prelinanim dvoch ryolitovych magiem
(obr. 2C), ktorych rbézny stupen obsahu H,O alebo
odplynenia obmedzuje vzajomnu mieSatelnost.

C) Ryolity s vezikularnym (obr. 2B) a amygdaloidnym
vyvojom: Pritomnost bublin alebo vezikul je viazana vyluéne
na pokles tlaku ryolitovej magmy pocas jej transportu
na zemsky povrch (postupna dekompresia) alebo na nahly
pokles tlaku pocas penetracie zemského povrchu ryolitovym
telesom. Obidva spdsoby koncia explozivnym Stadiom
erupcie. Vezikularne, resp. pérovité ryolity boli pozorované
len v okrajovych &astiach ryolitovych extruzii (pozri mapu
na obr. 1). Specificka viazanost tejto litofacie na okrajové
Casti extruzie (Eichenbelger, 1989a) ju umozriuje pouZit ako
marker identifikacie okrajovych partii extrizie. Vezikularne
Struktury su Casto vyplnené zelenkastou kremitou hmotou,
ktoru predstavuje pravdepodobne opal. [de o amygdaloidnu
textiru (obr. 2D, 2E), ktora vznikla vypifianim pérovitych
Casti ryolitu fluidmi bohatymi na kremik tesne po erupcii
extruzie. ReSpektujuc logicky termalny gradient tuhniceho
ryolitového telesa s narastom teploty smerom dovnutra, smer
prudenia fluid bohatych na Si mozno rekonstruovat smerom
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Obr. 3. A — B — Detaily alterovanych porfyrickych amfibolov zmenenych na typicku alteraénu asociaciu kremen — magnetit. Skrizené
nikoly. C — Krystalitické ryolitové pyroklastikum, ktoré obsahuje fantomy po mafickych silikatoch, pravdepodobne pyroxénoch alebo olivine.
Rovnobezné nikoly. D — Zivec porfyricky ryolit patriaci do vnutornych facii extrizie. Vnatorny vyvoj horniny prechadza do litofysae az
sférolitickej Struktury. Rovnobezné nikoly. E — F — Plamenovita eutaxiticka Struktura ryolitovych ignimbritov. Fotografované v polarizovanom
svetle.

Fig. 3. A — B — Figures show detail of a porphyric amphiboles. They are transformed into quartz — magnetite association, which is typically
connected to amphibole alteration. Thin sections under crossed polars. C — Crystalithic rhyolite pyroclastic rock contains altered phantoms
after mafic silicates, probably pyroxenes or fayalite. Picture is taken under parallel polars. D — Feldspar phyric rhyolite belongs to the central
part of extrusion. The rock evolutes into a lithophysa and spherulitic textures. E — F — Thinsection details of eutaxitic fiamme textures taken
under crossed polars.
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Obr. 4. Struktiry zavereéného $tadia chladnutia a gravitaénej
relaxacie extruzie. A — Rotacia porfyrického Zzivca pocas
laminarneho duktilného toku matrixu; vzorka LH-6/11;
B — Otvaranie priestoru do otvorenej interlaminarnej Struktury,
ktoru vyplna drizovita, miaroliticka forma SiO,; vzorka LH-28/11.
C — Krehké deformacné Struktury viazané na striznd deformaciu
tuhych asti roztekajlcej sa extruzie. Strizné Struktury vyplna SiO,
(chalcedon?); vzorka LH-23/11.

Fig. 4. The textures linked to the final post eruption moving during
gravitation relaxation. A — The feldspar rotation operated during
ductile laminar flow of matrix; sample LH-6/11; B — The separation
of open vein-like space caused due shear interaction between
two ductile laminar matrix flows. Veins-like structures have SiO,
miarolitic infilling; sample LH-28/11; C — The shear textures
connected to brittle deformation of cooled parts of extrusion in time
of gravitational slumping. The vein-like structures are filled by SiO,,
probably chalcedony; sample LH-23/11.

do externych ¢asti ryolitu. Pritomnost mandlovcovych
facii ryolitu mozno taktiez pouzit ako kritérium na urCenie
primarnych okrajovych €asti extruzie.

Petrograficka charakteristika

V réamci ryolitového telesa Gregova su identifikované
porfyrické a afyrické ryolity s nasledujucimi asociaciami
porfyrickych vyrastlic:

e Amf + San,

¢ Pl + San + Maf,

¢ Pl + San + Qtz + Maf,

¢ Pl + San,

¢ Pl + San + Fe-Ti Ox + Maf,

* Pl + Qtz + Fe-Ti Ox,

* San + Fe-Ti Ox.

Asociaciu akcesorickych mineralov tvori Mt + Zrn +
Mnz + Brt + Xtn + Ap.

Plagioklasy a K Zivce su p6vodne euhedralneho
habitu. V sucasnosti su alterované. Plagioklasy su
transformované na Sachovnicovy albit. K Zivec primarne
zastlpeny sanidinom je sericitizovany (obr. 4A). Tento
altera¢ny rozdiel je pouzity na identifikaciu povodného
typu zivcov. Kremen, ak je pritomny, vzdy nesie znamky
magmatickej kordzie. Fe-Ti oxidy su leukoxenizované
a na ich identifikaciu je pouzity rebrovity vzhlad alteratného
produktu. Amfiboly (obr. 3A, 3B) su identifikované
na zaklade relikiného euhedralneho habitu a typického
alteraéného produktu amfibolov v ryolitovych horninach,
ktorym je kremen a magnetit. Okrem amfibolov su
identifikované dalSie chloritizované euhedrélne fantémy
po mafickych mineraloch (obr. 3C). Pravdepodobne islo
o fayalit alebo pyroxén.

Variabilita kvality asociacie porfyrickych vyrastlic
je pravdepodobne vysledkom mieSania polybarickych
intratelurickych asociacii po¢as erup&ného vystupu magmy.

Typickou charakteristikou je absencia biotitu medzi
porfyrickymi vyrastlicami.

Matrix ryolitovych hornin ma variabilny vyvoj aj v ramci
konkrétnej vzorky. Pozorované su fluidalne, sférolitické,
daktiloskopické, vezikularne a ojedinele aj granofyrické
Struktury, typické prerastanim Qtz-Kfs.

Z hladiska Struktur sa ako osobitné javia fluidalne
Struktury matrixu a k nim paralelna siet ruptur, ktoré su
zvyraznené oxidaénym lemom a druzovitou vypliou
kremena (obr. 4A, 4B). V ryolitovych pyroklastikach su
zaznamenané aj klasty externého pévodu, ku ktorym
patria natavené agregaty kremena a ulomky sedimentov.

Geochronoldégia, CHIME — EMP datovanie monazitov

V ramci geochronologického Studia ryolitového telesa
Gregova bolo realizované (EMP) chemické datovanie
akcesorickych monazitov. Monazity tvoria drobné
hypidiomorfné krystaly s velkostou 2 — 7 pm. Kompozi¢ne
su homogénne a neboli pozorované ziadne znaky
zonalnosti.

Celkovo bolo realizovanych 33 merani na Siestich
vzorkach, ktoré zahffaju extruzivne, ako aj pyroklastické
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typy, 4 ryolity a 2 ignimbrity. Skrateny petrograficky opis
je uvedeny v appendixe. Chemické analyzy s vypogitanym
vekom a prislusnymi Statistickymi parametrami su uvedené
v tab. 1.

Komplexnym Statistickym spracovanim vSetkych 33
merani je vysledny magmaticky vek ryolitového telesa
258 + 3,3 mil. rokov pri MSWD 3,54. Po odstraneni 2 analyz
zo Statistického suboru s nizkym vekom (210, 223 mil. r.),
ktoré povazujeme za nepresné, sa ziskany magmaticky
vek ustali na 263 + 3,5 mil. r.. Graficky vystup ziskanych
hodn6t veku prezentuje obr. 5.

Tab. 1
Statistické spracovanie vysledkov CHIME geochronologického
datovania monazitov z ryolitového komplexu Gregova pri Telgarte
(zékladné analytické udaje a ich korekcie uvadza tab. 2)
Statistical results of CHIME geochronological dating of monazite
crystals from rhyolite complex Gregova near Telgart village
(the basic analytical dataset and corrections are shown in Tab. 2)

Priemer Vazeny priemer +28 vazeny priemer Potet MSWD
mil. r. v mil.r. v mil. r.
264 258 3,3 33 3,54 (1,5)
267 263 3,5 31 1,1(1,52)
10 | Age 263 +/-3,5(25)
91 MSWD 1,10
8| probability 0,32
71 number 31
S 6
)
~ 5
4
3
2
1
0

240 250 260

270 280 290 300
Vek (mil.r.), Age (Ma)

Obr. 5. Histogram vypocitanych hodnét veku pre 31 meranych
analyz monazitov zo vzoriek ryolitov a ich ignimbritov z ryolitového
telesa Gregova pri Telgarte. Vstupné analytické udaje su v tab. 2.

Fig. 5. The Histogram of 31 calculated ages obtained from
measured monazites located in rhyolites and rhyolitic ignimbrites.
Rocks were sampled from rhyolite body Gregova near Telgart
village. The base of analytical data is listed in Tab. 2.

Paleovulkanicka rekonstrukcia

Ma za ciel rekonstruovat priciny, priebeh a suslednost
procesov, ktoré prebiehali pri materskej vulkanickej erupcii
ryolitového komplexu pred 263 mil. rokmi. Je zaloZzena na
petrografickej charakteristike a priestorovych vztahoch
medzi identifikovanymi horninami v ramci litofacialnej
analyzy (obr. 7).

Pritomnost ryolitovych pyroklastik s eutaxitickymi
ignimbritovymi Strukturami doklada funkciu raného
explozivneho vulkanizmu pocas sérii vulkanickych erupcii.
Neboli najdené Ziadne stopy po ryolitovych tufoch, ¢o m6zu

skreslovat faktory erdzie. VSetky pyroklastika su ignimbrity.
Ich vznik je priamo podmieneny mohutnostou a energiou
explozivnej erupcie, ked (1) masivny prival padaného
pyroklastického materialu zvySuje mocnost pyroklastickej
vrstvy a znizuje stupen ochladzovania, (2) padany
pyroklasticky material je prehriaty, t. j. nebol intenzivne
chladeny preletom vzduchom. Obidva faktory konzervuju
teplo pre ,horuce” procesy tavenia a krystalizacie potrebné
pre vznik ignimbritov (Streck a Grunder, 1995; Quane
a Russell, 2005).

Samotné explozivne erupcie prebiehali plinijskou
formou, ked vystupujuca ryolitova magma dosiahla
pripovrchovu uroven s vyraznym dekompresnym skokom.
Rozpustnost a obsah prchavych latok, ako H,O a CO,, su
negativne zavislé od tlaku (Burnham, 1994; Moore et al.,
1995; Yamashita, 1999; Zhang, 1999; Papale et al., 2006).

Relativne rychly vystup magmy s obmedzenym
priebehom prederupénej degazacie pri poklese tlaku
spOsobil presytenie H,O (saturaéna uroven) a jej prechod
do plynného skupenstva so vznikom bublin. Sucasne aj
pohyb magmy presiel reologicky z nestlacitelného toku
na stlacitelny viskdzny tok s pokracujucim odplyfiovanim
az po hranicu ~75 % vezikulacie. V tejto urovni bola
dosiahnuta fragmenta¢na uroven a vystup magmy presiel
do Stadia turbulentného toku (Masol a Jaupart, 1999;
Villemant a Boudon, 1999).

Rychly dekompresno-degazadny proces viedol
k samotnej explozivnej erupcii plinijskou formou (obr. 6A).

Facie ryolitovych pyroklastik su identifikované vzdy
a len v okoli hlavného ryolitového telesa, ktoré reprezentuje
centralnu ryolitovl extruziu. Sporadicky vyskyt je
identifikovany aj na temene ryolitovej extruzie (blizSie
mapa, obr. 1).

Priestorova situacia evokuje pritomnost ranej explo-
zivnej aktivity nasledovanej mladSou extruzivnou (obr. 6B).
Takyto prechod formy erupcie opisuje , Eichelbergerova
hypotéza” (Eichelberger, 1986, 1989b).

Ryolitova extruzia je derivdtom rovnakej kogenetickej
ryolitovej magmy, ktora produkovala pyroklastika v ranom
Stadiu erupcie.

Rozdielne spravanie a reoldgia extrudovaného ryolitu
spoCiva v ¢asovo dlh§om vystupe a rozsiahlejSom
dostatoénom odplyneni pred dosiahnutim fragmentacnej
urovne pri dekompresnom vystupe na povrch
(Eichelberger, 1989b, 1995). Takto formované rigidné
magmatické teleso bolo mechanicky vytlacené na povrch,
pricom penetrovalo svoje rané pyroklastika (obr. 6B).
Idealnou formou takychto erupcii su ryolitové domy
lemované prstencom svojich pyroklastik. Uvedenu
priestorovu kon$telaciu predpokladame aj pri ryolitovom
telese Gregova pri Telgarte.

Extraziou centralneho telesa ¢erveného ryolitu vyvoj
vulkanického komplexu nekongil.

Postupne vynarajuce sa teleso ryolitu bolo ovplyv-
fované ochladzovanim povrchovych ¢asti, ekvilibraciou
vnutorného zostatkového tlaku telesa s vonkajSim
atmosférickym tlakom a odplyfnovanim zostatkovych fluid
proti ekvilibrovanému tlaku, ako aj druhému prevareniu.
Chladnutie a nehomogénna distribdcia vnutorného tlaku
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(Eichelberger, 1989a) vytvarali v ¢ase meniaci sa gradient
saturacie fluidnou fazou a sprievodnu syn- az post-
vulkanicku hydrotermélnu aktivitu. Na $tadia zavere¢ného
odplyfhovania sa viazu vezikularne facie v povrchovej
gasti telesa (obr. 2B). Stadia zavereénej hydrotermalnej
aktivity dokladaju zelené zény po Na-K metasomatdze
a amygdaloidna vypli zelenym opalom alebo chalcedénom
(obr. 2D, 2E).

| |

L |

Obr. 6. Paleovulkanicka rekon$trukcia permskej vulkanickej
erupcie ryolitového komplexu Gregova pri Telgarte. Vulkanicka
aktivita mala polystadialny charakter, ked rané plinijské erupcie
boli nasledované extriziami viskézneho ryolitového telesa, ktoré
v Case pri zaveretnom chladnuti preslo do Stadia te¢enia dému
~dome flow! Rekons$truovana schéma erupcie naplna predstavu
Eichelbergerovej hypotézy, ked explozivna forma erupcie je
nasledovana extruzivnou formou pocas jednej kontinualnej erupcie
(Eichelberger, 1986, 1989b, 1995). Etapy vulkanickej erupcie
ryolitového komplexu Gregova zahffaju: A — explozivnu produkciu
horuceho pyroklastického oblaku, ktory po svojom kolapse
a depozicii tvoril ignimbrity (blizSie obr. 2A, 3E, 3F; mapovy kéd 4d);
B — protruziu ryolitového dému, ktord po¢as erupcie penetrovala
starSie nadlozné pyroklastika (pozri obr. 2C, 2D, 2E); C — gravitac¢na
relaxacia horuceho ryolitového dému s ¢iastoénym rozte¢enim
a prechodom do fluidalnej formy ,dome flow" (pozri obr. 4A, 4B).

Fig. 6. The paleovolcanic reconstruction of the Permian rhyolitic
complex Gregovéa near Telgart village. The volcanic activity was
temporal in character, where early plinian eruptions were followed
by extrusions of a viscose rhyolitic body. These viscose bodies
started to flow during next gravitation relaxation and cooling.
The presented paleovolcanic history responds to Eichelberger
hypothesis (Eichelberger, 1986, 1989b, 1995) about a pyroclastic
and extrusion activity in stages of a one continual eruption. The
volcanic phases could be selected to the free main temporal steps:
A — explosive hot pyroclastic cloud creation followed by pyroclastic
deposition after destabilisation of cloud (Figs. 2A, 3E, 3F, and map
code 4d); B — protrusion of a rhyolite dome, which penetrated upper
layers of ignimbrite pyroclastics (Figs. 2C, 2D, 2E and map code
4a); C — rhyolite dome flow spreading (partially) during gravitational
relaxation and final stages of cooling (Figs. 4A, 4B).

Ako ukazuju Studie o vnutornej stavbe a fyzikalnych
podmienkach velkych ryolitovych telies alebo extruzii
(Manley a Fink, 1987; Eichelberger, 1989a; Manley,
1992), velké masy ryolitu dokazu vdaka svojmu vysokému
tepelnému potencialu chladnut desiatky (~100) rokov,
pricom v §tadiu neuplnej solidifikacie dokazu v Case tiect.

Mikroskopickym Studiom boli identifikované Struktury
(obr. 4A, 4B) po visk6znom laminarnom toku alebo striznej
deformacii ryolitu vyplnené fazami SiO, (obr. 4C). Ich vznik je
viazany na etapu zaverecnej gravita¢nej relaxacie ryolitovej
extruzie a dokumentuje Ciasto€né roztecenie extruzie (obr.
6C). Samotny ryolitovy komplex je tektonicky rozblokovany.
Rozblokovanie ryolitového komplexu prebiehalo sc¢asti
podla strukturnych predispozicii, ktoré boli zalozené pocas
extruzivneho tadia erupcie. Zény rozblokovania su ¢asto
lemované vyskytom synextruzivnych brekcii (obr. 2F). Ide
o litofaciu viazanu na kontaktné zény medzi postupne
sa vynarajucimi extruziami. Extruzivne ryolity nie su
produktom jednej samostatnej extrizie, ale niekolkych
po sebe nasledujucich extruzii, kde mladSia mechanicky
erodovala predchadzajucu.

DalSie Stadia historie ryolitového telesa sa viazu striktne
na tektonické pochody, ktoré amputovali ryolitovy komplex
od svojho materského permského sedimentarneho obalu
a umiestnili ho do sucasného tektonického kontaktu
so spodnotriasovymi pieskovcami (bodvasilaSské a sinské
vrstvy) a strednotriasovymi karbonatmi silicika. Z podloZzia
dolin medzi telesami ryolitu vystupuju tektonizované
triasové vapence, rauwacky, pieskovce a ich mylonity.
Vplyv tektoniky na fragmentaciu ryolitového komplexu
a tektonicky kontakt oproti okolitym sedimentom ukazuju
tiez rozsiahle vrtné prace (Rozloznik et al., 1974).

MARGIN, _ EXTRUSION body ,

Obr. 7. Distribucia hlavnych litofacialnych typov ryolitového
komplexu Gregova pri Telgarte. 1 — porfyricky; 2 — afyricky alebo
sféroliticky; 3 — porfyricky vezikularny (prazdne bubliny) alebo
porfyricky mandlovcovy (zeleny opal); 4 — afyricky vezikularny alebo
mandlovcovy; 5 — brekciovany ryolit; 6 — ignimbritové pyroklastika.
Vulkanické facie su usporiadané od centra extrizie 1 smerom
k okraju 4 a 5, priCom facie 1 — 2, 3 — 4, 5 — 6 sa priestorovo
prelinaju. Hrubka litofacii 1 a 2 je v x 100 m, 3 — 4 v x 10 m.
Ignimbrity su pre tektonickd redukciu a eréziu zachované len
v reliktoch. Ich mocnost dosahuje metrovu hriabku.

Fig. 7. The distribution of main lithofacies of rhyolite complex
Gregova near Telgart village. 1 — porphyric; 2 — aphyric or spherolitic;
3 — porphyric vesicular (empty bubbles) or porphyric amygdaloidal
(green opaline); 4 — aphyric vesicular or amygdaloidal; 5 —
brecciated rhyolite; 6 — ignimbrite pyroclastics. Volcanic facies are
distributed from central part of rhyolite extrusion 1 toward 4 and 5
with spatial intersection between 1-2, 3—4, 5-6. The facies 1-2 are
x 100 m thick, thickness of 3 and 4 are in x 10 m. The thickness
of ignimbrites is only in meters because of intensive erosion and
tectonic reduction.
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Diskusia

Nézory na vekové zaradenie ryolitového telesa,
ktoré buduje SirSie okolie kéty Gregova (1168 m) SV od
Telgartu az po oblast Zadnej doliny, sa u roznych autorov
odliSuju. V zasade sa uvazovalo o vekovom rozsahu perm
az spodny trias. Vozar (1968) ich povazuje za permsko-
spodnotriasové, ale uvadza, ze méze ist aj o prejavy
neskorsej fazy permského vulkanizmu. K permskému veku
sa priklonili aj Plasienka (1981) ¢i Mahel (1986). Ryolitové
teleso Gregova pri Telgarte je dalSimi autormi zaradené
do skupiny spodnotriasovych ryolitovych telies (Havrila in
Mello et al., 2000; Hok et al., 2004; Uher et al., 2002). Vek
tychto ryolitov nebol priamo geochronologicky datovany,
ale bol odvodeny na zaklade stratigrafického kontaktu
s triasovymi sedimentmi (Slavkay, 1981; Biely, 1956; Mello
et al., 2000).

Aj na zéklade rovnakého vystupovania skupiny ryolito-
vych telies predpokladaného triasového veku — Gregova,
Poniky a Stozka — v spodnom triase bolo od silicika
od¢lenené ,vernarikum“ (Havrila in Mello et al., 2000;
Hok et al., 2004). Ryolitové telesa Stozka a Poniky neboli
dosial spolahlivo geochronologicky datované. Permsky
vek ryolitového komplexu Gregova pri Telgarte dolozeny
v predlozenej praci naruSa koncepciu jednotného
ryolitového vulkanizmu v spodnom triase, obzvlast ak
vztah ryolitu Gregova oproti spodno- strednotriasovym
sedimentom je tektonicky, ako to dokumentuju nase
terénne prace, ako aj starSie vrtné prace a terénne
prace v oblasti spojené s prieskumom zasob sadrovca
a anhydritu (Rozloznik et al., 1974). Tymto sa naruda
logické opodstatnenie vy&lenenia samotného vernarika
ako geologickej jednotky na zaklade aktivity ryolitového
vulkanizmu v spodnom triase.

Pri ivahach o potencialnej petrogenetickej (nie tekto-
nickej) prislusnosti ryolitového komplexu Gregova, ktory
je v podobe tektonickej trosky zacleneny do suboru
triasovych sedimentov, mozno pouzit zname analogické
geochronologické udaje kyslych magmatickych pluto-
nickych a efuzivnych hornin.

Podobny vek kyslého magmatizmu v oblasti severného
veporika na juznych svahoch Nizkych Tatier zistili Bezak
et al. (2008) 240 + 22 mil.r., 260 + 12 mil. r., 265 = 9 mil. r..

Podobny vek ziskali z granitov gemerika Kohut
a Stein (2005), ktori datovali Re-Os metédou molybdenity
Sn-W-Mo hydrotermalneho zrudnenia 263 + 0,8 mil. r.
gemerického hnileckého granitu. Granit typu Hron¢ok
vo veporiku bol datovany CHIME datovanim monazitov
(Finger et al., 2003) na 263 + 19 mil. r. a datovanie
zirkénu (Kotov et al., 1996) poskytlo vek 278 + 11 mil. r..
CHIME datovanie monazitov granitu klenoveckého typu
z kohutskej zény veporika poskytol vek 266 16 mil. r.
(Finger et al., 2003). Priamy petrogeneticky vztah medzi
granitovymi horninami a ryolitovym komplexom Gregova
je vSak nepravdepodobny.

Identicky alebo blizky vek vulkanickej aktivity ukazuju
U-Pb (SHRIMP) zirkény z metaryodacitov jasovského
suvrstvia prikrovu Bérky, ktoré poskytli konkordantny vek
266 + 2 mil. r. (Vozarova et al., 2012). O nie€o starsi vek

poskytlo (U-Pb) SHRIMP datovanie — 272,9 + 5,9 mil.
rokov a 279 + 4 mil. rokov (Vozarova et al., 2010) z kyslych
vulkanitov brusnianskeho suvrstvia.

U-Pb vek zirkdnov ryolitovych hornin z rozfiavského
suvrstvia juzného gemerika poskytol vekovy interval 266
az 287 mil. r. (Vozarova et al., 2009).

Pri ivahach o hladani primarneho ¢asovo-priestoro-
vého umiestnenia ryolitového vulkanizmu komplexu
Gregova do konkrétnej tektonickej jednotky je doblezita
vekova analyza ulomkov klastického ryolitového materiélu
z permskych sedimentov hronika maluzinského suvrstvia
v Nizkych Tatrach (OlSavsky a Demko, 2007). CHIME
datovanie monazitov tu poskytlo vek vulkanickej aktivity
257 + 9 mil. r. (resp. interval 270 — 290 mil. r.), ktory je velmi
blizky alebo totozny veku ryolitového komplexu Gregova
(263 £ 3,5 mil. r.).

Samotny zaznam ryolitového vulkanizmu in situ
v perme hronika v oblasti Nizkych Tatier absentuje,
a preto bol vysloveny predpoklad o existencii aktivnej
ryolitovej vulkanickej provincie, ktora priestorovo
nadvdzovala na poévodnu sedimentaénu panvu hronika
(Demko in OlSavsky a Demko, 2007). V kontexte
predlozenych geochronologickych udajov sa ukazuje ako
pravdepodobné, Ze ryolitovy komplex Gregova méze mat
hronicku prislusnost.

Ako vyplyva z predlozeného prehladu o potencidlnych
c¢asovych a petrogenetickych analdgoch ryolitového
komplexu Gregova, aktivitu mozno &asovo spajat
s permskym ryolitovym vulkanizmom, ktorého stopy sa
v suc€asnosti nachadzaju v gemeriku (ryolity rozriavského
alebo petrovohorského suvrstvia), prikrovu Bérky, veporika
alebo hronika.

Otazka je komplikovanejSia pri predstave jednej
masivnej ryolitovej provincie aktivhej poas permu,
ktorej komplexy su v sucasnosti za¢lenené do réznych
tektonickych jednotiek alebo viacerych samostatnych
nezavislych vulkanicko-magmatickych provincii aktivnych
v rovnakom &ase.

Bez podrobnejsich systematickych geochronologickych
udajov nie je mozné ngjst rieSenie.

Zaver

Vysledky realizovanych terénnych a laboratérnych
vyskumov prezentovanych v tejto praci mozno zhrnut
do nasledujucich bodov:

— Ryolitovy komplex Gregova pri Telgarte, ktory bol
v nedavnych interpretaciach povazovany za sucast
spodnotriasovych ryolitovych telies vernarskeho prikrovu
— vernarika (Havrila in Mello et al., 2000; Hok et al., 2004;
Uher et al., 2002), je permského veku (263 + 3,5 mil. r.),
¢o je v sulade s niektorymi starS§imi predstavami.

— Ryolitovy komplex tvori pyroklasticky obal z ryolitovych
ignimbritov a sustava centralnych ryolitovych extruzii.

— Ignimbrity a ryolitové extruzie su produktom plinijskej
explozivnej formy erupcie, ktord bola nasledovana
polystadialnou extruzivnou aktivitou spétou so syn- az
postvulkanickou hydrotermalnou aktivitou.
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— Zaverecné fazy tuhnutia ryolitovych extruzii su spaté
s gravitaCnou relaxaciou s prejavom Ciasto¢ného te€enia.

— Kontakt ryolitového telesa v porovnani s jeho
triasovym okolim je tektonicky.

Podakovanie. Praca bola realizovana z prostriedkov Ministerstva
zivotného prostredia SR, geologickej ulohy ,Aktualizacia
geologickej stavby problémovych tuzemi SR v mierke 1 : 50 000
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Pavlovi Uherovi, PhD., za recenziu pdvodného manuskriptu, cenné
pripomienky a in8piracie, ako aj RNDr. Ladislavovi Novotnému,
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Skrateny petrograficky opis a lokalizacia analyzovanych vzoriek

(v suradnicovom systéme JTSK)

RD-15b/11 (obr. 3A) slaboporfyricky ryolit s poikilitickym matrixom.
Ryolit bol pdvodne vezikularny. Asociécia porfyrickych vyrastlic: Amf +
San (sericitizovany); ziaden Qtz + Bt (-339066.18; -1219142.06).

LH-28/11 (obr. 3D a 4B) Porfyricky ryolit s fluidalnym matrixom.
Asociacia porfyrickych vyrastlic: Pl + San + Maf = Fa/Hyp, Ziaden
Bt alebo Amf (-338163.19; —1219106.03).

LH-30/11 (obr. 3C) Ignimbrit s kombinovanou ,fiamme* plame-
flovitou a fluidalnou Strukturou. Asociacia porfyrickych vyrastlic:
Pl + San + Qtz (korodovany) + Maf + ulomky granofyru
a vezikularneho ryolitu (—-338483.26; —1219686.83).

LH-6/11 (obr. 4A) Porfyricky ryolit s fluidalinou Struktdrou a jemno-
zrnnym ,panallotriomorfnym“ Qtz-Kfs matrixom. Asociacia
porfyrickych vyrastlic: Pl + San + Qtz (korodovany) + Maf +
vezikularne utvary povrazovitého tvaru (inkorporované zlozky)
(—339793.24; —1219562.83).

LH-23/11 (obr. 4C) Porfyricky ryolit s fluidalnou texturou.
Asociacia porfyrickych vyrastlic: Pl + San + vyrazna alteracia.
Pritomné drobné Zilky haplogranitového zloZenia s granofyrickym
prerastanim kremena a Zivca (—338596.67; —117507.77 2).

LH-31/11 (obr. 2F) Porfyricky ryolit az ryolitova brekcia, resp.
starSie fragmenty ryolitu umiestnené v porfyrickom ryolite.
Asocidcia porfyrickych vyrastlic: Pl + San + Qtz + Maf (-338555.33;
-1219800.23).

RD-g1/11 Ryolitovy ignimbrit s eutaxitickou plamefovitou
Struktdrou. Asociacia porfyrickych vyrastlic (sporadické): Pl +
San s inkluziami Fe-Ti Ox + Maf (opacitizovany) (—340180.09;
—1219942.25).

RD-945 (obr. 2D) Cerveny afyricky ryolit so sférolitickym matrixom
a zelenym opdlom (hreber JJZ od kéty Gregova, 1100 m n. m.).

RD-11/11 Alterovany porfyricky ryolit s fluidalnym a sférolitickym
matrixom. MdzZe ist o kryStaloklastické pyroklastikum. Asociacia
porfyrickych vyrastlic: zivce + Fe-Ti Ox (—338953.84;-1218175.48).

RD-g1b/11 (obr. 2E) Porfyricky ryolit s fluidalnym, sférolitickym
az daktiloskopickym matrixom a zelenym opalom. Asociacia
porfyrickych vyrastlic: PI + San + Op + Maf (-340180.09;
—1219942.25).

RD-4/11 (obr. 2A a 3E) Ryolitovy ignimbrit s plamernovitou
Struktdrou. Asociacia porfyrickych vyrastlic: identifikovany len
leukoxenizovany Fe-Ti Ox + Pl + Qtz (korodovany). Su sporadické,
hornina je skor afyricka (—340061.38; —1219517.25).

RD-15/11 (obr. 3B) Afyricky ryolit s fluidalnym az daktiloskopic-
kym matrixom. Asocidcia porfyrickych vyrastlic: sporadické
San + Fe Ti Ox (1120 m n. m., kéta Gregova).

PouZzité skratky mineralov: Amf — amfibol, Ap — apatit, Brt — barit,
Fa — fayalit, Fe-Ti oxid — ilmenit (Ilm) alebo magnetit (Mt),
Hyp —hyperstén, Qtz —kremen, Maf —maficky silikat, Mnz—monazit,
Opx — ortopyroxén, Pl — plagioklas, San — sanidin, Xtn — xenotym,
Zrn — zirkén.

Abbreviations of minerals: Amf — amphibole, Ap — apatite,
Brt — barite, Fa — fayalite, Fe-Ti oxide — ilmenite (Ilm) or magnetite
(Mt), Hyp — hypersthene, Qtz — quartz, Maf — mafic silicate
mineral, Mnz — monazite, Opx — orthopyroxene, Pl — plagioclase,
San - sanidine, Xtn — xenotyme, Zrn — zircone.
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Rhyolite body Gregova near the Telgart village (Western Carpathians)

The rhyolite body near Telgart village belongs into the
group of the Lower Triassic rhyolite bodies, surrounded by
the lower Triassic sandstones, siltstones and mudstones,
designated as Bodvaszilas layers. Using tectonic and
stratigraphic relationship, volcanosedimentary rock complex
is a part of the Vernaric tectonic unit, which is defined by
presence of the acid volcanism in a parental sedimentary
area (Havrila in Mello et al., 1997; Havrila in Mello et al.,
2000; Hok et al., 2003; Uher et al., 2002). It is important to
point out, that real geochronology of acid volcanic bodies
is still missing and opinions of stratigraphic ages are
controversial during decades of geological studies.

The present study provides new field, petrographical,
volcanological, and geochronological data, bringing new
ideas into tectonostratigraphic polemic related Silicic,
Vernaric and Hronic units.

The Gregova rhyolite body is composed of rhyolite
ignimbrites cover with eutaxitic flame textures and a set of
central rhyolites extrusions. The parental acid volcanism
operated as a Plinian pyroclastic eruptions, followed
by polystadial extrusions of rhyolite domes, penetrating
previous ignimbrite deposits. The petrographic study shows
combined phenocryst assemblages of Pl + San + Amf +
Fe-Ti Ox + Maf (Opx/Fa) + Qtz without biotite, as well as
zircon, monazite and xenotine in an accessory volume.

Rhyolites respond by textures and structures to
porphyric and aphyric types with or without amygdaloid or
vesicular development. Rhyolite matrix is sferolitic, axiolitic
or granophyric. There are some parallel ruptures, ductile
in origin, with hydrothermal infilling, which documented
a final post eruption gravitational relaxation of rhyolite
extrusions.

The geochronological study was based on the EMP
CHIME dating of accessory monazites in laboratory
of SGUDS Bratislava. We obtained the Middle/Upper
Permian age 263 + 3.5 Ma of a parental rhyolite volcanism.
It differs from expected predicted Triassic age. A new
geochronological result supports tectonic contact between
Permian Gregova rhyolite body and surrounding Triassic
sediments of Bodvaszilas Beds. Such data violate
predicted Lower Triassic same age conception of Gregova,
Poniky, Stozka rhyolite bodies group, or it suggests a loss
of potential petrogenetic relationships between them.

The separation of an individual Vernaric unit from the
main Silicic superunit, based on the presence of Triassic
rhyolite volcanism in Protosilicic sedimentary province, is
more untenable. The present-day tectonic relationships
of different rock types such as rhyolites and sandstones
or carbonates are a result of extension tectonics, which
operated in the eastern part of the Kralova hola massif.



