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Podakovanie organizaéného vyboru patri predovSetkym autorom
jednotlivych referatov a posterov, ako aj vdetkym, vratane sponzorov
— najma SGUDS Bratislava, ale i EL, spol. s r. 0., Spi§ska Nova
Ves a GEOPRODUKT Banska Bystrica, ktori prispeli k uspesnému
priebehu seminara.

V mene organiza¢ného vyboru si dovolujeme geochemicku
pospolitost upozornit, ze aj v roku 2012 dodrzime tradiciu
a zadiatkom decembra sa opat uskuto&ni seminar GEOCHEMIA
2012 (uz XV. ro¢nik). Dufame, Ze tento termin je uz napevno v pod-

vedomi vSetkych pracovnikov, ktori sa zaoberaju geochemickou
problematikou. V8etkych Vas srde¢ne pozyvame na aktivnu ucast
na seminari.

Organizac¢ny vybor vyzyva hlavne mladych odbornikov pracujtcich
prispevkov. Kedze sutaz mladych ma velky ohlas, organiza¢ny
vybor opat vypiSe sutaz o najlepSiu prednasku (cena B. Cambela)
a o najlepsi poster (cena S. Gazdu) pre pracovnikov do 35 rokov.
Vitazov odmeni hodnotnymi cenami.

Obr. 1. Predsednictvo konferencie — I. Slaninka (Slovenska asociacia
geochemikov), V. Janova (MZP SR), P. Malik (SGUDS Bratislava).
Foto Pazicka.

Fig. 1. Presidency of the conference — I. Slaninka (Slovak Association
of Geochemists), V. Janova (Ministry of Environment of SR), P. Malik
(SGUDS). Photo A. Pazicka.

Obr. 2. Pohlad na ucastnikov konferencie. Foto Pazicka.

Fig. 2. The participants of the conference. Photo A. Pazicka.
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Nové poznatky o stavbe a vyvoji Zapadnych Karpat
New knowledge about geological setting and evolution of Western Carpathians
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1éta’ltny geologicky ustav D. Stura Bratislava, 2Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Bratislava

Abstract: The 10th Pre-Christmas Seminar of the Slovak Geological Society (SGS) “New knowledge about the geological setting and evolution
of the Western Carpathians’ held in Bratislava on 15. December 2011, was dedicated to 200th anniversary of the birth of Jan Pettko — the first
Slovak professor of geology and the teacher of Dionyz Stur. Altogether 28 lectures and 8 posters were presented in four thematic parts.

An afternoon program of the seminar started with awarding of Prof. R. Musil, the specialist for fossil vertebrates and Quaternary, as well as
the protagonist of extended Czech-Slovak-Poland interdisciplinary cooperation.The SGS award “Museum of the Year”for 2011 was forwarded to
the Upper-Nitra Museum in Prievidza for the actual and understandable presentations of geoscientific topics for the public.

The contribution reports about the main scientific topics and the course of the seminar with documenting photographs. The abstracts of the
presentations are published in the order corresponding to the time schedule of the seminar.
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Celodenny seminar sa konal 15. decembra 2011 v SGUDS
v Bratislave. Seminar bol venovany 200. vyro€iu narodenia Jana
Pettka — 1. slovenského profesora geoldgie a ucitela Dionyza
Stura. Organizatormi semindra boli za Slovensku geologicku

| 400

spoloénost a Statny geologicky tstav D. Stdra Z. Németh, L. Simon,
M. Kohut a M. Kovacikova. Odbornym garantom seminara bol
D. Plasienka z Univerzity Komenského v Bratislave. Za technické
zabezpecenie projekcie je potrebné sa podakovat P. Gazimu



z0 SGUDS a dvom &lenom Slovenského paleontologického klubu,
ktori cely ¢as zabezpecovali projekciu prednasok. Na seminari bolo
odprezentovanych 28 prednasok a 8 posterov.

Predvianoény seminar SGS je tradiénym koncoroénym bilancu-
jucim odbornym a spolo€enskym podujatim geoldgov réznej odbornej
profilacie. Uprostred seminara — pred zapoc¢atim popoludnajSieho
prednaskového programu — sa kazdoro¢ne slavnostne odovzdavaju
ocenenia SGS. V roku 2011 udelila Slovenska geologicka spolo¢nost
Pamé&tnu medailu Dionyza Stura prof. P. Musovi — paleontoldgovi,
Specialistovi na velké cicavce a paleolitické lokality s vlastnou
vedeckou Skolou, a protagonistovi ¢esko-slovensko-polskej a tiez

Obr. 1. Udelovanie Pamétnej medaily Dionyza Stara prof. P. Musilovi
z Ceskej republiky. Zlava: L. Simon (predseda SGS), A. Klukanova
(namestnicka riaditela SGUDS) a oceneny vedec. Foto Z. Németh.

Fig. 1. Awarding of Prof. R. Musil from the Czech Republic by the
Commemorative plaque of Dionyz Stur. From the left: L. Simon
(Chairman of SGS), A. Klukanova (Vice-Director of SGUDS) and
awarded scientist. Photo Z. Németh.

Obr. 2. Ocenenie SGS Muzeum roka za rok 2011 ziskalo
Hornonitrianske muzeum z Prievidze. Prihovor reprezentantov
muzea — Ing. K. Keratovej a J. Kostalovej. Foto Z. Németh.

Fig. 2. The SGS award “Museum of the Year” for 2011 was
forwarded to the Upper-Nitra Museum in Prievidza. Speech by the
representatives of the museum — Ing. K. Keratova and J. Kostélova.
Photo Z. Németh.
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interdisciplinarnej spoluprace. Ocenenie SGS Muzeum roka za rok
2011 ziskalo Hornonitrianske muzeum v Prievidzi za aktudlnost
a nazornost pri prezentovani geovednych tém.

Dopoludnajsi program seminara sa uz tradiéne za¢al odbornou
¢astou Mineraldgia, petrologia, geochémia a geochronoldgia
(moderatori M. Kohut a P. Uher). Poradie prednasok sa mierne lisilo od
ich pévodného zoradenia v programe pre nevyhnutnost konvertovat
niektoré prezentacie z najnovsej verzie softvéru Microsoft PowerPoint
do niz8ej, bezne uzivanej verzie nainstalovanej v projekénom
zariadeni.

V tejto €asti seminara boli |. Broskom et al. prehladne prezentované
paragenézy akcesorickych mineralov a typoldgia granitovych hornin.
Subsolidové reakcie a suvisiaci oxidacny charakter tonalitov I-typu
prezentoval |. Petrik. P. Uher et al. poskytli komplexnu informaciu
o chemickom zlozeni a veku hercynskych granitovych obliakov
v pieninskom bradlovom pasme. Z pieninského bradlového pasma
(lok. Stupné pri Povazskej Bystrici) tiez pochadzal M. Ondrejkom
(et al.) prezentovany obliak granitu A-typu. Aplikovanie nizkoteplotnej
termochronoldgie v pripade krystalinickych hornin Nizkych Tatier na
geodynamicku rekonstrukciu uviedli M. Danisik a M. Kohut. Vysledky
izotopového Re-Os a U-Ph datovania rochovského granitu a jeho
mineralizacie prezentovali M. Koht et al.

Taziskom dal$ej predobednaj$ej ¢asti seminara Aplikovana
a environmentalna geoldgia (moderator Z. Németh) bola komplexna
prezentacia Ciastkového monitorovacieho systému — geologické

Obr. 3. Prednaska P. Lis¢dka v Casti seminara o Aplikovanej
a environmentalnej geoldgii. Foto Z. Németh.

Fig. 3. Lecture by P. Li§¢ak in the section on Applied and Environmental
Geology. Photo Z. Németh.

Obr. 4. Pohlad na ¢ast uc¢astnikov popoludnajSieho prednaskového
bloku venovaného geologickej stavbe Zapadnych Karpat. Foto
Z. Németh.

Fig. 4. View on participants of the afternoon lectures devoted
to geological setting of the Western Carpathians. Photo Z. Németh.

|48'i



G ECTET s

faktory (P.Ondrejka et al.; L. Iglarova a P. LiS¢&k). Inziniesko-geologicky
prieskum a okamzité sana¢né opatrenia na havarijnych zosuvoch
Krupina a Vinohrady nad Vahom prezentovali P. Lis¢ak a P. Ondrejka.
SGUDS v roku 2011 zagal inklinometricky monitoring na zosuvoch.
Metodiku inklinometrie a prehlad monitorovanych lokalit uviedli
D. Balik et al.. Predbezné vysledky merania, vydatnost vybranych
pramenov v povodi horného toku Tople na vychodnom Slovensku
a zavislost vydatnosti od atmosférickych zrazok prezentovali
D. Porubska a M. Fendekova.

Poster M. Duncka a L. Petrydesovej R6zne spdsoby hodnotenia
zosuvného hazardu tematicky koreSpondoval s prednaskami
o monitoringu a hodnoteni svahovych deformacii. Na moznosti
digitalnej fotogrametrie pri Strukturnej analyze tazko dostupnych
skalnych svahov poukazali P. Ekkertova a V. Greif. Sanaciou hald
v lokalite Lubietova-Podlipa a sekundarnymi mineralmi sa zaoberali
S. Milovska et al..

Popoludnajsi odborny program po slavnostnom odovzdavani
cien SGS, otvoreni Roka Jana Pettka a valnom zhromazdeni SGS
zacal sekciou Geologicka stavba a tektonometamorfny vyvoj
Zapadnych Karpat (moderatori D. Plasienka a L. Simon). Uvodna
prednaska nacrtla geofyzikalne indicie pre novu interpretaciu kontaktu
medzi Eurépskou platformou a Zapadnymi Karpatmi, postavenu
na seizmickych datach (J.Vozarin P.Hrubcova et al.). Nasledujuce dve
prednasky sa venovali zapadnej stykovej zone veporika s gemerikom
(N. Novotna et al.; Z. Bukovska et al.), pri¢om boli prezentované dalSie
Strukturne dokazy o koliznom nasunuti gemerika na veporikum, jeho
naslednom cgiasto€nom odstreSeni a bo€ne posuvnom rozstrihu
striznymi zénami. Aktudlne geochronologické tGdaje z minerdlov
a diaftorizovanych hornin seleckého bloku Povazského Inovca
napomahaju pri interpretacii geologickej stavby celého Uzemia
(J.Kréaletal.). Informéacie O. Pelecha o ,kryhe Patrovca“ v tomto pohori
boli postavené predovSetkym na terénnom vyskume. Nasledujice
dve prednasky autorov R. Demka a M. OlSavského sa venovali
permskému tektonickému vyvoju jednotlivych ¢asti hronika na pozadi
bazaltového a ryolitového vulkanizmu. Geologicku stavbu medzi
Belianskou a Vratnou dolinou v krivanskej Fatre prezentoval

M. Sentpetery. Najnovsiu systézu suslednosti tektonickych udalosti
v pieninskom bradlovom pasme prezentoval D. Plasienka. Vulkanické
asociacie ulozené v Hornonitrianskej kotline a na severe Polany
prezentovali L. Simon et al.. Termotektonicku evoluciu a stratigrafiu
v Turianskej kotline na zaklade apatitovych geochronologickych
dat uviedli S. Kralikova et al.. V zavere tejto ¢asti prednaskového
popoludnia bola V. Bezakom predstavena nova geologicko-nau¢na
mapa Tatier.

V posterovej sekcii k ¢asti seminara o geologickej stavbe
a tektonometamorfnom vyvoji Zapadnych Karpat bola predstavena
nova geologickd mapa Nizkych Beskyd (M. Kovacik et al.), jaskyne
v ryolitovom lavovom prude telesa Kapitulské brala (K. Postekova)
a neotektonické zistenia na zaklade asymetrie rie€nych teras
(J. Littva et al.).

Vo Stvrtej Casti seminara — Sedimentoldgia, biostratigrafia
a paleontoldgia (moderatori J. Michalik a A. Cerfiansky) — O.
Lintnerova et al. interpretovali prvky vzacnych zemin v rétskych
sedimentoch tatrika vo vztahu k paleoprostrediu ich vzniku. Profil
Strapkova v Pieninskom bradlovom pasme ako dalSi typovy profil
jursko-kriedovej hranice charakterizovali J. Michalik et al.. Kordylidné
jastery zo spodnomiocénnych ulozenin charakterizoval A. Cernansky,
Celad Discoasteraceae prezentovala S. Ozdinova a fosilne stopy
kdérovcov z vrchnomiocénnych sedimentov V. Simo et al.. V posterovej
sekcii A. Zlinska popisala biostratigrafiu badenskych sedimentov
vo vrte HGP-3 (Stupava) na zaklade vyskumu foraminifer. S. Rybar
a M. Hyzny uviedli zrevidovanu hoterivsko-barémsku hranicu v oblasti
Lietavskej Lucky v Strazovskych vrchoch.

10. predviano¢ny seminar SGS komplexnostou a S$iroko-
spektralnostou prezentovanych tém, rovnako ako velkym poctom
ucastnikov predstavoval dalSie Uspes$né odborné podujatie,
zorganizované Slovenskou geologickou spolo¢nostou, ¢o je vhodnou
motivaciou pre Rozsireny vybor SGS, ako aj celu ¢lensku zakladnu,
pokrac¢ovat v organizovani tradiénych koncoroénych prednaskovo-
-spoloéenskych podujati. Pri zavere¢énom zhodnoteni popriali
organizatori vSetkym ucastnikom prijemné koncoroéné sviatky
a pocetné vedecké Uspechy v nastavajucom roku 2012.

1. éast — Part 1
Mineralogia, petrologia, geochémia a geochronologia

Mineralogy, petrology, geochemistry and geochronology

|. BROSKA, |. PETRIK a P. UHER: Paragenézy akcesorickych
mineralov a typoldégia granitovych hornin

Asociacie akcesorickych mineralov su délezitym kritériom na
typologické ¢lenenie granitoidov. Vzajomné vztahy medzi allanitom
a monazitom su klu€ové pre odliSovanie granitoidov typu S a I.
V granitoch typu S dominuje monazit, ale v typoch | v dosledku
vysokych aktivit Ca?* a H,O je pritomny najmé allanit, monazit sa
nachadza len v neskorych diferenciatoch. Monazit v hypersolvnych
granitoch typu A takmer Uplne chyba, ale v subsolvnych je bezny.
V granitoch typu A su dalSie Specifické mineralne fazy obohatené
o tazké prvky REE: Y-Be-silikat (gadolinit — hingganit s. s.).

Magnetit je typicky mineral paragenéz granitoidov typu |
indikujuci vy$8i oxida¢ny stupen povodnych tavenin. Inym délezitym
kritériom na uréenie typu granitoidu je zlozenie apatitu: vysoky obsah
Mn je typicky pre granity typu S, v typoch A je zvySeny obsah Fe,
ale granitoidy typu | si na obidve zlozky chudobné. Apatity, ale aj
monazity maju v granitoch typu | vy$si obsah siry.

Rezistentny zirkdn umoznuje uchovanie mnohych vlastnosti
pdévodnych tavenin, z ktorych vznikal. Kedze geochemické kritéria
v Zapadnych Karpatoch sami o sebe su nedostatoéné na klasifikaciu
granitoidov, a to aj v dosledku ich intenzivnej metamorfnej pre-
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pracovanosti viacstadialnou alpinskou metamorfézou, chemické
zlozenie zirkénov a zirkénova morfolégia sa stala jednym z délezitych
kritérii hodnotenia prislu§nosti granitoidov k ur¢itému geotektonickému
typu. Systematické spracovanie vzoriek granitov zo Zapadnych
Karpat umoznilo zavedenie konvenénej hranice medzi granitmi typu
S a | parametrom I.T = 350, pricom granitoidy typu S maju I.T < 350,
granitoidy typu | maju I.T > 350. Tento vztah vSak neplati v kazdom
pripade, je to len orienta¢né kritérium. Pokial ide o parameter |.A, ten
je pri obidvoch granitoidnych typoch podobny a osciluje okolo hodnoty
300. Vy3si |.A parameter, okolo 400, maju Specializované granity typu
S. Granity typu A maju hodnotu I.A eSte vy$Siu, a to v rozsahu 650 az
750. Hypersolvné granity typu A maju najbeznejsie subtypy zirkénu
D a P5, a teda aj velmi vysoké |.T parametre — az okolo 700, naopak,
subsolvné granity A-typu maju nizSie I.T, cca 300. Pomery Zr/Hfy,.
maju ortomagmatické zirkény v granitoch S, ale aj typu | okolo 35 az
45, v neskoromagmatickych zirkénoch v leukokratnych granitoch je
tento pomer nizsi, lebo diferenciaciou stipa obsah Hf. Nizke Y, REE,
U a Th v zirkénoch z vysokoteplotnych granitoch A-typu kontrastuju
s nizSieteplotnymi, subsolvnymi. Vysokofrakcionované granity
Specializovanych typov S maju pomery Zr/Hf <30 aY + REEa U +Th
v tychto zirkénoch je > 0,5 hm. %. V hypersolvnych granitoch typu A
(napr. Turéok v gemeriku) je pomer Zr/Hfy,,, 50 — 75.



Pritomnost turmalinu indikuje prostredie obohatené o fluida,
najma B. Je typicky v Specializovanych granitoch typu S v gemeriku,
ale je hojny aj v niektorych typoch S vo veporiku, ¢o zatial nebolo
geotektonicky dostato¢ne vysvetlené. Diferencované a fluidami
alterované Specializované granity m6zu obsahovat aj na Nb-bohaty
ferberit, Nb-Ta rutil, resp. najviac vyvinuté ¢asti granitovych kopul
su obohatené aj o Nb-Ta oxidy. Tieto mineralne fazy sa vyskytuju
aj vo frakcionovanych granitoch typu S, ba dokonca v pegmatitoch
derivovanych v ramci granitovych suit typu . V pegmatitoch granitov
typu S su ¢asté Nb-Ta rutily, ferocolumbity, ale aj Ti-bohaty ixiolit.
Zhrnutie vybranych charakteristik typomorfnych akcesorickych faz,
ktoré mozno pouzit ako kritérium na zaclenenie granitov do typov, je
zostavené v prehladnej tabulke v monografii Broska, Petrik a Uher
(2011).

|. PETRIK: Je oxidaény charakter tonalitov I-typu
vysledkom subsolidovych reakcii?

Oxidacny charakter variskych tonalitov I-typu (typ Sihla s. I.)
je davno znamy a dobre dolozeny zlozenim biotitu a typickou
mineralnou asociaciou Mg-biotit, magnetit, titanit, epidot a oxidovany
allanit, pricom proces oxidacie suvisi so zvySenym obsahom vody
v magme tohto typu (Petrik a Broska, 1994). V zriedkavych pripadoch
sa v oxida¢nej asociacii vyskytuje aj zachovany Ti-magnetit uzavrety
v titanite, ktory obsahuje odlu¢eniny ilmenitu a magnetitu a da sa
vyuzit na oxytermometriu. Rekonstruované zlozenie (plo$na analyza)
dvoch exsolvovanych faz v tonalite Javorovy vrch (Tribe¢) udava
T =700 az 870 °C podla pouZitej metody rekonstrukcie, pri log fo,
na urovni pufra NNO (Ghiorso a Evans, 2009). Teploty aj fugacity
prudko klesaju pri pouziti bodovych analyz odlucenych faz k T = 600
a ANN =-3,7.DalSiu moznost na vypocet T-X podmienok dava pritomna
asociacia bt + amf + ep + plg + Kz. Za predpokladu rovnovahy medzi
fazami davaju oxida¢no-redukéné reakcie 1 — 3 (oxidacia annitu
a ferro-aktinolitu, databaza Hollanda a Powella 1998, Thermocalc 3.4)
priese¢nik pri T =560 °C a log fo, =—-17,4 (ANN = 3,2): (1) 2 Ep + Mag
+6Qtz = Fe-act+ 2An + O,, (2) 2Ann + O, = 2 Mag + 2 K-2 + 2 H,0,
(4)2Ann+4Ep+12Qtz=2 Fe-act + 4 An + 2 K-z + O, + 2 H,0.

Asociacie obsahujuce fengit davaju podobné teploty i fugacity.
Zahrnutie magnetitu a Mg-biotitu do reakcii znamenad, Ze k oxidacii
(poslednej reekvilibracii faz asociacie) doslo az po solidifikacii
magmy, hoci proces mohol zacat skér. Pritomnosti fluidu — v neskorom
Stadiu solidifikacie — nasvedcuje povrchu magnetitu s dutinami,
pravdepodobne pévodne vyplnenymi fluidnou fazou. Ak mala
poévodna magma fo, na urovni NN (ako naznacuje zachovany
Ti-magnetit), nie je potrebné predpokladat primarne vysokooxida¢né
podmienky, neskora subsolidova oxidacia je pravdepodobne
nasledkom disociacie vylu¢enej vodnej fazy a uniku H,. Potreba
zvySenej koncentracie H,O v magme zostava (na stabilizaciu amfibolu
a vylucenie volnej fazy) a nie je zrejme nahoda, Ze sa oxidacna
asociacia viaze na mafické biotitické tonality s amfibolom, ktorych
magma bola bohata na H,O. Vystupom magmy sa magma v plytSich
urovniach dostane mimo stability amfibolu, ktory resorbuje. Zdrojova
hornina bola pravdepodobne tiez obohatena o amfibol, hlavny zdroj
vody v strednej kore (porov. Davidson et al., 2007), pricom k taveniu
doslo v ranom $tadiu variského orogénu (cca 360 mil. r.; Broska
et al., 2011).

Podakovanie. Vyskum bol financovany z grantu Vega 0060/10.

P. UHER, D. PLASIENKA a M. ONDREJKA: Uranom bohaty
monazit-(Ce) z hercynskych granitovych obliakov typu
Kriva, pieninské bradlové pasmo: chemické zlozenie
a vek

Monazit-(Ce) sa vyskytuje ako akcesoricky mineral v biotitickych
a biotiticko-muskovitickych leukotonalitoch, granodioritoch a granitoch
typu Kriva (Uher et al., 1994), nachadzajucich sa v podobe
obliakov (zvaé8a 2 — 30 cm v priemere) v polymiktnych albskych
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az vrchnokriedovych zlepencoch upohlavského typu klapskej
a kysuckej jednotky, v puchovskom, varinskom a najma oravskom
segmente pieninského bradlového pasma (napr. Marschalko, 1986).
Granitické horniny typu Kriva reprezentuju peraluminéznu, vapenato-
-alkalicku suitu orogénnych granitov S/I typu a svojim charakterom
sU analogické s beznym hercynskym orogénnym granitom tatrika
a veporika, na rozdiel od ,exotickych? alkalickych postorogénnych
permskych granitov typu Upohlav (Uher a Marschalko, 1993; Uher
et al., 1994).

Pre Ucely Studia chemického zlozenia a veku monazitu bolivybrané
dva obliaky, reprezentujice muskoviticko-biotiticky leukogranodiorit
z lokality Zastranie pri Ziline a muskoviticko-biotiticky granodiorit
z Krivej na Orave. Monazit-(Ce) v obidvoch vzorkach vystupuje
v podobe idiomorfnych az hypidiomorfnych krystalov (15 — 180 um
velkych), uzavretych v biotite, resp. s plagioklasom a kremeriom,
v asociacii s apatitom a zirkénom. Monazit lokalne obsahuje drobné
inkluzie xenotimu-(Y), zirkénu a pyritu. Niekedy je monazit v kontakte
s biotitom slabo alterovany za vzniku nepravidelnych zén sekundarneho
apatitu, TiO, fazy, muskovitu, chloritu, lokalne aj ThSiO, fazy (toritalebo
huttonit), resp. torianitu. Monazit je chemicky relativne homogénny,
v pripade alterovanych krystalov ma nepravidelnu zonalitu, spdésobent
najma variaciami Th a U. Zaujimavé su zvy$ené obsahy U v niektorych
kryStaloch monazitu, ktoré v leukogranodiorite zo Zastrania dosahuju
1 — 3 hm. % UO,, v ojedinelych pripadoch az 5 — 6,6 hm. % UO,
(do 0,056 apfu U); obsahy UO, v granodiorite z Krivej su nizSie,
obvykle pod 1 %, lokélne v8ak aj tu dosahuju koncentracie 1,7 az
3 hm. %. Obsah ThO, v monazite z obidvoch lokalit dosahuje zva¢sa
4,5 — 75 hm. %, pricom nie je evidentna vzajomna korelacia medzi
obsahmi U a Th. Térium a uran vSak spolo¢ne izomorfne zastupuju
prvky vzacnych zemin (REE, najma La a Ce) podla substitucie
Ca(Th,U)REE_,; v menSom mnozstve sa uplatiiuje aj substitucia
(Th,U)SIREE_P_4 (najmé& v monazite z Krivej). Do Strukriry monazitu
obyé&ajne preferenéne vstupuje ©ITh**, ktorého i6novy polomer
(1,09 - 107 m; Shannon, 1976) je bliz§i idnovému polomeru
Bl(La—Sm)%* (1,13 — 1,22 - 107© m) ako mengiemu ©¥IU* (1,05 - 1070 m),
na rozdiel od xenotimu, ktory z rovnakého dévodu preferenéne
viaze U pred Th. Uranom obohatené monazity (UO, > 3 %) su preto
v prirode vzacne, lokalne boli opisané z granitovych pegmatitov Alp
(do 12 — 15,6 % UO, — Gramaccioli a Segalstad, 1978; Mannucci
et al., 1986), resp. z granitov (3 — 14 % UO, — Gulson a Krogh, 1973;
Bea, 1996; Forster, 1998). Pri¢ina vysokého obsahu U v monazite nie
je dosial jasna, zrejme ide o primarne obohatenie taveniny uranom.

Chemické U-Th-Pb datovanie monazitu preukézalo identicky vek
obliakov granodioritov zo Zastrania a Krivej, spolo¢na izochréna zo 47
merani zodpoveda veku 346 £1 Ma. Tento spodnokarbonsky vekovy
udaj velmi dobre koreluje s pocetnymi vysledkami geochronologického
datovania zirkénov a monazitov z hercynskych orogénnych granitov
tatrika a veporika, kde hlavna faza intrizie a solidifikdcie prebehla
zhruba pred 350 Ma.

Autori dakuju za finanénu podporu grantovému projektu VEGA
1/0388/10.

M. DANISIK a M. KOHUT: Nizkoteplotna termochronolégia
krystalinika Nizkych Tatier — indikacie metamorfizmu
a exhumacie sokla centralnych Zapadnych Karpat

Zapadné Karpaty (ZK) reprezentuju najsevernejSiu ¢ast alpsko-
-himalajskeho orogénneho pasma zacinajuceho v marockom Atlase
a konciaceho v €inskych Himalajach. Prispevok sa venuje centralnej
Casti ZK s dominantnym zastupenim predmezozoickych horninovych
komplexov, ¢asto oznacovanej ako centralne Zapadné Karpaty
(CZK), konkrétne tatridnému jadru Nizkych Tatier (NT). Podobne
ako ostatné Casti alpsko-karpatskej oblasti, aj CZK boli tektonicko-
-termalne ovplyvnené vo viacerych periédach alpinskeho orogénu,
zahriujuc jursky rifting a formovanie bazénov, kriedovu koliznu
tektoniku, extenzny kolaps a lateralny unik (escape) Adriatickej
(Apulskej) platne a jej komplexnu interakciu s predpolim Eurdpskej
platne v tretohornom obdobi. Zamerom prispevku je vyjadrit sa
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k problematike alpinskej metamorfézy jadra NT, ako aj k jeho
exhumacii a formovaniu morfologickej hraste. Na vyrieSenie tychto
otazok sme zo S — J profilu cez jadro NT odobrali horninové vzorky,
na ktorych sme aplikovali Styri termo-chronometre: a) analyzu stop
po deleni uranu v zirkdne [zircon fission track — ZFT], b) analyzu
He + U-Th zo zirkénov [zircon (U-Th)/He — ZHe], c) analyzu stop
po deleni uranu v apatite [apatite fission track — AFT], d) analyzu
He + U-Th-Sm z apatitov [apatite (U-Th-Sm)/He — AHe]. Citlivosti
tychto datovacich metodik nam umoznuju vyjadrit sa k vyvoju Studo-
vanych horninovych komplexov v teplotnom rozsahu ~270 — 40 °C.

ZFT Styroch z piatich vzoriek variskych granitov NT formuju
vrchnojursko-spodnokriedovu populéciu s intervalom vekov medzi
155 Ma az 132 Ma — poukazujuc na to, ze NT granitovy sokel musel
byt po vrchnopermskom az spodnotriasovom uplnom vychladnuti
(povrchova sedimentacia zlepencov a pieskovcov), a teda strate
,variskej pamati“ opatovne prehriaty nad 210 °C, uvazujuc
o blokovacej teplote uzatvorenia systému 240 +30 °C (Brandon et al.,
1998), avSak teplota prehriatia musela byt nizsia ako ~300 °C, kedze
Ar-Ar systém v biotitoch nebol vyrazne naruseny, ako poukazuju data
v praci Maluskiho et al. (1993). Toto prehriatie sa mdze spajat s jurskym
riftingom. Data jasne potvrdili, Ze krysStalicky sokel NT bol pocas
mezozoického obdobia nizkostupriovo-alpinsky metamorfovany, ¢o je
v zhode s podobnymi zisteniami v inych oblastiach CZK (Danisik
et al., 2008, 2010). ZHe veky (s blokovacou teplotou = ~200 — 160 °C;
Reiners et al., 2004) varirujuce v rozsahu ~55 — 40 Ma (s dvomi
vynimkami 78 Ma, resp. 58 Ma) spolu s AFT vekmi (s blokovacou
teplotou = ~120 — 60 °C; Wagner a Van den Haute, 1992) v intervale
~45 — 40 Ma poukazuju na rapidne eocénne vychladnutie masivu
NT v doésledku erdzie a/alebo tektonicky podmienenej exhumacie
spojenej s kolapsom Karpatského orogénneho klina. AHe veky
varirujuce v rozsahu ~21 — 17 Ma indikuju miocénne prehriatie
sokla NT. Termalne modelovanie s vyuzitim AHe poukazuje, Ze
masiv NT bol na rozhrani oligocénu a miocénu pretepleny na ~55 az
90 °C, pric¢om toto prehriatie méze byt désledkom sedimentarneho
pochovania alebo odozva zvySenej magmatickej ¢innosti, a teda
zvySeného termalneho toku v kére CZK v miocénom obdobi. Toto
zistenie podporuje koncepciu termalnej nestability telies sokla ZK
pocas posteocénneho obdobia.

Viac o pouzitej metodike a konkrétnych vysledkoch mozno najst
v publikacii: Danisik, M., Kadlec, J., Glotzbach, Ch., Weisheit, A.,
Dunkl, 1., Kohut, M., Evans, N. J., Orvo$ova, M. & McDonald, B. J.,
2011: Tracing metamorphism, exhumation and topographic evolution
in orogenic belts by multiple thermochronology: a case study
from the Nizke Tatry Mts., Western Carpathians. Swiss Journal of
Geosciences, 104,285 — 298, DOI: 10.1007/s00015-011-0060-6.

M.ONDREJKA, P.UHER a P.BACIK: Primarne a sekundarne
mineraly REE z obliaku granitu A-typu v Stupnom pri
Povazskej Bystrici, pieninské bradlové pasmo

V ramci $tudia akcesorickych mineralov v upohlavskych granitoch
A-typu bola v obliaku biotitického granitu v zlepencovej polohe flySovej
sekvencie pieninského bradlového pasma pri obci Stupné nedaleko
Povazskej Bystrice zistena asociacia primarnych a sekundarnych
mineralov prvkov vzacnych zemin (REE). Pomocou elektrénovej
mikroanalyzy boli zistené vzacne mineraly zo skupiny britolitu: britolit-
-(Y) Cay(Y,REE)3(SiO,4)30H, fludrbritolit-(Y) Cay(Y,REE)3(SiOy4)sF
a fluérkalciobritolit (Ca,REE)s(SiO4,PO,)sF, tvoriace izomorfny rad
s hydroxylapatitom, resp. fluérapatitom Ca,Caz(PO,)3(OH,F). Mineraly
zo skupiny britolitu boli v obliaku granitu zo Stupného identifikované
v dvoch pripadoch, a to v podobe drobnych ovalnych inkluzii (max.
30 um velkych) rozptylenych v kremeni, resp. v intersticialnych
poziciach medzi kremefiom a K-zivcom. V rezime spétne rozptylenych
elektronov (BSE) je pozorovatelna nevyrazna koncentricka zonalita,
sposobena variaciami REE a Ca. Kym v prvom pripade ma britolit
v centralnej €asti pritomnu drobnu inkluziu fluérapatitu, v druhom
pripade je britolit lemovany nepravidelnou zénou fluérapatitu, Sirokou
max. do 5 pum. Jasna prevaha Y nad ostatnymi prvkami vzacnych
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zemin (1,05 - 1,32 apfu Y, < 0,44 apfu Ce a ostatnych REE), prevaha
Y+REE nad Ca, ako aj Si nad P umoznuju klasifikovat mineraly
ako britolit-(Y), resp. fluorbritolit-(Y) v pripade F > OH. V niektorych
pripadoch vSak Ca prevlada nad Y+REE, ¢o predstavuje koncovy
¢len fluérkalciobritolit. Vo vSeobecnosti mozno zmenu chemického
zloZenia vyjadrit dominantnou heterovalentnou substittciou (Y,REE)3*
+ Si* = Ca®* + P, resp. (Y,REE)SiCa_P_.

V rovnakej vzorke bol tiez pozorovany zaujimavy fenomén
rozpadu primarne magmatického allanitu-(Ce) az feriallanitu-(Ce)
na sekundarny epidot, REE karbonaty [menovite bastnasit-(Ce)
a synchyzit-(Ce)] az kalcit. Allanit-(Ce) az feriallanit-(Ce) tvori idio-
morfne obmedzené krystaly do 500 um velké v asociacii s kremeriom,
K-zivcom, biotitom a chloritom, v niektorych pripadoch aj s rutilom
obohatenym o Nb, ilmenitom, zirkénom a titanitom. Karbonaty REE
tvoria idiomorfné ihlicovité az tabulkovité jemnokrystalicke agregaty,
ktoré vyplfaju vnutorné pukliny a dutiny v allanite, kym kalcit vytvara
pseudomorfézy a intenzivne zatlaca allanit.

Identifikované minerdly zo skupiny britolitu [britolit-(Y),
fluorbritolit-(Y) a fludrkalciobritolit] zo Stupného su prvymi vyskytmi
tychto mineralov na Uzemi Zapadnych Karpat. Na zaklade textirnych
vztahov mozno predpokladat ich neskoromagmaticky pdévod
a Ciasto¢né zatlacanie, pripadne narastanie na primarny, zrejme
ranomagmaticky fluérapatit v prostredi obohatenom fluidmi, najma pri
vysokej aktivite fluéru, ktora je typicka pre granity A-typu. Na druhej
strane samotny britolit méze byt zatlaéany mladsim, postmagmatickym
fluérapatitom. Proces rozpadu primarneho allanitu pravdepodobne
suvisi s aktivitou hydrotermalnych fluid bohatych na F a CO,, ktoré su
schopné rozpustat allanit za vzniku sekundarnych produktov epidotu,
bastnésitu-(Ce), synchysitu-(Ce) az kalcitu, ktory je pravdepodobne
najmlad$im ¢lenom tejto sekundarnej asociacie.

Tato praca bola finanéne podporovana z grantov APVV-0557-06,
APVV-0279-07, APVV-0081-10 a VEGA 1/0255/11.

M. KOHUT, H. STEIN, P. UHER a L. HRASKO: Re-Os a U-Pb
datovanie rochovského granitu a jeho mineralizacie

Rochovsky granit, ako jediny znamy prejav kriedového
granitického magmatizmu v ZK I/A-typovej charakteristiky, tvori
podpovrchovu intriziu na rozhrani veporika a gemerika. Skryté
granitové teleso bolo objavené vrtom KV-3 (Klinec et al., 1979, 1980),
ktory bol situovany do centra magnetickej anomalie (Filo et al.,
1974). Jeho kriedovy vek — 88 — 75 Ma — bol stanoveny uz Kantorom
a Rybarom (1979) na zaklade K/Ar vekov chladnutia biotitov. Neskér
Kovach et al. (1986) s vyuzitim WR — biotit Rb/Sr izochrénnej metédy
stanovili vek na 101 — 92 Ma. Alpinsky vek mohla &iasto¢ne nastrbit
participacia jednej vzorky rochovského granitu na spolo¢nejizochréne
s gemerskymi granitmi, poskytujuca vek 253 Ma, v praci Cambela
et al. (1989), av8ak nedeformovany charakter tohto granitu bol pre
vacésinu zainteresovanych neklamnym znakom alpinskeho veku.
Vrchnokriedovy vek granitu a s nim spatd mineralizaciu potvrdilo
aj Pb-Pb datovanie galenitov z mineralizovanych zén vrtu RO-2
s vekom cca 95 — 85 Ma (Hrasko et al., 1993). Prvé moderné datovanie
realneho umiestnenia magmy rochovského granitu do vrchnych
Casti kéry bolo realizované vo Finskej geologickej sluzbe Espoo
konvenénou metodikou — U-Pb datovanim zirkénov s vekom 82 +2
Ma (Hrasko et al., 1999). Neskér bolo realizované aj U-Pb datovanie
jednotlivych zfn zirkénov, ktoré boli pred chemickym rozpustenim
a analyzovanim na TIMS pristroji katodoluminiscenéne kontrolované
na EMP (CLC single grain method) v Max Planck ustave geochémie
v Mainzi, pricom ziskany vek bol o nie¢o mladsi 75,6 £1,1 Ma (Poller
et al., 2001).

Nas sucasny vyskum bol zamerany na prepojenie magmatizmu
a mineralizacie s vyuzitim dvoch nezavislych metéd, a to U-Th-Pb
datovania zirkénov na pristroji SHRIMP Il v Celoruskom geologickom
ustave (VSEGEI) v Sankt Petersburgu a Re-Os datovania molybdenitov
na NTIMS v Colorado State University Fort Collins. Analyzované
zirkény boli separované zo vzorky pochadzajucej z vrtu KV-3, hibky
1 360 m. Vac¢sina zfn mala Standardnu oscilaénu zonalnost, typicku



pre zirkény krystalizujuce v jednom magmatickom procese, len
v malej miere boli identifikované zrna s restitovymi jadrami odrazajice
recyklaciu zdrojového materialu zo starSich orogénnych procesov.
Véaésina analyzovanych bodov z homogénnych zirkénov poskytovala
konkordantny vek v rozsahu 82,5 +0,9 az 80,9 1,5 Ma so sumarnou
konkordiou 81,5 Ma. Recyklované restitové jadra poskytli v naSom
pripade vrchnoproterozoicky vek cca 565 Ma, ¢€o je len v Ciasto€nej
zhode s predchadzajucimi U-Pb datovaniami zirkdnov, poskytujucimi
vrchné intercepty diskordii medzi 2 123 a 1 203 Ma, pri€om treba
mat na pamati Uskalia tychto mnohozrnnych/celozrnnych metodik.
Molybdenity na Re-Os datovanie pochadzali z vrtu RO-3, priCom prva
vzorka z hlbky 398,5 m reprezentovala kremen-molybdenitovu Zilku
na exokontakte drobnozrnného granitu s okolitymi alterovanymi
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kremen-sericitickymi bridlicami Ochtinskej formacie. Druha vzorka
z hibky 676,6 m predstavovala 2 — 3 mm velké vtriseniny v drobno-
zrnnom granite 2. intruzivnej fazy. Obidve vzorky molybdenitov
poskytli Re-Os datovanim takmer neodliSitelné vysledky nielen
navzajom (81,6, resp. 81,4 +0,3 Ma), ale aj identické s nasim
U-Th-Pb datovanim zirkénov na SHRIMP-e. Tieto Gdaje poukazuju,
ze granit je nositelom sulfidickych mineralizacii, ako aj na rapidne
umiestnenie intrdzie rochovského granitu vo vrchnokriedovom
obdobi do extenznej striznej zény, comu predchadzalo skratenie
a zhrubnutie kontinentalnej kory v strednej kriede.

Podakovanie. Udaje ziskané v tomto prispevku boli financované
z prostriedkov APVV na zaklade kontraktu APVV-0549-07.

2. cast — Part 2

Aplikovana a environmentalna geoldgia
Applied and environmental geology

P. ONDREJKA, P. WAGNER, P. LISCAK, L. IGLAROVA,
L. PETRO, R. JELINEK, P. PAUDITS, M. BRCEK, |. DANANAJ,
D. BALIK, A. ZILKA a D. DROTAR: Aktuélne trendy
pri monitorovani svahovych deformacii na Slovensku

V ramci rieéenia ulohy Ciastkového monitorovacieho systému
— geologické faktory, v subsystéme 01 — Zosuvy a iné svahové
deformécie sa ziskavaju informacie o troch zakladnych typoch
svahovych poruch. Ide o svahové poruchy typu zosuvania, rutenia
a plazenia. Pri monitorovani jednotlivych typov svahovych deformacii
sa uplatnuje viacero metdd, vdaka ktorym je mozné zhodnotit ich
aktudlny stabilitny stav.

Pri stanovovani pohybovej aktivity sa vo velkej miere vyuzivaju
geodetické merania. V minulosti boli realizované prevazne
terestricky, avSak s rozvojom presnej druzicovej technolégie GNSS
su tieto merania vo viacerych pripadoch kombinované, pripadne
plnohodnotne nahradené novou technoldgiou.

Pod uroviiou terénu, na urovni Smykovych pléch je velkost
deformacie sledovana metédou presnej inklinometrie. Popri
najcastejSie vyuzivanom modeli prenosnej inklinometrickej sondy
sa v poslednej dobe zacina s inStalaciou stacionarnej sondy,
ktora poskytuje kontinualny zaznam o deformaciach na aktivnych
Smykovych plochach.

V zosuvnych Uzemiach mozno za perspektivhu povazovat
i metédu pola pulznych elektromagnetickych emisii. Pouzitim tejto
metddy je mozné identifikovat miesta koncentracie napéti v réznych
hibkovych urovniach pod terénom.

Pri monitorovani naznakov svahovych pohybov typu rutenia
sa v doterajSej praxi naj¢astejSie vyuzivaju dva okruhy metéd —
dilatometrické a fotogrametrické. Kym pri dilatometrickych meraniach
je mozné stanovit zmenu vzdialenosti medzi pevne osadenymi bodmi,
fotogrametrické merania podavaju informéaciu o zmenach, ku ktorym
doslo v ramci celej monitorovanej lokality (napr. skalného odkryvu).

Samostatné postavenie maju merania zmien morfoldgie
skalnej steny. Tieto merania su zamerané na identifikaciu postupu
zvetravacich procesov na povrchu skalného masivu.

Pri monitorovani pomalého plazivého pohybu sa v praxi Uspesne
vyuziva opticko-mechanicky dilatometer TM-71, ktory zaznamenava
deformaciu medzi meranymi blokmi.

Sirsi okruh monitorovacich metdd suvisi so sledovanim hlavnych
zosuvotvornych faktorov. Medzi zakladné monitorovacie aktivity patria
merania hlbky hladiny podzemnej vody, vydatnosti odvodriovacich
zariadeni a sledovanie klimatologickych faktorov.

L. IGLAROVA: Aktualne trendy monitorovania v Stredisku
ciastkového monitorovacieho systému - geologické
faktory

Stredisko Ciastkového monitorovacieho systému — geologické
faktory (CMS GF) je sucastou Monitorovacieho systému zivotného
prostredia Slovenskej republiky, ktory je realizovany od roku 1993.
Monitoring je vyznamnym nastrojom pre véasnu identifikdciu zmien
prostredia, ktoré mozu v niektorych pripadoch vyvolat vazne mimo-
riadne udalosti s rozsiahlymi ekonomickymi désledkami, a zabez-
pecuje informovanost kompetentnych institucii a 0os6b. Monitorovanie
geologickych faktorov je zamerané hlavne na geologické hazardy
— prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuiju
zivotné prostredie. Monitoring je otvoreny systém, ktory v priebehu
realizacie zberu a hodnotenia monitorovanych udajov pruzne reaguje
na zistené negativne trendy degradéacie zivotného prostredia. Analyzy
vysledkov merani prispeli k optimalizacii monitorovacich aktivit vratane
uplatiiovania novych metdd. V sucasnej dobe monitorovanie prebieha
v 8 podsystémoch, z nich najrozsiahlejsi je podsystém 01 — Zosuvy
a iné svahové deformacie. Podsystém 02 monitoruje tektonicku
a seizmicku aktivitu uzemia Slovenska. Pohyby povrchu Zeme su
pozorované od roku 2006 metédami dialkového prieskumu na hibkovo
stabilizovanych geodetickych bodoch, ktoré su sucastou eurépskej
permanentnej siete (EPN — Euref Permanent Network). Merania
su spracované vzhladom na svetovy terestricky referenény systém
(ITRS2005) a Eurdpsky terestricky referenény ramec (ETRF2000).
V systéme ITRS bol zisteny pohyb bodu GANP (Ganovce pri Poprade)
s rychlostou cca 2 cm za rok smerom na severovychod. Obdobné
rychlosti boli pozorované aj na dalSich hibkovo stabilizovanych
bodoch. V podsystéme 03 — Antropogénne sedimenty charakteru
environmentalnych zatazi boli do roku 2006 vyhladavané lokality
pochovanych antropogénnych sedimentov, ktoré mézu ako staré
ekologické zataze negativne vplyvat na zivotné prostredie. Od roku
2007 su do systému zaradené lokality predstavujuce vyznamné riziko
ohrozenia jednotlivych zlozZiek geologického prostredia a hodnotené
su informacie o stave antropogénnych sedimentov a o Sireni nimi
spésobeného znedistenia v geologickom prostredi. Vykonany
bol geotechnicky audit, ktory revidoval zvySené riziko porusenia
fyzikalnej stability odkaliska (Slovinky). Pre dalSie odkaliska su
vypracovavané identifikacné listy, hodnotiace ich aktualny stav.
Podsystém 04 monitoruje inZinierskogeologické, hydrogeologické
a geochemické aspekty vplyvov tazby na zivotné prostredie.
Optimalizacia monitoringu si vyzaduje vo vybranych lokalitach
zriadit vlastnu siet pozorovacich bodov pre meranie poklesov terénu
na podrubanych uzemiach a v monitorovanych vodnych utvaroch
doplnit zistovanie mnozstva a kvality splavenin pre komplexné do-
kumentovanie celkového mnoZstva kontaminantov splavovanych
z banskych lokalit. Specifickym problémom je nebezpeéenstvo nahlych
prievalov banskej vody z opustenych banskych diel lokalizovanych
nad osidlenymi tzemiami alebo priamo v nich. Na ochranu tychto
uzemi je potrebné zistit efektivny spdsob identifikacie rizikovych
objektov a informovat o nich organy samospravy. V podsystéme 05
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boli dlhodobym monitorovanim zistené niektoré zakonitosti vplyvu
geologického prostredia na objemovu aktivitu radénu. Podsystém
06 monitoruje skalné horninové masivy poruSené svahovymi
deformaciami creepového charakteru v podlozi vyznamnych
historickych objektov. Ich désledkom vznikaju statické poruchy
objektov. V podsystéme 07 — Monitorovanie rie€nych sedimentov bolo
identifikované znedistenie tokov anorganickymi latkami. V dalSom
procese monitorovania budd analyzované aj organické latky, ¢im sa
podstatne zvySi hodnota monitoringu najma z hladiska Ramcovej
smernice o vodach a z hladiska hodnotenia antropogénneho vplyvu
vSeobecne. Monitorovanie objemovo nestalych zemin v podsystéme
08 je v stcasnosti pozastavené. Aktualizované informacie Strediska
CMS GF su zverejiiované na internetovej stranke http://dionysos.
gssr.sk/cmsgf/.

P. LISCAK a P. ONDREJKA: Okamzité sanaéné opatrenia
na havarijnych zosuvoch 2011 — pripadové Studie

V roku 2011 bolo oddelenie inzinierskej geolégie. SGUDS
poverené sekciou geoldgie a prirodnych zdrojov MZP rieSit
inzinierskogeologicky prieskum a na jeho zaklade realizovat okam-
zité sanacné opatrenia na medializovanych zosuvoch v Krupine
a vo Vinohradoch nad Vahom. Kazdy z tychto zosuvov si vzhladom
na Specifické inzinierskogeologické pomery a na mechanizmus
porusenia vyZadoval tomu zodpovedajuce okamzité protihavarijné
opatrenia.

Krupina

V meste Krupina v lokalite Nad Kotlom doslo v roku 2010 — a najméa
na prelome rokov 2010/2011 — k vyraznej aktivizacii svahového
pohybu, ktory predstavoval priame i nepriame ohrozenie stavieb,
majetku ¢i Zivota obyvatelov.

V ramci inzinierskogeologického prieskumu boli pouzité prace
nasledovnej $pecifikacie a rozsahu: vrtné a vzorkovacie prace (7 jadro-
vych vrtov), geofyzikalne prace (odporove profilovanie s celkovou
dizkou 750 m), meracské prace (zameranie inzinierskogeologickych
vrtov a profilov, ako aj ohrozenych objektov), laboratérne prace
(20 klasifikaénych rozborov, 6 skuSok na stanovenie rezidualnych
Smykovych parametrov, 3 skusky na stanovenie efektivnych Smyko-
vych parametrov, dve stanovenia agresivity podzemnej vody), prace
geologickej sluzby (archivne prace, dokumentacia a vyhodnotenie
prieskumnych prac, mapovanie, zostrojenie inZinierskogeologickej
ucelovej mapy a profilov, vypocet stability).

Svahova deformacia tejto lokality pozostava z potencialneho
zosuvného Uzemia tiahnuceho sa vo svahu od aldvia Krupinice
az po lom s miestnym ndzvom Bara. Na tomto Uzemi do$lo poc¢as
rokov 2010/2011 k niekolkonasobnej aktivizacii zosuvu na hrane
svahu, ale tiez k plazivym pohybom v celej $tudovanej oblasti.
Najvéacsie riziko pre dané uzemie predstavuju:

1 — aktivny zosuv vyvinuty v pate svahu (akumulaénej Casti
potencialneho zosuvu), na rozhrani svahu a aluvialnej nivy Krupinice
s vymerou 415 m?;

2 — plaziva svahova deformacia v odlu¢enej a transportacnej
oblasti potencidlneho zosuvu s vymerou 36 040 m?2.

Okamzité protihavarijné opatrenia boli vykonané v najkritickejSej
zosuvnej Casti. Pozostavali z 2 drenazno-stabilizaénych rebier
rozvetvenych do stran a z pripravy odvedenia pripadnych
zachytenych podzemnych véd do toku Krupinice. Realizacii rebier
predchadzalo vyhlbenie dvoch prieskumnych ryh az do podloznych
terasovych Strkov, resp. do podloznych vulkanoklastik, a teda pod
urovent Smykovej plochy, a zemné prace s celkovym objemom
premiestnenych/odvezenych zemin 300 m?3.

Vinohrady nad Vahom

Zaujmové Uzemie sa nachadza na pomerne strmom zalesnenom/
krovinatom zapadnom svahu v intravilane obce Vinohrady nad Vahom,
v miestnej ¢asti Kamenica. Havarijny zosuv, ktory sa reaktivoval
v maji 2011, bezprostredne postihuje rodinny dvojdom, s. &. 711
a 712, a miestnu komunikaciu, zaroven ohrozuje dalSie parcely
pod miestnou komunikaciou.
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Z hladiska geologickej stavby je modelové uzemie budované
sedimentmi beladického suvrstvia (pliocén), ktoré su pokryté
kvartérnymi deluvialnymi a eolitickymi sedimentmi ré6znych hruabok.

V ramci inZinierskogeologického prieskumu sme realizovali
7 zvislych prieskumnych vrtov do hlbky 10 m zabudovanych
na sledovanie hladiny podzemnej vody, Styri geofyzikalne ERT
profily s celkovou dizkou 1 342 m, 24 klasifikaénych rozborov,
4 skusky na stanovenie rezidudlnych a efektivnych Smykovych
parametrov a 1 skusku stlaitelnosti zemin v oedometri, meraéské
prace, rezimové merania hladiny podzemnej vody vo vrtoch
a vydatnosti odvodrniovacieho vrtu, terénne a laboratérne chemické
analyzy podzemnej vody v piatich vzorkach, inZinierskogeologické
mapovanie, zostrojenie 2 inzinierskogeologickych rezov v mierke
1:500, ktoré zaroven poskytli podklady na vypocty stability, a dalSie
prace geologickej sluzby.

Okamzité protihavarijné opatrenia v najkritickejSej zosuvnej ¢asti
zahfiali:

* 6 drenaznych ryh realizovanych v sucinnosti s Ozbrojenymi
silami SR,

 kotvenu mikropilétovu stenu podchytavajicu zéklady rodinného
dvojdomu,

* odvodriovaci horizontalny vrt V-8.

Z inzinierskogeologického prieskumu vyplynulo, Ze hlavnou
pri¢inou zosuvania boli vydatné a dlhotrvajuce zrazky z roku 2010.
Vznik zosuvu bol podmieneny priaznivymi inzinierskogeologickymi
pomermi — svahmi budovanymi deluvialnymi vysokoplastickymi
ilmi, existenciou starSich zosuvnych deluvii, strmostou svahov
a niektorymi nevhodnymi antropogénnymi zasahmi do geologického
prostredia, ako je pritazenie hrany svahu a vsaky zachytenych
splaskovych a zrazkovych véd do zosuvného geologického prostredia.
Vo v8eobecnosti sa da konsStatovat, ze podzemna voda okolia
zosuvu je negativne antropogénne ovplyvnena. Ovplyvnenie moze
byt sp6sobené napr. vypustanim necistenych, prip. nedostato¢ne
¢Gistenych komunalnych odpadovych vad, alebo inymi antropogénnymi
aktivitami (neadekvatne intenzivne hnojenie, atd.). Je nanajvys$
Ziaduce, aby bola v obci dobudovana kanalizacia.

D. BALIK, A. ZILKA, P. ONDREJKA a P. LISCAK:
Inklinometricky monitoring na zosuvoch

Inklinometria patri medzi zakladné metédy priameho kvanti-
fikovania velkosti pohybovej aktivity zostvajuceho sa horninového
masivu. Merania poskytulu dolezitt informaciu o hibke, velkosti
a smere deformécii na urovni Smykovych pléch.

Pri rieSeni ulohy Ciastkového monitorovacieho systému
— geologické faktory, v subsystéme 01 Zosuvy a iné svahové
deformacie boli do roku 2010 vykonavané inklinometrické merania
v 7 lokalitach. Merania boli v plnom rozsahu zabezpeené externymi
subdodavatelskymi firmami. Rok 2010 vSak zrejme vstupi do histdrie
slovenskej inZinierskej geoldgie ako ,rok zosuvov: V tomto roku
pracovnici SGUDS zaregistrovali na tzemi vychodneho Slovenska
551 svahovych deformacii a k nim je mozné priradit eSte dalSich
26 svahovych deformacii na uzemi mesta KoSice a Niznej Mysle.
V socio-ekonomicky najvyznamnejsich lokalitach boli na prelome rokov
2010/2011 realizované inzinierskogeologické prieskumy, sucastou
ktorych boli aj vystrojené inklinometrické vrty. Po dohode so sekciou
GaPZ MZP bola &ast tychto inklinometrickych vrtov prevzata
do subsystému 01 a tym sa rozsiril pocet lokalit monitorovanych
metddou presnej inklinometrie o dalSich 16 a subor vrtov z pévodnych
33 na 72. Tato skutoCnost bola impulzom myslienky zakupit
inklinometrickt sondu a zabezpegit merania pracovnikmi SGUDS. Na
zéklade dohody medzi zastupcami Ministerstva Zivotného prostredia
SR, sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov a zastupcami Statneho
geologického ustavu Dionyza Stura bola zakupena vertikalna
inklinometricka sonda typu NMG D od firmy GLOTZL.

Po zaskoleni pracovnikmi firmy Geoexperts, s. r. 0., boli po¢as
mesiacov november a december vykonané inklinometrické merania
vo vSetkych monitorovanych zosuvnych lokalitach. V predlozenom



prispevku sa autori snazia podat informaciu z terénneho merania
a nasledného spracovania dat.

Meranie, ktoré bolo vykonané v tychto dhoch, potvrdilo zvySenu
aktivitu v pripade viacerych zosuvnych uzemi. Velkost deformacie
inklinometrickej paznice na viacerych Smykovych plochach
znemoznila kontinuélne pokrac¢ovanie v merani. Prikladom je zosuv
z roku 1960 v Handlovej, kde doslo vo viacerych pripadoch k po-
ruSeniu paznice. Tato zvySena pohybova aktivita suvisi s rokom 2010,
mimoriadne bohatym na zrazky.

D. PORUBSKA a M. FENDEKOVA: Vyhodnotenie priebehu
vydatnosti vybranych pramenov v povodi horného toku
Tople

Povodie Tople patri k tym oblastiam na Slovensku, pre ktoré su
charakteristické pomerne nepriaznivé hydrogeologické podmienky
pre akumulaciu podzemnej vody. Preto je tu zasobovanie obyvatelstva
pitnou vodou velmi ¢asto realizované z malo vydatnych lokalnych
zdrojov, ktoré predstavuju hlavne pramene. Topla prameni v pohori
Cergov. Uzemie je budované flySovymi suvrstviami vonkajSich
Zapadnych Karpat. Geologicka stavba uzemia podmienuje pomerne
hustu rieénu siet povodia. Dizka tdolia po profil Topla-Bardejov je
32,9 km, pri€om samotné povodie k tomuto profilu zabera plochu
329,927 km? (Hydrologicka rocenka, ¢ast povrchové vody, 2008).

V préaci bol vyhodnoteny priebeh a trendy vydatnosti Styroch
pramenov, a to: VySny MiroSov, V Podroznom potoku, Rdrna a Pod
Horbi za obdobie od 4. 11. 1998 do 26. 10. 2005.

Zachyteny pramen V Podroznom potoku zdsobuje miestny
vodovod v obci Lenartov. Pramen sa nachadza juhozapadne od
obce Lenartov pri §tatnej ceste smerom na obec Obruéné. Vyuzitelna
vydatnost pramena bola stanovena na 1,8 — 2 I/s, pricom aj kvalita
zachytenej vody je vyhovujuca (Grech a Tometz, 1991).

Severozapadne od obce Kurov, v udoli potoka Kurovec, sa
nachadza 6 zachytenych prameriov, medzi nimi aj hodnoteny pramer
Vysny MiroSov. Tieto pramene su zdrojom pitnej vody pre obec Kurov
(Grech a Tometz, 1991). Ich vydatnost znaéne koliSe, pramen Vysny
MiroSov ma pomerne nizku vydatnost s rozkyvom 0,62 I/s.

Pramen Pod Horbi, ktory sa nachadza zapadne od obce Krivé,
sluzi ako zdroj pitnej vody pre spominanu obec (Grech a Tometz,
1991). V minulosti to bol neupraveny pramen so sustredenym
vyverom. Sluzil ako zdroj pitnej vody pre ob&anov pracujucich v jeho
okoli. Vytekajuca voda bola é&ira, osviezujucej chuti a bez zapachu.
Z hladiska typu je to vrstvovy pramen (Tartal, 1959).

Vodny zdroj Mihalov je tvoreny jednym zachytenym prameriom
s nazvom Rudrna s vydatnostou 0,5 — 1 I/s. Kvalita ziskanej vody
spociatku vyhovovala jej vyuzitiu na pitie, neskér tu vSak boli
namerané zvySené obsahy dusi¢nanov. Predstavuje hlavny zdroj
zasobovacieho vodovodného systému v okrese Bardejov (Grech
a Tometz, 1991).

Vyhodnotenie vydatnosti prameriov dokumentovalo relativne
nizku variabilitu, koeficient variacie sa pohyboval v hodnotach 0,34 az
0,44. Aj napriek tomu ich v zmysle klasifikacie stalosti pramena (Kfiz,
1983) zaradujeme k variabilnym pramenom. Vyhodnotenie priebehu
tyzdennych vydatnosti pramerfiov pomocou trendovej analyzy za
spolo¢né obdobie sledovania 4. 11. 1998 — 26. 10. 2005, na zaklade
ktorého je mozné ich vzajomné porovnanie, poukazuje na narastovy
trend vydatnosti prameriov pri troch z nich — pri pramenoch Pod Horbi,
Rurna, V Podroznom potoku. V pripade pramena Vysny MiroSov bol
dokumentovany vyrazny poklesovy trend hodnét vydatnosti. Uvedené
narastové trendy pri pramefioch Pod Horbi a V Podroznom potoku, ako
aj poklesovy trend vydatnosti pramena VysSny MiroSov su Statisticky
vyznamné v zmysle Sachsa (1984). Jedine stupajuci trend vydatnosti
pramena Rudrna nie je Statisticky vyznamny. Statisticky vyznamny
poklesovy trend vydatnosti pramenia Vysny MiroSov je indikatorom
toho, Ze na zabezpecenie trvalo udrzatelného zdroja pitnej vody pre
obec Kurov je potrebné sa zamysliet nad novym, doplnkovym zdrojom.
Aj napriek Statistickej vyznamnosti dokumentovanych trendov je
v8ak nutné konstatovat, ze relativne kratke hodnotené obdobie nie
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je dostatoCne reprezentativne z pohladu celkového trendu zmien
vydatnosti hodnotenych prameriov z dlhodobého hladiska.

Podakovanie. Tento prispevok je vysledkom vyskumu realizovaného
v ramci projektu APVV-0335-06. Autorky dakuju Agenture pre vedu
a vyskum Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky za finanénu podporu.

M.DUNCKO a L. PETRYDESOVA: R6zne spdsoby (metddy)
hodnotenia zosuvného hazardu

V sucasnosti je uz problematika hodnotenia zosuvného hazardu
na pomerne vysokej odbornej a technickej urovni rovnako vo svete,
ako aj na Slovensku. Predkladanou problematikou sa zaobera nielen
pomerne velké mnozstvo geovednych disciplin, ale aj poistovne,
spolo¢enské a miestne Urady. Hodnotenie zosuvného hazardu Gzko
suvisi s nastupom vypoctovej techniky, predovSetkym s vyvojom
Specializovanych softvérov (napr. Matlab, ArcGIS). Hodnotit zosuvny
hazard ma vyznam v tych oblastiach, kde je predpoklad rozvoja
regionu z hladiska environmentdlneho, socio-ekonomického
a technologického.

V sucasnosti existuje pomerne velké mnozstvo metéd, pomocou
ktorych sa hodnoti zosuvny hazard. NajznamejSie a najpouzivanejsie
je delenie podla autorov Aleottiho a Chowdhuryho (1999), ktoré
vychadza z volby dostupnych vstupnych parametrov/faktorov.
Faktory m6zu byt hodnotené pri réznych metédach kvalitativne
a empiricky, napr. pri posudzovani vplyvu faktora na stabilitu svahu
na zaklade skusenosti zodpovedného riesitela, alebo exaktne
pomocou kvantitativnych numerickych metéd (Paudits, 2005). Pri
volbe kvantitativnych metdd sa vyuzivaju najma Statistické metddy,
predovsetkym bivariaéna a multivariacna analyza, ktoré su zalozené
na porovnani, Statistickom spracovani a zhodnoteni vztahov medzi
relevantnymi faktormi, vplyvajucimi na stabilitu svahov (napr.
geologicka stavba, geomorfologické parametre, hydrogeologické
pomery, aktualne vyuzitie krajiny a pod.). Bivariatna analyza je
zalozend na porovnani vzdy dvoch vstupnych parametrov, pricom
jeden z nich je parameter konstantny, a multivariatna metéda je
zalozena na kombinacii vSetkych vstupnych parametrov navzajom
a sucasne. Na Slovensku su to uz pomerne zname a rozsirené
metddy, pomocou ktorych boli hodnotené viaceré uzemia (Jurko,
20083; Paudits, 2005; Bednarik, 2007).

Naopak, problematika kvalitativneho hodnotenia zosuvného
hazardu v prostredi GIS je na Slovensku pomerne nova a doteraz
nie je zndma ziadna komplexna praca zaoberajlica sa touto metédou
hodnotenia. V zahrani¢i vSak zaznamenala v poslednych rokoch
vyrazny progres. V pripade, ked nie je mozné ziskat matematicky
model primeranej zlozZitosti na u¢ely navrhu hodnotenia zosuvného
hazardu, je potrebné pouzit kvalitativne formy modelov, ako napr.
lingvistické modely, fuzzy modely, neuro-fuzzy modely. Hodnotenie
zosuvného hazardu z kvalitativneho hladiska v prostredi GIS si vy-
zaduje pomerne vysoku presnost vstupnych parametrov, ¢o mbze
byt dosiahnuté jedine dostatoénym mnoZzstvom kvalitativnych dat
ziskanych z predchadzajucich prieskumov a vyskumov v hodnotenom
uzemi. Do uUvahy su nasledne brané vSetky faktory vplyvajlice
na stabilitu zloziek geologického prostredia, ako napriklad: data-
baza rezimovych pozorovani (Uroven hladiny podzemnej vody,
efektivita drenaznych prvkov, prameriov a pod.), pédno-mechanicka
dokumentacia (fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin, Smykové
a oedometrické skusky) a geodeticka dokumentacia.

Pri volbe vhodnej metédy hodnotenia zosuvného hazardu je
délezité stanovit pri€iny potenciélnej nestability a vzniku svahovych
deformacii. Rovnako délezity je aj vyber vstupnych udajov, ktoré
musia byt zvolené po starostlivom zvazeni pri¢in nestability v minulosti
a pravdepodobnych pri¢in potenciadlnej nestability v buduicnosti.
Analyza vzajomného vztahu pri¢ina — dosledok byva ¢asto naro¢na,
kedZe pri¢in vzniku, resp. aktivacie zosuvov je vaésinou viac.

Podakovanie. Prispevok vznikol za spolufinancovania grantov VEGA
€. 1/0331/09 a €. 1/0910/11 a APVV-0330-10.
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P. EKKERTOVA a V. GREIF: Vyuzitie digitalnej foto-
grametrie pri Strukturnej analyze skalnych svahov

Fotogrametria predstavuje subor metéd s dlhodobym vyvojom,
pocas ktorého sa vyrazne menil spdsob ziskavania a spracovania
informacii zo snimok z klasickej analégovej na su¢asnu digitalnu
fotogrametriu, ktorej vyznam a vyuzitie za posledné roky vyrazne
vzrastli. V su€asnosti su v niektorych pripadoch alternativou
fotogrametrie zariadenia laserového skenovania, tie su vsak
finanéne naro¢né a z toho dévodu sme sa rozhodli vytvorit metodicky
postup, ktory by vyuZzil poznatky o pozemnej digitalnej fotogrametrii
a kombinoval dva druhy softvéru — software na vytvorenie mra¢na
3D bodov z dvojic fotografii, Photomodeler Scanner, a softvér uréeny
na Struktdrnu analyzu horninovych masivov, umozfujuci meranie
orientacii diskontinuit z vytvoreného mra¢na 3D bodov v programe
Split-Fx.

Na overenie metodického postupu v praxi boli vybrané lokality,
a to skalny svah v zareze Devinskej cesty v Bratislave, skalny
svah v aredli uzavretého kamerfolomu Srdce v Devinskej Novej Vsi
pri Bratislave a Romansky palac, ktory je sticastou SpiSského hradu
na vychodnom Slovensku. Metodicky postup pozostaval z pripravnych
prac, terénnych prac, spracovania digitalnych snimok a analyzy
vysledkov. Ulohou terénnych prac bolo vytvorenie digitalnych snimok
skalného svahu s pouzitim digitalneho fotoaparatu Canon EOS 5D
Mark 11; 21,1 MPix, s réznymi parametrami snimania — ohniskova
vzdialenost (16 mm a 35 mm), vzdialenost pozicie fotoaparatu
od skalného svahu, vzdialenost medzi poziciami fotoaparatu
a pomer b/h, t. j. pomer medzi vzdialenostou medzi dvomi poziciami
fotoaparatu (b) a vzdialenostou pozicie fotoaparatu od skalného
svahu (h). Vybrané fotografie boli nadsledne dalej spracovavané
v prostredi softvéru Photomodeler Scanner, kde bolo pomocou
menenia parametrov — kroku vzorkovania a hlbkového rozsahu — vy-
tvorené mraéno 3D bodov, nasledne exportované vo forme textového
suboru do softvéru Split-Fx, ktory umoznil manudlne vyznacenie
pléch diskontinuit a automatické urcenie a zakreslenie orientacii
diskontinuit do Schmmidtovej ekvatoridlnej projekcie. Analyzou
vysledkov boli zistené optimalne vzdialenosti pozicie fotoaparatu od
skalného svahu pre dané ohniskové vzdialenosti objektivu v zavislosti
od vysky skalného svahu a velkosti kédovych ter¢ov na fotografiach.
Analyza bola zamerana aj na vztah pomeru b/h k ohniskovej
vzdialenosti objektivu a faktory ovplyvrujuce velkost mraéna bodov.
Sucastou analyzy bolo vytvorenie klasifikacie na hodnotenie mra¢na
bodov na zéklade poétu bodov na 1 m? v jednotlivych mra¢nach
bodov dvojic fotografii.

Analyza vysledkov potvrdila vSeobecné pravidlo, Ze s rastucimi
rozmermi skalného svahu sa zvac¢Suje pouzita ohniskova vzdialenost
a vzdialenost pozicie fotoaparatu od skalného svahu. Pri pouziti
objektivu s ohniskovou vzdialenostou 16 mm boli preukazané naj-
lepsie vysledky v lokalite Devinska cesta pri fotografovani zo vzdia-
lenosti cca 4,2 — 6,2 m od skalného svahu, pri vySke skalného
svahu cca 7,0 m. Pri pouziti objektivu s ohniskovou vzdialenostou
35 mm boli najlepSie vysledky taktiez v lokalite Devinska cesta,
pri vzdialenosti pozicie fotografovania 12,0 — 14,0 m od skalného
svahu. Hodnotenie mra¢na bodov bolo zalozené na zisteni poctu
bodov na 1 m? v mraénach bodov z jednotlivych dvojic fotografii
vytvorenych objektivom 16 mm a 35 mm v lokalite Devinska cesta,
v dvoch nahodne vybranych oblastiach s plochou 1 m?, v programe
Split-Fx. Z poctov bodov v oblastiach A a B bol vypocitany priemer,
ktory reprezentuje priemerny pocet bodov na 1 m?, a bolo k nemu
priradené hodnotenie podla vytvorenej Klasifikacie pre hodnotenie
poctu bodov na 1 m2,

Podakovanie. Tato praca vznikla s podporou Vedeckej grantovej
agentury MSVVasS, grant VEGA 1/0331/09.
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S. MILOVSKA, J. LUPTAKOVA, A. BIRON a S. JELEN:
Studium sekundarnych mineralov Fe a Mn v lokalite
Lubietova-Podlipa

Lokalita Lubietova patri k vyznamnym Cu a Fe rudnym revirom
na naSom Uzemi. Mineralizaciu skimalo viacero autorov. V minulosti
bolo lozisko zaujimavé z ekonomického, v sucasnosti hlavne
z mineralogického a environmentalneho hladiska.

Cielom tejto prace je detailné Studium sekundarnych produktov
procesov oxidacie na lozisku Podlipa, banské pole Reiner. Po¢as
tejto etapy sme sa zamerali najmé na Stadium Fe a Mn oxidov
a sekundarnych mineralov Cu pouzitim nasledovnych metdd: Rtg.
praskova difrakcia, SEM-EDS, WDS.

V haldovom materidli loZiska Podlipa-Reiner sme zistili goethit
niekolkych generacii a morfologickych typov. Bol identifikovany ako
sucast masivnych oxyhydroxidov Fe (,limonity“), ktoré sa bezne
v lokalite vyskytuju. Tvori typické obli¢kovité agregaty, kory, poviaky
a konkrécie s nerovnym povrchom. Na rfiom sa ¢asto objavuju
jemné vlaknité agregaty goethitu mladSej generacie s velkostou
jednotlivych krystalov pod 2 um. Goethit sa ¢asto vyskytuje
v asociacii s libethenitom a ostatnymi sekundarnymi mineralmi Cu,
najma pseudomalachitom, niekedy aj v asociacii s hematitom
(spekularitom). Goethit ma typicku zonalnu $truktiru narastovych
z6n, ktoré kore$ponduju so zmenou chemického zlozenia v ramci
jednotlivych zén. Obsah Fe v sledovanych vzorkach sa pohybuje od
30,43 hm. % do 52,43 hm. %. Ako primesi vystupuju Cu (do 6,89 hm. %),
P (do 2,49 hm. %), Al (do 0,67 hm. %), v niektorych vzorkach Bi
(do 5,70 hm. %), Mn (do 0,19 hm. %) a Si (do 1,06 hm. %). Zistili sme
pritomnost rydzeho Bi a Ag v goethite. Bizmut tvori jemné agreaty
s kostrovitou Strukturou, alebo sa vyskytuje vo forme rozptylenych
zfn medzi jednotlivymi narastovymi vrstvami goethitu. Striebro sa
vyskytuje v podobe izolovanych drobnych zfn (do 5 um) v puklinkach,
dutinkach, ale aj v mase goethitu a Cu sekundarnych mineralov.
Studium zéznamov z rtg. praskovej difrakcie poukazuje na pomerne
dobre vyvinutu Struktdru goethitu haldového materialu.

Pozorované Mn-oxidy tvoria najmladSiu generaciu Mn oxidickej
mineralizacie. Tvoria velmi jemnozrnné agregaty na povrchu dutin
goethitu, sekundarnych mineralov Cu a na kremeni. Casto sa
vyskytuju v podobe tenkych lemov na styku pseudomalachitu
a goethitu. Boli pozorované morfologicky a chemicky odlisSné fazy.
Ihlicovité az vlaknité agregaty, tvorené jemnymi krystalmi s velkostou
do 5 um, s obsahom Mn (do 43,87 hm. %), Ba (do 8,60 hm. %) a Cu
(do 7,25 hm. %), Fe (do 6,47 hm. %), Co (do 1,84 hm. %) a Ca, Ni,
K, Al do 1 hm. %. V8esmerne usporiadané tenkotabulkovité krystaly
s vejarovitou texturou a velkostou do 5 um, s obsahom Mn (do 28,02
hm. %), Cu (do 16,89 hm. % ), Co (do 10,18 hm. %), Fe (do 4,99
hm. %) a Al, P, Ba, Ca, K do 1 hm. %. Jemné agregaty s pérovitou
texturou s premenlivym obsahom Mn a primesi. Zo $tudia zdznamov
rtg. praSkovej difrakcie vyplyva pritomnost niekolkych mineralnych
faz Mn-oxidov vo vzorkach. V zaznamoch sa prejavuje nizky stupen
usporiadania Struktury jednotlivych faz, ktora je pravdepodobne
spdsobena aj malou velkostou krystalov (difrakénych domén). Vysledky
doterajSieho Studia poukazuju na pritomnost romanéchitu, hollanditu
a kryptomeléanu. Na presnejSiu identifikaciu tychto mineralov budu
potrebné dalSie analytické metddy a pouzitie efektivnejSich postupov
pri separacii zmesnych vzoriek. Systematicky zvySeny obsah tazkych
kovov v Mn-oxidoch na lozisku Podlipa-Reiner naznacuje, ze funguju
ako prirodzené chemické bariéry tazkych kovov.
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tury VEGA-2/0065/11, APVV-0663-10 a operaé¢ného programu Vyskum
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3. cast — Part 3
Geologicka stavba a tektonometamorfny vjyvoj
Zapadnych Karpat

Geological setting and tectonometamorphic evolution
of the Western Carpathians

P. HRUBCOVA, M. BIELIK, P. SRODA, J. VOZAR &
Celebration 2000 and Sudetes 2003 Working Groups:
Refraction experiment in Central Europe: Tectonic
interpretation on junction of European platform vs.
Western Carpathians

The results of significant, interregional geophysical projects in
the Central Europe (SUDETES 2003, CELEBRATION 2000 and
International Potential Field Group 2001) bring new motivations for
reinterpretation of deep seated crustal picture as well as tectonics
of subsurface structures in the Carpathian orogene and Central
European Variscan belt junction within the European platform
margin.

The western termination of the Western Carpathians and
adjacent Bohemian Massif shows the contact of two units of different
age and tectono-metamorphic development. In the east, the Western
Carpathians represent an arc-shaped mountain range related to the
Alpine compression during the Cretaceous to Tertiary. In the west,
the Bohemian Massif represents the most prominent outcrop of the
pre-Permian rocks deformed during Variscan orogeny.

The complex crustal-scale geological structure of the Variscan
Bohemian Massif and the Western Carpathians, and especially their
contact, were analysed employing the data of the CELEBRATION
2000 and SUDETES 2003 international seismic refraction
experiments. The data were interpreted by 2-D trial-and-error forward
modelling of P waves, additional constraints on the crustal structure
were provided by gravity modelling. The seismic modelling revealed
a complex structure not only within tectonic units, but also at their
contacts, which may reflect, to some extent, structural variability
related to tectonic events. The crustal thickness of the whole area
varies from 23-39 km with the most pronounced Moho in the
central part of the Bohemian Massif. The Moho in the Carpathians
is relatively shallow and reaches a depth of 32—33 km. This relatively
small thickness, compared to many other Tertiary orogens, e.g.,
the Alps, reflects a different tectonic evolution of the Carpathians.
In contrast, in the Pannonian Basin the Moho rises up to a depth
of 25 km, which corresponds to the Pannonian gravity high and the
Pannonian lithospheric thinning as a result of updoming.

The most prominent lateral variations of the Moho depth
are detected at the contact of the Western Carpathians with the
Bohemian Massif. This area is unique, because at the western
side of the Carpathians the Moho rises from 32 km to a depth of
26 km and steeply dips to the NW to a depth of 37 km. Considering
the Pieniny Klippen Belt as a deep-seated boundary between the
colliding Paleozoic lithospheric plate and the Alcapa microplate, the
abrupt change of the crustal thickness can represent the continuation
of this boundary to depth. The close lateral proximity between these
two significant crustal features (the PKB and the abrupt Moho depth
change) may suggest that the zone between them is an area of the
contact of the European Platform plate and the Alcapa microplate.

The first regional analysis of the seismic interpretations shows
that this phenomenon can be observed along the whole Carpathian
arc. Especially, the seismic interpretation along the profiles
CELEBRATION 2000 CEL04 and CEL12 confirms this suggestion.
Based on the results from Romania (Hauser et al., 2007) we can see
it also in the Vrancea seismic zone.

This phenomenon within the deep seated crustal structure and
in the junction zone of the Carpathian orogen and the European
platform reflect the horizontal movements in the subsurface structure
(in the western part of the Carpathians it is a sinistral movement
and in the eastern part it is mostly dextral movement) along the
Peripieninic lineament, which are characterized by the complicated
flower structures.

N. NOVOTNA, P. JERABEK, O. LEXA and M. RACEK: New
structural and petrological data from the Gemer-Vepor
contact zone, Central West Carpathians

The Gemer-Vepor contact zone is located at the boundary
between Gemer and Vepor units. The basement of structurally lower
Vepor Unit is dominated by Carboniferous granitoids while the upper
Gemer Unit consists mainly of Lower Paleozoic volcano-sedimentary
complexes. Both units are overlain by the Late Paleozoic to Mesozoic
cover sequences. During the Alpine orogenic event of Cretaceous
age, the Vepor Unit was first buried during the northward overthrusting
of the Gemer Unit and later exhumed during the eastward lateral
escape of the Gemer. Alpine metamorphic conditions reached
generally amphibolite facies conditions in the Vepor and greenschist
facies conditions in the Gemer. We brought some new data on
tectono-metamorphic record within the rock complexes incorporated
into the imbricated structure of the Gemer-Vepor contact zone.
The Vepor basement schists were affected by Variscan and Alpine
regional metamorphism of medium grade. The age of metamorphism
was confirmed by the Sm/Nd garnet dating (355 + 41 Ma — Variscan,
115 £ 24 Ma — Alpine). The Variscan metamorphic assemblage of
garnet-biotite-plagioclase is mainly preserved closer to the contact
with leucogranite which crosscuts Variscan metamorphic fabric. The
schists and leucogranite are overprinted by the Alpine metamorphic
assemblage of grossular rich garnet, biotite, albite, epidote and white
mica. The Alpine deformation-metamorphic overprint is indicative of
low strains in the vicinity of leucogranite while towards the south
the Variscan schistosity is obliterated by the Alpine cleavage.
The degree of metamorphism in the schists generally decreases
towards SE where, however, the higher grade garnet bearing first
Alpine fabric is overprinted by a lower grade muscovite-chlorite
bearing second Alpine cleavage. The Permian cover metaarkoses
and metaconglomerates are characterized by the presence of two
Alpine deformation fabrics of different metamorphic grade that is
mainly manifested by distinct quartz deformation microstructures.
The presumably Carboniferous phyllites of the Ochtina Group
show polydeformation record characterized by relics of higher
grade fabric, being nearly obliterated by the low grade muscovite-
-chlorite bearing cleavage. The two main metamorphic fabrics are
subsequently folded and overprinted by steep discrete cleavage of
very low grade developed mainly in the Ochtina Group. Additional
study of amphibolite and chloritoid schists from the Ochtina Group
confirmed polymetamorphic record. The PT estimates in amphibolite
indicate ~500-580 °C and 3-8 kbar. In the chloritoid schists the PT
estimates indicate ~420-460 °C and 6—10 kbar. The PT conditions
obtained from chloritoid schists and amphibolites probably reflect
two different metamorphic events. We interpret the chloritoid schists
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to be a part of metasedimentary complex of the Ochtina Group and
their metamorphic record to be in association with development of
first Alpine cleavage, whereas the amphibolites represent a part of
the Gemer basement and their PT estimates reflect the Variscan
regional metamorphism. The medium grade first Alpine cleavage
within the studied lithological complexes of the Gemer-Vepor contact
zone is interpreted to result from overthrusting of the Gemer Unit
and burial of the Vepor Unit (Jefabek et al., 2008). The low grade
second Alpine cleavage is associated with exhumation of the Vepor
Unit along a detachment zone located at the Vepor-Gemer boundary
(Janak et al., 2001). The last deformation is associated with sinistral
transpressional deformation manifested mainly by formation of the
Trans-Gemeric Shear Zone (Lexa et al., 2003).

Z. BUKOVSKA, P. JERABEK, O. LEXA, J. KONOPASEK
and M. JANAK: Structural characterization of Eastern part
of the contact zone between the Gemer and Vepor units
and its implications for evolution, West Carpathians

The Gemer Unit in the south and the Vepor Unit and Tatra Unit
in the north represent major crustal segments of the Central West
Carpathians incorporated into the Alpine thrust sheet. In this study
we concentrate on detailed characterization of the Gemer-Vepor
contact zone as it appears to play a major role in the evolution of the
Central West Carpathians orogenic wedge. The study area is located
in the northern part of Gemer-Vepor contact zone between Dobsina
and Stitnik. Here the Vepor Unit is formed by intensely deformed
orthogneisses, crystalline schists and Permian-Triassic quartzites.
Our study has revealed that some schist complexes, previously
considered as a Late Paleozoic cover, bear two-generations of garnet
indicating its basement affinity (Korikovskij, 1990). These basement
schists occur in the vicinity of the chlorite-chloritoid-kyanite schists
near Hankova (Vrana, 1964; Luptak et al., 2000) thus arguing for
a considerable structural complexity of the Gemer-Vepor contact zone.
Detailed structural mapping in the studied area revealed structural
record of three main deformation events. The first deformation phase
D1 is associated with the development of metamorphic foliation S1.
This fabric is generally subhorizontal to gently-dipping to the E and
bears an E-W trending stretching lineation. The second deformation
phase D2 is associated with the formation of S2 cleavage subparallel
to S1. The obliquity of S1 and S2 is well defined in orthogneiss and
quartzite, although in some cases the S1 fabric is mostly obliterated
by S2. The S1 and S2 fabrics commonly form SC geometries, which
however represent diachronous structures. The deformational phase
D3 is associated with the development of open folds and crenulation
cleavage with steep axial planes and E-W trending fold axes.

The two main fabrics S1 and S2 have been further examined
by means of microstructural and microchemical analyses. The
microstructural analysis of orthogneiss and quartzite indicates distinct
quartz grain size and quartz c-axis pattern within S1 and S2 fabrics.
Looking at the microchemical compositions, we can distinguish three
white mica generations within the orthogneiss. The oldest grains of
probable magmatic origin are of muscovite 1 composition. These
grains are commonly overgrown by phengite, which is defining S1
fabric while S2 fabric is defined by muscovite 2. The difference in
metamorphic grade of both fabrics can be as well seen in chlorite-
-chloritoid-kyanite schists. The peak assemblage is defined by the
growth of chloritoid, kyanite and monazite in S1 fabric, that is later
affected by chlorite-muscovite cleavage S2. The ICP-MS dating of
monazite yields the average age of 97 + 4 Ma whereas the previously
published white mica Ar-Ar age of 77 Ma dates cooling of these rocks
(Janak et al., 2001). Therefore we assume the formation of S1 fabric
at 97 £ 4 Ma, and S2 cleavage at 77 Ma.

We conclude that the first deformation event was associated
with burial of the Vepor Unit due to overthrusting by Gemer Unit at
approximately 97 + 4 Ma. The second deformational event at approx.
77 Ma was related to exhumation of the Vepor unit combined with
eastward escape of the Gemer Unit. The third deformation phase
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represents late stage transpressional deformation affecting both units
(Lexa et al., 2003).

J. KRAL, J. HOK a J. IVANICKA: Rb-Sr a “°Ar/3*Ar udaje
z mineralov a diaftorizovanych hornin seleckého bloku
Povazského Inovca

Naplriou prace bolo datovanie hornin a mineralov krystalinika
seleckého bloku dvoma nezavislymi geochronometrami — Rb/Sr
a “%Ar/*Ar. Cielom bolo zodpovedat otazku veku minerainej asociacie
v metamorfovanych horninach a zaroven zistit, & a do akej miery
horninovy komplex registroval tektonometamorfnu alpinsku zataz
v dvoch rozdielnych radia¢nych systémoch. Celohorninové vzorky boli
odobraté z diaftorizovanych hornin, ktoré buduju hlavne hreberovu
Cast a zapadné svahy pohoria. NajrozSirenejSim horninovym typom
sU muskovitické az chloriticko-muskovitické svory s polohami
svorovych pararul. Rb-Sr metédou bol analyzovany separovany
akcesoricky apatit, hrubozrnny muskovit, ktory bol datovany aj
4OAr/3%Ar metddou.

Podla udajov Korikovského a Puti$a (1986) masivna diaftoréza
poévodnych metamorfovanych hornin v Povazskom Inovci sa
prejavila muskovitizaciou, chloritizaciou, albitizaciou a sericitizaciou
pdévodnych hornin. Horniny su povazované za hercynske (?) diaftority
a vek ich prvej, pévodnej metamorfézy kladol Kamenicky (1967) az do
proterozoika. O prislusnosti tohto typu hornin k prekambriu uvazoval
aj Putis (1981). Diaftorizované krystalinikum sa nachadza v podobe
obliakov/klastov v sedimentoch karbénu (Kamenicky in Cambel et al.,
1961), v permskych sedimentoch (Putis, 1980), ale aj v sedimentoch
vrchnej kriedy (HoOk et al., 2004). Diaftoréza mala tri teplotné stupne
rekrystalizacie povodnej mineralnej asociacie: vyvoj muskovitickych
bridlic (cca 500 °C), muskovit-chloritickych bridlic a mylonitov (400
az 450 °C), az na zaver pri teplote rekrystalizacie 300 — 400 °C
vznikli sericit-chloritické mylonity. Autori predpokladaju, ze posledna
mineralna asociacia mohla vzniknut aj v ¢ase alpinskej tektogenézy.
Vyvoj diaftorizovanych hornin v Studovanej oblasti je podla citovanych
autorov viazany na silny pritok hlbinnych fluid s hydrotermalnym
charakterom retrogradnych reakcii. Rb-Sr analyzy celkovych hornin
(s velkym rozptylom pomeru 8’Rb/%¢Sr medzi hodnotami 2 — 10)
nevytvaraju na izochrénovom Rb-Sr grafe linearnu zavislost, takze
nemozno konstruovat celohorninovu izochrénu. Analyzy izotopového
zloZenia Sr v apatite maju tiez znaénu variabilitu pomeru 87Sr/86Sr
medzi 0,718 — 0,737. Tieto hodnoty povazujeme za inicidlne v ¢ase
izotopovej reekvilibracie v celkovej hornine a rekrystalizovanych
mineralnych fazach. Vekové udaje z deviatich Rb-Sr dvojbodovych
izochron apatit-muskovit su az na dve vynimky zhodné s udajmi
ziskanymi “°Ar/3°Ar analyzou muskovitov. Vzhladom na odhadnutu
teplotu diaftorézy vekovy Udaj cca 310 Ma ziskany dvoma nezavislymi
geochronometrami mozno stotoznit s vekom diaftorézy hornin v danej
oblasti. Zdanlivé ,veky“ celkovych hornin (apatit — hornina dvojbodova
izochréna 310 — 143 Ma) su prejavom rozdielnej straty ,oby¢ajného”
stroncia z kyslého plagioklasu spésobenej chemickym zvetravanim
plagioklasu v alpinskom tektonometamorfnom cykle.

Praca vznikla s prispenim Projektu VEGA ¢. 1/0587/11 Tektonicka
interakcia krystalinika a sedimentov obalu tatrika Zapadnych Karpat.

O. PELECH: Geologicka stavba ,kryhy Patrovca“
v Povazskom Inovci

Geologické mapovanie a biostratigraficky vyskum v severo-
vychodnej €asti Povazského Inovca v SirSom okoli Patrovca mali
za ciel ozrejmit vzajomné vztahy a tektonicku prislu§nost mezo-
zoickych komplexov. Najstar§imi vyskumami boli povazované
za sucast tatrika (Mahel, 1950). Neskorsi litostratigraficky vyskum ich
zaradoval do plytkovodnej beckovskej jednotky fatrika (Kullmanova,
1980) alebo maninskej jednotky (Mahel, 1986). NovSie mapové prace
ich tektonicky zaclenovali do hlbokovodnej (Sipruriskej) tatrickej
obalovej jednotky (Polak in Ivani¢ka et al., 2006).



Vysledky vyskumu preukazali, ze relikty mezozoickych sekvencii
patria tektonickym jednotkam fatrika a hronika. Medzi Patrovcom
a Dubodielom su zachované erdézne relikty deformovaného jursko-
-spodnokriedového komplexu beckovskej (plytkovodnej) jednotky
fatrika (obr. 1), €o je v sulade s niektorymi starSimi interpretaciami
(Kullmanova, 1980). V nadlozi fatrika boli po prvykrat v tejto oblasti
pozorované zvysky stredno- az vrchnotriasovych hornin, ktorych
mikrofacialny charakter a asociacia foraminifer poukazuju na pri-
slusnost k hroniku. Tvoria ich tmavosivé zamostské vapence, sivé
rohovcové reiflinské vapence, organodetritické wettersteinské
vapence a dolomity (obr. 1). Pozorovana sedimentarna sukcesia
umoznuje zaradit erézne zvySky hronika zdpadne od Patrovca
a v Dubodieli do prechodnej (svahovej) sukcesie veterlinskeho typu.
V nadlozi prikrovovych jednotiek lezia lokalne zachované sedimenty
vyplne Banovskej kotliny, reprezentované hlavne egenburskymi
zlepencami a sarmatskymi tufitmi vtacnickej formacie.
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Obr. 1. Litostratigrafickd schéma pozorovanych tektonickych
jednotiek.

Fig. 1. Lithostratigraphic scheme of observed tectonic units.

R. DEMKO'! a M. OLSAVSKY2: Zaznam permského
tektonického vyvoja ¢asti hronika v chemickom zloZeni
bazaltov

Vyvoj vrchného paleozoika v hroniku je typicky pritomnostou
bazickych vulkanickych hornin, ktoré su vSeobecne zname ako
melafyry. Ide o subor efuzivnych vylevov, ktoré su lokdlne previazané
s pyroklastikami, alebo su pritomné subvulkanické telesa doleritov.
Bazalty v hroniku vystupuju na dvoch stratigrafickych Urovniach.
Bazalty v sedimentoch vrchného karbénu a v spodnom perme patria
I erupcnej faze (Vozar, 1971). Bazalty vo vrchnom perme maluzinského
suvrstvia patria do Il. erupnej fazy (Vozar, I. c.). Chemické zlozenie
bazaltov uréuje kontinentalny vnutroplatiiovy charakter trapovych
vulkanickych provincii. Nie su teda riftové! Vaésinou ide o tholeiity, ale
nie su vylu¢ené ani vapenato-alkalické a alkalické variety. Napriek
ich velmi podobnému vzhladu, kde dominuje mandiovcovo porfyricka
textira s hojne pritomnymi plagioklasmi, je v rdmci chemického
zloZenia identifikovana systematicka variabilita. Ide o distribuciu
prvkov RE a HFS so $pecifickou individualitou pre bazalty spodného
a vrchného permu, ako aj pre vyskyty v ramci jednotlivych pohori,
Nizke Tatry (NT), Malé Karpaty (MK) alebo Tribe¢ (Tr). Pouzité
petrogenetické geochemické indexy, ako HFSE anomalie Nb/La,,, AZr,
pomery La/Yb, La/Sm, Tb/Yb, su systematicky Specifické. Hlavnym
petrogenetickym procesom uréujicim vyvoj chemického zloZzenia
REE-HFSE je plastové tavenie subkontinentalneho litosférického
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plasta, ktoré je kontrolované stupfiom extenzie. Takto generované
primitivne taveniny boli nasledne modifikované v magmatickych
rezervoaroch na urovni spodnej kéry. Modifikujuci proces (MASH)
zahfial asimilaciu, krystalizaciu, kontinudlnu hybridizaciu a uréoval
konecny typicky charakter permskych bazaltov. V predlozenom modeli
je intenzita interakcie bazickych tavenin s kérou zavisla od stupna
extenzie. Pri vysokej extenzii sa bazické magmy dostavaju na povrch
skor s nizkou chemickou modifikaciou, na rozdiel od nizkej extenzie,
kde ¢asovy faktor a vysSi pomer kéra/hornina spdsobuju intenzivnejsie
zmeny v distribucii REE-HFSE. Na zaklade tohto dolezitého pred-
pokladu pri interpretacii geochémie bazaltov mozno systematicku
chemicku variabilitu vyhodnotit nasledovne: Bazalty |. erupénej fazy
NT reflektuju nizky stupen extenzie v porovnani s vrchnopermskymi
ekvivalentmi v NT, ktoré odzrkadluju najvyraznejSiu extenziu z celého
hronika na uzemi Zapadnych Karpat. Bazalty z MK su odli§né
a zodpovedaju nizkej extenzii v porovnani s vrchnopermskymi
bazaltmi z NT. Spodnopermskym bazaltom z Tr mozno priradit
intermedialny extenzny rezim medzi spodnopermskymi bazaltmi NT
a vrchnopermskymi bazaltmi z NT. Predlozena interpretacia geo-
chémie permskych bazickych hornin hronika, zalozena na logickom
teoretickom predpoklade, nie je akademicky geochemicky mytus,
ale suhlasi s litostratigrafickymi korelaciami medzi jednotlivymi
vyskytmi hronika. Nastup bazického vulkanizmu vo vrchnom perme
hronika NT je predchadzany vznikom kravanskych vrstiev (vrchna
cast Il. megacyklu; Vozarova a Vozar, 1981) s hrubkou do 300 m,
ktorych ekvivalent v hroniku MK nie je vébec vyvinuty (niz$ia
extenzia sedimentacnej panvy). V obidvoch pohoriach tesne pred
nastupom bazického vulkanizmu sedimentuju hruboklastické piescité
zlepence, vysovske vrstvy (NT), kloko€skeé vrstvy (MK).V nadloznych
sedimentoch bazaltov z NT nie je pozorovany Ziaden detrit z bazickych
efuziv, €o naznacuje rychly pokles bazaltovych pol6h, ich prekrytie
a zakonzervovanie proti erdzii (vysoka extenzia). Situacia v MK je
opét odliSna, v nadloznych sedimentoch mozno pozorovat hojny
detrit z bazaltovych lav. Predlozené vysledky dokladaju suvislosti tak
vzdialenych geologickych metdd, akymi su litostratigraficka korelacia
a geochémia bazaltov. Demonstrativne ukazuju, Ze v zloZeni bazaltov
sa skryva ovela viac délezitych informacii, a preto si zasluhuju
vaznejsiu pozornost a autoritu v buducich geologickych vyskumoch.

M. OLSAVSKY a R. DEMKO: Ryolitovy vulkanizmus
v bazalnej ¢asti hronika

NajstarSie ¢leny hronika v okoli Bystrej na Horehroni su
pokraCovanim plo$ne najrozSirenejSej vrchnopaleozoickej ipoltickej
skupiny zo SV svahov Nizkych Tatier. Pri su¢éasnom podrobnom
geologickom mapovani sa podarilo identifikovat produkty acidného
vulkanizmu. Stratigraficky ide o najvyssiu ¢ast maluzinského suvrstvia
s prechodom do spodnotriasového benkovského suvrstvia. V lokalite
Stupka sa v nadlozi bazaltickych efuzii nachadza depozi¢na sekvencia
Strukturne nevytriedenych zlepencov. Sekvencia s hrubkou cca
200 m ma v nadlozi v normalnom stratigrafickom kontakte bazalne
vrstvy benkovského suvrstvia. Vyrazne v nej prevlada angularny
neopracovany ryolitovy detrit rozmanitého sfarbenia a textur,
ktoré zodpovedaju réznym facialnym typom. Ryolity zodpovedaju
extruzivnym a efuzivnym faciam. Pyroklastické typy absentuju.
Dal8ou zaujimavou detritickou zlozkou su hojné idiomorfné Zzivce,
ktoré ako typicky nestabilny komponent nastoluju otazku, odkial
a z ¢oho su derivované.V predbeznej interpretacii predpokladame ich
zdroj v krystaloklastickych tufoch, ktoré su nachylné na zvetravanie
a dokazu do prostredia poskytnut v kratkom okamihu velky objem
zivcového detritu. Prave takéto pyroklastické facie uzko asociuju
s pozorovanymi ryolitmi. Maly stuper opracovania ryolitov a ich
takmer monomiktny charakter naznacuju blizku pritomnost ryolitovej
vulkanickej provincie, laterdlne v tesnom susedstve hronickej
sedimentacnej panvy. PredloZzena predstava je odvodena od pred-
pokladu, Ze v litologickom zdzname hronika v perme absentuje
zaznam synsedimentarneho ryolitového vulkanizmu (Malé Karpaty,
Nizke Tatry). O to prekvapujucejsi je nalez telesa ryolitov, vystupujicich
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na lavej strane doliny Hnusno. Jeho hrubka je okolo 50 m a tiahne sa
v dizke 2,1 km v bezprostrednom nadlozi bazaltickych efuzii. Su tu
zastupené afyrické, porfyrické (Bt + San + Qtz), miestami vezikularne
variety rozmanitého sfarbenia. V niekolkych pripadoch su pozorované
Cerveno-biele paskované fluidalne typy, ¢asté pri extruzivnych
telesach. Velmi pravdepodobne ide o peraluminiové vysokodraselné
typy rovnako ako pri sedimentarnom detrite. Bez ohladu na ich
predpokladanu potencidlnu petrogeneticku pribuznost, ktora je
predmetom dalSieho vyskumu, ide o Specificky vrchnopermsky vyvoj
hronickej panvy. Novy nalez ,rozsiahleho” ryolitového pruhu v doline
Hnusno, ktory je v blizkom kontakte s vrchnopermskymi bazaltmi pri
Bystrej, m6ze v pripade potvrdenej ,permskej“ geochronolégie prave
tento typ paleovulkanickej aktivity dolozit.

M. SENTPETERY: Geologicka stavba oblasti medzi
Belianskou a Vratnou dolinou (Krivanska Fatra)

Predmetom vyskumu bolo $tudium geologickej stavby oblasti
medzi Belianskou a Vratnou dolinou v Krivanskej Fatre. Na zaklade
reambuléacie geologickej mapy (Hasko a Polak, 1978) mozno v za-
ujmovej oblasti definovat geologické Struktury, ktoré zohravaju
vyznamnu ulohu pri objasnovani tektonického vyvoja celého pohoria.
Dominantnym znakom geologickej stavby je pritomnost spatnych
(juhovergentnych) preSmykov a vras, reorganizujucich pévodnu
severovergentnu prikrovovu stavbu pohoria. Tieto Struktury su
sprevadzané aj tvorbou velkych priamych vras komprimovanych
v smere V — Z. Kompresia smeru vychod — zapad je najlepSie
pozorovatelnd na boénych hrebenoch vychodnych svahov
Kraviarskeho (1 380 m n. m.). Svedcia o tom aj vyskyty tektonickych
okien tatrika v dolinach Mala a Velka Branica. Spatné preSmyky, resp.
nasuny vyplyvajice z mapoveho obrazu, su zaznamenané v triasovo-
-jurskych litostratigrafickych sledoch tektonickej jednotky fatrika
v oblasti Belianskej doliny, doliny Mala Branica a v oblasti na hrebeni
Hole (1 466 m n. m.). Vrasové S$truktury su prednostne vyvinuté
v horninach vrchnojurského (,kremity fleckenmergel; Zdiarske
suvrstvie) a spodnokriedového veku (mraznické a luéivnianske
suvrstvie). Obzvlast pekné odkryvy zaznamenavajlice juho-, ale aj
severovergentné vrasové deformacie je mozné pozorovat v oblasti
zaveru Vratnej doliny a v doline Velké Branica v zapadnej ¢asti Soko-
lieho. Na zaklade ziskanych poznatkov mozno konstatovat len smery
tektonického transportu horninovych mas, pravdepodobne v dvoch
hlavnych kompresnych udalostiach. O ¢asovej naslednosti vzniku
jednotlivych Struktur sa da uvazovat len pri zohladneni vedomosti,
ktoré su k dispozicii zo $tudii SirSieho okolia oblasti, konkrétne
z Bradlového pasma ¢i sedimentov centralnokarpatskej paleogénne;j
panvy (napr. Marko et al., 2005; PeSkova et al., 2009). Paleoalpinsky
(vrchnokriedovy) presun prikrovov centralnych Zapadnych Karpat je
vS§eobecne znamy a povazovany za severovergentny. Juhovergentné
Struktury su preukazatelne datované do obdobia po paleogéne,
presnejSie do spodného miocénu. Pravdepodobnym mechanizmom
ich vzniku je transpresia, resp. triklinickd transpresia sprevadzajuca
koliziu rozhrania blokov centralnych a vonkajSich Zapadnych Karpat.
V tomto procese by mohli vznikat aj priame otvorené vrasy Krivanskej
Fatry, s osami orientovanymi generalne v smere S — J.

Podakovanie. Tato praca bola financovana z projektu VEGA
¢. 1/0587/11.

D. PLASIENKA: Datovanie tektonickych udalosti v pienin-
skom bradlovom pasme

Podla generalizovaného tektonického scenara (PlaSienka
a Miku§, 2010; PlaSienka, 2011) zaznamenavaju jednotky pieninského
bradlového pasma (PBP) ich postupny prenos z ¢ela do tyla rasticeho
frontalneho akre¢ného klinu Zapadnych Karpat, ¢o bolo riadené
Lpiggy-back” Stylom nasuvania. Vo finalnej pozicii a v transpresnom
rezime bol potom vrasovo-nasunovy systém jednotiek PBP
horizontalne skrateny a lateralne roztiahnuty, vertikalne predizeny
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a vnutorne sCasti dezintegrovany (napr. Ratschbacher et al., 1993).
Tieto zavere¢né deformaéné $tadia prebehli pozdiz subvertikalneho
kérového rozhrania medzi rigidnym blokom centralnych Zapadnych
Karpat (CZK) a juznym okrajom severoeurdpskej platne podsunutej
pod akre¢ny komplex externych Zapadnych Karpat (EZK; PlaSienka
et al., 2008). PBP zostalo fixované na toto oslabené kérové rozhranie
a v jeho komplikovanej stavbe su tak skombinované prvky raného
plytkého vrasovo-nasunového pasma a neskorych transpresnych
pohybov.

V tomto prispevku sa pokusime o datovanie najvyznamnejSich
tektonickych udalosti v PBP, a to na zaklade interpretacie a korelacie
vysledkov réznych vyskumnych metdd, ktoré boli ziskané jednak
rieSitelskym kolektivom projektu Tectogen, ako aj skompilované
z publikovanych prac. Zahfiiaju geochronologické (GC), sedimentarno-
-stratigrafické (SS), diageneticko-metamorfné (DM) a Struktdrno-
-tektonické (ST) udaje a na ich zaklade su definované nasledovné,
sCasti sa prekryvajuce etapy pospodnokriedového tektonického
vyvoja PBP: (1) vrchny turén (ca 90 Ma) — umiestnenie frontalnych
fatrickych jednotiek do priestoru vahickej a oravickej domény (SS, DM
a ST udaje); (2) zaciatok subdukcie vahického oceanu pod orogénny
klin CZK pred ca 88 — 87 Ma (konak; SS, DM udaje); zaroven sa
zadali vyvijat synorogénne nesené rastové panvy gosauského typu
nad vonkajSim okrajom vrchnej platne (88 — 45 Ma, koriak az spodny
eocén; SS); (3) ukoncenie subdukcie vahika pred okolo 70 Ma
(kampan/mastricht; SS, ST a GC) a Sikma kolizia zapadnej Casti
CZK s oravickym kontinentalnym fragmentom; (4) prva nasunova
faza v oravickych jednotkach — pieninsky prikrov prekryl jarmutsku
panvu ponoreného czorsztynského chrbta v predpoli pred 70 — 65 Ma
(mastricht; SS); (5) podsunutie oravického fundamentu pod CZK,
odlepenie subpieninskej jednotky a jej presun cez synorogénnu
pro¢sku panvu SariSskej jednotky pozdiz vnutorného okraja magur-
ského oceanu (paleocén — spodny eocén, 65 — 45 Ma; SS udaje);
(6) subdukcia magurského oceanu priblizne od 50 do 30 Ma
(eocén — oligocén), zaroven sukcesivne nasuvanie k predpoliu
a kopenie odlu¢enych magurskych jednotiek (GC, SS, DM, ST);
(7) extenzny kolaps zhrubnutych tylovych ¢asti vyvijajuceho sa
akre¢ného klinu EZK, zalozZenie centralnokarpatskej paleogénne;j
panvy (CKPP) pred 45 — 40 Ma (stredny eocén; SS a ST); (8)
dalSie skratenie, dextralna transpresia a vyzdvih PBP, pociato¢ny
vyvoj Strukturneho vejara na rozhrani CZK/EZK, oby¢ajne s PBP
v centre, 30 — 20 Ma (oligocén — spodny miocén); neskér kompresna
subsidencia vychodnej vetvy pribradlovej zény CKPP —20 az 15 Ma
(spodny miocén; GC, SS, DM, ST); (9) rozsiahla CCW rotacia
vychodnej ¢asti megabloku ALCAPA (CZK + PBP + EZK) o hodnotu
klesajucu k severu od 80° do 50° (GC a ST paleomagnetické udaje);
(10) spatné nasuvanie juzne od severného a vychodného segmentu
PBP s exhumaciou a vyzdvihom Tatier pred 15 — 10 Ma (stredny
miocén; GC, ST); (11) postupna rotacia napatového pola na vychod
v désledku stahovania subdukcie v EZK, sinistralna transtenzia
v zapadnej ¢asti PBP, 17 — 5 Ma (stredny a vrchny miocén; ST);
(12) vyzdvih a erdzia vychodnej pribradlovej ¢asti CKPP, 12 — 5 Ma
(vrchny miocén; GC, DB); (13) generalne extenzny napéatovy rezim,
8 — 3 Ma (vrchny miocén az pliocén).

Vdaka za finanénu podporu vyskumu patri agentiram APVV (projekt
0465-06 Tectogen) a VEGA (projekt 1/0388/10).

L. SIMON, V. KOLLAROVA, M. KOVACIKOVA a B. SIMONOVA:
Charakter vulkanickych asociacii ulozenych v Horno-
nitrianskej kotline a na severe pohoria Polana

Geologickeé mapovanie bolo realizované v Hornonitrianskej kotline
na kontakte s pohorim Vtaénik a pohorim Ziar. Studované tzemie
je lokalizované pri Prievidzi v jej severnej a severozapadnej oblasti.
Vulkanické horniny boli mapované v okoli Suchej hory, Causianske;j
hory a Necpalskej hory a z geologického hladiska patria k vulkanitom
Vtacnika.

Poc¢as mapovania sme opisali prevazne vulkanoklastické produkty
andezitového vulkanizmu, ale v jednom pripade bolo opisané



teleso lavového prudu pyroxenického andezitu. Vulkanoklasticke
produkty reprezentuju sukcesiu epiklastik, redeponovanych
pyroklastik a autochténnych pyroklastik. Zaujimavostou je hojny
vyskyt produktov laharovych aglomeratov typu debris avalange.
Vulkanické produkty ulozené v Hornonitrianskej kotline definujeme
ako vulkanicku asocidciu Prievidza vtaénickej forméacie sarmatského
veku. Vulkanicka asociacia Prievidza vtaénickej formacie je ulozena
na horninach sedimentarneho neogénu a paleogénu a je pokryta
reliktmi sedimentov pontu lelovského suvrstvia a kvartérom.

Terénne geologické mapovanie v roku 2011 sme robili aj na
severnych svahoch Polany, hlavne na €asti listu 1 : 25 000 Lubietova
36-233, ¢o reprezentuju topografické listy 1 : 10 000 36-23-17,
36-23-18, 36-23-22, 36-23-23. Pocas terénnych prac bol realizovany
detailny litofacialny vyskum a geologické profilovanie vulkanického
komplexu Polany. Sever Polany je budovany sarmatskou andezitovou
forméaciou Polana (Simon, 2010). Formaciu buduju sukcesie lavovych
prudov amfibol-pyroxenickych andezitov a bazaltickych andezitov,
pyroklastickych prudov, pemzovych prudov, autochténnych pyro-
klastickych prudov vulkanskeho a plinijského typu, redepono-
vanych pyroklastik a epiklastickych vulkanickych hornin. Formacia
Polana je v tektonickom kontakte s predterciérnym podlozim
a ojedinele su relikty vulkanoklastik ulozené na horninach podlozia.
Redefinovali sme epiklastika na sukcesie pyroklastik typu Merapi.
Opisali sme tiez nové vyskyty lavovych pridov a pyroklastik.
V sukcesiach pyroklastik sme opisali okrem klasickych fragmentov
a blokov aj megabloky, v priemere s velkostou od 100 cm do 450 cm.
Megabloky maju na povrchu €rty fumarolového odplyriovania typu
Merapi. Roz¢lenili sme jeden lavovy prud na viac lavovych prudov.
V lavovych priudoch sme zistili novy fenomén, a to diery v lavovych
telesach, ktoré m6zu byt zvysSkom po zdevastovanych paleostromoch
aleboinych utvaroch.V podloziforméacie Polana st ulozené ryodacitové
relikty forméacie Strelniky s faciami redeponovanych pyroklastickych
brekcii a redeponovanych pemzovych tufov plinijského typu.
Na zaklade jedine¢nych litologicko-petrografickych charakteristik
sme na Studovanom uzemi definovali vulkanicku asociaciu Vepor
formacie Polana (pomenovanie je podla kéty Vepor 1 277 m,
lokalizovanej v severnej ¢asti Polany).

S. KRALIKOVA, P. ANDRIESSEN, M. KOVAC, J. MINAR,
J. HOK, R. VOJTKO and J. KRAL: Thermotectonic evolution
and stratigraphy of the Turcianska kotlina Basin
constrained by apatite fission track data

Apatite fission track (AFT) geochronology was applied to deduce
the thermal evolution of the Tatric crystalline basement as well as
the sedimentary infill of the Turéianska kotlina Basin (Turiec Basin).
Presented AFT data were obtained from the Miocene to Pleistocene
sediments of the Turiec Basin and from the Late Paleozoic basement
rocks of the Mala Fatra and Velka Fatra Mts. The AFT analysis of
the sedimentary infill indicates a large variation in peak ages assign
to different source areas. The sample from the greywackes and
arkoses considered as the Budi§ Member (Sarmatian/Pannonian)
yields two peak ages at ~25 Ma and ~4.4 Ma. The sediments contain
heterogeneous population of the apatite grains and refer to the
younger age than the Budi§ Member. The volcano-clastic material
dated at the Sarmatian/Pannonian boundary (Konec¢ny et al., 1983)
is considered to be a part of the Jastraba Formation. However, new
AFT data point out its younger chronostratigraphic age with the peak
age approximately ~6.3 Ma. AFT data from the granite pebbles of the
Diviaky Formation show two peak ages at ~26.9 Ma and ~17.2 Ma
and most probably indicate different source components. Whereas
the peak age of ~26.9 Ma is closed to AFT cooling age of the Ziar
and the Velka Fatra Mts., the peak age of ~17.2 Ma is more typical
for AFT cooling age of the Lu¢anska Fatra Mts. The Martin Formation
sediments contain mixed age population (~29.9 Ma and ~13.0 Ma)
referring to cooling history of the Velka Fatra Mts., for the older ages,
and the Krivanska Fatra Mts. for the younger data. The sample of
granite pebbles from the Pleistocene river terrace deposited on the
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basement rocks of the Lu¢anska Fatra Mts. has two peak ages at
~16.5 Ma and ~4.4 Ma.The AFT age of ~16.5 Ma provides information
concerning to beginning of the basement exhumation. The peak age
of ~4.4 Ma is important because it occurs in the Bystricka and Budi$
members, showing young morphotectonic event of the Turiec Basin
neighbourhood. The sample with the AFT central age of ~8.9 +0.7 Ma
from the Krivanska Fatra Mts. crystalline basement refers to basement
exhumation after this time. The sample collected from the crystalline
basement of the Velka Fatra Mts. (Kantorska dolina valley locality)
yielded AFT peak ages at ~30.9 Ma and ~17.7 Ma. These data can
be interpreted as the gradual process of exhumation, with two cooling
periods. The AFT data with peak age of ~4.0 Ma suggest a process
of exhumation of the source rocks which took place between the
Pliocene and Pleistocene.
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V. BEZAK: Geologicko-nauéna mapa Tatier

Pracovnici Statneho geologického Ustavu D. Stira, Statnych
lesov TANAP-u a Panstwoveho Institutu Geologiczneho pripravili
v tomto roku do tlaée Geologicko-nauénud mapu Tatier, ktora ma
za ciel prispiet struénou a popularnou formou k poznaniu prirodnych
pomerov Tatier. Je to prierez informaciami, ktoré su ina¢ skryté len
v encyklopédiach a odbornych publikaciach.

Uzemie zachytdvané v mape sa zhruba zhoduje s hranicou
TANAP-u. Geologicko-nau¢na mapa Tatier je tretou v edicii nau¢nych
map vydanych Statnym geologickym uUstavom Dionyza Stura.
Predtym boli vydané takéto mapy pre Cerovu vrchovinu a Vihorlat.
V buducnosti by si ich zasluzili aj dalSie oblasti — hlavne prirodné
rezervacie a chranené uUzemia, akymi su napr. Slovensky raj,
Slovensky kras, Polana a dalSie.

Dielo je zlozené z grafickej a textovej Casti. Graficka obsahuje
zjednodu$enu geologicki mapu so znackovanymi turistickymi
chodnikmi a zaujimavostami, ako su napr. jaskyne, naucné
chodniky, a ¢islami opisovanych lokalit. Na rube mapy su abstrakty
vSetkych opisovanych tém v kniznom sprievodcovi. Asi 100-stranovy
Sprievodca ku geologicko-nau¢nej mape ma dve &asti: prva cast
obsahuje kapitoly o geologickej stavbe a geomorfoldgii Tatier, dalej
kapitoly o krasovych javoch, vodstve, klimatickych podmienkach,
prirodnych katastrofach, lesoch, faune, flére a historii. V druhej Casti
su geologicko-gemorfologické opisy vybranych lokalit ilustrované
fotografiami. Tieto informacie su aj na samostatnom interaktivnom
CD.

M. KOVACIK, J. BONA, L. GAZDACKO, J. KOBULSKY,
J. MAGLAY and M. KUCERA: Geological map of the Nizke
Beskydy Mts. — western part at a scale 1 : 50 000

The regional geological map covers an area of 1,015 km? and
presents the geology of the western part of the Nizke Beskydy Mts.,
located in the northeastern Slovakia. The map has been prepared
on the basis of new basic geological maps at scale 1 : 25 000.
New detailed geological mapping was accompanied with the
extensive sedimentological, structural-geological, biostratigraphical,
mineralogical and petrographic studies.

The main achievements: 1) exact facies classification of individual
lithostratigraphic units; 2) detailed lithological, sedimentological and
biostratigraphical characteristics of the facies; 3) definition of the new
lower lithostratigraphic units (e.g. Mrazovce Beds of the Beloveza
Fm.) or redefinition of the established lithostratigraphic units (Menilite
Fm. redefined to Menilite Beds, being a part of Malcov Fm.); 4) new
knowledge about the tectonics (thrust-and-fold structure of the Magura
nappe, detailed classification of mesoscopic structures — folds, faults
and joints, new data about the neotectonics).
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The geological setting of the region is characteristed by the
presence of the Flysch Belt units (as a part of the Outer Western
Carpathians), being covered by the Quaternary sediments in the
erosive and discordant position. Flysch Belt consists of several
rootless nappes displaced northward on Neogene molasse sediments
of the Carpathian Foredeep. In investigated area it is represented
by the Magura nappe and the Grybow Unit, which is a part of the
Fore-Magura group of nappes. The lithological content of these units
consists of the deep-sea, prevailingly siliciclastic sediments of Late
Cretaceous to Late Oligocene ages.

The Magura (shear) nappe, being a part of accretion prism of
the Carpathian orogene, consists of several partial tectono-lithofacies
overthrust units. From the north southward we distinguish outer Raca,
inner Racga, Bystrica and Krynica units. The internal setting of these
partial units is generally north-vergent. The south-vergent structures
were observed mainly in the southern, resp. SW part of the Bystrica
Unit. Tectonic setting of this unit by this way has a character of the
structural fan. The partial units of the Magura nappe are built by the
system of partial tectonic slices of general NW-SE to WNW-ESE
directions, mutually divided by the overthrusts or reverse faults.
Particular fold-slice structures demonstrate a distinctive tectonic
style, being a reflection of lithological composition, which may not be
constant in the whole course. During the displacement of the Magura
nappe through the more external zones of the Flysch Belt, the “torn off
fold slice” of the Grybow Unit was tectonically implemented — infolded
— into the Inner Rac¢a Unit (in its NW part), outcropping in the axis
elevation of the Smilno tectonic window.

Quaternary sediments are genetically and typologically
monotonous, have prevailingly smaller thickness and cover nearly
whole studied territory. The Middle Pleistocene accumulation is
represented by the fluvial sediments in the terrace development (high
and middle terraces). Upper Pleistocene accumulation is characterized
by the presence of a larger number of genetic types of deposits (e.g.
proluvial and fluvial sediments of lower alluvial fans and terraces,
loess and its derivates) and covers larger and more continuous
areas. Late Glacial and Early Post-Glacial is mainly represented by
the deluviums as well as their combinations with proluvial and fluvial
sediments. These facies are accompanied by the eluvial weathered
rocks and an enormous number of landslides. Holocene accumulation
is mostly formed by fluvial and proluvial sediments, the smaller area
is covered by fluvio-organic and chemogenic sediments (calcareous
tufas). In the Holocene the processes of the slope modelation have
continued, forming deluvial sediments, debrises and landslides.

K. POSTEKOVA: Povod jaskyne v ryolitovom lavovom
prude extruzivneho telesa Kapitulské brala

Extruzivny lavovy dém a s nim suvisiaci lavovy prud, budujice
geomorfologicky celok Kapitulské brala v severozapadnej Casti
Stiavnickych vrchov, su produktmi ryolitového vulkanizmu z obdobia
vrchného sarmatu aZz spodného pandnu, ktoré oznacujeme ako
jastrabska formacia. Zaradujeme ich k vulkanitom Ziarskej kotliny,

ktorych vznik je spaty s vulkanizmom na okrajovych zlomoch
kremnického grabenu. Ryolitova lava je typicka velmi vysokou
viskozitou, podmiefiujucou okrem iného aj tvar a charakteristiku
vulkanickych telies — extruzivnych démov a kratkych hrubych lavovych
prudov (tzv. ,coulees®), ktoré z nej vznikaju. Jednou z beznych
Struktarnych charakteristik tychto telies je pritomnost bublin, resp.
litofyz — dutin po uniknutom plyne. Tieto dutiny maju velkost zvacsa
v rozmedzi od niekolkych milimetrov az po desiatky centimetrov
a moézu mat pravidelny, takmer sféricky tvar alebo mézu byt r6zne
deformované. V opisovanom lavovom prude bola zdokumentovana
jaskyna, ktora pravdepodobne predstavuje jednu z takychto dutin,
avSak s extrémnymi rozmermi — je dlha 9,5 m a v najvy§Som bode
dosahuje vysku takmer sedem metrov, ¢im predstavuje unikat svojho
druhu nielen na Slovensku. To, Ze ide o ,megalitofyzu’ naznacuju
najma zdokumentované Strukturne prvky —naznaky fluidality, ktora sa
pri okrajoch jaskyne sta¢a smerom nahor, &i tenka ryolitova vrstvicka
obalujuca vnutro jaskyne ako omietka. Jaskyna sa svojim slzovitym
profilom diametralne odliSuje od tvaru jaskyn rozsadlinového typu,
ktoré vznikli tektonickou ¢innostou. V spominanom vulkanickom
telese, len niekolko desiatok metrov od jaskyne, boli zdokumentované
rozsiahle zény s hojnym vyskytom atypicky velkych dutin po uniku/kon-
denzacii plynu (x 10 cm — 1,5 m), ktoré podporuju tedériu rovnakej
genézy jaskyne. Abnormalne rozmery dutin i jaskyne mozno vysvetlit
tym, Ze po kontakte horuceho ryolitového lavového prudu s vihkym
podlozim pravdepodobne doslo k produkcii velkého mnozstva vodnej
pary, ktora sa naakumulovala v spodnej ¢asti lavového telesa vo
forme velkych, parou vyplnenych dutin a nasledne skondenzovala.

J. LITTVA, J. HOK and R. VOJTKO: Neotectonics inferred
from the river terraces asymmetry and travitonics
(the Liptovsky Jan area, case study)

The village Liptovsky Jan is situated on the northern slopes of
the Nizke Tatry Mts. A whole area is predominantly built up with the
Hronicum sediments. There are several remarkable morphological/
morphotectonic features. The Stiavnicka river flows in N-S direction
with perpendicular oriented tributaries. The river terraces of
Stiavnicka river, together with the travertine mound, are situated
only on the left side of the riverbed. The valley profile is distinctively
asymmetric with steep slopes on the right/east side and gentle to
moderate slopes on the left/west side. Eastern slopes are affected by
the slope movements. There is different rock sequences stratigraphy
of the Hronicum Unit on the left/western and right/eastern side of the
riverbed. This evidence points out to existence of two fault systems.
The older faults are oriented in W—E direction and they are linked
with perpendicular oriented tributaries. The younger fault is oriented
in N-S direction, parallel with the Stiavnicka valley. Age of tectonic
activity is Upper Pleistocene to Holocene as is deduced from the
age of river terraces and travertine. The stress field changed its
orientation during the Quaternary, from N-S oriented tension during
Pliocene — Lower Pleistocene to W—E tension orientation during
Upper Pleistocene — Holocene.



G ECTT s

4. cast — Part 4

Sedimentologia, biostratigrafia a paleontologia
Sedimentology, biostratigraphy and paleontology

O. LINTNEROVA, J. MICHALIK, P. UHLIK a Z. WEISSOVA:
Paleoenvironmentdlna interpretdacia REE prvkov
v rétskych sedimentoch tatrika

Skamany profil Cerveny Uplaz v tomanovskych vrstvach doku-
mentuje rétske kontinentalne sedimenty (prachovce, pieskovce) v nadlozi
karpatského keuperu (Michalik et al., 1988). Kvantitativnym vyhodnotenim
obsahu kaolinitu (30 — 46 % prachovce, 20 — 41 % pieskovce, 22 vzoriek)
a illitu (+ I/S Struktar: 6 az 41 %) sa potvrdila tvorba kaolinovych kér
zvetravania granitoidnych hornin v humidnom a teplom podnebi po¢as
rétu (Lintnerova et al., 2010, 2011). Geochemicka interpretacia, najma
distribucie REE a dalSich Strukturne silno viazanych prvkov, bola urobena
z 11 analyz vzoriek z profilu v ndvéznosti na petrograficku charakteristiku,
vyskum ilovych mineralov, organickej hmoty a na publikované udaje
(Michalik et al., 1988, 2010). Nevyrazné zmeny celkového chemizmu
zodpovedaju najmé zmenam v mnozstve mineralnych faz — kremera
a vrstevnatym silikatom, o sme overili z pomerov hlavnych oxidov
a ich korelacie s mikroprvkami, ktoré dokumentuiju ich zvetravaci pévod
a zrelost pieskovcov suvrstvia. Studované horniny bez karbonatov a bez
sulfidov (S <0,02 %) maju relativne nizky obsah organického uhlika (TOC
0,1 —1,5 %, lokélne 2,5 a 8,1 %), €o indikuje skér ob&asnu akumulaciu
a/alebo uginny rozklad organickej hmoty. Celkové zlozenie ovplyviuje
vy88i obsah Zeleza vo vrstvach v Casti profilu, kde boli opisané aj ako
Fe rudy (Michalik et al., 1988; Lintnerova et al., 2010) a v ktorych Fe je
viazané najma v siderite. Izotopové zloZenie C v siderite (5'3Cgq —12,01
az —16,44 %. V-PDB) indikuje organogénny pdvod C a zlozenie O (§'8Qg4y
—6,7 az —7.0 %. PDB) teploty vzniku zodpovedajuce diagenéze. ZvySeny
obsah U (7 — 23 ppm) sa viaze na vzorky s vy§§im TOC v spodnej
Gasti profilu, ¢o poukazuje na mobilizaciu U v redukénom prostredi,
na rozdiel od Th, kioré sa sprava ako REE a iné pevne viazané prvky
(Zr, Hf, Y a i.). Celkové obsahy REE su vyssie (219 az 396 ppm) ako
v Fe-polohach (110 — 134 ppm), ¢o mbze byt désledok ,zriedenia“ hornin
sideritom (= tretinu vzorky), resp. Fe/Fe oxidmi povodne prinaSanymi
(najmé v suspenzii) rie€nou vodou. Normalizovanim REE na chondrit
ziskame krivky typické pre bridlice s hodnotami 100 LREE a 10 HREE
a negativnou Eu/Eu* anomaliou, ¢o je vysledok efektivneho mieSania
kontinentalnych zdrojov z granitoidov v dosledku ich zvetravania a re-
sedimentacie (Murray et al., 1991; Honty et al., 2008). PAAS normalizacia
déat odhalila odliSnost REE distribucie v jednotlivych vzorkach: Fe polohy
(8 vzorky) maju rastuci trend kriviek od LREE k HREE a pozitivhu
Eu/Eu*paas @nomaliu (1,36 — 2,57) v porovnani s ostatnymi vzorkami, kde
je klesajuci alebo vyrovnany trend od LREE k HREE, bez Eu/Eu* (= 1).
Rozdiel mézeme vztahovat na zastupenie mineralov ako nositelov REE
a na zmenu redox podmienok (pévodne vyssi TOC, mobilizacia Eu
vo viac redukénom a viac karbonatovom prostredi). Hodnoty pomeru
Zr/Hf (34 — 36) indikuju, ze REE (ale aj Th a i.) sa viazu najma v zirkéne
(Zr 200 — 460 ppm), o dokresluje aj velmi nizky obsah P,O;. Detriticky
pévod indikuju aj hodnoty (La/Yb)paas Vv rozsahu 0,66 az 1,73 (Condie,
1991). Hoci zavislost medzi Al,O; a REE (resp. La a Yb) nie je jasna,
suma REE (najmé& LREE) preukazuje spojitost s ilovymi mineralmi,
najmé zavislost s obsahom kaolinitu. Va¢sie rozdiely v obsahoch LREE
sa na hodnotach Ce/Ce*paps Vv jednotlivych vzorkach neprejavili
(Ce/Ce*paps = 0,97 — 1,03). Napriek tomu, ze subor nie je Statisticky
dostacujuci, geochemické Studium spresniuje interpretacie klimatického
zdznamu v tomanovskych vrstvach vzhladom na T-J hranicu a povedie
k lepSiemu poznaniu paleogeografickej pozicie a zdrojovej oblasti
kaolinovych kér zvetravania.

Podakovanie. Prispevok vznikol s podporou VEGA 2/0196/09 a VEGA
1/0219/10.

J. MICHALIK, D. REHAKOVA, O. LINTNEROVA and
E. HALASOVA: Complex stratigraphy of another key J/K
boundary section (Strapkova) in the Pieniny Klippen Belt
(Western Carpathians, Slovakia)

In the majority of the West Carpathian units, record of the
Jurassic—Lower Cretaceous boundary is in hemipelagic limestone
facies. The best J/K boundary section is situated in Brodno near
Zilina in NW Slovakia, described in detail by Hou$a et al. (19964, b),
or by Michalik et al. (2009). During J/K workshop in Smolenice in April
2010, another good sections has been presented (Grabowski et al.,
2010; Lukeneder et al., 2010), which appears to be a good candidates
for additional study.

The Strapkova section is exposed in a steep slope below the
Mt. VrSatec near Pruské village in the Middle Vah valley. During last
year, detailed sampling for sedimentology, microbiostratigraphy,
geochemistry and magnetostratigraphy has been executed.

Older part of the Strapkova sequence is represented in the
Rosso Ammonitico (red nodular limestone) facies of the Czorsztyn
Formation. It is overlain by maiolica facies of the Pieniny Limestone
Formation. Thick well bedded limestone sequence bears indistinct
signs of cyclicity and of sporadic submarine slumping. Beds with thin
cherty laminae composed of radiolarian test concentrations indicate
influence of occasional contourite currents.

The biostratigraphical study based on distribution of calpio-
nellids allowed us to distinguish several calpionellid events — the
onset, diversification, and extinction of chitinoidellids (Middle
Tithonian); the onset, the burst of diversification, and the extinction of
crassicollarians (Late Tithonian); and the onset of the monospecific
Calpionella alpina association close to the J/K boundary. The J/K
boundary is put between the Crassicollaria- and Calpionella zones.
This limit is defined by morphological change of Calpionella alpina
tests.

Stable §'3C isotope analyses (values ranging from 1.1 to 1.4 %o
PDB) indicate stable carbon regime of the oceanic waters, typical
of this time period (since Late Tithonian until Early Berriasian;
see also the Brodno results, I. ¢.). The character of the 8'°C curve is
in accordance with minimum content of residual organic carbon
in high-percentage limestone and documents its good preservation.

The oxygen (5'®0) curve is more variable (from —1.5 to —2.5 %o
PDB). Small changes which correlate with concentrations of
radiolarian tests can indicate fluctuations in basinal current regime.
Oxygen isotope (8'®0) negative excursion near the J/K boundary
can indicate temperature and salinity changes similar to the Brodno
section, where Late Tithonian cooling was followed by temperature
increase during the very end of Tithonian and at the beginning of the
Berriasian.

The quantitative analysis of calpionellid and calcareous
dinocyst assemblages shows major variations in their abundance
and composition in the section. The correlation of calcareous
microplankton distribution and of C and O stable isotope analyses
was used in the characterization of the J/K boundary interval, as well
as in the reconstruction of paleoceanography of this time. Evaluation
of rock magnetic properties, which can bring further refining of
stratigraphic correlation, is in progress.

Acknowledgements. The research was sponsored by VEGA grants
0140 and 0196.



GECTET s

A. CERNANSKY: Cordylid lizards from the Lower Miocene
deposits of the Czech Republic

The fossil history of the family Cordylidae is very poorly known and
this group was rare during the Neogene in Europe. This contribution
deals with the first occurrence of this family at the Lower Miocene
(MN 3a) locality of Merkur-North (the Czech Republic). Today,
Cordylidae is the only lizard family restricted to Africa, and most
species of the family occur in South Africa and adjacent countries.
The new material of cordylid lizards from the Lower Miocene locality
of Merkur-North is much older than previously described European
Neogene specimens. The beginning of the Miocene was marked by
the return of tropical climatic conditions and the collision of Eurasia
with Africa. These events allowed migration of a new squamate fauna
into Europe, including a new migration of squamate lineages which
were extinct in Europe during the cooler and drier Oligocene, but
which had survived in Africa. The cordylids and chamaeleonids are
missing in slightly older localities such as UIm (MN 2 zone) located
in S—E Germany not far from the Czech boundary. We can therefore
suggest that cordylids arrived by the transition between zones MN 2
and MN 3. This also corresponds to the migration of chameleons, the
earliest appearance of which is also recognized in the same locality.

Acknowledgements. This work was supported by the Operational
Programme Research and Development through the project: Centre
of Excellence for Integrated Research of the Earth’s Geosphere
(ITMS: 26220120064), which is co-financed through the European
Regional Development Fund.

S. OZDINOVA: Celad Discoasteraceae — vyvoj a vyznam
v biostratigrafii a paleoekologii

Celad Discoasteraceae patri medzi vapnité nanofosilie.

Celad Discoasteraceae (diskoastery) prvykrat opisal Tan Sin Hok
v roku 1927. Popisal ich ako ruZicovité az hviezdicovité utvary, zlozené
z jedného krystalu aragonitu. V strede m6zu mat gombik a pozdiz
ramien vybezky — hrebene. Pri pozorovani mikroskopom vykazuju
dvojlom, avsak pri skrizenych nikoloch nevytvaraju ziadny svetelny
obrazec. Ich velkost nepresahuje 35 um (INA CD room).

NajstarSie diskoastery sa objavili v strednom paleocéne a boli
kompaktné, mnoholu¢ové, robustné so Sirokymi luémi a kratkym
usekom ich rozdelenia. Vo vrchnom eocéne sa zacinaju objavovat
diskoastery, ktoré maju menej luCov, nie su také robustné a ich luce
su navzajom oddelené po celej dizke. Luce byvaju ¢asto vyzdobené
sornamentmi¢ V neogéne sa tvar diskoasterov zjednoduSoval, lu¢e
boli uzsie, navzajom oddelené po celej linii a uhol medzi jednotlivymi
luémi sa zvacésoval. ,Ornamenty” na li€och boli stadle menej vyrazné,
az zanikli.

Posledné pliocénne diskoastery su zlozené z tenkych, maximalne
6 lu¢ovych foriem.

Spolu s redukciou tvaru sa redukovalo aj mnozstvo kalcitu
v schrankach. Vplyv na zmenu tvaru diskoasterov ma aj mnozstvo
kalcitu, ktoré bolo mozné pouzit na tvorbu schranok. Kedze sa
od paleocénu znizil obsah kalcitu v oceane, v désledku toho sa znizil
aj obsah kalcitu v schrankach diskoasterov (Perch-Nielsen, 1985).
Najvacsi rozvoj diskoasterov nastal v spodnom a strednom eocéne
a v strednom miocéne (podla Haqa, 1971, in Perch-Nielsen, 1985).

Diskoastery su dblezitymi biostratigrafickymi a paleoekologickymi
markermi.

Pocas paleocénu a eocénu boli rovnomerne rozsirené, avsak
pocas oligocénu doslo k poklesu ich diversity. Kedze boli vyhodnotené
ako teplomilné formy, ich pokles v oligocéne suvisi s vyraznym
ochladenim, ktoré zacalo na hranici eocén/oligocén. Z toho istého
dévodu mozno vysvetlit ich slaby vyskyt vo vy§Sich zemepisnych
Sirkach pocas neogénu. Biostratigraficky vyznam diskoasterov
je dolezity najméa v sedimentoch, ktoré vznikli v podmienkach pod
hranicou CCD, v doésledku ¢oho boli druhy nanofosilii rozpustené
a zachovali sa diskoastery alebo lu¢e diskoasterov.
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Na uzemi Zapadnych Karpat mozno vyuzit biostratigraficky
a paleoekologicky vyznam diskoasterov, napriklad v profile a vrte
Velké Krstenany, kde mozno v paleocénnych sedimentoch najst
najstarsie formy diskoasterov, ako je napr. Discoaster multiradiatus.
Dalej mozno v tomto vrte pozorovat diskoastery vyvinuté v pod-
mienkach PETM a zvySeného mnozstva CaCO3; v oceane, ako je
napr. Discoaster araneus.

Diskoastery ako Discoaster barbadiensis, Discoaster saipanensis
a Discoaster tani — nodifer, ktoré su typické pre eocén, boli najdené
napr. vo vrte Velké Krstenany a Kocurany.

Hranicu eocén/oligocén mozno charakterizovat okrem iného
tiez ako posledny vyskyt viacerych eocénnych diskoasterov a pocas
oligocénu sa vyskytovali ojedinele len diskoastery Discoaster
deflandrei a Discoaster tani, napr. vo vrtoch Rapovce a Vlachy.

Rozvoj diskoasterov nastal znovu v miocéne a objavili sa druhy
ako Discoaster drugii, Discoaster variabilis, Discoaster musicus,
Discoaster exilis, ktoré mozno najst v réznych vrtoch z neogén-
nych paniev Zapadnych Karpat. Biostratigraficky vyznamnym
druhom, jednym z poslednych diskoasterov najdenych v morskych
sedimentoch Zapadnych Karpat, je druh Discoaster kugleri, najdeny
napriklad vo vrte Zbudza (Zlinska a Halasova, 2007).

Praca bola financovana z projektu VEGA 2/0140/09 a VEGA
2/0145/11.

V. SIMO, M. HYZNY a D. STAREK: Fosilne stopy kdrovcov
z vrchnomiocénnych sedimentov Panéonskeho jazera

Studovand lokalita sa nachadza v tehelni pri obci Gbely, vo
viedenskej panve v paleogeografickej oblasti Panonskeho jazera.
Vrchnomiocénne bioturbované sekvencie jemnozrnnych sedimentov
obsahuju niekolko foriem fosilnych stép. Sekvencia s fosilnymi stopami
vznikala v brakickom prostredi sublitoralu pod bazou bezného vinenia,
chraneného zalivu, prodelty (Starek et al., 2010).

Fosilne stopy sa zachovali v litifikovanej a nelitifikovanej
forme. Spevnené fosilne stopy bolo mozné scasti vyseparovat
a zistit presnejSie morfologické udaje, ktoré boli vyuzité na uréenie
pravdepodobnych producentov fosilnych chodieb.

Opakujuce sa, najcastejSie sa vyskytujuce tvary fosilnych stép
su horizontalne a vertikalne sa vetviace formy chodieb v tvare Y,
Sikmé schodovité chodby, chodby v pravom uhle so sklonom 45°,
nepravidelne Spiralovité stopy a komory s lu€ovito do vSetkych stran
vybiehajucimi drobnymi chodbami. Celkovy pohlad na systém chodieb
je zlozity, tvoreny chodbami réznych velkosti v prieénom priereze
od 1 mm do 65 mm. Na zaklade porovnania morfolégie stop
a brakického prostredia (Dworschak, 2000) je pévodca odhadnuty
na ¢elad Callianassidae. Najdené fosilne stopy maju morfologické
znaky, ktoré pripominaju fosilne stopy kérovcov Thalassinoides
a Maiakarichnus (Verde a Martinez, 2004) a tiez sucasné chodby
kérovcov (Seike a Nara, 2008). Drobna splet nepravidelne sa vinia-
cich chodieb, s priemerom do 2 mm, mohla byt tvorena drobnymi
organizmami, ktoré dodato¢ne vyuzivali priestor a ekosystém chodieb
kérovcov.

Podakovanie. Vyskum bol podporeny grantmi APVV 0280-07, APVV
0109-07 a LPP 0107-07.

A. ZLINSKA: Biostratigrafia badenskych sedimentov vo
vrte HGP-3 (Stupava) na zaklade foraminifer (viedenska
panva)

Z vrtu HGP-3 situovaného JV od obce Stupava (obr. 1) bolo
na mikrofaunu Studovanych niekolko vzoriek z hibok 6 — 189,3 m.
Vzhladom na charakter sedimentov posledné metraze vrtu boli
na organické zvysky chudobnejsie.

Celkovo bolo determinovanych 67 taxénov foraminifer, na zaklade
ktorych m6zeme Studované metraze vrtu stratigraficky priradit
k badenu. V ramci tohto stupna tu odliSujeme dva podstupne:



1. vrchny baden — kosov, prisluchajuci zéne planktonickych
foraminifer Velapertina a bentonickych foraminifer Uvigerina
hispidocostata-Pavonitina (Cicha et al., 1975). Podla ¢lenenia
Grilla (1941) je to bulimino-bolivinova zéna. Tento podstupen je
zastupeny vo vzorkach z hibky 6 — 13 m typickou foraminiferovou
mikrofaunou hlbokovodnejSich bulimin a bolivin (napr. Bolivina
dilatata maxima C.—Z., Bulimina elongata Orb.). Kvantitativhu prevahu
ma vSak planktonicka zlozka (Globigerina tarchanensis Subb.
— Chutz., Globigerina druryi Akers, Globigerina nepenthes Todd,
Globoturborotalita decoraperta (Takayanagi-Saito), Globigerina
praebulloides Blow), ktora smerom k podloziu ustupuje. Litologicky,
podia Vassa (2002), je to studienéanské suvrstvie.

2. stredny baden — vieli¢, prisluchajuci zéne planktonickych
foraminifer Globigerina druryi-Globigerina decoraperta a bento-
nickych foraminifer Pseudotriplasia elongata-Uvigerina semiornata
brunensis (Cicha et al., 1975). Podla ¢lenenia Grilla (1941) je to
zéna Spiroplectammina carinata. Tento podstuperi je zastupeny
od hibky 22,9 — 189,3 m. Planktonicka zlozka ustupuje na ukor
bentosu, objavuju sa aglutinované formy charakterizujuce stredny
baden (Spiroplectinella carinata (Orb.), Martinottiella communis
(Orb.), Textularia laevigata Orb., Textularia gramen Orb.) a vapnity
bentos, hlavne uvigeriny (Uvigerina semiornata adolphina von
Daniels-Cicha, Uvigerina semiornata brunnensis Karrer, Uvigerina
semiornata kusteri von Daniels and Spiegler, Uvigerina venusta
venusta Franzenau, Uvigerina semiornata urnula Orb.). V hibke
22,9 m sa objavuije typicky strednobadensky druh Uvigerina aculeata
orbignyana Czjz., ku ktorej sa v hibke 49,9 — 50 m pridava dalsi druh
Uvigerina semiornata adolphina von Daniels-Cicha, obmedzeny na
vieli¢. Litologicky, podla Vassa (2002), ide o jakubovské suvrstvie,
v hibke 141,0 — 197,0 m jeho okrajovy ¢len — devinskonovoveské
vrstvy.

Ziskané vysledky koreSponduju s mikrofaunistickymi analyzami
nedalekého vrtu DNV-1 (Devinska Nova Ves), kde boli stredno-
badenské ostnaté uvigeriny zistené v hibke 13,4 m (Zlinska,
1992; rozpatie jakubovského suvrstvia je od 13,4 — 440,0 m),
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Obr. 1. Lokalizacia vrtu HGP-3 (Stupava).
Fig. 1. Location of the borehole HGP-3 (Stupava).
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a s teheliiou v Devinskej Novej Vsi (Ctyroka a Zlinska, 1993a; Ctyroké
a Zlinska,1993b; Zlinska a Ctyroka, 1993).

S. RYBAR and M. HYZNY: The Hauterivian/Barremian
boundary at the Polomec hill near Lietavska Lucka
(Strazovskeé vrchy Mts., Western Carpathians) revised

The Polomec hill is located near Lietavska Lucka village, S of the
town of Zilina at the foot of the StraZovské vrchy Mts. In the quarry the
Lower Cretaceous pelagic marly limestones of the Fatric Superunit
(Zliechov Development) are exposed. The Hauterivian/Barremian
boundary was expected to be determined at the very top of the
significantly fossiliferous Pseudothurmannia beds of the Mraznica
Formation (Borza et al., 1987). Thus, from the 1980s the studied
locality was expected to yield a suitable place for an establishment
of a regional stratotype section of the Hauterivian/Barremian
boundary (Michalik, 1997; Michalik et al., 2007). With consideration
of the previous studies (Adamikova et al., 1983; Borza et al., 1984;
Vasicek et al., 1994; Vasicek, 1995; VaSi¢ek and Michalik, 1995)
a new section has been set up. The section is located on the 5th
level of the Polomec hill quarry and obtained a reference number
555. The exposed sequence is up to 8.8 m high and is composed of
marly limestones of the Pseudothurmannia Beds with predominantly
drab-olive colour. The section is tectonically disturbed and inclinates
moderately to the north. Several minor faults are present and the
presence of a prominent fault at a height of sixth meters of the section
cannot by excluded. In the last three meters of the section deluvial
sediments occur.

Stratigraphically important ammonite taxa (Balearites balearis,
Binelliceras binelli, Crioceratites krenkeli, Pseudothurmannia
mortilleti) collected using a bed-by-bed method allow the sequence
to be correlated with a regional ammonite Binelliceras binelli Zone
sensu Vasicek (1995). The section 555 begins with the B. balearis
Zone and smoothly passes into “Pseudothurmannia ohmi” Zone
sensu Reboulet et al. (2009). Additionally significant nannoplankton
species have been determined in the clay crossbandings, namely
Litraphidites bollii and Assipetra terebrodentarius. These taxa enable
the layers of the sequence to be correlated with L. bollii nannoplankton
Zone with NC sub-region 5B. Both approaches indicate the late
Hauterivian age.

Unfortunately, due to the tectonically disturbed area and the
presence of deluvial sediments the last three meters of the section are
only of the composite nature and they rarely contain only monotonous
stratigraphically unimportant barremitids. Moreover several subzonal
taxa needed for determination of the onset of the Barremian stage
are still missing. Therefore the Hauterivian/Barremian stratigraphic
boundary at the Polomec hill as expected to be determined by
Michalik et al. (2007) has not been identified yet.
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Jan Pettko (1812 - 1890)

Prvy slovensky profesor geoldgie
First Slovak Professor of geology

Jan Pettko sa narodil 16. novembra 1812
v Hornej Drietome, zomrel 26. oktdbra 1890. Jeho
dioritovy pomnik je na cintorine na Kozej ulici
v Bratislave.

Jan Pettko sa narodil v rodine sudcu Tren-
Cianskej zupy zemana Daniela Pettka a Kristiny
Pettkovej-Hradskej. Studoval v Trené&ine, na lyceu
v Bratislave, na Pravnickej akadémii v PreSove
a na Banskej a lesnicke akadémii v Banskej
Stiavnici.

Jan Pettko bol dekrétom Dvorskej komory

Jan Pettko sa podielal na spracovani geo-
logickych mép z oblasti Malych Karpat, Banskej
Stiavnice a Kremnice. Zistil a vymedzil kryhu
numulitovych vapencov pri Vyhniach vystupujtcu
spod vulkanickych hornin, v ktorych odlisil
petrografické typy a ich prisluSnost k erupénym
fazam. Pettko si prvy v8imol vystup aplitu
v Benedikovej §tdIni pri Vyhniach. Zaujimal sa
o sedimentarnu vyplii Ziarskej kotliny a opisal
faunu z mladokenozoickych limnokvarcitov
a travertinov. UrCoval triasové inchofosilie a jurské

15. septembra 1843 vymenovany za veduceho
Katedry geoldgie, mineralégie a paleontoldégie na Banskej
a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Roku 1847 sa Pettko
stal banskym radcom a napokon prvym riadnym profesorom
geoldgie na tejto akadémii. Katedru geoldgie, mineraldgie
a paleontoldgie viedol celych 28 rokov.

amonity z okolia Tureckej. Publikoval desiatky
vedeckych prac a vychoval cely rad znamych geoldgov.
Slovenska geologickd spoloénost na znak ucty k Janovi
Pettkovi vyhlasila rok 2012 pri prilezitosti 200. vyro€ia jeho
narodenia za Geologicky rok Jana Pettka.

L. Simon

Osobnost prof. RNDr. Rudolfa Musila, DrSc.

Personality of prof. RNDr. Rudolf Musil, DrSc.

R. Musil sa narodil 25. maja 1926 v obci Lisen
pri Brne v Cechach. Zékladné vzdelanie ziskal
v rokoch 1937 — 1945 v Brne. Je absolventom
Prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity
v Brne (1945 — 1950) so Specializéciou na geologiu,
paleontoldgiu, geografiu, botaniku a zooldgiu.

Jeho vedecky rast prebiehal na viacerych
univerzitadch: RNDr. — Masarykova univerzita Brno
(1952), CSc. — Karlova univerzita Praha (1968),
Doc. — Univerzita J. E. Purkyné Brno (1966),
DrSc. — Karlova univerzita Praha (1968), Prof.
— Univerzita Komenského Bratislava (1980).

Prof. R. Musil je autorom viac ako 300 vedeckych ¢lankov,
16 monografii a knih, rovnako ako redaktorom 24 publikacii

z problematiky fosilnych stavovcov, predov§etkym
pleistocénnych cicavcov, z problematiky taxonémie
a morfometrickych zmien jednotlivych taxénov
a celej asociacie v zavislosti na environmental-
nych zmendach, kvartérnej geoldgie a stratigrafie,
sprasi, fluvidlnych a jaskynnych sedimentov,
speleoldgie, historie vedy a muzeoldgie.

Poc¢as 10. Predvianocného seminara Sloven-
skej geologickej spolo¢nosti 15. decembra 2011
bola prof. Musilovi udelenda Pamatna medaila
Dionyza Stura (obr. 1 na str. 481).
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