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Nové poznatky o stavbe a vyvoji Zapadnych Karpat
New knowledge about geological setting and evolution of Western Carpathians

ZoLTAN NEMETH!, DUSAN PLASIENKA2, LADISLAV SIMON', MiLAN KOHUT', LuBICA IGLAROVA! @ MARTINA MORAVCOVA'
1Statny geologicky Ustav D. Stira Bratislava, 2Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Bratislava

Abstract: The 9. pre-Christmas Seminar of the Slovak Geological Society “New knowledge about the geological setting and evolution of
the Western Carpathians’] held in Bratislava on 9. December 2010, was devoted to 70. anniversary of the geological institutions in Slovakia.
Altogether 27 lectures and 17 posters were presented in four thematic parts: (1) Mineralogy, petrology, geochemistry and geochronology,
(2) Environmental geology and GIS, (3) Geological setting and tectonometamorphic evolution of the Western Carpathians, and (4) Sedimentology,
biostratigraphy and paleontology.

An afternoon program of the seminar started with the awarding of the former scientists of the State Geological Institute of Dionyz Stur
by the Dionyz Stur plaque being forwarded by its Director B. Zec, as well as the Slavik Medal of the Slovak Geological Society forwarded
by its Chairman L. Simon. Among the most important decorated guests belonged Dr. E. Brestenska on behalf of her 90. jubilee.

The contribution reports about the seminar course and brings documenting photographs. The abstracts of the presentations are published

in the order corresponding to the time schedule of the seminar.
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Celodenny seminar sa konal 9. decembra 2010 v SGUDS
v Bratislave. Seminar bol venovany 70. vyroCiu zalozenia
geologickych instittcii na Slovensku. Organizatormi seminara
boli za Slovensku geologicku spoloénost a Statny geologicky
ustav D. Stira Z. Németh, L. Simon, M. Kohtit, L. Iglarova, M.
Moravcova a D. Magalova. Seminar a popoludnajsie slavnostné
odovzdavanie plakiet Dionyza Stura, a odovzdavanie daru
SGUDS kazdému Uéastnikovi — brozury Geolégia do vrecka
— boli pod patronatom riaditela SGUDS B. Zeca (obr. 1 a 3).
Odbornym garantom seminara bol D. Plasienka z Univerzity
Komenského.

Dopoludnajsi program semindra sa uz tradi¢ne zacal
odbornou ¢astou Mineraldgia, petrologia, geochémia
a geochronoldgia (moderatori M. Puti§ a P. Uher). V prvej
prednaske P. Vojtko et al. prezentovali vyznam novej metodiky
— pocitaCovej mikrotomografie na $tudium vnutornej stavby
mineralov a distribicie mineralnych faz v hornine. Aplikaciu
danej metodiky na klasifikaciu trioktaédrickych a dioktaédrickych
slud z granitoidov Zapadnych Karpéat prezentoval v neskorsej
prednaske S. Cik. Dalsie prednasky boli venované krystalochémii

turmalinu z alterovanych andezitov v lokalite Biely vrch v Javori

(P.Bacik et al.) a produktom rozpadu monazitu z ortoruly Velkého
Zeleného Potoka (M. Ondrejka et al.) ¢i granitickych hornin
Zapadnych Tatier (R. Zubaj a P. Uher). Moznu provenienciu
granitického balvanu z Milotina hodnotil M. Kohut a mineraldgiu

meteoritu Kosice P. Uher et al. Kbrové Struktury Ceského masivu
a Zapadnych Karpat na baze seizmickych dat SUDETES 2003
prezentoval J. Vozar v ramci Studie P. Hrubcovej a SirSieho
kolektivu autorov.

Taziskovou prednaskou daléej Sasti semindra Environ-
mentalna geoldgia a GIS (moderator Z. Németh) bola
prezentacia o registracii, hodnoteni a protihavarijnych
opatreniach v pripade aktualnych svahovych deformacii
(zosuvov) v preSovskom a kosickom kraji v roku 2010 (P. Lis¢ak
et al.). Nasledujuce prednasky prezentovali medzinarodnu
monitorovaciu siet EUTecNet Slovakia (M. Briestensky et al.)
a webové spristupnenie geologickych map Slovenska (M. Antalik
a S. Kager), rovnako ako geologickych mép eurépskych $tatov
(S. Kader). Vysledky aplikovanej geoldgie boli prezentované aj
formou pocetnych posterov. Stabilite Uzemia v Useku Gotovany
— Vazec bol venovany poster M. Duncka a stabilite zosuvnej
oblasti medzi obcami Sintava a Paradié¢ v oblasti Hlohovec
— Sered poster L. Petrydesovej et al. A. Bagelova prezentovala
digitdlny model podlozia neovulkanitov v oblasti povodia
Neresnice. Vyverovu oblast Lu¢ky v suvislosti s extrémne
vysokymi uhrnmi zrazok v roku 2010 hodnotili M. Chmelikova
a A. Bagelova. Vplyv antropogénnych sedimentov charakteru
environmentalnej zataze na vliastnosti podzemnej vody v oblasti
Hornej Nitry prezentovali na posteri V. Pramuk et al. Perspektivy
zasob uhlovodikov v moravskej ¢asti Viedenskej panvy na
zaklade interpretacie seizmickych dat hodnotili Z. Weissova a M.
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Obr. 1.V tvodnom prejave riaditel SGUDS Branislav Zec zddraznil, Ze 9. predvianoény seminar Slovenskej geologickej spolo¢nosti sa uskuto¢iiuje
v roku, ked SGUDS bilancuje svoju 70-ro¢nu existenciu. Zlava: Zoltan Németh — vedecky tajomnik SGS a Ladislav Simon — predseda SGS.
Foto L. Martinsky.

Fig. 1. In the introductory speech Director of the State Geological Institute of Dionyz Stur (SGUDS) B. Zec has emphasized that the 9. pre-Christmas
seminar of the Slovak Geological Society (SGS) is held in the year of 70. jubilee of SGUDS. From the left: Z. Németh — Scientific Secretary of SGS
and L. Simon — Chairman of SGS. Photo L. Martinsky.

Obr. 2. Cast tcastnikov celodenného maraténu geologickych prezentacii. Foto L. Martinsky.
Fig. 2. Part of participants of the all-day marathon of geological presentations. Photo L. Martinsky.

Obr. 3. Udelovanie plakety Dionyza Stra riaditelom SGUDS, Branislavom Zecom, RNDr. Edite Brestenskej pri prilezitosti jej 90. narodenin. Dalsimi
ocenenymi boli RNDr. Anna Mihalikova, RNDr. P. Snopkovd, CSc., prof. RNDr. A. Vozarovd, DrSc., RNDr. Ladislav Dublan, CSc. a RNDr. J. Vozar,
DrSc. Foto L. Martinsky.

Fig. 3. RNDr. E. Brestenskd is decorated by the Dionyz Stir plaque by the Director of SGUDS B. Zec. RNDr. A. Mihalikové, RNDr. P. Snopkova, CSc.,
prof. RNDr. A. Vozarové, DrSc., RNDr. L. Dublan, CSc. and RNDr. J. Vozar, DrSc. were further awarded geologists. Photo L. Martinsky.

Obr. 4. Udelovanie Slavikovej medaily Slovenskej geologickej spolodnosti RNDr. Edite Brestenskej predsedom SGS, Ladislavom Simonom.
Oslavenkyna povzbudila pritomnych t¢astnikov seminara do dalSieho napredovania v poznavani geologickej stavby Zapadnych Karpat. V pozadi
riaditel SGUDS, Branislav Zec. Foto L. Martinsky.

Fig. 4. RNDr. E. Brestenska was awarded by the Slavik medal of the Slovak Geological Society. Awarded scientist encouraged participants of the
seminar to uninterrupted work in the investigation of geological setting of the Western Carpathians. Director of SGUDS B. Zec is standing in the
background.
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Pereszlény. O pouZiti mikrogravimetrie pre detekciu stredovekych
krypt informovala M. PaSiakova et al. a metodiku hodnotenia
porusenosti horninového materialu vplyvom cyklickych zmien
prezentovali Z. Kompanikova a I. Simkova.

Popoludnajsi program seminara zacal odovzdavanim
oceneni SGUDS jeho riaditefom, B. Zecom (obr. 3). Plaketa
Dionyza Stdra bola udelena RNDr. Edite Brestenskej pri
prileZitosti jej 90. narodenin. Dal$imi ocenenymi boli RNDr. Anna
Mihalikova, RNDr. P. Snopkova, CSc., prof. RNDr. A. Vozarova,
DrSc., RNDr. Ladislav Dublan, CSc. a RNDr. J. Vozar, DrSc.
a F. Mitana. RNDr. Edita Brestenska bola ocenena aj Slavikovou
medailou, ktoru jej odovzdal predseda SGS — L. Simon (obr. 4).

Tretia Cast seminara — Geologicka stavba a tektonometa-
morfny vyvoj Zapadnych Karpat (moderatori D. PlasSienka
a L. Simon) — zadala predpremiérou videoprojekcie ,Geoldgia
Slovenska“ k vystave ,Planéta, na ktorej zileme" (1. Broska et al.).
Hlavné tektonické jednotky pieninského bradlového pasma
na vychodnom Slovensku zhodnotili D. PlaSienka et al. Prejavy
metamorfézy typu oceanskych chrbtov v bazickych magma-
titoch zlatnickej formacie (karbon gemerika) prezentovali P. lvan
a V. Cernék, bazicky vulkanizmus v oblasti Osobitej v Zapad-
nych Tatrach predstavili J. Madzin a M. Sykora. Nasledovali
prezentacie o vulkanizme v pohoriach Polana a Vtacnik
(L. Simon et al.), vo veporskom stratovulkéne (V. Koneé&ny
et al.) a v turovskej formacii Kremnickych vrchov (K. PoStekova
a J. Lexa). V posterovej sekcii boli prezentované predovsSetkym
vysledky Struktiurnej analyzy a rekonstrukcii paleonapéatovych
poli v oblasti Krivanskej Fatry (M. Sentpetery), v zdpadnej Casti
Hornadskej kotliny (L. Sikalova a R. Vojtko), maninskej jednotky
bradlového pasma (V. Simonova a D. Plagienka) a Povazského
Inovca (M. Hoffman). L. Pe€efia zhrnul nové poznatky o stavbe
pieninského bradlového pasma v okoli Puchova.

V zavereCnej, 4. Casti seminara — Sedimentoldgia,
biostratigrafia a paleontoldgia (moderatori J. Michalik a M.
Kovag) — bola prezentovana nova chronostratigrafia vrchného
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miocénu a pliocénu centralnej Paratetydy a nova interpretacia
depozicnych systémov a sedimentacného prostredia v severnej
Casti Podunajskej niziny (M. Kovag et al., R. Synak a M. Kovac).
J. Michalik et al. uviedli biostratigrafiu a izotopovu stratigrafiu
uhlika v hraniénom jursko-kriedovom profile Strapkovej
pod VrSatcom v pieninskom bradlovom pasme. Klimatické
zmeny na triasovo-jurskej hranici detekovali pomocou ilovych
minerdlov a izotopov uhlika O. Lintnerova et al. Fosilne stopy
v spodnotriasovom lGzfanskom suvrstvi opisal V. Simo.
S. Ozdinova a J. Sotak charakterizovali hranicu eocén/oligocén
na zaklade vapnitych nanofosilii z vrtov v Hornonitrianskej panve
a v Liptovskej kotline. ilové mineraly luéenského suvrstvia z po-
hladu moZzného uloZiska radioaktivneho odpadu charakterizovali
P. Uhlik et al. Vysledky vyskumu plio-pleistocénnej lokality Nova
Vieska v roku 2010 zosumarizovali M. Vlaciky et al.

V posterovej sekcii boli prezentované barémsko-aptska
mikrofauna a mikrofléra kysuckej jednotky bradlového pasma
(lokalita Podbielsky Cickov; S. Jézsa et al.), spodnobadenska
rybia fauna z lokality Hrugovany nad Jeviskou (Ceska republika;
B. Zahradnikova), spodnosarmatské paleoprostredie Zahorskej
niziny na zaklade foraminifer (A. Zlinska a N. Hudackova)
a vapnité nanofosilie sarmatu Dunajskej a Viedenskej panvy
(M. Jamrich).

9. predviano¢ny seminar Slovenskej geologickej spolo¢nosti
bol déstojnym zhodnotenim novych vedeckych vysledkov, ktoré
boli dosiahnuté v roku 2010 pocas vyskumnych aktivit v ramci
mnohych projektov a grantov viacerych instittcii na Slovensku.
Bol aj vhodnou platformou na koncoro¢né neformalne stretnutie
slovenskych odbornikov viacerych geovednych disciplin
a priestorom na rozvinutie dalSej spoluprace. Pri zavere€nom
zhodnoteni organizatori popriali vSetkym ucastnikom prijemné
koncorocné sviatky a poCetné vedecké Uspechy v nastavajucom
roku 2011.

Abstrakty prezentacii su radené v poradi, v akom boli
prezentované pocas seminara.

1. éast — Part 1
Mineraldgia, petrologia, geochémia a geochronoldgia

Mineralogy, petrology, geochemistry and geochronology

P.VOJTKO', I. BROSKA', R. SEVCIK?, D. STAREK" a M. HAIN2:
Aplikacia pocitacovej mikrotomografie v mineraldgii:
studium vnutornej stavby minerdlov a distribucie
mineralnych faz v hornine

'Geologicky Ustav SAV, Dubravska cesta 9, P. O. Box 106, 840 05
Bratislava; 2Ustav merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

Hlavnym cielom prispevku je demonstracia aplikacie metddy
pocitacovej mikrotomografie v geoldgii, a to konkrétne jej vyuzitie na
Studium vnutornej stavby akcesorickych mineralov pri vyhladavani
inkldzii v nich a na Studium distribucie mineralnych faz, trhlin a pérov
v hornine. Pri splneni podmienky rozli¢nych absorbcii jednotlivych
mineralnych faz na zaklade ich hustoty, ¢o je zakladnou podmienkou
pre Uspes$nu aplikaciu pocitatovej mikrotomografie, sa tato metdda

ukazala ako mimoriadne prinosna pri vyhladavani inkluzii, trhlin,
puklin a dutin v horninach, ale i v mineraloch. Prednosti tejto metddy
su v prvom rade rychlost a nenaro¢nost merani, jednoducha priprava
vzoriek a fakt, ze ide o nedeStruktivnu metddu. Ide tiez o jednu
z mala metéd, umoziujucu Studium objektov prostrednictvom 3D
zobrazovania, ktorého vysledkom je rotujuci objekt v podobe 3D
animacie. DalSou sucastou merani je sada 2-dimenzionalnych rezov
kolmych na fubovolnd, nami zvolenu os, na réznej hibkovej urovni.
Na Studium boli pouzité horninové vzorky granitov, kde su hojné Fe-Ti
oxidy (vzorka z Malej Fatry) a turmalinové sInka (vzorka z Gemerika).
Vyseparované krystaly granatu a zirkdnu su zo vzorky metapelitov
z Malych Karpat. Distribucia pérov bola sledovana v hornine z vrtného
jadra z Viedenskej panvy. Metdéda sa ukazala ako velmi vhodna
na zistenie distribucie mineralov s kontrastnou mernou hmotnostou,
urenie dutin a poérov v horninach a mineraloch. Posledna aplikacia
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je velmi vyznamna aj z hladiska naftovej prospekcie. Pri vy§Som
rozlieni boli odliSitelné aj menej absorb&né mineraly, resp. mineraly
s niz8§im hustotnym rozdielom, ako napr. liStovité agregaty plagioklasu
alebo kremen. Vo vzorke granatu boli takto identifikované inkluzie
ilmenitu a vo vzorke zirkénu boli objavené prazdne dutiny, ktoré neboli
pozorovatelné pod binokularnou lupou. Dokonca bolo mozné porovnat
obrazy z BSE z mikrosondy s rezom z mikrotomografu. Navy$e metéda
poskytla prekvapujuco kvalitné obrazy morfoldgie krystalov. Prednosti
metddy najdu Siroké uplatnenie v mineraldgii.

P.BACIK, D. OZDIN, P. UHER a P. KODERA: Krystalochémia
turmalinu z alterovanych andezitov v lokalite Biely vrch,
Javorie

Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina G, 842 15, Bratislava;
bacikp @fns.uniba.sk

Turmalin s velmi Specifickym a unikatnym zloZzenim bol najdeny
v alterovanych andezitoch na loZisku Biely vrch, ktoré sa nachadza
v centralnej zéne neogénneho stratovulkanu Javorie. Lozisko Biely
vrch ako sucast hydrotermalnych systémov s mineralizaciou Au-
-porfyrového typu je viazané na intruzie dioritovych az andezitovych
porfyrov, umiestnenych do andezitového komplexu Starej huty,
v podlozi s hercynskymi granodioritmi a tonalitmi. Pomineraliza¢né
andezity a vulkanoklastika formacie Javorie sa vyskytuju J a V
od loziska Biely vrch (Kodéra et al., 2009).

Intrdzia aj okolité andezity su intenzivne postihnuté premenami
(Kodéra et al., 2008), z ktorych dominuje premena typu strednej
argilitizacie, reprezentovana I-S, illitom, chloritom a pyritom. S r6znou
intenzitou zatlaca starSiu vysSieteplotnu K-silikatovi premenu
(K-zivec, biotit, magnetit/pyrotit) a v hibSich ¢astiach systému Ca-Na
silikatovu premenu (intermediarny az bazicky plagioklas, aktinolit).
Propyliticka/chloriticka premena (smektit, CS/corrensit, chlorit,
kremen, pyrit) reprezentuje vonkajsiu zénu systému. Zény pokrogilej
argilitizacie (pyrofylit, dickit, kaolinit, porézny kremen =+ pyrit, alunit)
patria do najmladSieho Stadia premien (Kodéra et al., 2009). V zéne
pokrocilej argilitizacie bol tiez objaveny Studovany turmalin.

Turmalin sa objavuje v podobe ziliek a radidlnych agregatov
tvorenych tenkymi prizmatickymi kryStalmi s pomerne vyraznou
chemickou zonalitou. Z hladiska chemického zlozenia turmaliny
zodpovedaju Sirokému spektru mineralnych druhov, od feruvitu cez
skoryl, foitit az po turmalin blizky hypotetickému koncovému ¢lenu
s0 zlozenim o(MgAl,)Alg(SigO1s)(BO3)3(OH)3;0 (“o-Mg-O root name”
podla Henry et al., v tlaci). Vysoko hlinité turmaliny su starsie, tvoria
stredy radialnych agregéatov, pripadne izolované krystaly uzavreté
v mladSom niz8ie hlinitom turmaline zloZenia skorylu az feruvitu.
Pre vSetky analyzované turmaliny je typicky zvySeny obsah Ca, preto
sa z hladiska klasifikacie pohybuju na hranici alkalickej a vapenate;j,
resp. X-vakantnej a vapenatej podskupiny. Z hodnét obsahov aniénov
v pozicii W, pricom obsah O2- bol vypoéitany na zéklade nébojovej
bilancie, vyplyva, Ze Studované turmaliny prechadzaju z podskupiny
hydroxyturmalinov do podskupiny oxyturmalinov so zvy$ujucim sa
obsahom AI** oproti Fe?* a Mg?*.

Dominantnymi substiticiami v Studovanych turmalinoch
bola substiticia AIO(Fe,Mg)~"(OH)~", ktora spolu so substitticiou
AlXo(Fe,Mg)_;Na_, umoznila vznik vysoko hlinitych turmalinov.
Substitucia (Mg,Fe)CaAl_;Na_; umoznila zvySeny obsah Ca.

Najunikatnejsi na chemickom zloZeni Studovanych turmalinov je
vSak obsah ClI, ktory stupa az na 0,45 hm. %, ¢o zodpoveda 0,124
apfu. Chlér pozitivne koreluje s obsahom Al a vakancii v pozicii X,
obohacuje sa teda v starSom “0-Mg-O root name” turmaline. Toto
spravanie Cl je v rozpore so spravanim F, ktorého obsah v turmalinoch
klesa s podielom vakancii (Henry a Dutrow, 2010), rozdiel méze byt
sposobeny odlisnymi kryStalochemickymi vlastnostami F a Cl (iénovy
polomer, elektronegativita), ale vyraznym faktorom budu aj Specifické
genetické podmienky.

Podakovanie. Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy VVCE-0033-07.
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M. ONDREJKA, P. UHER, M. PUTIS, I. SCHMIEDT a P.
BACIK: Sekundarne mineraly REE — produkty koronarneho
rozpadu monazitu z ortoruly Velkého Zeleného Potoka
(severné veporikum) vplyvom hydrotermalnych fluid
bohatych na H,0,CO, a F

Katedra mineralégie a petrologie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava

V hrubozrnnej granatickej ortorule z doliny Velkého Zeleného
Potoka pri obci Bernu$ (severné veporikum) bola identifikovana
unikatna paragenéza sekundarnych mineralov REE, ktoré su
produktom koronarneho rozpadu primarneho monazitu-(Ce). Samotné
korény su az do 0,5 mm velké a koncentricky zonalne. Vystupuju
v asociacii s albitom, kremeriom, chloritizovanym biotitom az chloritom,
lokalne aj s akcesorickym ilmenitom a zirkbnom. Centralne Casti su
tvorené najma fluérapatitom s drobnymi inkltziami (< 2 um) ThSiO,
fazy (pravdepodobne zodpovedajuce mineralu huttonitu) a tiez REE
karbonatom [hydroxylbastnasit-(Ce)], priom vzacne je pritomny
aj relikiny monazit-(Ce). Externé casti kordn su charakteristické
pritomnostou mineralov skupiny epidotu — allanit-(Ce), klinozoisit.

Monazit-(Ce) ako primarne metamorfny akcesoricky mineral je
velmi zriedkavy. Vytvara len drobné alotriomorfné zhluky max. do
velkosti 15 um. Jeho chemickeé zloZenie je blizke Cistému koncovému
¢lenu CePO4 (Xmnz = 0,88; Xiuw = 0,025 Xgny = 0,1) so zvySenymi
obsahmi Th (5,5 hm. % ThO,; 0,05 apfu Th) a tiez U (0,87 hm. % UO,;
0,008 apfu U). Obsahy As sa pohybuju do 0,2 hm. % As,O5 (0,004
apfu As).

Fludrapatit je sekundarneho pdévodu. Z chemického hladiska
predstavuje takmer €isty koncovy €len Cas(PO,)sF bez vyznamnejsich
obsahov REE, Mn a inych stopovych prvkov. Ide o produkt, v ktorom
sa preferenéne koncentroval Ca a P uvolneny z rozkladu monazitu-
-(Ce), kym Th putovalo do ThSiO, fazy blizkej zloZeniu huttonitu, ktora
intimne prerasta s fluérapatitom. Prvky vzacnych zemin uvolnené
z monazitu-(Ce) vstupovali do Struktiry novotvorenych mineralov
zo skupiny epidotu. Interné Casti epidotového lemu su tvorené
allanitom-(Ce), ktory plynule prechadza v okrajovych ¢astiach do REE
bohatého klinozoisitu, lokalne do klinozoisitu so zvySenou epidotovou
komponentou.

Najmladsi produkt rozkladu monazitu predstavuje hydroxylbastnasit-
-(Ce), ktory tvori nepravidelné zhluky, spravidla v internych ¢astiach
kordn. Lokalne je vyrazne obohateny o Th (do 9,2 hm. % ThO,; 0,065
apfu Th). Charakterizuje ho pomer Ca/(Ca+REE+Y) v intervale 0,06
az 0,16 a F/(F+OH) v intervale 0,12 — 0,24.

Koronarny rozpad primarne metamorfného monazitu-(Ce) je
pravdepodobne indukovany hydrotermalno/metamorfnymi fluidami
bohatymi na prchavé zlozky (H,O, CO, a F), ktoré sa generovali
pocas alpinskej (kriedovej) tektonotermalnej udalosti. Za zdroj F
povazujeme najma predalpinsky metamorfny biotit a muskovit, kym
CO, pravdepodobne pochadzalo z externého zdroja.

Takéto rozvinuté typy koréon monazitu su v prirode relativne
zriedkavé a predstavuju zatial najpokrocilejSie (finalne?) Stadium
rozkladu primarnych REE fosfatov [monazit-(Ce), xenotim-(Y)].

Podakovanie. Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy APVV-0557-06 a APVV-0279-07.

R. ZUBAJ a P. UHER: Mineraly crichtonitovej skupiny:
produkt rozpadu monazitu v granitickych horninach
Zapadnych Tatier

Katedra mineraldgie a petrologie Prirodovedeckej fakulty, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava

Mineraly crichtonitovej skupiny boli identifikované v myloniti-
zovanych hercynskych biotitickych granitoch az granodioritoch
Zapadnych Tatier v oblasti masivu Ostrého Rohaca.

Mineraly crichtonitovej skupiny predstavuju komplexné oxidy
so vSéeobecnym vzorcom X'AVIBVIC,VT,044 (Orlandi et al., 1997),
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kde hlavné katiény su: A = Sr, Pb, Ca, Na, K, REE, Ba, U; B = Mn,
Y, REE, U, Zr; C =Ti, Fe, Cr a T = Fe, Mg. Z mineralov crichtonitovej
skupiny z oblasti Rohacov boli opisané crichtonit, dessauit-(Y), faza
zlozenim zodpovedajuca crichtonitu, avSak s dominantnym obsahom
Fe v pozicii B (,Fe-crichtonit?) a faza zloZzenim zhodna s loveringitom,
ale s dominantnym obsahom Mn (,Mn-loveringit®). Mineraly skupiny
crichtonitu zo Studovanych lokalit tvoria zrna nepravidelného tvaru
alebo inkluzie (velkost do 120 um) v muskovite a chloritizovanom
biotite v asociacii s monazitom-(Ce), apatitom, rutilom, allanitom-(Ce),
zirkénom a ilmenitom. Chemickému zlozeniu dominuje TiO, 50 az
59 hm. %, obsah FeO+Fe,O; je 25 — 28 hm. %, obsah XREE oxidov 2
az5hm. % a obsah SrO je 2 -3 hm. %. Dessauit-(Y) tvori nepravidelné
zrna v muskovite, max. 50 um velké, spolu s daldimi mineralmi skupiny
crichtonitu, biotitom, allanitom-(Ce) a apatitom. ,Fe-crichtonit* bol
opisany z chloritizovaného biotitu, kde tvori zrna max. 60 um velké.
Spolu s nim je pritomny aj rutil, apatit, zirkén, monazit a sericitizovany
plagioklas. ,Mn-loveringit“ tvori zrna velké max. 50 um v muskovitoch
spolu s titanitom, rutilom, monazitom, chloritom a sericitizovanym
plagioklasom.

Vznik mineralov skupiny crichtonitu je viazany na postmagmaticky
proces rozpadu monazitu-(Ce). Spolu s mineralmi crichtonitovej
skupiny vznikaju aj allanit-(Ce) az REE-epidot a apatit. Vznik mineralov
crichtonitovej skupiny je mozné vyjadrit nasledovnou rovnicou: biotit
(Ti) + plagioklas (Sr, Ca) + monazit (REE) — crichtonit + chlorit +
REE-epidot + rutil (+ titanit, iimenit). Ide o novy typ postmagmatickej
alteracie monazitu v prostredi bohatom na Ti (chloritizovany biotit)
a Sr (sericitizovany plagioklas).

M. KOHUT: Graniticky balvan z Milotina — nové tdaje
Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava

Granitické balvany zo severnej Oravy putaji pozornost miest-
nych fudi a odbornikov viac ako 100 rokov. NajstarSie dostupné
pisomné zmienky o exotickych balvanoch a konglomeratoch v tychto
oblastiach, budovanych flySovymi paleogénnymi sedimentmi,
pochadzaju z prace Kreutza (1927), aj ked je isté, Ze boli zname
odbornej verejnosti uz v druhej polovici 19. storocia. Neskér exotické
konglomeraty petrograficky opisal Zoubek (1931), ktory vo svojej
praci, publikovanej pri prilezitosti kongresu KBGA, podal prvykrat
chemické zlozenie granitickych konglomeratov. Zoubek (l. c.)
na zaklade chemického zloZenia a petrografie z oblasti Bieleho
Potoka vy¢lenil medzi granitickymi obliakmi typ tatricky, blizky
granitom Vysokych Tatier, a typ exoticky, nemajuci analég medzi
zapadokarpatskymi granitmi. Okrem Bieleho Potoka sa velké balvany
s granitmi vyskytuju aj pri Krivej v udoli Krivského potoka. Andrusov
(1965) zaradil tieto horniny s exotickymi blokmi do zakopanského
suvrstvia a predpokladal, Ze tieto granitické balvany pochadzaju
z pohltenej oravskej kordiliéry. Dve vzorky granitoidov od Andrusova
petrograficky a geochemicky spracoval Kahan (1965), potvrdiac,
ze horniny nepochadzaju z blizkeho kryStalinika Tatier, prijal nazor
Andrusova (l. c.), av8ak pripustil ich podobnost so studeneckymi
Lneoidnymi“ granitoidmi (Kubiny, 1962). Exoticky graniticky balvan
z Krivej Studoval aj Kral (1983), ktory okrem chemického zlozenia
horniny stanovil aj vek stdp po spontdnnom rozpade 23U v apatitoch,
tzv. fission track” (AFT) s vekom 61 + 3 Ma, ¢im obdobne vylugil
zhodu s granitmi Tatier, ktoré maju miocénny AFT vek. Podobny,
takmer 1,5 m velky graniticky balvan sa nachadza aj v Zuberci
— miestnej ¢asti Milotin, tento v8ak zatial nebol detailne Studovany
a je predmetom tohto prispevku. Pozicia tohto balvanu je v podstate
neista, kedze sa nachadza v nive malého potoka zarezaného
do zubereckého suvrstvia Podtatranskej skupiny (Gross et al., 1984).
Pod cca 3 cm hrubou, zvetranou, ruzovkasto nahnedlou kérou
sa nachadza tmavosiva, hrubozrnna, porfyricka graniticka hornina,
na prvy pohlad pripominajuca durbachitické horniny Ceského masivu.
Porfyrické vyrastlice (az do 3,5 x 1,5 cm) tvori bieloruzovkasty
K-zivec, avS8ak hornina ma vyrazné znaky krehko-duktilneho
tektonicko-deformaéného postihnutia (TDP) s vyvojom usmernenych
biotitov a foliacie. Vyrazné postihnutie je pozorované aj v mikroskope
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s vyvojom paskovanych, polykrystalickych agregatov kremena,
tvorbou myrmekitov, mikroklinizaciou K-zivca, rekrystalizaciou
plagioklasu s tvorbou nového muskovitu, usmernenim biotitov
do pasov a ich postupnou chloritizaciou. Napriek znaénému TD
postihnutiu, hornina ma este stale viac charakter magmatickej horniny
ako metamorfitu (ortorula), aj ked metamorfné podmienky postihnutia
kratkodobo dosiahli vyse 400 °C a 350 MPa. Horninu mézeme
oznacit ako intenzivne tektonicko-deformacne postihnuty porfyricky,
biotiticky monzogranit. Geochemicky m6éZzeme Studovanu horninu
charakterizovat ako vysoko draselnu magmaticku horninu vapenato-
-alkalickej série, spadajucu do peralumin6zno- subalumindznej
domény, magnezialnych granitickych hornin orogénnych oblasti,
afinujucu k A-typovym granitom, s vyraznou negativnou Eu anomaliou
v ramci chondritického normalizovaného zaznamu REE. Bodovym
U-Pb datovanim zirkénov na pristroji SHRIMP Il v Celoruskom
geologickom ustave (VSEGEI) v Petrohrade sme ziskali nové
vekové data, poukazujuce na permsky vek magmatického pévodu
s konkordiou cca 278 Ma. Tento vek je zhodny s vekom A-typovych
upohlavskych konglomeratov z pieninského bradlového pasma
274 + 13 Ma (Uher a PuSkarev, 1994). V otazke pévodu exotickych
granitickych balvanov na Orave nase nové udaje opatovne vylugili
ich zhodu s granitickymi horninami Tatier, ich permsky magmaticky
vek a priori nevylu€uje ladovcovy pévod, avSak predbezne nie su
zname primarne vyskyty identickych hornin severne od karpatského
obluka. Vekova a geochemické zhoda s ¢astou granitickych hornin
upohlavskych konglomeratov evokuje ich spoloény pévod a zdrojovu
oblast, ¢i to uz bolo v ,oravskej kordiliére” alebo nie.

Podakovanie. Vysledky boli ziskané vdaka finanénému prispevku
z grantu APVV 0549-07.

P. UHER!, D. OZDIN?, J. HALODA?, J. TOTH? a V. PORUBCANS:
Mineralogicka charakteristika meteoritu KoSice

"Katedra mineraldgie a petrolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava; 2Ceska geologicka sluzba, Geologicka 6,
152 00 Praha 5; 3Katedra astrondmie, fyziky Zeme a meteoroldgie,
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Mlynské dolina F, 842 48 Bratislava

Dria 28. 2. 2010 o 23:24:46 SEC preletel nad vychodnym
Slovenskom velmi jasny bolid, ktorého prelet atmosférou sa podarilo
zaznamenat televiznymi kamerami a vypocitat aj miesto dopadu
meteoritu zapadne od Kosic. Prvy ulomok meteoritu sa nasiel pri
obci Vysny Klatov. Vo vypocitanej oblasti padu bolo v kratkom Case
najdenych 77 fragmentov rozpadnutého meteoritického telesa
s celkovou hmotnostou 4,3 kg, z ktorych najvac¢si ma hmotnost
2,2 kg. Ulomky meteoritu boli nasledne podrobené komplexnému
Studiu, ktorého sucastou je aj vyskum jeho mineralneho zlozenia
(opticky vyskum, elektronova mikroanalyza).

Zakladnymi texturnymi fenoménmi Studovaného meteoritu
su xenomorfne az hypidiomorfne zrnita zakladna hmota, v ktorej
lokélne vystupuju okruhle, 0,5 — 2 mm velké chondrule, pricom
vyrazne prevladaju silikatové mineraly nad zliatinami Fe-Ni a sulfidmi,
na zaklade ¢oho mozno meteorit klasifikovat ako chondrit.

Hlavnymi mineralmi zakladnej hmoty aj chondrul su pyroxény
a olivin. Z pyroxénov prevlada enstatit s priemernym zastupenim
17 mol. % ferosilitove] zlozky, lokalne bol identifikovany diopsid
a augit. Olivin je reprezentovany forsteritom a ma v priemere 19 mol. %
fayalitovej zlozky. Lokalne sa vyskytuje plagioklas s vyraznou prevahou
albitovej zlozky (v priemere 82 mol. % albit, 12 mol. % anortit,
6 mol. % ortoklas). VzacnejSie vystupuje chromit s atbmovym pome-
rom Cr/(Cr+Al) = 0,83 — 0,86 a Fe/(Fe+Mg) = 0,77 — 0,85, chlérapatit
(0,54 — 0,85, v priemere 0,71 apfu Cl) a merrillit CagNaMg(PO,),
zaznamenané bolo aj silikatové sklo. Kovovu zlozku meteoritu KoSice
tvoria zliatiny Zeleza a niklu: niklové Zelezo (kamacit), obsahujuce
4 — 10 hm. % Ni, tenit (22 — 44 hm. % Ni) a vzécny tetratenit (47 az
55 hm. % Ni), v asociacii s troilitom (FeS), ktoré vystupuju v intersticiach
silikatovych mineralov a v tenkych Zilkach v ramci zakladnej hmoty.
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Na zaklade chemického zloZenia enstatitu a forsteritu (pomer
Fe/Mg) mozno meteorit KoSice klasifikovat ako chondrit typu H5.
Planarne pukliny vo forsterite a undulozita albitu a forsteritu, ako aj
opakné Sokové zilky a lokalne uzavreniny taveniny indikuju stredné
Stadium Sokovej metamorfnej transformacie meteoritu (S3). Meteorit
KoSice patri k najbeznejSiemu typu chondritov, jeho mineralne
zlozenie je podobné nedavno opisanym chondritickym meteoritom
z oblasti Slovenska (Rumanova) a Ceska (Moravka).

P. HRUBCOVA', P. SRQDA2, M. GRAD?, W. H. GEISSLER?,
A. GUTERCH?, J. VOZAR?, E. HEGEDUS® and Sudetes 2003
Working Group: From the Variscan to the Alpine Orogeny:
Crustal structure of the Bohemian Massif and the Western
Carpathians in the light of the SUDETES 2003 seismic
data — tectonic implications

'Inst. of Geophysics, Academy of Science of the Czech Republic,
Prague, Czech Republic; 2Inst. of Geophysics, Polish Academy of
Sciences, Warsaw, Poland; ®Inst. of Geophysics, University of Warsaw,
Warsaw, Poland; “Alfred Wegener Inst. for Polar and Marine Research,
Bremerhaven, Germany; ®Slovak Academy of Sciences, Geological
Inst., Bratislava, Slovak Republic; 6E6tvos Lorand Geophysical Inst.,
Budapest, Hungary

The Variscan orogeny is the major Middle to Late Paleozoic
tectonometamorphic event in the central Europe. It represents the
final collision of Gondwana with the northern continent, Laurasia, and
marks the European version of the evolution of the supercontinent
of Pangaea at the end of the Paleozoic. The largest Variscan unit
in the central Europe, the Bohemian Massif, represents the most
prominent outcrop of the pre-Permian rocks deformed during this
orogeny. Though consolidated, the Bohemian Massif consists of
individual units, the Saxothuringian, Barrandian, Moldanubian and
Moravo-Silesian. Adjacent to this massif in the southeast, the Western
Carpathians form an arc-shaped mountain range related to the Alpine
orogeny during the Cretaceous to Tertiary.

The complex crustal-scale geological structure of the Variscan
Bohemian Massif and the Western Carpathians, and especially their
contact, were analysed employing the data of the SUDETES 2003
international seismic refraction experiment. The analysed seismic data
were acquired along the 740 km long, NW — SE oriented S04 profile
that crossed the Bohemian Massif and the Western Carpathians before
terminating in the Pannonian Basin. The data were interpreted by 2-D
trial-and-error forward modelling of P waves, additional constraints on
crustal structure were provided by the gravity modelling.

The most distinct lateral variations along this profile were found
in the deep crustal structure in the transition between the Bohemian
Massif and the Western Carpathians. There, proceeding from the SE,
at the western side of the Carpathians, the Moho rises from 32 km to
a depth of 26 km at a distance of 415 km along the profile and steeply
dips to the NW to a depth of 37 km. Such a steeply dipping Moho
was also modelled along the SW — NE oriented profile CEL11 at the
eastern edge of the Carpathians or at the south-eastern edge of the
Carpathian Belt in Vrancea (Janik et al., 2010; Hauser et al., 2007).
Considering the Pieniny Klippen Belt as a deep-seated boundary
between the colliding Paleozoic lithospheric plate to the north and
the ALCAPA microplate to the south, the abrupt change of the crustal
thickness can represent the continuation of this boundary to the depth.
The close later proximity (< 50 km) between these two significant
crustal features (Pieniny Klippen Belt and the abrupt Moho depth
change) may suggest that the zone between them is an area of the
contact of the European Platform plate and the microplate.

In the upper crust of this transition, low velocities of 4 km s
extend to a depth of 6 km and represent the sedimentary fill of the
Carpathian Flysch and Foredeep that thins towards the foreland. This
basin is also expressed as a pronounced gravity low and its shape is
imaged from reflection investigation in this area. Higher near-surface
velocities in the Carpathians correspond to the Tertiary volcanic
complexes exposed at the surface.
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The Moho in the Carpathians reaches a depth of 32 — 33 km. This
relatively small thickness compared to those of many other orogens, e.g.
the Alps, reflects a different tectonic evolution of the Carpathians with
the internal Carpathians being parts of two consolidated paleo-Alpine
lithospheric fragments or microplates Alcapa and Tisza. In contrast,
in the region influenced by the Tertiary extension, in the Pannonian
Basin, the Moho rises up to a depth of 25 km, which corresponds to
the Pannonian gravity high and the Pannonian lithospheric thinning.

8. CiK: Nova klasifikacia trioktaédrickych a dioktaédrickych
slid z granitoidov Zapadnych Karpat; 3D distribtcia
biotitu v ortorulach

Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava

Kompletné najnovsie zaclenenie dioaktaédrickych a trioktaédric-
kych slud z granitoidnych hornin zo slovenskej Casti Zapadnych
Karpat posluzi na ich novu klasifikaciu a zaradenie do prislusnej
série. V zmysle novej klasifikacie podla Tischendorfa et al. (2007)
sa dioktaédrické sludy z granitoidov typu S a Ss klasifikuju pomocou
grafu (obr. 1) ako €leny muskovitovo-seladonitovej série, t. j. muskovity
a fengity, pricom dioktaédrické sludy z granitov typu Ss su posunuté
k Li-bohat$im fengitom.

Trioktaédrické sludy z | a S typov granitoidov sa klasifikuju ako
¢leny flogopitovo-annitovej série. Zlozenie trioktaédrickych sliud
z | typov je posunuté blizSie k flogopitu a z S typu k annitu. Trioktaédrické
sludy z Ss granitoidov su klasifikované ako ¢leny siderofylitovo-
-polylithionitovej série.

Dal$ou ulohou bolo zistit 3D, priestorovu distribuciu v ortorulach.
Cielom bolo overit, ¢i sa biotity akumuluju do pravidelnych pasov aj
v priestore. Priestorovu distribuciu biotitu v granitoidoch sme sledovali
pomocou RTG tomografu (Ustav merania SAV), na molybdénovej
katéde. Metéda umozriuje rozliSit objekty dostatone kontrastné pre
prienik RTG ziarenia. Menej priepustné objekty sa javia ako tmavsie.
Prvé meranie ukazalo, Ze pouzité vzorky horniny nie su vhodné pre
rozdielnu hrubku rotujucej platniéky. Na reprezentativne zobrazenie
je preto potrebny symetricky objekt (valec). Napriek tomu predbezné
merania ukazali, Ze metéda je velmi vhodna na Stidium priestorovej
distribucie pre Strukturne interpretacie.
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Obr. 1. Nova klasifikacia dioktaédrickych a trioktaédrickych slud
z granitoidov ZK podla Tischendorfa et al. (2007).

Fig 1. New classification of dioctahedral and trioctahedral micas from
granitoids of the Western Carpathians sensu Tischendorf et al. (2007).
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2. cast — Part 2

Environmentalna geoldgia
Environmental geology

P. LISCAK, P. PAUDITS, L. PETRO, L. IGLAROVA, P.
ONDREJKA, |.DANANAJ, M.BRCEK, I. BARATH, M.VLACIKY,
Z. NEMETH, L. ZAHOROVA, M. ANTALIK, M. REPCIAK,
D. DROTAR a J. MELICHERCIK: Registracia, zhodnotenie
a protihavarijné opatrenia na novovzniknutych svahovych
deformaciach v preSovskom a kosickom kraji v roku 2010

Statny geologicky Ustav D. Stira, Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Jeden z najvyznamnejSich prejavov exogénnych geodynamickych
procesov nielen u nas, ale v celej strednej Eurépe predstavuju
svahové deformacie. Kazdoro¢ne spésobuju Skody na komunikaciach,
na majetku obyvatelstva, na polnohospodarskej a lesnej pdde, ako
i degradaciu zivotného prostredia. Tieto javy sa vS8ak spravidla
vyskytuju v pomerne malych poc¢toch a zvy€ajne k ich vzniku prispieva
¢lovek svojou nevhodnou aktivitou. V roku 2010 sme v8ak zaznamenali
bezprecedentny vyvoj svahovych poruch, ktory bol nepochybne
podmieneny mimoriadne vysokymi uhrnmi zrazok v mesiaci maj,
na mnohych miestach prekracujucimi dlhodobé priemery 4- az
5-n&sobne. Mimoriadne postihnuté boli najmé uzemia na vychodnom
Slovensku (preSovsky a koSicky kraj), predovSetkym uzemie
karpatského flySu, a to ako vonkajSieho, tak i vnutrokarpatského,
a tiez uzky pruh bradlového pasma.

V desiatkach obci vychodného Slovenska si situacia zaciatkom
juna 2010 vyziadala vyhlasenie havarijného stavu. Najviac medializo-
vanymi pripadmi su obce Niznd Mysla a Kapu$any; evakuéaciu
niektorych rodinnych domov bolo v8ak nevyhnutné realizovat aj vo via-
cerych dalsich obciach vychodného Slovenska vzhladom na rozsah
statického poruSenia budov. Podobne bola postihnuta cestna
infrastruktura nielen povodfiami, ale aj zosuvmi svahov, pri¢om niektoré
obce boli doslova odrezané od sveta (Sulin, Medzibrodie, Kace).

Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov Ministerstva pédohospo-
darstva, zivotného prostredia a regionalneho rozvoja SR poverila
SGUDS rieSenim geologickej ulohy zameranej na registraciu
a zhodnotenie havarijnych zosunov na vychodom Slovensku.
V priebehu juna az septembra 2010 kolektiv geolégov SGUDS
vykonal systematicku registraciu 551 novovzniknutych, resp.
reaktivizovanych svahovych deformacii, v drvivej vac¢sine zosuvov.
Pri terénnych pracach bola po prvykrat pouzitd metéda zamerania
svahovych deforméacii pomocou GPS pristroja Trimble GeoXT
2005, kategorie GIS so submetrovou presnostou zaznamenavania.
Sucastou terénnych prac bola systematickd fotodokumentacia
identifikovanych deformacii. Bol vypracovany ucelovy zaznamovy
list svahovych deformacii, ktory zohladnil predchadzajuce etapy
registracie v obdobi 1960 az 2010, a tiez Struktura GIS databazy.
VSetky zaregistrované deformacie boli v sulade s koncepciou
hodnotenia multirizika (Marzocchi, 2009) rozdelené podla socio-
ekonomickej vyznamnosti do 4 tried:

— mala vyznamnost (R1): marginalne socialne, ekonomické
a environmentalne Skody — 273 zosuvov;

— stredna (R2): malé poSkodenie budov, infrastruktury a zivotného
prostredia; ziadne podstatné vplyvy na obyvatelstvo, funkénost budov
a ekonomické aktivity — 157 zosuvov;

— vysoké (R3): obavy o bezpeénost obyvatelstva; potencialne
poruchy funkénosti stavieb a infrastruktury, mozné prerusenie
ekonomickych aktivit a relevantné poskodenie zivotného prostredia
— 98 zosuvov;

— velmi vysoka (R4): o¢akavané Skody vratane obeti a zraneni,
vazne poskodenie budov a infrastruktury, zni¢enie existujuceho stavu
zivotného prostredia a socio-ekonomickych aktivit — 29 zosuvov.

NajvyznamnejSim prinosom geologickej ulohy je ,okamzita“
informacia o stave a dosahoch svahovych deformacii, ktoré vznikli,
resp. sa reaktivovali v maji a v juni roku 2010 v désledku klimatickych
extrémov. Inventarizacia, kategorizacia a aktualizacia su¢asného
stavu zosuvnych lokalit umoziuje vliadnym a samospravnym organom
efektivne smerovat finan¢né prostriedky potrebné na prieskum
a sanaciu takychto uzemi. Spdsob spracovania, ,bezmierkovost*
topografickej informacie, registracia poskodenych ¢&i ohrozenych
objektov umoznuju zapracovat tuto presnd dokumentaciu do uzemno-
planovacich podkladov, bez ohladu na detailnost spracovania
a geodetického zamerania (katastralne mapy parciel KNC a KNE,
geometrické plany, podrobné mapy inzinierskych sieti, rézne
pozemkové mapy, dokumenty USES, VZFU, lesnicke mapy a pod.).
Na zaklade suladu s katastralnymi mapami je tak mozné presne
vycislit velkost §kéd na danej parcele s moznostou identifikacie
vlastnika a pod., ¢o je dblezity tdaj, napr. pre dokumentéciu poistnych
udalosti, identifikaciu rozsahu poskodenia plynovodov, vodovodnych
potrubi a pod..

Sucasne vznikla rozsiahla GIS databaza obsahujuca aj informaciu
o datume vzniku svahovych poruch, prva svojho druhu na Slovensku,
¢im sa do buducnosti vytvoril podklad pre vyskum navratnosti takychto
javov a ich vierohodnejsie prognézovanie.

M. BRIVEVS,TENSKYH L. PETRO?, J. VOZARS?, J. STEMBERK,
B. KOSTAK' and P. BELLA*: EUTecNet Slovakia: Results
from the TM71 monitoring network

'Institute of Rock Structure and Mechanics, Acad. Sci. Czech Rep.,
V HoleSovitkach 41, CZ-182 09 Prague 8, Czech Republic; 2State
Geological Institute of Dionyz Stur, Jesenského 8, SK-040 01 Kosice,
Slovak Republic; 3Geological Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, SK-840 05 Bratislava, Slovak Republic; *Slovak
Caves Administration, Hodzova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic

In Slovakia, thirty localities are presently equipped with the
optical-mechanical crack gauge known as the TM71. These gauges
monitor such geohazards as landslides and recent tectonic activity.
The first instrument was installed here in 1973, in the back-scarp
of a vast landslide located in the Mala Fatra Mts. (the Steny Site).
Similar long-term monitoring has been carried at a number of other
sites. However, in recent years many more sites have been equipped
with the gauge. These recent studies generally focus on monitoring
fault displacement activity. Many of the studied faults intersect cave
systems and are located in significant fault zones. Therefore, we are
able to better understand the current development of such zones. The
underground setting helps us to better constrain rock massive behaviour
because complicating factors such as seasonal massive dilations are
minimized. The current results show active tectonic displacements,
tidal effects, and landslide activity. In addition, phenomena related
to local earthquake episodes are also recorded. Moreover, fault
displacement monitoring is supplemented by the studies of structural
geology, geomorphology, and geophysical surveying. These enable
the wider geological context of the monitored sites to be constrained
more closely.
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M. ANTALIK a S. KACER: Geologické mapy on-line

Statny geologicky Ustav Dionyza Stiira, Bratislava

1. aprila 2008 bol verejnosti spristupneny Mapovy server a Digi-
talny archiv ako vysledok rieSenia ulohy Geologicky informacny
systém (GeolS). Obidve sluzby su samostatne dostupné na stranke
www.geology.sk.VSetkym zaujemcom su bezplatne k dispoziciimapové
sluzby na prezeranie, resp. tla¢, vyuzivajuc pritom dalSie funkcie,
ktoré su opisané v kazdej aplikacii vo forme prirucky. NajrozsiahlejSou
a zaroven najpouzivanejsou aplikaciou je Digitalna geologicka mapa
SR 1:500 000.V sucasnosti (december 2010) Mapovy server SGUDS
obsahuje 17 aplikacii, vratane 6 registrov Geofondu a prehliadaca
WMS sluzieb. Zaroven prebieha priprava novych a aktualizécia
existujucich aplikacii po obsahovej aj technickej stranke.

Zoznam aplikacii Mapového servera SGUDS:

1. Prehliada¢ WMS (Web Map Service) sluzieb.

2. Geologickd mapa SR 1 : 50 000 (okrem plo$nych, liniovych
a bodovych informacii geologickej mapy su dostupné aj samostatné
vrstvy zoznamu pouzitych podkladov, vrstva kvality, prehlad mapovania
a Strukturna schéma).

3. Prehladné geologické mapy (4 dblezité geologické mapy
malych mierok, M = 200 000).

4. Geologické ¢lenenie Eurépy 1 : 20 000 000.

5. Tematické prehladné mapy (9 map, M = 500 000).

6. Hydrogeologické a hydrogeochemické mapy (Hydrogeologicka
mapa SR 1:200 000 a 15 regionalnych zakladnych hydrogeologickych
a hydrogeochemickych map 1 : 50 000).

7. Geofyzikalne mapy (obsahuju 11 zakladnych vrstiev: Geofyzika
SR, SGR - geofyzika, Seizmika, Geofyzika CSUP, VES, Karotaz,
Mapa radioaktivity cézia, Mapy prirodnej radioaktivity, Gravimetricka
mapa SR, Magnetickd mapa SR a Zavere¢né spravy SR).

8. Atlas krajiny SR (9 map z Atlasu krajiny SR 1 : 500 000
a 1:1 000 000, vydaného v roku 2002 MZP SR, SAZP a Esprit,
s. . 0. Spracovangé a upravené su mapy, ktoré boli zostavené
pracovnikmi SGUDS).

9. Atlas Geotermalnej energie (Digitalna forma atlasu: Franko,
Remsik, Fendek, 1995: Atlas Geotermalnej energie. Obsahuje
15 tematickych map SR 1 : 1 000 000 a 14 vymedzenych oblasti
1 : 200 000; udaje o teplotach z 376 vrtov a o hydrogeotermii zo 61
geotermalnych vrtov.).

10. Atlas tazkych mineralov (Digitalna forma atlasu: Baco, 2004:
Atlas tazkych mineralov. Obsahuje distribuéné mapy 37 vybranych
mineralov.).

11. Environmentalne a zdravotné indikatory SR (Informacny
systém geologickej ulohy Environmentalne a zdravotné indikatory
v SR: Rapant et al., 2009. Obsahuje informéacie o stave znecistenia
v geologickom prostredi — environmentalne indikatory — a o ukazova-
teloch zdravotného stavu obyvatelstva — zdravotné indikatory.).

12. Prieskumné Uzemia (Register Geofondu, evidencia navrho-
vanych, uréenych, blokovanych a zruSenych PU.).

13. Loziska (Register Geofondu, vyhradené loziska OVL,
evidencia chranenych loZiskovych uzemi a dobyvacich priestorov.).

14. Staré banské diela (Register Geofondu, prehlad historickych
prejavov banskej ¢innosti v SR mimo uzemi dobyvacich priestorov.).

15. Svahové deformacie (Register Geofondu, vrstva z Atlasu map
stability svahov SR 1 : 50 000, Simekova et al., 2006 — doplnena
pbévodnym registrom Geofondu).

16. Skladky (Register Geofondu, obsahuje informacie o skladkach
odpadu a o zloZeni odpadu.).
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17. Hmotna dokumentécia (prehladna databaza vrtov usklad-
nenych v skladoch HD).

S. KACER: OneGeology-Europe — geologicka mapa
Eurdépy on-line

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava

Jednym z cielov projektu OneGeology-Europe bolo vytvorenie
prvej digitalnej geologickej mapy starého kontinentu a zaistenie jej
on-line pristupnosti. Dokonc¢enie tejto prace znamena vyznamny
prispevok k implementacii eurépskej smernice INSPIRE, ktora
zahfna rozvoj systému a protokolu, umoznujuceho lepsie zistovanie
dostupnosti, prehliadania a stahovania kli¢ovych geologickych
dat.

OneGeology-Europe umoziuje podielat sa na udajoch a geo-
logickych poznatkoch, a to taktiez vdaka spracovaniu uzivatelského
licenéného systému (tzn. zmluvy o pouziti, pristupe a vyuzivani
udajov a glosara spolo¢ného pre vSetky eurdpske Staty). K dispozicii
su tiez priklady najlepSich postupov, ktoré pomézu lepSie pochopit
to, ako pokracovat s dodavanim a aplikéciou geologickych udajov
vo verejnych a sukromnych sektoroch.

Tento eurdpsky projekt, ktory je pevne spaty s celosvetovou
iniciativou OneGeology, prvym geologickym googlom na nasej planéte
v histdrii, je vybudovany na vysokej technologickej urovni. Projektu sa
zUcastnilo 20 geologickych sluzieb a 9 réznych uradov a organizacii
podielajucich sa z réznych dévodov na ziskavani teritorialnych dat.

Specifické ciele OneGeology-Europe zahfriaju:

* Umoznit vymenu vedeckych, technologickych, informacnych
a komunikaénych schopnosti a skusenosti v ramci EU;

* Webovo pristupnad, interoperatibilna zostava geologickych
priestorovych dat celej Eurépy v mierke 1 : 1 000 000 (za pouzitia dat
eurdépskych geologickych sluzieb);

¢ Urychlenie rozvoja a Sirenia vznikajuceho Standardného
medzinarodného jazyka pre vymenu geologickych dat (GeoSciML);

e Umoznit zdielanie dat v ramci eurdpskej komunity zahffajlcej
nielen geoldgov, ale vSetkych so zaujmom o tieto data;

e Zjednodus$enie vyuzitia geologickych dat Sirokym spektrom
organizacii z verejného i sikromného sektora, a to prostrednictvom
smernic a supisov pravidiel v oblasti udelovania licencii;

* Vytvorenie spolo¢ného jazyka na zjednodu$enie ziskavania
geologickych poznatkov a jeho posun ku koncovym uzivatelom;

e Poskytnutie prikladov ,najlepSich postupov“ poskytovania
geologickych priestorovych dat s vysokym rozli§enim;

e Dosiahnutie vyznamného posunu pri zavadzani eurdopskej
smernice INSPIRE.

Partneri

OneGeology-Europe mal 29 partnerov v ramci konzorcia
zlozeného z 20 narodov. Zucastnilo sa ho 20 geologickych sluzieb
(poskytovatelia dat), 7 zastupcov komunity uzivatelov, expert na
pravne stranky pristupu ku geografickym datam a v neposlednom
rade organizacia zastreSujuca vSetky eurépske geologické sluzby
(EuroGeoSurveys).

Financovanie

Tento projekt financovalo Generalne riaditelstvo Eurépskej komisie
pre informaénu spolo¢nost a média a malo celkovy rozpocet vo vyske
3,25 mil. eur s tym, ze 2,6 mil. eur poskytla Eurdpska komisia a zvySnu
Cast partneri projektu.

Projekt OneGeology-Europe umoznil Eurépe hrat v globalnej
iniciative global OneGeology klti¢ovu rolu.

Navstivte stranku hitp://onegeology-europe.eu/ a dozviete sa viac.
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M. DUNCKO: Zhodnotenie stability Gizemia v trase vedenia
vysokého napétia v useku Goétovany — Vazec

Katedra inzinierskej geoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava; duncko @fns.uniba.sk

Predkladany prispevok sa zaobera posudenim zranitelnosti
stoziarov vedenia vysokého napétia v dosledku aktivity gravitaénych
javov — zosuvov na uzemi Liptovskej kotliny, v Useku od obce Gétovany
po obec Vazec. Reaktivizované svahové deformacie znehodnocuju
popri polnohospodarskej pdde a lesnych porastoch aj energeticku
infrastrukturu v podobe poru$enia stability stoziarov vysokého napétia
a tym narus$aju zabehnuty chod ekonomiky.

Z geologického hladiska najvacsi podiel na stavbe Liptovskej
kotliny maju horniny paleogénneho veku a pokryvné utvary kvartérnych
hornin, z ktorych najvyznamnejsie su fluvialne, glacifluvialne
a glacigénne sedimenty. MenSou mierou su tu zastupené horniny
mezozoika (tvorené cho€skym a kriziianskym prikrovom) a na zapade
uzemia sa vyskytuju horniny neogénneho veku.

Zosuvy v zaujmovom Uzemi vznikaju najCastejSie v geologickom
prostredi, tvorenom horninami rytmického flySa (striedanie ilovcov
a pieskovcov zubereckého suvrstvia) a deluvialnych sedimentov.

Vypocet zranitelnosti prvkov prostredia je vo vSeobecnosti
zalozeny na jednoduchych Statistickych vypoétoch, do nich vstupuju

hlavné atributy (relevantné faktory), ktoré su urcujuce pri hodnoteni

stability danych prvkov prostredia (v nasom pripade stoziarov
vysokého napatia).

Beznym a ucinnym prostriedkom hodnotenia zranitelnosti, resp.
analyzy rizik su tzv. logické stromy (logical tree). Iny nazov pre tento
postup je stromovy diagram (event tree) alebo vetveny graf. Ide
o grafické znazornenie vyvoja Studovanych udalosti a ich posudzovanie
v asovom slede. Logické stromy ur€uju, aky nasledok plynie z urcitej
udalosti, alebo ktora pri€ina vedie k urcitej udalosti. Pomocou logického
stromu je mozné odhadovat aj pravdepodobnost javu, s ktorym méze
analyzovana neziaduca udalost nastat (Pate-Comell, 1984).

Zhotovenie kazdého logického stromu zacina vypracovanim
scenara vyvoja relevantnych faktorov, v nasom pripade su to: sklon
svahu, hibka hladiny podzemnej vody, hibka zaloZenia stoziaru
a jej vztah k predpokladanej Smykovej ploche a pozicia stoziaru voci
svahovej deformacii.

Faktory v logickom strome su usporiadané vo forme ich
odstupnovaného vplyvu na aktivizaciu svahového pohybu — zosuvu
vyjadreného v % (pravdepodobnost aktivizacie). Pravdepodobnost je
vyjadrena v rozpati 0 — 1, ¢o zodpoveda percentualnemu vyjadreniu
0 — 100 %. Vysledkom je uréenie pravdepodobnosti, s akou dbjde
k aktivizacii svahovych geodynamickych javov, pripadne k negativnym

dopadom na stoziare vysokého napatia. Pri racionalnom postaveni

jednotlivych prvkov logického stromu pravdepodobnost, ze déjde
k aktivizacii svahového pohybu, poskodeniu objektu prostredia
(stoziarov a vedenia), udava sucin jednotlivych negativnych
pravdepodobnosti zvolenych faktorov.

Vyslednym inzinierskogeologickym podkladom aplikacie
zvoleného metodického postupu je mapa zranitelnosti uzemia
na zosuvanie s lokalizaciou stoziarov vedenia vysokého napétia.
Sucastou tohto postupu je aj navrh sanaénych opatreni, ktorymi by
sa minimalizoval negativny vplyv zosuvnych procesov na objekty
(stoziare vedenia) v Studovanom uzemi.

L. PETRYDESOVA!, R. PUTISKA' a P. LISCAK?: Stabilita
svahu zosuvnej oblasti medzi obcami Sintava — Paradi¢
v suvislosti s perspektivhou vystavbou VD Hlohovec
- Sered’

'Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava;
2Statny geologicky Ustav D. Stura, Mlynska dolina, 817 04 Bratislava

V sucasnosti sa Coraz CastejSie spomina realizacia vodného diela
Hlohovec — Sered na rieke Vah. Usek Vahu v tejto oblasti predstavuje
mozny hydroenergeticky potencial, o vyuziti ktorého sa uvazuje uz
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60. rokov minulého storocia. V 90. rokoch boli predstavené dva varianty
vodného diela (derivacny a rie€ny), z ktorych je v si¢asnosti aktualny
uz iba jeden — konecny variant (deriva¢ny).

Pri vystavbe samotného VD doéjde ku kontaktu jeho vybranych
Casti so zosuvnym uzemim. Predpoklada sa, Ze ddéjde k zmene
rezimu prudenia podzemnej vody v Uzemi, ¢o nasledne méze viest
k poruseniu stability svahov. Vyvoj zosuvov na uzemi medzi Hlohovcom
a Seredou bez vplyvu vystavby VD je v praci Otepku et al. (1983)
prognézovany ako negativny.

Na zaklade Studia predstavenej koncepcie vodného diela, ako aj
Studia geologickych pomerov a terénnej obchédzky boli vy€lenené
kritické Uuseky, na ktorych by v désledku nespravneho antropogénneho
zgsahu mohlo ddjst k poruseniu stability. Podla mapy zosuvného
hazardu (Bednarik, 2007) su predmetné Useky zaradené do vysokého,
resp. velmi vysokého stupna zosuvného hazardu, a preto si vyzaduju
zvySenu pozornost.

Jednym z vycClenenych kritickych Usekov je aj zosuvny svah medzi
obcami Sintava — Paradi¢, zapadne od obce Vinohrady nad Vahom.
Ide o typicky regresivny zosuv s viacerymi vyvojovymi Stadiami, ¢o
je charakterizované aj morfologickou stavbou svahu s viacerymi
poklesovymi stupnami. Teleso svahovej deformacie je tvorené
predovSetkym neogénnymi sedimentmi, ktoré vystupuju uz v hibkach
0,3-0,7 m pod povrchom. [de 0 mohutné suvrstvia vysoko plastickych
nepriepustnych ilov (skupiny F8 a F6) a zvodnenych jemnozrnnych
pieskov so vztlakovou vodou, ¢o vytvara Strukturu vhodnu na rozvoj
svahovych poruch. Prave v tomto iseku ma byt realizovany rozsiahly
stavebny zasah spodivajlci vo vyhibeni koryta Vahu zo suéasnej
urovne terénu (125 m n. m.) na kétu 117 m n. m. Takyto hiboky vykop
odpadového kanala bude priamo podrezavat zosuvny svah, ¢o méze
mat za nasledok reaktivizaciu svahovych pohybov. Po¢as samotnej
vystavby VD m6ze mat na horninové prostredie mierne negativny
vplyv aj zvetravanie dna vykopov, zmena unosnosti v podlozi hradzi
a pod.

Na uzemi sme realizovali geofyzikalne meranie merného
elektrického odporu, na zéklade ktorého bola zistena hibka rotaénej
Smykovej plochy 30 m pod povrchom terénu (pravdepodobne bazélna
Smykova plocha). Vysledky z merania nam vyrazne napomohli pri
interpretacii litologie telesa zosuvu. Podla stabilitnych vypoctov vo
vybranych profiloch je stav zosuvnych tuzemi kriticky. Najkritickejsi stav
je na kontakte posobenia bocnej erézie Vahu so zosuvnym tzemim.
Ide aj o spominany Usek pri obci Sintava (narazovy breh meandra
Vahu). V pripade, Ze pri vystavbe VD budu vhodne zvolené technické
opatrenia, samotné VD vyrazne prispeje k zlepSeniu su¢asného
stabilitného stavu horninového prostredia.

A. BAGELOVA: Tvorba digitdlneho modelu podlozia
neovulkanitov v oblasti povodia Neresnice prostrednictvom
GIS

Katedra hydrogeolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava; bagelova @fns.uniba.sk

S rozvojom vypoctovej techniky a nastupom novych technolégii
vnikaju nové poziadavky na spdsoby spracovania informacii
s dérazom na presnost mapového diela. GIS spracuva geografické
Udaje v digitalnej podobe. Digitalny model reliéfu (DMR) predstavuje
mnozinu priestorovo priradenych udajov vypocitanych na zaklade
vhodnej interpolacnej metddy. NajcastejSie pouzivanymi formami
priestorovej reprezentacie DMR je pravidelna siet (grid), alebo
nepravidelna trojuholnikova siet (triangulated irregular network, TIN).
Grid patri k rastrovym Struktdram, v ktorych je povrch roz¢éleneny do
matice buniek — Stvorcov. Kazda bunka nesie hodnotu nadmorskej
vysky, ktora sa vztahuje k stredu bunky, ¢o umozriuje velmi jednoduchu
reprezentaciu v pocitaci (dvojdimenzionalne pole) ako aj jednoduché
spracovanie. TIN (triangulated irregular network) patri k vektorovym
topologickym Struktiram. Vychadza z nepravidelnej trojuholnikove;j
siete, kde elementarnu geometricku plochu povrchu reprezentuje
trojuholnik. Vyskové hodnoty su priradené vrcholom trojuholnikov, ¢o
sa prejavuje v zlozitejSej reprezentacii a spracovani. DalSou velkou
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nevyhodou TINu je, ze na modelovanie a analyzu nemozno pouzit
mapovu algebru. Mapova algebra umozriuje vykonavat rézne operacie
na pravidelnych Strukturach (teda vratane grid) rovhakym spésobom,
ako su vykonavané na dvoch ¢islach.V naSom pripade mézeme tymto
spdsobom od¢itanim vrstvy podlozia neovulkanitov a vrstvy kvartéru
od vrstvy povrchu Uzemia zistit hribku neovulkanického komplexu.

PodloZie neovulkanitov sa vyznacuje hrastovo — priekopovou
stavbou. Pri uzemi rozdelenom na vyzdvihnuté a poklesové kryhy
je potrebné pouzit zlozitejSie postupy tvorby digitalneho modelu
ako pri ,hladkom* reliéfe. Praca sa zaobera opisom tvorby grid typu
digitdlneho modelu v prostredi ovplyvnenom zlomami prostrednictvom
programu ArcGIS 9. Ako podkladové materidly (vstupné udaje) boli
pouzité jestvujuce geologické rezy, geofyzikalne merania a udaje
zo Struktdrnych vrtov.

Podakovanie. Prispevok je sucastou rieSenia projektu UK/378/2010
a VEGA ¢. 1/0333/09 Ministerstva Skolstva SR.

M. CHMELIKOVA a A. BAGELOVA: Vyverova oblast Lucky
a extrémne vysoké uhrny zrazok v roku 2010

Katedra hydrogeoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

Hodnotené uzemie sa nachadza v Cho¢skych vrchoch, severne od
Liptovskej kotliny, v udoli potoka Teplianka, kde v désledku priaznivej
orientacii zlomov a tektonike dochadza k vyverom termalnych
mineralnych véd. Triasové karbonaty krizrianského a choc¢ského
prikrovu tu predstavuju vyznamné kolektory podzemnych vod (Hanzel
et al., 2008).

Vyverova oblast mineralnej vody v Luckach je podmienena
kombinaciou pozdizneho SV — JZ choésko-podtatranského zlomu
a ,lucanskou elevaciou® Jej vychodny okraj prebieha udolim potoka
Teplianka, zjuznej strany je obomedzena SV —JZ zlomom, rovnobeZnym
so zlomom choé&sko-podtatranskym, a z vychodnej strany prie€nym
SSZ — JJV zlomom, prebiehajucim udolim potoka Teplianka (severny
okraj obce Lucky; Pohanka a Lizor, 1985).

Vymedzenu hydrogeologicku Strukturu prirodnej mineralnej vody
v Luckach v zmysle klasifikacie (Franko et al., 1975) zaradujeme
medzi otvorené hydrogeologické Struktury. Je doplfiovana prirodzenou
infiltraciou zrazok a odvodnovana prirodnymi pramenmi a umelymi
zdrojmi (vrty, studne), ako aj vo forme skrytych prestupov do
povrchového toku Teplianka. Vydatnost mineralnych véd zavisi od
doplfania zasob podzemnych vod v infiltraénej oblasti — Povodie
Suchého potoka v Zapadnych Tatrach (Hanzel et al., 2008).

Hydrometrovanie hydrometrickou vrtulou bolo vykonané na
povrchovom toku Teplianky 11.8.2010 v piatich profiloch. Tieto merania
poskytuju vyznamné udaje, pretoze rozdiely v prietokoch predstavuju
priame vstupy mineralnych vod do potoka.

Hanzel et al. (2008) v ramci hodnotenia tlakovej retardacie medzi
infiltraciou zrazok v infiliraénej oblasti mineralnych véd v povodi
Suchého potoka a ich odrazom v minerdlnych vodach vo vyverovej
oblasti Lucky zistil, ze doba retardacie v severnej Casti vyverovej
oblasti (Méaria, Helena) je 27 — 36 dni a v juznej Casti (BJ-101,
Barbora, Marta) 10 — 15 dni. TaktieZ zistil, ze v severnej €asti Uzemia
sa prejavuju aj klimatické vplyvy vo vyverovej oblasti. Namerané
hodnoty vydatnosti z 11. 8. 2010 su omnoho vy$Sie ako v mesiaci
august rokov 2005 — 2007. V sulade s Hanzelovym tvrdenim vysoké
hodnoty vydatnosti si odrazom vysokych Uhrnov zrazok v infiltracnej
oblasti v juli 2010, kedy podla SHMU (2010) kumulativny uhrn zrazok
zo stanice 2010 — Lomnicky &tit bol 300 mm (zrazkovy normal
130 mm), pricom vydatnejSie a CastejSie prsalo v druhej polovici
mesiaca (vplyv hlavne na zdroje juznej oblasti). Na zdroje v severnej
oblasti maju vzhladom na va¢&si rozkyv hodnét zrazok a mensi thrn
zrazok v infiltraénej oblasti v prvej polovici jula vplyv aj klimatické
pomery, aj klimatické zmeny priamo vo vyverovej oblasti.

Z analyzy jednotlivych zdrojov prostrednictvom dat, ktoré boli
k dispozicii, mozno konstatovat, ze vydatnost zdrojov sa od roku 1991,
resp. 1996 nezmenila. Za sledované obdobie nie je zaznamenany
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viditelny pokles vydatnosti, avSak podla vypoctov Hanzela et al. (2008)
je vydatnost zdrojov o 10 — 15 % nizSia ako bola do roku 1981. Extrémne
vysoka vydatnost zdrojov mineralnych vod po¢as nasich merani dnha
11. 8. 2010 bola pripisana vysokym uhrnom zrazok v infiltraénej oblasti
(v Zapadnych Tatrach) v juli, pricom na vydatnost zdrojov v severnej
oblasti maju vplyv okrem klimatickych zmien v infiliracnej oblasti
aj klimatické zmeny priamo vo vyverovej oblasti.

Podakovanie. Tato praca bola finanéne podporena grantom VEGA
€. 1/0333/09 Ministerstva Skolstva SR.

V. PRAMUK, K. ADZIMOVA, S. GREXOVA a M. BURCOVA:
Vplyv antropogénnych sedimentov charakteru starej
environmentalnej zataZze na kvalitativne a kvantitativne
vlastnosti podzemnej vody v oblasti Hornej Nitry

GEO Slovakia, s. r. 0., Stredisko hydrogeoldgie a environmentalnej
geologie, KosSice

Znecdistenie horninového prostredia podzemnej i povrchovej
hydrosféry, zastiupené plejadou anorganickych ¢i organickych
komponentov, je v centralnej ¢asti Hornonitrianskej kotliny
spbsobené predovsetkym antropogénnou ¢innostou. Medzi jedny
z najvyraznejSich kontaminujucich latok antropogénneho pévodu,
ktoré su pritomné v réznych zlozkach environmentu, patria stopové
kovy. Neziaduce anorganické latky — stopové kovy — su v porovnani
s organickymi latkami nizko degradovatelné a vzhladom na schopnost
akumulacie ¢asto spdsobuju poskodenia vazieb v ekosystémoch.

V centralnej ¢asti Hornonitrianskej kotliny ku kumulacii
anorganickych latok a ich moznému dlhodobému vplyvu na kvalitu
podzemnych i povrchovych vod prispelo aj poSkodenie hradze depdnia
popolovin v roku 1965, ked sa velky objem popolovin a trosky rozplavil
v predpoli depdnia. Relikty popolovin a trosky, nesuce v su¢asnosti
charakter vrstvy antropogénnych sedimentov variabilnej hrubky,
obsahuju vysoké koncentracie stopovych kovov, predovsetkym As,
Mo, B, Hg. Antropogénne sedimenty lezia na kvartérnych sedimentoch
— aluvialnych néaplavoch rieky Nitry, zastipenych povodriovymi hlinami
a piescitymi Strkmi. Nerovnomerné lateralne a vertikalne rozsirenie
horizontu antropogénnych sedimentov, rézny diapazén obsahov
kumulovanych anorganickych latok a meniace sa hydrogeochemické
podmienky v zvodni zapri€ifuju réznu intenzitu interakcii medzi
migrujucimi znedistujucimi latkami, horninovym prostredim
a podzemnou vodou, prejavujucu sa v obsahoch anorganickych
kontaminantov v podzemnej vode v lokalnych hydrogeochemickych
zénach.

M. PASIAKOVA', R. PASTEKA', M. TERRAY2 a M. HAJACH:
Detekcia stredovekych krypt pomocou mikrogravimetrie

'Katedra aplikovanej a environmentélnej geofyziky Prirodovedeckej
fakulty UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava; pasiakova @fns.uniba.sk;
°TERRA, s.r. 0., Mudroriova 29, 040 03 KoSice; terray @terray.sk

Moznosti nedestruktivneho geofyzikalneho prieskumu nam
ponukaju dalSiu oblast vyuzitia nielen v geoldgii, ale napriklad
aj v archeoldgii. Zakladnym cielom je rychla a — v porovnani
s destruktivnymi metédami archeoldgie — vyrazne menej nakladna
presna priestorova identifikacia podpovrchovych archeologickych
objektov. Suc¢asné geofyzikdlne metddy nam ponukaju rézne spdsoby
aplikacie jednotlivych metdd. V tejto praci sme sa zamerali na vyuzitie
uzkeho odboru gravimetrie, a to na mikrogravimetriu jej praktické
overenie na ucely prieskumu pripovrchovych podzemnych priestorov,
na spracovanie merani do foriem neupinych Bouguerovych anomailii,
pouzivanych v mikrogravimetrii. Dalej sme sa sustredili na realizaciu
kvalitativnej a kvantitativnej interpretécie ziskanych vysledkov a na
porovnanie vysledkov s dostupnymi vystupmi inych geofyzikalnych
metdéd. Skumana lokalita sa nachadza v Trnave a ide o Dém sv.
Mikula$a. Merania boli realizované v ramci historického prieskumu
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kostola a u¢elom merania bola lokalizacia historickych stavebnych
Struktur v podlozi. Mikrogravimetriou sa uspesne podarilo lokalizovat
6 stredovekych krypt, ktoré boli nasledne overené georadarom
a videoinSpekciou.

Z. KOMPANIKOVA a I. SIMKOVA: Cyklické teplotné zmeny
a nasledné porusenie horninového materialu

Katedra inzinierskej geoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava; kompanikova @fns.uniba.sk

Podmienky pod povrchom zeme sa zvy€ajne nemenia po celé
starocia, zatial ¢o podmienky nad jej povrchom sa menia zo diia na
den. Horniny su ovplyviiované zvetravanim, ako je rozklad jednotlivych
Casti spdsobeny rusivym vplyvom cyklickych teplotnych zmien. Cielom
tohto prispevku je preto podat zakladné informacie vplyvu cyklickych
teplotnych zmien na stavebny a dekoraény kamen. Laboratérny
vyskum pozostaval jednak zo Standardného laboratérneho vyskumu
na stanovenie zakladnych fyzikalnych vlastnosti hornin, ale tiez
z experimentalneho laboratérneho vyskumu s cielom detailného
Studia postupu tepelného frontu pri zmenach teploty.

Vyskum sa zameriava najmé na karbonatové horniny, akou je
travertin zo SpiSského Podhradia ¢i Ludrovej. SkuSobné telieska
— valéeky (50 x 34 mm) boli sku$ané pri prirodzenej vlhkosti
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v termodilatometri a boli vystavené teplotnym cyklom podla STN
EN 14617-11:2005 — Stanovenie sucinitela linearnej teplotnej
roztaznosti. Vzorky boli vystavené piatim teplotnym cyklom pri
teplote +20 °C az +70 °C, pricom uvedené teploty simuluju prirodné
podmienky pocas letnych mesiacov. Metéda merania pozostavala
z merania zmeny predlzenia (AL), indikovanej na meracej vzorke
pri definovanej zmene teploty t meraného telesa, ¢o predstavuje
zmenu teploty o 0,1 °C/min. Rovnako boli sledované teplotné
zmeny vzniknuté teplotnym striedanim, ako je relativna dizkova
teplotna roztaznost — dilatancia (g) — a koeficient dlzkovej teplotnej
roztaznosti (o). Pred skuskou boli sledované rozdiely v rychlosti
Sirenia ultrazvukovych vin na vysuSenej referencnej vzorke,
nasledne po skuske bolo uskuto¢nené meranie v termodilatometri.
Pri vzorkach bola stanovena odolnost horninového materidlu
proti mrazu podla STN EN 12371:2003 — Skusky prirodného
kamena. Stanovenie mrazuvzdornosti. Teplotna expanzia vzoriek
ma linearny priebeh a vysledky ukazuju, ze dilatancia travertinov
sa zvySuje so zvysujucou sa teplotou. Skuskou na stanovenie
rychlosti Sirenia ultrazvukovych vin bolo zistené, Ze teplotné zmeny
v termodilatometri, ako aj simulacia laboratérnych podmienok pre
nasytené vzorky pod bodom mrazu pésobia na vzorky destruktivne,
¢o sa prejavilo v znizeni rychlosti prechodu ultrazvukovych vin cez
vzorku. Velky vplyv na zhor8enie fyzikalnych vlastnosti horniny mal
aj hydraulicky tlak vyvolany kvapalinou v Strukture pérov horniny,
vytla¢any v désledku krystalizacie ladu.

3. cast — Part 3
Geologicka stavba a tektonometamorfny vjvoj
Zapadnych Karpat

Geological setting and tectonometamorphic evolution
on the Western Carpathians

I. BROSKA!, V. BEZAK?, J. LEXA', J. MICHALIK', D. PLASIENKA?
a D. STAREK': Predpremiéra videoprezentacie ,Geoldgia
Slovenska“ k vystave ,,Planéta, na ktorej Zijeme*“

'Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava; 2Statny
geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava;
3Prirodovedecka fakulta UK, Mlynské dolina, 842 15 Bratislava

Ku kolekcii deviatich animacii, prezentovanych v ramci vystavy
,Planéta, na ktorej Zijeme” v . SNM niektoré udalosti geologickej
minulosti, pribudla dalSia videoprezentacia ,,Geologia Slovenska“
Vytvorili sme ju zo zozbieranych dokumentov pre putovné reprizy
vystavy a pre pripravovanu prierezovu publikaciu.

Uloha predstavit geologicky vyvoj Slovenska v kratkej animacii sa
ukazala byt naro€nejSia nez sa oCakavalo, a preto jej realizacia tak
meskala. Jestvovalo niekolko variantov, ako v rozsahu 10 minut stvarnit
zlozitu geologicku stavbu Slovenska. Aby vSak téma zostala laikom
stale zrozumitelna, v animacii sme upustili od otvorenia diskusie ku
¢leneniu Zapadnych Karpat na vonkajSie a centralne, od prezentacie
tektonického Stylu alebo od vysvetlenia tvorby karpatského oblika.
Prezentovali sme vSak zjednodu$enu geologicki mapu, ktoru sme
postupne rozoberali na hlavné horninové celky podla ¢asu ich vzniku.
Na podklade fotozaberov zo slovenskej prirody sa potom zjednodu$ene
demonstruju hlavné horotvorné etapy: najprv vznik zapadokarpatského
paleozoického fundamentu pocas hercynskej orogenézy, dalej
otvaranie mezozoickych oceanskych Struktdr. Postupné uzavieranie
najskér meliatskeho a neskér peninského priestoru uz znamenalo
etapu alpinskych horotvornych pochodov. V tretom bloku animacii sa
demonstruje uzavretie severopeninského alebo magurského oceéanu

a vznik rozsiahleho vulkanizmu v zaoblukovom extenznom prostredi.
V zavere videoprezentacie je predstavené formovanie reliéfu
Slovenska v kenozoiku, a to najméa ladovymi dobami. Pozornost sme
venovali aj ndSmu nerastnému bohatstvu. Autori su si vedomi, ze
chybou prvého pokusu o animaciu geologického vyvoja Slovenska
moze byt urcité trieStenie témy na epizddy, ale pri obmedzenych
moznostiach bolo zostavenie prepracovanejSieho diela pomerne
tazko riesitelnym problémom.

Podakovanie. Praca bola financovana projektom APVV 0231/07.

D. PLASIENKA, V. MIKUS, E. HALASOVA, S. JOZSA
a J. SOTAK: Hlavné tektonické jednotky pieninského
bradlového pasma na vychodnom Slovensku a postupnost
ich formovania

Katedra geoldgie a paleontolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava

V pieninskom a SariSskom uUseku bradlového pasma (PBP)
na vychodnom Slovensku sme vy¢lenili a vymapovali tri hlavné
prikrovové tektonické jednotky, zaradované do oravickej superjednotky.
Odspodu nahor su to jednotky Sariska, subpieninska a pieninska
(Plasienka a Miku$, 2010). Sarisska jednotka je nasunuta na
najvnutornejSie elementy magurskej (krynicko-Cergovskej) jednotky,
budovanej eocénno-oligocénnym magurskym a spodnomiocénnym
kremnianskym suvrstvim (Oszczypko et al., 2010). Sari§sku jednotku
tvoria jursko-spodnokriedové eupelagické suvrstvia, vrchnu kriedu
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reprezentuju hemipelagické Cierne a pestré ilovce, nasledované nahor
hrubntcim synorogénnym flySovym komplexom mastrichtu (?) az
spodného eocénu (proc¢ské suvrstvie). Sucastou pro¢ského suvrstvia
su aj telesa chaotickych brekcii pozostavajuce zo zmiesaného
~exotického” a ,bradlového* materialu, vratane bradiel — olistolitov
— derivovanych z nadloznej subpieninskej jednotky. Oznacujeme
ich ako milpoSské brekcie. Tieto mladSie ¢leny SariSskej jednotky
boli pévodne povazované za tzv. bradlovy obal, su vSak sucastou
tektonicky a vyvojovo samostatnej jednotky PBP.

Subpieninska jednotka, prikrovovo nasunuta na SariSsku,
je v doésledku znaéného kontrastu v kompetentnosti jursko-
-spodnokriedovych a mladsich €lenov tektonicky heterogénna
a pozostava z viacerych nasunovych duplexov a Supin. Sucastou
bradiel subpieninskej jednotky su okrem typickej czorsztynskej
sukcesie aj niektoré ,prechodné“ sukcesie, ako czertezicka cCi
niedzicka. Vrchnokriedové sedimenty zahriuju pestré sliefiovce
puchovskej litofacie a nahor hrubnuci synorogénny flys jarmutského
suvrstvia. Ten opéat obsahuje chaotické brekcie — olistostrémy,
tentokrat zlozené vylu€ne z materialu nadloznej pieninskej jednotky
(radiolarity, pieninské vapence). Nemcok et al. (1989) ich na typovej
lokalite pri Jarabine opisali ako gregorianske brekcie. Nadlozna
pieninska jednotka je reprezentovana typickou hlbokovodnou
pieninskou, resp. kysuckou sukcesiou, jej najmlad$im zistenym
¢lenom je flySové sneznicko-sromowské suvrstvie s exotickymi
zlepencami (turén — santén).

V oblasti tzv. plave¢ského ,grabenu” je prikrovova stavba PBP
sCasti kolmatovana strednoeocénno-oligocénnymi sedimentmi
udolskej (ujackej) sukcesie. Jej usadeniu predchadzala nielen
deformacia podloznych oravickych jednotiek, ale aj extenzia
a nasledna subsidencia interpretovana ako extenzny kolaps tylovej
Casti rastuceho akrecného klinu magurskej jednotky v predpoli.
Udolska sukcesia obsahuje pestré ilovce, globigerinové sliene,
menilitové bridlice a vapnity fly§ malcovského suvrstvia.

Prikrovova stavba oravickych jednotiek je miestami, najma
vo vychodnej €asti pieninského useku, relativne dobre zachovana
v podobe priebezného pasmového usporiadania vyélenenych
jednotiek — SariSska jednotka buduje severny pruh PBP na styku
s krynickou jednotkou, subpieninska vystupuje v strednom pruhu
a pieninska tvori juzny pruh na styku s komplexmi centralnokarpatskej
paleogénnej panvy (Plasienka a Mikus, 2010). Ako je to indikované
tektonickou poziciou, Struktirnou evoluciou, stratigrafickym rozsahom
sedimentarnych sukcesii jednotlivych jednotiek a predpokladanym
vekom synorogénnych hruboklastickych ulozenin, nasuvanie
a ,stohovanie” oravickych prikrovov prebiehalo podla nasledujuceho
scendra: 1) v najmlad$ej kriede presuvanie pieninskej jednotky cez
subpieninsky bazén (zaznamenané gregorianskymi brekciami); 2)
v paleocéne az spodnom eocéne presuvanie subpieninskej a ,nesenej*
pieninskej jednotky cez pro€sku panvu so synorogénnymi milpoSskymi
brekciami; 3) v spodnom miocéne nasuvanie $ariSskej jednotky
spolu s nadloznymi komplexmi subpieninskej a pieninskej jednotky,
ako aj udolskej sukcesie, do nadlozia vnutornych €asti krynickej
jednotky. To bolo spojené aj s po¢etnymi mimosekvenénymi nasunmi
vnutri postupne sa zuzujuceho a vztyCujuceho PBP. Pooligocénne
deformacie prebiehali v rezime dextralnej transpresie pozdiz ZSZ
az VJV priebehu PBP a spdsobili najma v zapadnej Casti SariSského
useku znaénu dezintegraciu a lateralnu disperziu pévodnej prikrovovej
stavby a stratigrafickych sukcesii az do su¢asného ,bradlového Stylu*
stavby PBP.

Podakovanie. Za finanénu podporu dakujeme agenturam APVV
a VEGA (projekty APVV-0465-06 Tectogen, LPP-0225-06 Bradlo
a VEGA 1/0388/10).

P. IVAN a V. CERNAK: Prejavy metamorfézy typu
oceanskych chrbtov v bazickych magmatitoch zlatnickej
formacie v oblasti Rudnian

Katedra geochémie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina G,
842 15 Bratislava
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Metamorféza typu oceanskych chrbtov (tiez metamorféza
oceanskeho dna) je typ premeny regionalneho az lokalneho rozsahu
v prostredi so strmym geotermalnym gradientom v okoli oceanskych
centier rozpinania. Jej charakteristickym znakom je zva¢sa neuplina
rekrystalizacia pri Sirokom rozsahu tepl6t v désledku metasomatickych
procesov vyvolanych cirkulaciou infiltrovanej oceanskej vody. Teplota
premeny narasta s hibkou — vo vrchnej €asti oceanskej kory, ktora pri
extenzii podlieha krehkej deforméacii, ma charakter hydrotermalnych
ziliek (v bazaltoch a doleritoch), vo vac¢sich hibkach sa prejavuje na
duktilnych zlomoch a premenou po intergranularach (gabra). Cirkulacia
fluidov zasahuje az do hibky cca 6 km a teplota prevysuje 350 °C (pri
maximach cca 700 — 800 °C, danych blizkostou magmatického krbu).
Rozpinanie oceanskeho dna a narastajuca vzdialenost od osovej
zény sposobuju, ze v hibSej Casti oceanskej koéry tvorenej gabrami
sa objavuje heterogénna nizkotlakova (p < 0,2 GPa) rekrystalizacia
varirujuca v Sirokom intervale teplotnych podmienok od spodnej
amfibolitovej facie az po zeolitovu faciu (napr. Kornpropst, 2003).

Metamorféza typu oceanskych chrbtov nebola dosial v Zapadnych
Karpatoch podrobnejSie skumana, hoci jej vyskyt v zlatnickej formacii
severného gemerika je uz dlhsie znamy (lvan, 1997). Zlatnicka
formé&cia vystupuje v oblasti medzi Dob&inou a KoSicami ako pruh
tvoreny prevazne metabazitmi v tektonickom nadloZzi rakoveckej, prip.
klatovskej skupiny. Jej vyskyt sa v zna¢nej miere kryje s pévodne
vymedzenym zlatnickym suvrstvim dobsinskej skupiny. Dominuju v nej
efuzivne metabazalty v najvysSej Casti s metasedimentmi prevazne
vulkanického pdvodu, menej rozsSirené su metagabra a metadolerity.
Priméarne predstavuje relikt prevazne vrchnej ¢asti oceanskej kory
zaoblukového bazéna pravdepodobne vrchnodevénskeho veku.

Metamorféza typu oceanskych chrbtov sa najvyraznejSie prejavuje
v horninach vznikajucich primarne v abysalnych az subvulkanickych
podmienkach — v metagabrach a metadoleritoch, ktoré sa vyskytuju
v oblasti Siva skala — Rudniansky les na juh od Rudnian. Detailné
geologické pomery tu nie su dosial zname, mozno v8ak konstatovat,
Ze metagabra prevazuju nad metadoleritmi, z ktorych Cast evidentne
metagabra preraza v podobe dajok. Metagabra aj metadolerity boli
primarne tvorené klinopyroxénom, plagioklasom a ilmenitom, z nich sa
v podobe reliktov zachovali len klinopyroxény v metagabrach. Meta-
morfna premena nesie jasné znaky sprostredkovania rekrystalizacie
vodnymi fluidami — prestupujuci charakter, spodobovanie magmatic-
kych Struktur, vznik novotvorenych mineralov — prevazne silikatov
s obsahom hydroxylovej skupiny na intergranularach, metasomatické
zatlaanie primarnych mineralov od okrajov do centra. Zacina sa
tvorbou ¢ervenohnedého az hnedého amfibolu, ktory od okrajov
zatlaca klinopyroxény, alebo tvori izolované hypidiomorfné zrna a ich
zhluky. Plagioklas je saussuritizovany — t. j. nahradzany zakalenym
agregatom pozostavajucim prevazne z klinozoisitu. Premena méze
pokracovat tvorbou hnedastozeleného az modrastozeleného amfibolu,
ktory plynulo narasta na hnedom amfibole alebo tvori samostatné
zrnd a malé agregaty. Objavuje sa epidot, nahradzajuci klinozoisit
alebo tvoriaci samostatné zrna a malé agregaty, ako aj albiticky
plagioklas v podobe drobnozrnného panallotriomorfného agregatu.
Amfibol, epidot a albit tvoria aj vypln ziliek, s€asti aj monomineralnych.
Relativne najmladSou sa javi tvorba bezfarebnych amfibolov, plynulo
obrastajucich modrastozelené amfiboly, ostro lemujicich hnedé
amfiboly, popripade tvoriacich samostatné kratkostlpéekovité
hypidiomorfné zrna a ich zhluky. K tejto etape premeny patri zrejme aj
Cast chloritu, karbonatu, titanitu a svetlej sludy, a snad aj impregnéacia
sulfidmi. Trieskovity az viaknity bezfarebny amfibol, svetiomodrasty
dlihostlpéekovity amfibol a tmavomodry reliktny amfibol patria uz ku
geneticky odliSnym nalozenym metamorfnym premenam. Analyzy
zlozenia amfibolov ukazali, ze v klasifikacnej schéme (Leake et al.,
1997) hnedy amfibol zodpoveda kersutitu, Ti-pargasitu az pargasitu,
modrastozeleny edenitu a bezfarebny aktinolitu. Viac-menej plynuly
pokles hodnét Ti a Al'V za stii¢asného narastu Si (p. f. u.) pri stabilnom
# Mg je odrazom klesajucej teploty vzniku amfibolov za podmienok
vysSej amfibolitovej facie az po faciu zelenych bridlic. Ide o uplne
analogické zlozenia a trendy, aké boli zaznamenané v oceanskych
gabrach (napr. Hébert a Constantin, 1991; Gaggero a Cortesogno,
1997), kde su interpretované ako vysledok aktivneho rozpinania.
Pritomnost metamorfézy typu oceanskych chrbtov spolu s prejavmi
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nalozenych metamorféz vo faciach prehnit-pumpellyitovej, modrych
a zelenych bridlic sved¢i o ovela dynamickejSej historii zlatnickej
formacie ako sa dosial predpokladalo.

Podakovanie. Vyskum bol uskutoéneny v ramci projektu VEGA
1/0291/10.

J. MADZIN and M. SYKORA: Stratigraphic position and
nature of basic volcanism from the area of Osobita peak
in the Western Tatra Mountains

Dpt. of Geology and Paleontology, Fac. Natural Sci., Comenius
Univ., Mlynska dolina G, SK-842 15 Bratislava, Slovak Republic;
madzin @fns.uniba.sk

This paperdeals with Mesozoic basic volcanism andits stratigraphic
position in the succession of the Osobita peak in the High Tatra cover
unit in the Western Tatra Mountains. Hyalobasanites, hyaloclastites
— hydroclastic breccias and hyaloclastic tuffites are located in the
Upper Jurassic—Lower Cretaceous carbonate rocks. According to
revision of the stratigraphic position of the basaltic volcanic rocks
based on microfacial analysis of the carbonates surrounding the
volcanites, the volcanic activity took place in various less intensive
phases since Upper Tithonian. The age of the main phase of basaltic
volcanic activity in the area of Osobita peak is determined as the
Upper Berriasian—Lower Valanginian. The analogous volcanic activity
of the Aptian—Albian age is known from the Fatric unit in the Central
Western Carpathians.

L. SIMON, V. KOLLAROVA a M. KOVACIKOVA: Nové vysledky
Stuadia vulkanitov v pohoriach Polana a Vtaénik

Statny geologicky tstav D. Stura, Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Geologické mapovanie a geologické profilovanie v pohoriach
Polana a Vta¢nik sme realizovali s pouzitim modernych metodik
vulkanologickej analyzy a litofacialnej analyzy s vyuzitim GPS
travel navigacie, kompatibilnej s Google Earth, a jej priestorovej
(3D) orientacie, ¢o je novym prinosom do $tudia mapovania
stredoslovenskych vulkanitov.

Pocas Studia v teréne juhovychodnej ¢asti vulkanitov Polany bolo
zaznamenanych 535 vyznamnych dokumentaénych bodov. Pre kom-
plexné pochopenie vulkanickej stavby bolo 8 vzoriek odobranych
na chemické analyzy. Na podrobnu litologickd, litofacialnu, petrograficku,
petrologicku, mineralogicku a geochemicku analyzu sme odobrali 16
vzoriek. Poc¢as realizacie ulohy 1606/T-0306 sme zaznamenali prinosy
do poznania geoldgie, vulkanolégie a charakteru vulkanologickych
dejov. Vyc€lenili sme novu formaciu Polana. Opisali sme r6znorodost
facialneho charakteru vulkanického komplexu Polany. Podrobne sme
roz€lenili lavové prudy a vytvorili systém rozdelenia lavovych pradov.
Vy¢lenili sme novy typ lavovych prudov — typ bazaltickych andezitov.
Na Studovanom uUzemi sme potvrdili vyskyty ré6znych jedine¢nych
vulkanoklastik. Redefinovali sme epiklastika a tiez sme opisali nové
vyskyty pyroklastickych prudov a napadanych tufov, ale aj pemzovych
tufov. Na Studovanom tzemi sme vyclenili 3 vulkanické formacie
vulkanitov Polany badensko-sarmatského veku, ktoré su ulozené
na predvulkanickom podlozi. Vulkanické forméacie reprezentuju od mlad-
Sich k starSim: formacia Polana, formacia Strelniky a formacia Sutovka.
Véacsia Cast uzemia je budovana novodefinovanou formaciou Polana,
ktoru tvori sukcesia andezitovych lavovych prudov a vulkanoklastik
prechodnej zény stratovulkanu Polana. Jednotlivé polohy formacie
reprezentuju réznorodé litofacie vulkanitov. Na zaklade terénneho
geologického profilovania, vulkanologického vyskumu a litofacialnej
analyzy sme vo vulkanickej stavbe Polany mohli rekonstruovat facialny
model Uzemia, vulkanické prostredie, typy vulkanickych produktov,
charakter transportu a typy erupcii. V Studovanom tzemi sme vyclenili
nasledujuce typy vulkanickych produktov, v ktorych sme definovali
charakter transportu a typy erupcii: 1. lavové prudy, 2. vulkanicky dém,
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3. ulozeniny pyroklastickych prudov, 4. uloZeniny napadanych
pyroklastik, 5. ulozeniny repedonovanych pyroklastik, 6. ulozeniny
epiklastickych vulkanickych hornin. Facialny model vulkanitov
reprezentuje synteticky stratigraficky profil tvoreny sukcesiou
19 litofacii, vytvarajucich 3 formacie. Litofacie su vo vzajomnom
priestorovom vztahu a maju kontinualne oscilaéno-lateralny vyvoj.
Vulkanicke formacie reprezentuju od mladsich k starsim: formacia
Polana, formacia Strelniky a formacia Sutovka. Vaésiu ¢ast uzemia
buduje formécia Polana so sukcesiou andezitovych lavovych prudov
a vulkanoklastik. Vulkanické produkty Polany sa prednostne rozvijali
vychodnym a juhovychodnym smerom. Priestorovy rozvoj vulkanitov
Polany juznym smerom bol blokovany vyvojom vulkanitov Javoria
a v 8irSom priestore — okolo Detvy — bola medzi nimi kontaktna
zéna. Vulkanické erupcie, formujuce oblast, maju prevazne charakter
suchozemského vulkanizmu, ale zaznamenali sme aj prvky
hydrovulkanizmu. Vulkanizmus prebiehal v terestrickom a scasti
i v subakvatickom prostredi v symbioze vulkanizmu a tektoniky.
Uzemie Polana-vychod reprezentuje v kontexte vulkanitov Polany relikt
vulkanickej stavby. Z modelu vyplyva, Ze Studované uzemie s kétou
1 458 m — Polana a Detva — je uloZzené na vonkajSom vulkanickom
plasti vo vychodnej a juhovychodnej Casti v prechodnej vulkanickej
zéne stratovulkanu Polana. Uzemie je budované dominantne
vulkanoklastickymi horninami a horninami lavovych prudov, typickych
vo vyvoji produktov prechodnej vulkanickej zény.

Pocas Studia terénu severozapadnej Casti vulkanitov Vtacnika
v kamenolome Cigel-KoSariska boli zaznamenané nové geologické
a vulkanologické vysledky. Tazeny andezit bol odkryty v lome, vznikol
tazbou vo vyvoji vtacnickej formacie strednosarmatského veku.
Andezit tvori su€ast efuzivneho komplexu Vtaénického stratovulkanu.
Hrubka lavového prudu je 35 m, jeho sklon je 20° k severozapadu.
Lavovy prud je tvoreny andezitom sivoCiernej, sivej a tmavosivej
farby. Andezity su celistvé alebo pérovité, ale aj sklovité, stredno-
az jemnozrnne. Lavovy prud ma doskovitu, lavicovitd, laminacnd,
stlpcovitu, blokovu a hruboblokovitu odluénost. Lavovy prud pyro-
xénického andezitu ma v spodnej a vo vrchnej €asti prudu vyvinuté
lavové brekcie blokového charakteru. Lavové brekcie su zlozené
z fragmentov a blokov andezitov angulérneho tvaru a velkosti 1 az
50 cm. Matrix je zlozeny z fragmentov andezitu a drviny lavovej masy.
Matrix mé ¢ervenoruzovkastu, sivoruzovu alebo bordovohnedu farbu.
Hranica lavovych brekcii s telesom tazeného andezitu je démyselne
zasypana antropogénnou zavazkou, aby lom budil dojem, Ze lomovy
kamen pokrac¢uje do nizSich Casti. Z petrografického hladiska ide
o hyperstenicko-augitické andezity, niekedy s akcesorickym amfibolom,
variabilne s hyalopilitickou, pilotaxitickou alebo mikrolitickou
zakladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas, augit, hyperstén
a opakové mineraly. Plagioklas ma velkost do 2 mm a je pritomny
v mnozstve do 30 %. Augit ma velkost do 2 mm a pritomny je v mnozstve
do 5 %. Hyperstén ma velkost do 2 mm a je pritomny v mnozstve
do 9 %. Lavovy prud vo vrchnej Casti je odkryty a mozno v niom
pozorovat znaéné rozpukanie a zvetravacie procesy.

V. KONECNY, P. KONECNY a P. KUBES: Paleovulkanicka
rekonstrukcia veporského stratovulkanu

Statny geologicky Ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Vulkanické a intruzivne horniny neogénneho veku v oblasti
zapadného veporika opisal v minulosti rad autorov (Kuthan et al.,
1963; Bacso, 1964; Klinec, 1976; Lexa a Konecny in Vass et al.,
1982; Koneény a Lexa in lvanicka et al.,1986; Dublan in Bezak et al.,
1999). Konecny et al. (2001) zhrnul poznatky a predlozil schému
priestorového rozlozenia tychto reliktov v ramci proximalnej a distalnej
vulkanickej zény vo vztahu k pozicii predpokladaného eruptivneho
centra, resp. centralnej vulkanickej zény situovanej SZ od Tisovca.

V priebehu rieSenia Ciastkovej ulohy na SGUDS v obdobi 2008
az 2010 boli ziskané nové poznatky o stavbe a rozSireni reliktov
vulkanickych a intruzivnych hornin v oblasti zadpadného veporika. SZ
od Tisovca v SirSej oblasti Magnetového vrchu bol v podrobnej mierke
1 : 3 000 mapovany intruzivny komplex reprezentovany dioritovou
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intrdziou Stokového typu s prechodom do apofyz, prenikajucich
v niekolkych urovniach z rozhrania medzi krystalinikom a mezozoikom
do vysSie ulozenych hornin mezozoika. Pri kontakte dioritovej intrizie
s mezozoickymi karbonatmi doslo ku vzniku skarnovej mineralizacie
(v minulosti boli magnetitové skarny vyuzivané ako surovina na vyrobu
zeleza v miestnej hute v Tisovci).

Intruzivny komplex je prenikany rojmi mladSich dajok andezitov,
andezitovych porfyrov a bazaltov, ktoré predstavovali privodové
systémy, prenikajuce do vy$Sich urovni pévodnej vulkanickej stavby.

V SirSom okoli Magnetového vrchu v oblasti proximalnej vulkanickej
zény bol identifikovany rad diferencovanych intruzivno-extruzivnych
telies amfibolicko-pyroxenickych andezitovych porfyrov, pyroxenicko-
-amfibolickych andezitov az ryodacitov, ktorych priestorové parametre
boli v niektorych pripadoch spresnené vyuzitim metéddy magnetického
profilovania. Vychodne od Fabovej hole v oblasti Klaku (StoZzok) bol
zisteny relikt vulkdnu mensich rozmerov, tvoreny lavovym nekom
a zvySkom troskového kuzela.

Relikty pévodnej vulkanickej stavby stratovulkanu sa zachovali
v podobe vyplne paleodolin, orientovanych radialne vzhladom
na poziciu eruptivneho centra, resp. centralnej vulkanickej zoény.
Zapadne od centralnej vulkanickej zony v oblasti Hajnej hory (vychodne
od Brezna) je zachovany relikt vyplne paleodoliny orientovanej v smere
na SZ. Dno paleodoliny, vyplnenej vulkanoklastickym materidlom
(tufy, pyroklastické prudy, lahary, epiklastické vulkanické brekcie
a konglomeraty) postupne klesa od jej vychodného okraja v smere
na SZ, od urovne 855 m nad morom na uroven 650 m n. m. Hribka
vyplne v zapadnej Casti paleodoliny dosahuje okolo 200 m.

Dalsi relikt vyplne paleodoliny smerujucej na JZ je v oblasti
Klenovského Vepora (vychodne od Cierneho Balogu). Vypln
paleodoliny je v spodnej ¢asti tvorena fluvialnymi sedimentmi (tufitické
piesky a vulkanické konglomeraty), ktoré su vo vrchnej trovni prekryté
lavovym prudom, budujucim vrcholovu ¢ast horského hrebena
Klenovského Vepora.

Najrozsiahlejsi relikt v oblasti distalnej (vzdialenej) vulkanickej zény
predstavuje komplex vulkanosedimentarnych hornin pokoradzskeho
suvrstvia, uloZeny pri severnom okraji Rimavskej kotliny. V severnej
Casti sa ulozZenie vulkanoklastického materialu uskuto¢nilo v sucho-
zemskom az fluvialnom prostredi, v smere na juh jeho depozicia
prebiehala v rie€no-jazernom az jazernom prostredi.

Novym radiometrickym datovanim K/Ar metdédou bol stanoveny
vek vulkanickych hornin na spodny az stredny sarmat, ¢o je
v suhlase s biostratigraficky stanovenym vekom fléry v sedimentoch
pokoradzskeho suvrstvia (Sitar a Dianiska, 1979).

Po vzniku andezitového stratovulkdnu v obdobi stredného az
vrchného sarmatu prebiehal enormny vyzdvih rozsiahleho bloku
zapadného veporika. Nasledkom vyzdvihu exponovana vulkanicka
stavba podliehala rychlej erdzii a po odstraneni stratovulkanického
kuzela do$lo hlbokym denudaénym zrezom k odkrytiu subvulkanického
intruzivneho komplexu v oblasti Magnetového vrchu, ako aj
k obnazeniu intruzivno-extruzivnych telies v oblasti proximalnej
(blizkej) vulkanickej zény v ich subvulkanickej urovni. Povrchova
vulkanicka stavba sa zachovala len v oblasti distalnej (vzdialenej)
vulkanickej zény v podobe vyplne paleodolin, ako aj v podobe
pokoradzskeho vulkanosedimentarneho suvrstvia na juhovychodnom
Upati stratovulkanu.

K. POSTEKOVA a J. LEXA: Paleovulkanicka rekonstrukcia
turovskej formacie Kremnickych vrchov

Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava

Turovska formacia predstavuje produkt stredno- az vrchno-
sarmatského andezitového vulkanizmu v juhovychodnej casti
Kremnickych vrchov (Lexa et al., 1998). Na zaklade S$tudia
a interpretacie vulkanickych produktov tvoriacich turovsku formaciu
bol v prvej faze jej vyvoja interpretovany dominantne vulkansky typ
erupcii s prechodom k freatomagmatickému, resp. subplinijskému
typu a neskor strombolsky typ erupcii, ktoré sprevadzali efuzie
lavovych prudov. Na stavbe forméacie sa podiela 8 typov vulkanickych

498

9o preaciicnedng semindr &S

produktov, resp. facii: (1) Polohy lavicovito zvrstvenych netriedenych
epiklastickych vulkanickych brekcii, pieskovcov a konglomeratov
s polohami redeponovanych tufov, ktoré predstavuju ulozeniny
ulomkovych prudov. Tieto produkty buduju vacsiu Cast turovskej
formacie v centralnej, no najméa v jej vychodnej €asti na styku
so sedimentmi Zvolenskej kotliny. (2) V tej istej oblasti boli identifikované
aj ulozeniny hyperkoncentrovanych prudov, ktoré tvoria tensie polohy
mierne triedenych jemnych az hrubych epiklastickych vulkanickych
pieskovcov, v men8ej miere siltovcov, drobnych konglomeratov
a redeponovanych tufov medzi vySSie opisanymi ulozeninami
ulomkovych prudov. (3) UloZeniny blokovo-popolovych pyroklastickych
prudov v juznej €asti formacie v okoli obce Turova. (4) Ulozeniny
pyroklastickych pridov typu Saint Vincent zdpadne od obce Badin. (5)
Napadané aglomeraty a lapilové tufy v bezprostrednom okoli neku pri
Turovej. (6) Najma v zapadnej Casti formacie su medzi lavovymi pradmi
polohy redeponovanych freatomagmatickych tufov. (7) Explozivny
nek a dva lavové neky pri obci Turova, ktoré v8ak nie su povazované
za zdroj lavovych prudov formacie. (8) Lavové prudy buduju zapadnu
a severnu Cast formacie. Svojou morfolégiou, kontaktom s podlozim
a nameranymi Strukturnymi udajmi naznacuju svoj zdroj v severnej
az severozapadnej ¢asti uzemia okolo vrchu Laurin. Facidlna analyza
naznacuje, ze pravdepodobne ide o zdroj aj ostatnych vulkanickych
produktov forméacie, s vynimkou pyroklastik v okoli obce Turova,
ktoré maju svoj pravdepodobny zdroj v explozivnom neku pri obci
Turova. Sucasna morfoldgia Uzemia nie je ndpomocna pri interpretacii
vulkanickych centier forméacie, pretoze nie je podmienena pdvodnou
morfolégiou vulkanu. Z priestorového rozlozenia facii je vSak zrejmé,
ze turovska formacia nikdy nevytvorila typicky vulkanicky kuzel.
Pravdepodobne iSlo teda skér o trhlinové erupcie, ktoré pre vystup
magmy na povrch vyuzili okrajové zlomy kremnického grabenu.

M. SENTPETERY: Southvergent structures inferred from
the geological and structural mapping (western part of
the Krivanska Fatra Mts.)

Comenius Univ., Fac. of Natural Sciences, Dept. of Geology and
Paleontology, Mlynska dolina, SK-842 15, Bratislava, Slovak Republic;
sentpetery @fns.uniba.sk

The Krivanska Fatra Mts. are located in the northern part of the
Central Western Carpathians within the Tatra-Fatra mountain belt.
The geological setting of the Krivanska Fatra Mts. is composed by the
several superposed Paleo-Alpine (Cretaceous) tectonic units — the
lowermost Tatricum basement/cover unit, which is overthrusted by
the décollement cover nappes of the Fatricum and Hronicum tectonic
units. These paleo-Alpine structures are typical by the top to the north-
-northwest tectonic displacement. In the eastern part of the Krivanska
Fatra Mts. the structures with the opposite tectonic polarity were
described. These specific structures are also documented from the
Paleogene sediments and from the tectonic units of the Externides
and Pieniny Klippen Belt in the vicinity of the studied area. The age
of the south-vergent structures is considered as Early Miocene. The
approach based on the detail geological and structural mapping,
kinematic analysis and constructing a series of cross-sections reveal
top to the south structures also in the western part of the Krivanska
Fatra Mts. This tectonic event is recorded in the Mesozoic sequences
of the Fatricum and Tatricum units including the Tatric crystalline
basement.

L. SUKALOVA a R. VOJTKO: Kenozoicky vyvoj
paleonapétovych poli v zapadnej casti Hornadskej
kotliny (Zapadné Karpaty)

Katedra geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava; sukalova @fns.uniba.sk

Rekonstrukcia kenozoického vyvoja paleonapatovych poli
v zapadnej Casti Hornadskej kotliny a vychodného masivu Kozich
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chrbtov na zaklade analyzy zlomovych skizov, zilnych a puklinovych
systémov bola hlavnym cielom vyskumu. Najvacési déraz vSak bol
kladeny na podrobné Studium kinematiky zlomov, pricom vyrazne
dominantné su tektonické zrkadla so smerne-posuvnym tektonickym
rezimom. Merania boli vykonavané v horninach maluzinského suvrstvia
permského veku, v sedimentoch borovského suvrstvia podtatranskej
skupiny veku eocén — spodny oligocén a v travertinoch Hranovnického
plesa spodnopleistocénneho veku. Zistena chronoldgia deformaénych
udalosti sa vyvijala v siedmich rozdielnych paleonapéatovych
poliach. Najstarsia tektonicka udalost (D) na Studovanom uzemi
bola generovana v podmienkach smerne-posuvného tektonického
rezimu so Z —V kompresiou a S — J tenziou a bola zaznamenana
iba v permskom maluzinskom suvrstvi spolu s druhou deformacénou
etapou. Ta predstavuje smerne-posuvny tektonicky rezim so ZSZ
az VJV kompresnou zlozkou a SSV — JJZ tenznou zlozkou (Dy).
Obidve deformécie boli podmienecne zaradené do obdobia medzi
spodnym paleocénom az strednym eocénom/?oligocénom. DalSia,
velmi vyrazna deformaéna udalost (D3) je reprezentovana smerom
kompresie SZ — JV a smerom tenzie SV — JZ v smerne-posuvnom
tektonickom rezime. Zaraduje sa sem aj podskupina, v ktorej vystupuje
iba Cista SV — JZ tenzia (Dg,). Vekovo tato deformacna faza spada
do spodného az stredného miocénu, kedze uz postihuje aj sedimenty
podtatranskej skupiny. Stvrta generacia zlomov (D,) je zaradovana
do strednomiocénneho veku. Tektonicky rezim je smerne-posuvny
so S — J kompresiou a Z — V orientovanou tenziou. Jej vek bol
stanoveny len relativne, pretoze deformaéné Struktary (D,) porusuju
deformacné Struktury (Ds). Piata deformacéna faza (Ds) vznikala
v smerne-posuvnom tektonickom rezime so smerom kompresie
SV — JZ a smerom tenzie SZ — JV. Jej predpokladany vek je vrchny
miocén. Siesta deformaéna etapa (Dg) je charakterizovana cistou
extenziou v smere Z —V a vznikala v kvartérnom obdobi, pretoze
bola identifikovana v staropleistocénnych travertinoch takisto ako
posledna najmladsia tektonicka faza. Tato pozostavala zo SSZ — JJV
orientovanej tenzie (D).

L. PECENA: Nové poznatky o stavbe pieninského
bradlového pasma v okoli Puchova

Katedra geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava

Oblast medzi Pichovom, dolinou potoka Biela voda a dolinou
potoka Zubak predstavuje styk javorinskych vrstiev bielokarpatskej
jednotky s bradlami a bradlovym obalom pieninského bradlového
pasma. Pravdepodobne ide o tektonicky styk na zlomovej ploche
poklesu. Poklesnuta by mala byt vychodna (bradlova) ¢ast izemia voci
zapadnym javorinskym vrstvam. Jednotky pieninského bradlového
pasma boli nasunuté na bielokarpatsku jednotku. Samotné lezia na
sebe najpravdepodobnejsie v pévodnej pozicii, ako boli nasunuté.
Na czorsztynskej jednotke lezi kysucko-pieninska jednotka a na nej
klapska jednotka. Neogénnou extenziou boli poklesnuté a tiltované,
preto sa teraz mierne sklanaju smerom na zapad. Teériu poklesu
podporuju niektoré ukazovatele, ako napriklad ulozné pomery vrstiev,
urcita priama linia (tektonického) styku pieninského bradlového pasma
s bielokarpatskou jednotkou. V tejto linii je mozné sledovat vyskyt
hornin, ktoré boli pravdepodobne mechanizmom poklesu vytiahnuté
na povrch a obnazené. Ide o vrchnokriedovo-paleocénne gregorianske
brekcie, zlozené zo svetlych kalpionelovych vapencov — “biancone®
— pieninského suvrstvia. Tieto brekcie vystupuju aj na inych miestach,
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tvoriac tak liniu paralelnu s ich vyskytom na povrchovom priemete
zlomu predpokladaného poklesu. Brekcie zo zlomu su tektonizované.

Podakovanie. VEGA 1/0388/10.

V. SIMONOVA a D. PLASIENKA: Paleonapatova rekonstrukcia
zalozena na kinematickej analyze zlomovych Struktur
vo vybranych lokalitach v maninskej jednotke

Katedra geoldgie a paleontolégie Prirodovedeckej fakulty UK,
Mlynska dolina G, 842 15 Bratislava; simonovae @fns.uniba.sk

Naplfiou prace bolo rieSenie problematiky deformaénych Struktur
pomocou $trukturnej analyzy zlomov v mezozoickych komplexoch vo
dvoch vybranych lokalitich maninskej jednotky. Maninska jednotka
je v sucasnosti priradovana do tzv. pribradlovej zény, situovanej
medzi bradlovym pasmom s. s. a tatransko-fatranskym pasmom
centralnych Zapadnych Karpat. Vrchy Butkov a Kalis¢o su vyraznymi
morfologickymi dominantami na zapadnom okraji Strazovskych
vrchov. Z paleogeografického hladiska sedimenty maninskej jednotky
sedimentovali v bazéne situovanom severne od pasma centralnych
Karpat a pocas mladSej fazy alpinskeho orogénneho cyklu bola
maninska jednotka deformovana spolu s Vonkaj$imi Karpatmi.

Andrusov (1932, 1938, 1945) opisal toto ,butkovsko-kali¢ianske”
teleso ako nesumernu brachyantiklinalu, prevratenud na SZ.
Kamenolom Butkov sa rozklada na SZ svahu vrchu Butkov (765 m
n.m.).Z hladiska litologickej naplne vrstvového sledu su na Studovanej
lokalite odkryté komplexy vrchnojurskych az spodnokriedovych
sekvencii. Kamenolom Tunezice sa nachadza na vychodnom svahu
vrchu Kaliste (679 m n. m.). V lome su odkryté spodnoliasové
suvrstvia, ktoré predstavuju pokracovanie sekvencii odkrytych
v kameriolome Butkov.

Podrobné mapovanie deformaénych Struktur v mezoskopickom
meradle a vysledky paleonapéatovej analyzy preukazali pritomnost
niekolkych deformaénych etap v tektonickom vyvoji oboch bradiel.
Napatové pole vykazuje kompresiu orientovanu kolmo na priebeh
bradlového pasma v prvej faze jeho deformacie. Zlomy boli teda
generovaneé pri transpresii ako najstarSej tektonickej udalosti, pri¢om
os kompresie rotuje zo smeru V — Z cez ZSZ — VVJV az do smeru SZ
az JV. Kompresia bola sprevadzana predovSetkym vznikom smernych
posunov a preSmykov. Transpresny tektonicky rezim bol nasledovany
zmenou na kompresny rezim, v ktorom boli generované hlavne
preSmyky sprevadzané parovymi smernymi posunmi. Etapa bola
datovana do obdobia oligocén — stredny miocén. Nasledne dochadza
k vyraznej zmene v tektonickom rezime, kedy transpresno-kompresny
rezim prechadza do transtenzného. Prejavuje sa vznikom sinistralne
orientovanych smernych posunov a poklesov. V tomto obdobi vznika
v bradlovom pasme sinistralna strizna zéna. Posledny zaznam
transtenzie je sprevadzany vznikom poklesov a dextralnych smernych
posunov. Maximalne napétie 4 je vtomto obdobi orientované v smere
VSV — ZJZ. NajmladSie namerané zlomy su uz vysledkom posledne;j
tektonickej udalosti, ktorou je SZ — JV orientovana extenzia pri vzniku
vyraznych poklesov v obdobi pliocénu.

Z uvedenych vysledkov paleonapéatovej rekonstrukcie vyplyva,
ze obidve lokality presli rovnakou deformaénou histériou. Tieto
vysledky su porovnatelné s vysledkami z prilahlych oblasti pribradlovej
z6ny, a preto boli zaradené do obdobia senén — pliocén.

Podakovanie. Specialne podakovanie patri grantom APVV-0465-06
a VEGA 1/0388/10.
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4. cast — Part 4

Sedimentologia, biostratigrafia a paleontoldgia
Sedimentology, biostratigraphy and paleontology

M. KOVAC!, I. BARATH?, K. FORDINAL?, J. HOK', P.
JONIAK!, M. KOVACOVA?', J. MAGLAY?2, J. MINAR!, A.
NAGY?2, M. STANKOVIANSKY', R. SYNAK' and Cs. TOTH"
New chronostratigraphy of the Central Paratethys
Upper Miocene and Pliocene regional stages & New
interpretation of the northern Danube Basin depositional
systems: Impacts on the present Slovak lithostratigraphy
of this time span

'Dept. of Geology and Paleontology, Fac. of Natural Sciences,
Comenius Univ., Mlynska dolina G, SK-842 15 Bratislava, Slovak
Republic; kovacm@fns.uniba.sk; 2State Geological Inst. of Dionyz
Stur, Mlynska dolina 1, SK-817 04 Bratislava, Slovak Republic

Central Paratethys regional stages, used for the Upper Miocene
and Pliocene time span undergo a lot of changes in the last decades
because they were defined in isolated basins with various sedimentary
histories and biostratigraphies based mainly on endemic fauna
without possibility of interregional correlation. In some places the age
of sediments was controlled by the radiometric dating of intercalated
volcanic rocks or by the paleomagnetic study and the data helped us
to prepare correlation models based on study of electrical logs and
seismic profiles.

A new synthesis of the present knowledge about the Central
Paratethys Upper Miocene paleogeography and correlation of the
new data about the age of the Mediterranean, Central and Eastern
Paratethys stages allow us to determine the time intervals of the
regional stages used for the Danube Basin: Pannonian 11.6 — 5.8 Ma,
Pontian 5.8 — 4.8 Ma, Dacian 4.8 — 4.07 Ma and the Romanian stage
4.07 — 2.58 Ma.

Applying these Central Paratethys regional stages for the Danube
Basin Upper Miocene and Pliocene sedimentary fill we discovered
a big problem with a serious lithostratigraphic definition of the present
formations, because they represent fundamentally more depositional
systems developing in time. We suppose that the boundaries of
individual systems are heterochronous and not isochronous, as was
previously stated.

The “Pannonian and Pontian Ivanka and Beladice formations
therefore represent principally two groups of formations deposited
mostly in a lacustrine to alluvial environments from 11.6 to 8.9 Ma
(A — F zones sensu Papp, 1951). This problem was excellently solved
in Hungary, where the formations were defined as appearance of
sedimentary facies in time and space, e.g. the equivalents of the
“Ilvanka and Beladice formations” are: deepwater setting marls, clays
and sandy turbidites of the Endréd and Szolnok formations, towards
overlying strata deposits of the basin paleoslope or delta-slope
represented by the Algyé Formation and the final shallow water setting
deposits of marches, lagoons, coastal and delta plain built up by clays,
sands and coal seams, represented by the Ujfalu Formation.

Following the new time span of the used regional stages we can
assign the formations defined in Hungary to the Lower to Middle
Pannonian lvanka Group (11.6 — 9.7 Ma) and to the Upper Pannonian
Beladice Group (9.7 — 8.9 Ma) defined in the northern Danube Basin.

Up till now used “Pliocene (Dacian) Volkovce Formation” deposited
mostly in the alluvial environment should be included to the Upper
Pannonian and Pontian regional stages and possibly only on some
places also to the Dacian stage. Volkovce Formation (8.9 to 5.3;
4.02? Ma) can be correlated with the Zagyva Formation in Hungary,
characterized by the wide range of sedimentary facies — from fluvial,
deltaic, ephemeral lake to marches and dry land deposits.

»
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Last, the Upper Pliocene (Romanian) Kolarovo Formation
4.02 — 2.58 Ma comprises Pliocene sediments of the Danube Basin
Slovak part, deposited in the fluvial to alluvial environment.

This work was carried out in the scope of the Source and Sink project
and was supported by the Slovak Research and Development Agency
under the contracts APVV-0158-06, APVV LPP-0120-06 and VEGA
1/0483/10.

R. SYNAK and M. KOVAC: Depositional systems of the
Danube Basin in the Upper Miocene: Sedimentary
environments on the prograding margin of the Lake
Pannon

Dpt. of Geology and Paleontology, Fac. of Natural Sciences,
Comenius Univ., Mlynska dol. G, SK-842 15 Bratislava, Slovak
Republic; synak @fns.uniba.sk

The Danube Basin represents the NW depocentre of the
Pannonian Basin System, which developed after isolation of the
individual parts of the Central Paratethys Sea. The Upper Miocene
sedimentary formations were deposited in the large, brackish Lake
Pannon and in consequently formed fluvial and alluvial sedimentary
environments. The most typical feature of the sedimentary history in
the Danube Basin area is a gradual transition from the lacustrine to
deltaic and fluvial facies, as the margin of the lake was prograding
towards south-east. This fact is observable not only in the outcrops
but also in the seismic lines and well log data as well. Principally, three
periods of development can be distinguished:

First period is represented by the Pannonian Ivanka and Beladice
formations, deposited in the time span 11.6 — 8.9 Ma. The lacustrine
and alluvial sediments of this cycle were deposited on the prograding
basin margin in various environments, depending on the position
within the Lake Pannon, and in the adjacent fluvial and alluvial
plains. We can define this succession (similarly to Hungarian part
of the Danube Basin) as depositional system of alluvial, lagoonal,
and deltaic to basin slope and basin floor facies shifting in time and
towards the basin centre. Sedimentary facies of the first sedimentary
cycle are following: deepwater setting marls, clays and sandy
turbidites (Endr6d and Szolnok formations), deposits of the Lake
Pannon paleoslope or delta-slope (Algyé Formation) and shallow
water setting deposits of alluvial and delta plain (marches, lagoons,
coastal and delta plain built ups, Ujfalu Formation). Mentioned
sedimentary environments of the Lake Pannon can be distinguished
from their typical record on the seismic lines and well log data.
Several stages of the Lake Pannon paleoslope progradation phases
can be also set into a timeframe, based on the magnetostratigraphic
measurements from several wells from the Hungarian part of the
basin.

Second period of the basin development started after fulfilling of
the lacustrine accommodation space during the Upper Pannonian-
-Pliocene time (8.9 — 4.2 Ma). The alluvial package of sediments is
represented by the Volkovce Formation. Sedimentary environments
of the second sedimentary cycle can be characterized as alluvial —
with the wide range of facies — from fluvial, deltaic, ephemeral lake to
marches and dry land deposits.

Third period of the basin development comprises the Pliocene
and Pleistocene sedimentation in the Danube Basin (4.2 — 2.6 Ma
to Present), and is represented mostly by the Kolarovo Formation,
deposited in fluvial and alluvial environment.
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J. MICHALIK', D. REHAKOVA2 a O. LINTNEROVAZ:
Biostratigrafia a izotopova stratigrafia uhlika v hranicnom
jursko-kriedovom profile Strapkova pod VrSatcom
v pieninskom bradlovom pasme

'Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava;
geolmich@savba.sk; ?Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina G,
842 15 Bratislava; rehakova @fns.uniba.sk

Profil Strapkovej nedaleko Pruského na strednom Povazi obnazuje
jursko-spodnokriedovu sekvenciu hemipelagickych vapencov
kysuckej jednotky. Predbezné vysledky kvantitativnej analyzy asociacii
kalpionelid a vapnitych dinocyst v profile indikuju vyznamné zmeny
v ich hojnosti a zlozeni. Na charakterizovanie hraniéného intervalu
J/K a rekonétrukciu vtedajsich paleoceanografickych pomerov mozno
vyuzit korelaciu distribucie vapnitého mikroplankténu a vysledkov
analyzy stabilnych izotopov O a C. Zaznam distribucie mikrofosilii
a izotopov na jursko-kriedovej hranici sa velmi podoba profilu Brodno,
opisaného HouSom et al. (1996a, b), alebo Michalikom et al. (2009),
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Obr. 1. Jursko-kriedova hranica je na profile Strapkova pod Vr§atcom
situovana medzi zénami Crassicollaria a Calpionella.

Fig. 1. The Jurassic—Cretaceous boundary is in the Strapkova pod
VrSatcom profile situated between Crassicollaria and Calpionella
zones.
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profilu Hibo¢a (Grabowski et al., 2010), alebo Nutzhof (Lukeneder
et al., 2010).

Biostratigrafické Studium distribucie kalpionelid umoznilo odlisit
v titénskej Casti sekvencie podzony Dobeni a Boneti zény Chitinoidella,
zénu Praetinnopsella a podzény Remanei, Intermedia a Par-
vula/Colomi zény Crassicollaria. V tomto intervale bolo identifikovanych
niekolko kalpionelidnych eventov — nastup, diverzifikacia a vymretie
chitinoidelid (stredny titén); nastup, diverzifikdcia a vymretie takmer
vSetkych krasikolarii (neskory titén) a nastup mono$pecifickej kalpio-
nelidnej asociacie na rozhrani jury a kriedy. Hranicu J/K situujeme
medzi zény Crassicollaria a Calpionella (obr. 1). Toto rozhranie mozno
definovat morfologickou zmenou lorik a predominanciou sférickej
formy Calpionella alpina Lorenz v kalpionelidnych asociéciach.

Typicky priebeh kriviek hodnét stabilnych izotopov (§'®0 od —2,15
do —1,48 %o, 6'C od 1,14 do 1,33 %) indikuje zachovanie primarneho
zdznamu bez vyznamného ovplyvnenia diagenézou (obr. 1)
a dovoluje paleoekologické interpretacie. Negativha anomalia hodnét
izotopu kyslika blizko hranice J/K indikuje teplotné a salinitné zmeny,
pravdepodobne ovplyvnené invaziou teplych véd (Ci stagnaciou
prisunu chladnej vody) do panvy, ktoré vyustili do epizédy premnozenia
nanokonov (Michalik et al., 2009). Kratkodoby vykyv tepl6t v inak
pomerne chladnejSom obdobi po¢as neskorého titénu sprevadzal
nizky obsah organického uhlika a celkovy vzrast karbonatnosti.
Chladnejsie prudenie, umozrujuce rozvoj kalpionel, pokracovalo
na zaciatku beriasu.

Podakovanie. Autori dakuju grantovym projektom VEGA 0196, APVV
0280-07, LPP 0120-09 za finanénu podporu rieSenia projektov a dr. J.
Schlégelovi, PhD., za pomoc pri terénnych pracach.

O. LINTNEROVA', J. MICHALIK2, A. BIRON2 a P. UHLIK":
Klimatické zmeny na triasovo-jurskej hranici na zaklade
Studia ilovych mineralov a izotopov uhlika z terestrickych
a plytkomorskych sekvencii Zapadnych Karpat

'Katedra loziskovej geoldgie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského, Mlynska dolina G, 842 15 Bratislava; lintnerova @fns.
uniba.sk; 2Geologicky Ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava;
geolmich@savba.sk

Tomanovské suvrstvie je zdznamom rétskej terestrickej
sedimentéacie na okraji centralnych Zapadnych Karpat. Rtg. difrakéné
analyzy (program Rockjock; Eberl, 2003) z ¢iernych lakustrinno-
-palustrinnych pelitov v tatrickom profile Cerveny Uplaz ukazali
prevahu kaolinitu (34 — 44 %) a kremena (25 — 44 %) nad svetlou
sludou (11 — 23 %). Obsah kaolinitu v ilovej frakcii (58 — 65 %) klesa
do nadlozia v prospech illitu (z 28 na 48 %). Diageneticky postih
ilovych mineralov je nizky (Srodon et al., 2006). VysSie pribuda Fe
mineralov (siderit, chamosit), indikujucich redukéné podmienky poc¢as
akumulacie a rozkladu organickej hmoty v jazernom bahne. Vysoky
podiel kaolinitu v ilovej frakcii pieskovcov (56 — 57 %), zvySenie
obsahu organického uhlika (z 0,1 — 1,5 % na 2,5 % az 8,12 %)
a hodnét izotopového pomeru C v organickej hmote (5'3C,, —27
az —25 %» V-PDB) indikuju humidne obdobia s vy§Sou produkciou
a zachytavanim rastlinného materidlu. V sekvencii sa nasli stopy
dinosaurov, pelové zrna (Classopollis, Gliscopollis), sporomorfy
(Taeniasporites, Protohaploxypinus) a makrofléra s prvymi jurskymi
prvkami (Michalik et al., 1988).

Fatranské suvrstvie prilahlej morskej panvy pozostava z bio-
klastickych vapencov (profily Furkaska, Kardolina a Siroky zlab)
s rétskymi foraminiferami (Triasina), lastirnikmi (Rhaetavicula),
koralmi (Retiophyllia) a brachiopodmi (Austrirhynchia) (Gazdzicki
etal., 1979; Michalik et al., 2007). Palynomorfy zastupuje Ricciisporites
tuberculatus, dinoflagelaty Dapcodinium priscum a Rhaetogonyaulax
rhaetica. V nadloZnom kopieneckom suvrstvi narasta pocet triletnych
levigatnych spér Deltoidospora a Concavisporites a dinoflagelat
(Dapcodinium priscum; Ruckwied and Gétz, 2009). Michalik (2003)
a Michalik et al. (1. c.) definovali hranicu T/J na zaklade mikrobiofacialnej
analyzy a negativnej vychylky 3'3C,q,. Priemerné hodnoty 3'3C,q
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sa pohybuju okolo —27 %. PDB a T/J hranicu definuju dve vychylky:
pozitivna —24,78 %. v najvyssej Casti (rétskych) ,prechodnych vrstiev*
a negativna —29,36 %o v hetanzskom ,hrani¢nom ilovci® Distribucia
kaolinitu v Studovanych profiloch fatranského suvrstvia je (bez
ohladu na ich marginalitu) podobna. llova frakcia ,hrani¢ného ilovca“
obsahuje do 10 % kaolinitu, ktory sa v podloznom fatranskom suvrstvi
prakticky nevyskytuje. ZmieSané vrstvové illitovo-smektitové mineraly,
dominujuce nad diskrétnym illitom v ilovych frakciach rétskych aj
hetanzskych vzoriek, indikuju relativne vysoky stuper diagenetickej
premeny (Biron in Michalik et al., 2010; Srodon et al., 2006): vznikali
zrejme premenou pdvodného smektitu poas sezénnych zmien
podnebia v zdrojovej oblasti.

V. SIMO: Fosilne stopy v spodnotriasovej sukcesii
Luznanského suvrstvia v Liptovskej Liznej

Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava;
vladosimo @yahoo.com

Fosilne stopy zo spodnotriasovych sekvencii v lokalitach v Liptovskej
Luznej doplfaju mozaiku vyskytu fosilnych stép v Zapadnych Karpatoch.
Ide o relativne typickd a uniformnu ichnostavbu spodnotriasovych
sekvencii z tektonickych jednotiek hronika, tatrika a problematicky
zaradovaného drienockého prikrovu. Ichnostavba pozostava z pre-
vazne vertikalnych a subvertikalnych fosilnych stép. Spoloéenstvo
fosilnych stdp tvoria naj¢astejSie ichnorody Diplocraterion, Arenicolites
a Skolithos. Ojedinele sa tu nachadzaju aj jednoduché horizontalne
fosilne stopy Planolites. V lokalite Liptovska Luzna bol navySe potvrdeny
vyskyt ichnorodov Rhizocorallium, Thalassinoides a inych blizSie
neidentifikovatelnych fosilnych stép. Rhizocorallium je takisto relativne
vzacnou stopou na doposial evidovanych uzemiach v spodnotriasovych
sekvenciach Zapadnych Karpat a upozorniuje na vysSiu ichnodiverzitu.
Thalassinoides z Liptovskej Luznej nie je Uplne typicky. Ide o labyrint
chodieb, ktoré sa horizontélne vetvia v pravych az ostrych uhloch.
Zvlastnostou tejto thalassinoidnej Struktury je niekolkonasobné
vetvenie chodieb pod ostrym uhlom vo vertikdlnom smere, €o je zase
typické pre ichnorod Theichichnus.

Thalassinoides je doteraz novou fosilnou stopou v spodnotriasove;j
sukcesii tatrika, ktora upozoriuje na pestrejSiu ichnodiverzitu.
Predpokladana ichnodiverzita na uzemiach v spodnotriasovych
sekvenciach tatrika bola v porovnani s hronickymi lokalitami nizSia,
¢o mOze byt ale zapriinené aj vyraznejSie slabsim fosilizacnym
potencidlom v hrubozrnnejSich sedimentoch. Objavenie sa fosilnych
stép v sekvencii indikuje ekologickl zmenu z kontinentalneho
fluvialneho prostredia do plytkomorskych podmienok.

Podakovanie. Tato praca bola podporena Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. LPP 0107-07.

S. OZDINOVA' a J. SOTAK2: Charakteristika hranice eocén/
oligocén na zaklade vapnitych nanofosilii z vrtov Kocurany
(Hornonitrianska panva) a Vlachy (Liptovska kotlina)

'Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava;
geolsisa@savba.sk; 2Geologicky ustav SAV, Severna 5, 974 01
Banska Bystrica; sotak @ savbb.sk

Hranica eocén/oligocén je na zéaklade vapnitych nanofosilii
charakterizovana nanoplankténovou zénou NP 21 — Ericsonia
subdisticha (Martini, 1971). Zéna je definovana ako interval medzi
poslednym vyskytom druhu Discoaster saipanensis a poslednym
vyskytom druhu Cyclococcolithus formosus. Nanospolo€enstvo tejto
zény je zlozené tiez z druhov Discoaster barbadiensis, Discoaster
saipanensis, Discoaster binodosus, Discoaster tani nodifer
a Istmolithus recurvus (Martini, 1971).

Z paleoekologického hladiska je hranica eocén/oligocén
charakterizovana fazou velkého ochladenia, ktoré sa v zlozeni
nanospolocenstva prejavilo ubytkom teplomilnych druhov, ako su
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Obr. 1. Vapnité nanofosilie nanoplankténovej zény NP 21, hranica
eocén/oligocén.

Fig. 1. Calcareous nannofossil of nannoplankton zone NP 21, Eocene/
Oligocene boundary.

Discoaster a Sphenolithus, a nastupom chladnomilnych foriem,
ako su napr. Chiasmolithus, ¢asto vacsich rozmerov (Krhovsky, 1981).

Zona NP 21 bola uréena vo vrtoch Kocurany (Hornonitrianska
panva) a vo vrte Vlachy (Liptovska kotlina).

Vo vrte Kocurany bola uréena spodna €ast zény NP 21, ktora
zodpoveda najvrchnejSiemu eocénu a v nanospoloéenstve su
zastupené teplomilné formy — Discoaster ako D. barbadiensis,
D. saipanensis, D. tani nodifer a D. lodoensis. Vo vrchnej ¢asti zény
NP 21, ktora zodpoveda spodnému oligocénu, je v nanospolocenstve
badatelny ubytok druhu Discoaster a vo zvy$enej miere mozno
pozorovat aj iné druhy, ako Chiasmolithus, Cyclococcolithus,
Cyclicargolithus, Coccolithus, Reticulofenestra a Dictyococcites.

Vo vrte Vlachy bola ur€end vrchna €ast zény NP 21, zodpovedajuca
spodnému oligocénu, v ktorej bolo nanospoloéenstvo zlozené
prevazne z druhov Chiasmolithus, Cyclococcolithus, Reticulofenestra
a Dictyococcites a bolo ochudobnené o druh Discoaster.

Vo vrte boli najdené planktonické foraminifery Pseudohastigeriny
a Globoquadriny, tieto druhy su charakteristické pre spodny oligocén.

Praca bola financovana z projektu VEGA 2/0140/09.

P. UHLIK!, I. STRICEK', M. SZCZERBA?, |. SLANINKA3
a D. BALLA": Charakterizacia ilovych mineralov lu¢enského
suvrstvia (sééensky $lir) — potencionalneho prostredia
na umiestnenie HU RAO

'Katedra loZiskovej geolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava; 2Ustav geologickych vied, Polska akadémia
vied, Senacka 1, 31 002 Krakow; 3Statny geologicky Ustav D. Stura,
Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Dominantnym ¢lenom lué¢enského suvrstvia je sécensky Slir (eger).
Je pritomny v kotlinach Juhoslovenskej panvy a jeho maximalna
mocnost sa pohybuje okolo 700 m. Sécensky Slir ma monoténne
litologické zlozenie. Su to vapnité prachovce so sporadickymi viozkami
prachovych ilov a jemne zrnitych pieskovcov. Pre svoju mocnost
a homogenitu je seCensky $lir potencionalnou polohou na vybudovanie
hibinného uloziska radioaktivneho odpadu (HU RAO) na Slovensku
(Vass et al., 1989; Kovacik et al., 2001).

Jednou z mnohych oblasti, ktoré musia byt dostatoéne preskimané
s ohladom na bezpeéné ulozenie RAO, je mineralne zlozenie
geologického prostredia a stabilita mineralnych faz v podmienkach
budovania i prevadzkovania HU RAO. Napriek chybajucej stratégii
dlhodobého ukladania RAO, vyprodukovaného na uzemi SR,
je pravdepodobnejsie uskladnenie RAO na uzemi SR ako jeho vyvoz
do zahrani€ia. Uvedené fakty boli motivaciou na pilotné detailné
stadium ilovych mineralov v jednom z potencionalnych geologickych
prostredi pre HU RAO SR v sécenskom $lire Rimavskej kotliny.
Vybrané vzorky z archivnych vrtov (FV-1 a ERT-1), ako aj novych vrtov
(GOR-1 a RAO-5) predstavuju hibkovy rozsah od 22 do 870 m.
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Popri Studiu ilovych mineralov bola urobena kvantitativna rtg.
difrakéna analyza celohorninovych vzoriek. Mineralna analyza
potvrdila homogenitu Studovaného sedimentu. Dominantné zastupenie
ma kremen so zivcami, ktoré spolu tvoria polovicu pritomnych
mineralnych faz. Karbonaty (kalcit, dolomit + Fe karbonat) a vrstevnaté
silikaty (muskovit, illit, zmieSanovrstevnaty illit-smektit (I-S) a chlorit
+ kaolinit) tvoria priblizne po Stvrtine pritomnych mineralov. Popri
hlavnych mineraloch bol identifikovany pyrit, okolo 1 %, v stopovych
mnozstvach este rutil a apatit. V ilovej frakcii sa v niektorych vzorkach
objavili sirany (sadrovec a copiapit).

Semikvantitativna rtg. difrakéna analyza ilovej frakcie poukazuje
aj na jej homogenitu. Zastupenie ilovych mineralov zostava prakticky
nezmenené bez ohladu na hibku Studovanych vzoriek a lokalizaciu
vrtov. Hlavnym ilovym mineralom je I-S. Jeho podiel v ilovej frakcii
je 60 — 65 %. Dalsimi identifikovanymi ilovymi mineralmi su illit (30 az
40 %), chlorit (do 3 %) a kaolinit (stopové mnozstva). Na zaklade pozicii
bazalnych difrakénych maxim I-S bola uréena expandabilita I-S (podiel
smektitovych medzivrstiev) 75 — 85 %, ¢o poukazuje na pociato¢ny
stupen illitizacie a nizky teplotny stupef premeny Studovanych
sedimentov. Na zaklade |-S paleotermometra (Sucha et al., 1993)
bola odhadnutd maximalna teplota pochovania sé¢enskych Slirov
na 40 — 60 °C. Nebol pozorovany vertikalny trend narastu illitizacie.

Velmi nizka hydraulicka vodivost sécenskych $lirov (Adamcova
et al., 2009) je jednym z faktorov podporujucich ich potencial pre HU
RAO. Nizka hydraulicka vodivost je spésobena jemnou zrnitostou sedi-
mentov, ako aj zistenou pritomnostou expandujuceho I-S (10 — 15 %
v celohorninovej frakcii) s vlastnostami blizkymi ¢istému smektitu.

Predkladané vysledky vznikli aj vdaka podpore projektu APVV
SK-PL-0039-09.

M. VLACIKY', M. MORAVCOVA', J. MAGLAY", J. ZERVANOVA?,
P. JONIAK? a Cs. TOTH?3: Pokrac¢ovanie vyskumu plio-
-pleistocénnej lokality Nova Vieska (SR) v roku 2010

1Statny geologicky Ustav D. Sttira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava;
martin.vlaciky @ gmail.com; 2Katedra geoldgie a paleontoldgie
Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina G, 842 15 Bratislava;
lia20lia @ gmail.com; 3Stredoslovenské muzeum v Banskej Bystrici,
Radvanska 27, 974 01 Banska Bystrica; csabamamut@yahoo.com

Plio-pleistocénna lokalita Nova Vieska s bohatymi nalezmi fauny
prevazne velkych cicavcov, uloZzenych v $trkovo-piescitych rie¢nych
sedimentoch, bola v roku 2010 predmetom terénneho vyskumu 2-krat,
z toho raz na pat dni. Pozornost v tomto roku bola okrem vyskumu
v teréne venovana hlavne determinacii, revizii a porovnavaniu vetkého
doteraz ziskaného materidlu, rovnako aj uréeniu presnej stratigrafickej
pozicie sedimentov lokality.

Na zaklade studia plio-pleistocénneho geodynamického
a tektonicko-sedimentarneho vyvoja severnych okrajovych priehlbin
Dunajskej panvy je pieskoviia na lokalite Nova Vieska situovana
v bazalnej ¢asti spodnopleistocénneho proluvialno-fluvialneho
suvrstvia, ktoré bolo v rdmci oblasti Hronskej pahorkatiny oznacené
terminom strekovské vrstvy. Tie predstavuju vo vSeobecnosti sedi-
menty korytovych facii meandrujtcich tokov v striedani s povodriovymi
faciami rieénych niv. Su diskordantne deponované na spodno-
pliocénne sivé az Skvrnité proluvialno-limnické piescité ily a piesky
volkovského suvrstvia.

Pri vyskumoch v Novej Vieske bolo kazdoro¢ne najdenych
mnozstvo fragmentov klov chobotnatcov. Z ich makroskopického
Studia v8ak nebolo mozné urcit, z akého druhu pochadzali, preto
sme vybrali najzachovanejSie kusy klov a pokusili sme sa ich
priradit k jednotlivym taxénom pomocou mikrostruktirnej analyzy ich
dentinu. Na jej zaklade sa zistilo, ze rozsah Schregerovho uhla sa
pri skimanych kloch pohyboval od 48° do 110° a jednotlivé kly bolo
mozné rozdelit do troch zakladnych skupin podla charakteru priebehu
jeho vzoru. Na zaklade toho mohol byt vysloveny predbezny zaver, ze
Studované kly potvrdzuju v lokalite Nova Vieska vyskyt troch réznych
druhov chobotnatcov.
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Nalezy zubov druhu Mammuthus meridionalis z predchadzajucich
rokov vyskumu v Novej Vieske boli v tomto roku porovnavané
s nalezmi denticii elefantidov z ruskej lokality Chapry (Liventsovka),
determinovanymi ako Archidiskodon (Mammuthus) meridionalis
gromovi, pricom boli zistené takmer totoZzné hodnoty poctu
lamiel a lamelarnej frekvencie. Podrobnym studiom morfolégie 18
izolovanych zubov korovitych (Equidae), doteraz najdenych v lokalite,
sa ich podarilo zaradit do skupiny poslednych eurépskych hiparionov
— Hipparion ex gr. crassum, ktoru tvorilo pravdepodobne viacero
samostatnych druhov. Hlavny vyskyt skupiny H. crassum konc¢i v zéne
MN 15, s otaznymi presahmi do z6n MN 16 a 17 (vyskyty v lokalitach
Kislang v Madarsku a Chapry v Rusku).

Pocas roka 2010 boli okrem chobotnatcov a korovitych
spracovavané aj nalezy zubov nosorozcov, pochadzajuce z uvedene;j
lokality. Po revizii starSieho a determinacii nového materialu bola
zistena pritomnost dvoch taxdénov fosilnych zastupcov nosorozcov
(Rhinocerotidae): Stephanorhinus jeanvireti (celkovo 18 ks zubov)
a Stephanorhinus etruscus etruscus (celkom 8 ks). Spolu bolo
najdenych 65 ks zubov. Z lokality bol tiez revidovany nalez dvoch
zubov bobrovitych (Castoridae). Ide o nekompletne zachovany lavy
vrchny premolar (P4 sin.) a fragment rezéka, ktoré boli po revizii
priradené k druhu Castor praefiber (?). Z hladiska biostratigrafie bol
C. praefiber rozsireny hlavne v obdobi od neskorého turolu po vrchny
ruscin (MN13 — 15).

Vyskum bol realizovany vdaka finanénej podpore grantu VEGA
€. 1/0176/10 a grantu Univerzity Komenského ¢. UK/336/2010.

S. JOZSA', D. REHAKOVA'!, E. HALASOVA' a M.
SMRECKOVA?: Barémsko-aptska mikrofauna a mikrofléra
lokality Podbielsky Cickov (Kysucka jednotka, Oravsky
usek bradlového pasma)

'Katedra geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina G, 842 15 Bratislava; 2Katedra geografie, geologie a krajinnej
ekoldgie Prirodovedeckej fakulty, Univerzita Mateja Bela, Tajovského
40, 974 01 Banska Bystrica

Studované bradlo, zachytavajlce hlbokoocednske sedimenty
kysuckej jednotky bradlového pasma, sa nachadza v doline Podbielsky
Cickov nedaleko obce Podbiel. Material vhodny na separaciu volnych
foriem mikrofauny sa podarilo ziskat z ¢iernych az sivych sliefiov
tvoriacich medzivrstvy frekventovane bioturbovanych vapencov typu
majolika, litostratigraficky priradenych k mraznickému suvrstviu.
Na zaklade pritomnosti planktonickych foraminifer, Globigerinelloides
cf. blowi (BoLLl), Hedbergella aptiana BARTENSTEIN, Hedbergella
occulta LONGORIA, je mozné tieto sedimenty vekovo zaradit
do vrchného barému az spodného aptu.

Vo vzorkach bolo mozné identifikovat hlbokooceanske, najma
aglutinované formy rodov Nothia, Glomospirella, Glomospira, Hormosina,
Reophax, Subreophax, Pseudoreophax, Trochamminoides a vzacne
bentické rody s vépnitou schrankou (Lenticulina, Laevidentalina,
Gavelinella).

V Studovanych vzorkach boli pomerne bohato zastupené vapnité
dinoflagelata. Cysty dinoflagelat boli skimané dvoma metodickymi
postupmi.Facialna analyza sedimentov bola vykonana prostrednictvom
vybrusov pomocou optického mikroskopu (Leica DM 2500 P); volné
vyseparované cysty boli Studované v elektrénovom mikroskope SEM
(Hitachi-S 800).

Studium vybrusov potvrdilo pritomnost asociacie dinoflagelat,
v ktorej dominovala Colomisphaera vogleri (Borza) nad zriedkavo
pritomnymi cystami Stomiosphaera wanneri (Borza) a Stomiosphaera
cf. echinata Nowak. V mikritickom matrixe st cysty druhotne vyplnené
kalcitom a tiez pyritom. Podiel cyst na stavbe sedimentu predstavuje
1 — 2 percentda. Studium v elektrénovom mikroskope preukazalo
pirumelidny typ ultrastruktury stien vapnitych cyst, ¢o je v rozpore
s opisom Colomisphaera vogleri Borza (1969), ktory pri tomto
druhu predpokladal jednovrstvovu stenu cysty, budovanu radialne
usporiadanymi kalcitovymi krystalikmi. Na zaklade detailného
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morfologického Studia stien cyst a ich archeopylov bolo mozné
urcit dva druhy, a to Pirumella multistrata patriciagreeleyae (BoLLI)
a Pirumella sp.

Vapnity nanoplanktén reprezentuju formy odolnejSie voci
rozpustaniu, vo véacsine pripadov ide o druhy Watznaueria
barnesae (BLAck) BUkRY a Cyclagelosphaera margerelii NOEL,
vzacne Rucinolithus sp., Nannoconus steinmannii steinmannii,
Zeugrhabdothus embergeri (NoEL) PERCH-NIELSEN, Cretarhabdus sp.

Pomerne zriedkavo sa v niektorych vzorkach vyskytli radiolarie
rodov Cryptamphorella, Archaeodictyomitra, Dictyomitra. |de o hlboko-
vodné formy, ktoré spolu s asociaciou aglutinovanych foraminifer
indikuju viac eutrofické podmienky.

Podakovanie. Autori dakuju grantom APVV 0280-07, APVV 0465-06,
LPP 0120-09 a VEGA 2/0140/09 za finan¢nu podporu.

B. ZAHRADNIKOVA: Spodnobédenska rybia fauna z lokality
HrusSovany nad JeviSovkou (Ceska republika)

Slovenské narodné muzeum — Prirodovedné muizeum, Vajanského
nabrezie 2, 810 06 Bratislava; barbara.chalupova @ snm.sk

V roku 2003 bol do spravy majetku Prirodovedného muzea
SNM v Bratislave prevedeny material z vyskumov prof. RNDr. Jozefa
Svagrovského, DrSc., ktory obsahoval aj nespracované zvysky rybej
fauny —otolity. Ide o 13 kusov otolitov — sagit (z toho 2 neulplné). Materiél
pochadza zo zarezu cesty pri trati zo spodnobadenskych sedimentov.
Zo SirSieho geologického hladiska ide o uzemie nachadzajuce sa
v Dyjskej klenbe, kde je neogén tvoreny vapnitymi ilmi spodného
badenu karpatskej predhibne.

Lastarniky a aj ulitniky z lokality HruSovany nad JeviSovkou
v minulosti Studoval profesor Svagrovsky. Otolity z uvedenej lokality
opisal R. Brzobohaty (1997), ktory uviedol 17 taxénov a vyslovil nazor,
Ze na zaklade zlozenia nim opisaného spoloCenstva rybej fauny ma
dominantny podiel mezopelagicka (Celad Myctophidae) a archibenticka
(Gelad Macrouridae) asociacia spolo¢enstva ryb. Hibka sedimentacie
je vyssia ako 400 m.

Studované otolity patrili do radu Gadiformes Goodrich, 1909
— Gadiculus argenteus (Guichenot, 1850) a radov Myctophiformes
Regan, 1911 — Hygophum hygomi (Litken, 1829), Diaphus cahuzaci
(Steurbaut, 1979), Diaphus haereticus (Brzobohaty & Schultz, 1978)
a Lampadena speculigeroides (Brzobohaty & Nolf, 1996).

Opisané spolo€enstvo ryb, pozostavajice prevazne z druhov
patriacich do ¢elade Myctophidae Gill, 1893, naznacuje hlbSie
podmienky sedimentacie. Zastupcovia ¢elade Myctophidae
predstavuju v dnesnych moriach a oceanoch najviac rozSirenu zlozku
rybieho mezopelagialu. Ich zastupcovia maju $iroky batymetricky
diapazon. NajCastejSie obyvaju hlbky medzi 200 az 1 000 m.
Véacsina druhov z tejto ¢elade migruje a vystupuje v noci takmer az
k hladine. Zastupcovia radu Gadiformes, druhu Gadiculus argenteus
predstavuju ryby zijuce tak isto v hibSich mezopelagialnych vodach
(200 — 500 m).

Podla uréeného spolo¢enstva rybej fauny z lokality Hrusovany nad
JeviSovkou mdzeme potvrdit, ze spodnobadenské ilovité sedimenty,
v ktorych boli nadjdené opisované otolity, sa usadzovali v panve hlbokej
viac ako 200 m.

A. ZLINSKA' a N. HUDACKOVA2: Spodny sarmat — paleo-
prostredie Zahorskej niziny na zaklade foraminifer

1Statny geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava;
adriena.zlinska @ geology.sk; 2Ustav geolégie a paleontolégie
Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava;
hudackova@fns.uniba.sk

V prispevku su prezentované mikrofaunistické vysledky zo
spodného sarmatu (vrchny seraval — 12,7 az 11,6 Ma). Material
pochadza z jadier vrtov MZ93, MZ34, MZ68, MZ26, MZ55, M1, MZ87
(v blizkosti Malaciek), odvftanych spolo¢nostou Nafta, a. s., vrtov
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ZNV11, 12 (v blizkosti Perneka) odvftanych Statnym geologickym
ustavom Dionyza Stura, a vrtov JV5, JV19, JV8 (na upéati Malych
Karpat) odvftanych firmou EQUIS.

Standardnymi laboratérnymi metédami, plavenim cez mlynarsky
hodvab, sme ziskané foraminifery urovali pod binokularnou lupou
a dokumentovali pod SEM. Na paleoekologické interpretacie
sme pouzili diagramy dominancie, equitability, pocitanie indexov
réznorodosti (Simpson, Fisher o) a niektoré z viacrozmernych
Statistickych metdd, ako zhlukova analyza a PCA analyzy. Statisticka
analyza bola spracovana pocitacovymi programami Past, POLPAL
a Statistica.

V Studovanej oblasti si sarmatské sedimenty tvorené ilmi, siltami
s piescitymi vrstvami, niekedy bioturbiditmi. Sedimenty obsahuju
foraminifery typické pre spodny sarmat, mikrofaunisticky prislichajice
biozonam Ammonia vienensis, ktora prechadza z vrchného badenu,
dalej Anomalinoides dividens a Elphidium reginum (= zéna velkych
elfidii, Grill, 1941, obr. 1). Jeden z naj¢astejSie sa vyskytujlcich druhov
typickych pre spodny sarmat, Elphidium reginum Orb., sprevadzaju
Anomalinoides dividens Lucz., Articulina sarmatica (Karrer)
a Sarmatiella moldaviensis Bogd. Vo vSeobecnosti dominuju elfidia
a Ammonia, ktoré ziju v sedimentoch ako epifauna alebo infauna
(Murray, 1991; Hayward et al., 1997). Elfidia su bylinozravce, ale
mézu byt v niektorych pripadoch detritotvorné. Aménie su vacsinou
detritotvorné, ziju vacésinou v eutrofnych podmienkach, niekedy
dokonca prezivaju kratke dysoxické podmienky (Murray, 2006).

Vo vrtoch z okolia Malaciek sa v spodnosarmatskych sedimentoch
vyskytovali asociacie foraminifer vSetkych biozén (obr. 1), pri¢om
sa striedali v zavislosti od paleoekologickych podmienok pocas
sedimentacie.

Vo vrtoch ZNV11 a ZNV12 bola uréena mladsia ¢ast spodného
sarmatu, zéna velkych elfidii, mozno az bazalna ¢ast zény Elphidium
hauerinum. Vo vzorkach prevladali morfotypy s kylom, ktoré patria
k herbivornej skupine epifaunalnych elfidii, obyvajucej uz o malo hibsie,
teplé az mierne prostredie so salinitou blizkou normalnej salinite alebo
az hypersalinne (35 — 70 %) prostredie (Murray, 2006).

Sedimenty spodného sarmatu vo vrtoch JV5, JV19, JV8 z upatia
Malych Karpat mikrofaunisticky priradujeme k biozénam Ammonia
vienensis a Anomalinoides dividens. Ide o velmi plytké eutrofné
prostredie, ktoré sa pravdepodobne neskér prehibilo (rod Anomali-
noides mohol zit meroplanktonicky alebo pseudoplanktonicky).

Foraminiferové biozony

STUPEN Grill, 1941

Nonion granosum

SARMAT

Elphidium hauerinum

Elphidium reginum
Anomalinoides dividens
Ammonia vienensis

bulimino-bolivinova

vrchny

BADEN

Spiroplectammina carinata
(z6na aglutinancii)

stredny

Obr. 1. Foraminiferové biozony (Grill, 1941).
Fig. 1. Biozones of foraminifers (Grill, 1941).
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M. JAMRICH: Vapnité nanofosilie sarmatu (vrchného
seravalu) Dunajskej a Viedenskej panvy Zapadnych
Karpat “state of art”

Katedra geoldgie a paleontolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava; jamrich@fns.uniba.sk

Vapnité nanofosilie, zvySky morskych rias, velmi citlivo odrazaju
klimatické a paleoceanografické zmeny a su dblezité pri ur€ovani veku
sedimentov. V rdmci Zapadnych Karpat boli Studované vapnité nano-
fosilie sarmatského veku z oblasti Dunajskej a Viedenskej panvy. Sarmat
je korelovany s vrchnou ¢astou zény NN6 Discoaster exilis a spodnou
NN7 zénou Discoaster kugleri (Martini, 1971). Sarmat v centralnej
Paratetyde koreSponduje s vrchnym seravalom v mediterannej oblasti;
konkom a spodnym besarabom vychodnej Paratetydy. K primarnym
biostratigrafickym charakteristikam spolo¢enstiev vapnitych nanofosilii
patri absencia Sphenolithus heteromorphus, ¢o umoziuje vyclenenie
biozony vapnitych nanofosiliit NN6 a prvy objav Discoaster kugleri,
ktory indikuje biozéonu NN7. Spodna hranica sarmatu je uréena na
zaklade posledného vyskytu Calcidiscus premacintyrei a prvého
vyskytu Calcidiscus macintyrei a C. pataecus. Spodnosarmatsky vek
spolocenstiev vapnitych nanofosilii potvrdzuju prvé vyskyty bentickej
foraminifery Anomalinoides badeniensis.

Z hladiska véapnitych nanofosilii su indiciou sarmatského
veku Studovanych sedimentov zapadokarpatského neogénneho
zaznamu biohorizonty s dominanciou Calcidiscus spp. (Calcidiscus
macintyrei, C. tropicus, C. leptoporus), Perforocalcinella fusiformis;

(CE restmils

Reticulofenestra pseudoumbilicus (velké variety); Holodiscolithus
macroporus; Braarudosphaera bigelowii bigelowii, B. bigelowii
parvula, Sphenolithus abies. Hranica sarmat/panén je datovana
na 11,6 mil. rokov, korelovana s hranicou seraval/tortén v medi-
terdnnej oblasti (Kova¢ et al., 2005). Sarmatské nanofosilie
zapadokarpatského regionu boli prvykrat detailne prestudované
vo vrte SVM-1 Tajna, v Dunajskej panve (Kova¢ et al., 2008).
Na baze sarmatu bola uréena zéna Calcidiscus macintyrei s. .,
s podzénami: Calcidiscus macintyrei s. s.; paraakmé Calcidiscus
macintyrei; Calcidiscus macintyrei s Perforocalcinella fusiformis.
Vo vrchnom sarmate boli stanovené podzoény: Braarudosphaera
bigelowii parvula a Sphenolithus abies. Prvy rozsiahly vyskum
vapnitych nanofosilii sarmatského veku Viedenskej panvy bol
uskutoéneny v ramci multidisciplinarneho Studia sedimentov vrtov
situovanych v oblasti Malacky a Jakubov. Korelaciou definovanych
spolocenstiev vapnitych nanofosilii s foraminiferami bolo mozné
stanovit predbeznu stratigraficki poziciu a paleoekologické
interpretacie. Doteraz boli identifikované biohorizonty s dominanciou:
Calcidiscus spp. (Calcidiscus macintyrei, C.tropicus, C.leptoporus);
Reticulofenestra pseudoumbilicus; Perforocalcinella fusiformis;
Braarudosphaera bigelowii parvula; Holodiscolithus macroporus.
Niektoré biohorizonty boli uréené aj v oblasti vychodnej Paratetydy,
¢o poukazuje na mozné kratkodobé spojenie paniev centralnej
a vychodnej Paratetydy v tomto obdobi.

Podakovanie. Tento prispevok vznikol za podpory projektu
APVV-0280-07.
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Abstract: The article reports about the ESSE WECA conference held in Comenius Univ. Bratislava on 2. - 3. 12. 2010 and presents 40 abstracts

of lectures and posters.
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The traditional international conference ESSE WECA
with biennial periodicity was organized by the Department of
Geology and Paleontology in the Faculty of Natural Sciences
together with the Geological Club in Comenius University
Bratislava. Both, oral and poster presentations were held in
the AMOS room of Comenius Univ., Mlynska dolina, on 2. — 3.

Tradi¢nu medzinarodnu konferenciu ESSE WECA s dvoj-
ro¢nou periodicitou zorganizovala Katedra geoldgie a paleon-
toloégie spolu s Geologickym klubom na Prirodovedeckej
fakulte UK v Bratislave. Prednasky i posterové prezentéacie
boli v miestnosti AMOS na PriF UK v Mlynskej doline 2.
a 3. decembra 2010. Zaregistrovanych bolo 51 ucastnikov
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