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Paleoecology and diversity of Neogene proboscideans (Proboscidea, Mammalia)
from the Slovak part of the Western Carpathians area depending
on climatic changes and biotic interactions

Present analysis summarizes the changes in taxonomical and ecomorphological diversity
of Neogene proboscideans in Slovak part of the Western Carpathians. Through the time
span from Early Miocene to Late Pliocene 14 taxa have been documented, which are ranked
to three different ecomorphological groups. Their time and place distribution reflected the
main climatic and paleogeographic events in the region of Central Paratethys. Various taxa
of two ecomorphological categories (browsers — deinotheres, and mixed browsers/grazers —
“mastodonts”) were successfully adapted to regionally heterogeneous habits from Early to Late
Miocene. Climatic changes caused the final disappearance of strictly browser deinotheres in Late
Miocene. The first taxon of the third category (grazers) occurred here at the end of Pliocene, this
indicated shifting from humid biotopes towards more open, woody steppe habitats with the lower
amount of precipitation. The extinction of browser/grazers taxa is linked to the environmental
changes, but the biotic competition with progressive strictly grazer elephant taxa cannot be also
excluded. The comparison of changes in the proboscideans diversity in Slovakia with overall
trends in Europe shows a very similar development, however with the absence of endemic taxa

mainly restricted to Mediterranean area.
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Uvod

Chobotnatce prekonali pomerne rychly fylogeneticky
vyvoj, pocas ktorého niektoré skupiny dosiahli vysoky
stupen Specializacie, iné vo svojom vyvoji zacali stagnovat.
Dominantnou ¢&rtou evolucie tejto skupiny cicavcov je rad
adaptivnych posunov, ktoré sa v zavislosti od klimatickych
zmien prejavili hlavne morfologickymi modifikaciami zubov
a lebky (Maglio, 1973). Popri abiotickych Ciniteloch mohli
dolezitu ulohu v diverzite a celkovej evolucii chobotnatcov
zohravat aj biotické interakcie, ktoré zahffiaju kompeticie
r6zneho druhu (Todd, 2006).V sucasnosti ziju chobotnatce
len v etiopskej a indomalajskej zoogeografickej oblasti,
preto v eurdpskej faune predstavuju zdanlivo cudzorody
prvok. Dodnes prezili iba tri druhy dvoch rodov Celade
slonovitych, ktoré tak tvoria len nepatrné torzo zo svojho
niekdajSieho rozkvetu. V obdobi neogénu bola diverzita
tychto cicavcov neporovnatelne vys$Sia, preto mohli
intenzivnejSie pésobit na celkovu Strukturu a dynamiku
ekosystémov. Aj napriek tomu, ze paleoekologicky
vyznam chobotnatcov nie je az taky velky ako napr. pri
hlodavcoch, mnohé z nich slizia ako dobré ukazovatele
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nielen na zakladnu rekonstrukciu paleoprostredia, ale aj
na definovanie jednotlivych ¢asovych horizontov vys$Sieho
radu a makrobiozon&ciu.

Chobotnatce tvoria dominantnu skupinu fosilnej
makrofauny stavovcov Slovenska. Stratigraficky su na
nasom Uzemi pritomné od spodného miocénu az po
vrchny pleistocén. Hlavnym cielom tohto prispevku je
podat prehlad poznatkov o paleoekolégii a zmenach
diverzity neogénnych chobotnatcov na slovenskom uzemi
Zapadnych Karpat.

Material a metodika

Analyzované udaje boli ziskané zo starSich publiko-
vanych prac (hlavne Holec, 1985; Schmidt, 1969a, 1969b,
1975), ako aj detailnym Studiom dosial nespracovaného
pocetného fosilneho materialu. Na zaklade komplexnej
revizie nalezov v zmysle najnov8ich poznatkov boli
neogénne chobotnatce z Uzemia Slovenska taxonomicky
zaradené do 6 Celadi, 8 rodov a 14 taxénov (Shoshani
a Tassy, 1996, 2005; Toth, 2006a, b). Celkovy pocet
Studovanych vzoriek zahffla 145 zubov z 31 lokalit.
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Vé&csina fosilii pochadza z nalezisk nachadzajucich sa na
Uzemi zapadného Slovenska (Zahorska a Podunajska
nizina), mensia ¢ast zo stredného (Juhoslovenska nizina)
a vychodného Slovenska (Vychodoslovenska nizina)
(obr. 1).

Pri kazdom Studovanom taxéne boli zaznamenané
udaje o prvom (najstarSom) a poslednom (najmladSom)
preukazatelnom stratigrafickom vyskyte vo fosilnom
zazname na Uzemi Slovenska. Okrem malopoc&etnych
vynimiek je stratigrafické rozSirenie fosilnych chobotnatcov
mimoriadne rozsiahle, preto boli informacie o veku
jednotlivych lokalit ziskané na zéklade paleontologickych,
geologickych a sedimentologickych dat. Podla tychto
udajov sa fosilny material chobotnatcov z jednotlivych
nalezisk zaradil do eurdpskych terestrickych cicavéich
biozon MN (stratigraficka tabulka podla Kovaca et al.,
2006 a Harshausera a Pillera, 2007). Kedze hranica
pliocén/pleistocén s kalibraciou priblizne 2,6 mil. r. nebola
eSte vSeobecne akceptovana, v prispevku uvedenu
hranicu definuje kalibracia na GSSP 1,8 mil. r. Poznatky
o charaktere prostredia, v ktorom tieto cicavce Zzili, boli
nadobudnuté pomocou palynologickych, paleontologickych
a litologickych Studii. Informacie o moznom druhu prijimanej
potravy nepriamo poskytuju najmé& morfoldgia zubnej
korunky, hypsodoncia zubov a s€asti aj celkové telesné
rozmery.

Zoznam pouzitych skratiek:

HNMP - Hornonitrianske mizeum, Prievidza

MAFI — Madarsky &tatny geologicky Ustav, Budapest,
Madarsko
+  Prodeinotherium cuvieri ‘ Anancus arvernensis
<> Prodeinotherium bavaricum V' Anancus sp.
@ Deinotherium giganteum D> Anancus aff. arvemensis
@ Deinotherium proavum
O Zygolophodon turicensis
& Gomphotherium angustidens
mm Tetralophodon longirostris
[ Tetralophodon sp.

MMP - Malokarpatské muzeum, szinok
NMP  — Narodné muizeum, Praha, Ceska republika
SNM - Slovenské narodné mizeum—Prirodovedné

muzeum, Bratislava

TMT  — TribeCské muzeum, Topolcany
p — spodny premolar

M — vrchny molar

m — spodny molar

dext. — pravy

sin. — lavy

Ekomorfologia

Potrava je jednym z primarnych elementov, ktory
najviac reflektuje vztah medzi organizmom a prostredim.
Preto morfoldgia denticii vela napoveda o potencialnom
druhu prijimanej potravy, ¢o zaroven poukazuje aj na
celkovy charakter biotopu. Na zéklade funkénej morfoldgie
zubov boli taxény zistené z uzemia Slovenska zaradené
do troch skupin. Prvu skupinu (A) tvoria archaické
taxény s bunolofodontnou denticiou, ktord ma pri
spracovani potravy len vertikalnu strihaciu funkciu. Okrem
primitivnych paleogénnych chobotnatcov su takéto zuby
charakteristickym znakom druhov z ¢elade Deinotheriidae.
Pri zastupcoch druhej skupiny (B) prebiehalo Zuvanie
sposobom drvenia, pricom sanka vykonavala kombinovany
predozadny, lateralny a vertikalny pohyb. Uvedena forma
zuvacieho aparatu bola typicka pre druhy z celade
Mammutidae (zygodontné taxény) (B1), rovnako aj pre
bunodontné (B2) trilofodontné (Gomphotheriidae) a tetra-

O Mammut borsoni
QO Mammut aff. borsoni

O Mammuthus cf. meridionalis

Obr. 1. Lokality s vyskytom neogénnych chobotnatcov na slovenskom Gzemi Zapadnych Karpat. 1 — Dolné Plachtince, 2 — Svinna,
3 — Borsky Mikula$, 4 — Devinska Nova Ves — Stokeravska vapenka, 5 — Devinska Nova Ves — Sandberg, 6 — Pezinok, 7 — Nova Vieska,
8 — Madunice, 9 — Strekov, 10 — Horné Ozorovce, 11 — Devinska Nova Ves — Bonanza, 12 — Novaky, 13 — Handlova, 14 — Perin, 15 — Prusy,
16 — Topol¢any-Kalvaria, 17 — Ivanovce, 18 — Zavada, 19 — Slepc¢any, 20 — Nitra-Kynek, 21 — Kuzmice, 22 — Biskupova, 23 — Klizske
Hradiste, 24 — Velké Bielice, 25 — Dolné Obdokovce, 26 — Drahovce, 27 — Velké Ripnany, 28 — Hajnacka, 29 — Moravsky Svéaty Jan,

30 — Velare, 31 — Drevenik.

Fig. 1. Localities with the Neogene proboscidean fauna in the Slovak part of the Western Carpathians. For the name of locality see Slovak

explanation.
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lofodontné formy s nejasnym systematickym zaradenim
na urovni ¢elade (Inc. sedis 1, Inc. sedis 2). Spracovanie
potravy v tretej skupine (C), tvorenu predstavitelmi ¢elade
Elephantidae s lofodontnym typom zubov, sa deje vylu¢ne
strihanim v désledku horizontalneho predozadného pohybu
sanky (Maglio, 1972; Todd, 2006).

Chronologicky prehlad
Otnang (MN 4)

Stratigraficky najstarSie datované zvysky chobotnatcov
z uzemia Slovenska pochddzaju z néleziska v blizkosti
obce Dolné Plachtince v Ipelskej kotline. Zvysky druhu
Prodeinotherium cuvieri s najva¢Sou pravdepodobnostou
pochadzaju zo sedimentov bukovinského suvrstvia, ktoré
je stratigraficky radené do spodného otnangu (MN 4)
(Kovag, 2000).

Baden (MN 6)

Z obdobia stredného a vrchného badenu je zndmych
niekolko lokalit s vyskytom fosilii chobotnatcov. Prvykrat
boli dolozené zvySky mamutida druhu Zygolophodon
turicensis — lokality Stokeravska vapenka, Sandberg
a Bonanza (Thenius, 1952; Zapfe, 1954; Holec, 1985,
2002). V rovnakom obdobi sa objavuje prvy zastupca rodu
Deinotherium (Deinotherium giganteum), ktorého nalezy
z lokalit Stokeravskd vapenka, Sandberg a Borsky Mikulas
patria medzi najstarSie v Eurdope (Thenius, 1952; Zapfe,
1954; Schmidt, 1969a; Téth, 2006a).

Sarmat (MN 7/8)

Nalezy chobotnatcov s preukazatelnym sarmatskym
vekom (stredna Cast biozony MN 7/8) su geograficky
viazané na uUzemie Hornonitrianskej a Banovskej
kotliny. Z lokality Svinna je doloZeny jediny vyskyt druhu
Prodeinotherium bavaricum (obr. 2a) na naSom uzemi.
Ojedinelé nalezy bunodontného trilofodontného druhu
Gomphotherium angustidens (obr. 2e) boli objavené
pri obci Horné Ozorovce (Petrbok, 1930). ZvySky druhu
Zygolophodon turicensis (obr. 2d) z tejto biozdny
pochadzaju z viacerych lignitovych vrstiev Hornonitrianskej
kotliny (lokality Handlova a Novaky) (Holec, 1985).

Spodny panén (MN 9)

Zaciatkom pandénu sa odohrali vyrazné paleogeo-
grafické a klimatické zmeny, ktoré sa prejavili aj
v taxonomickom zastupeni chobotnatcov Zapadnych
Karpat. Nalezy chobotnatcov su na uzemi Slovenska
v uvedenom obdobi malopocetné a vSetky lokality su
stratigraficky viazané do biozéony MN 9. Vo fosilnom
zazname sa prvykrat objavuje tetralofodontny druh
Tetralophodon longirostris (obr. 2f), ktorého zvySky boli
najdené pri obci Perin. Deinotéria opatovne reprezentuje
zastupca progresivnejSieho rodu Deinotherium (druh D.
giganteum; obr. 2b) z naleziska Pezinok (Holec, 2005;

Toth, 2006d). Zaroven spomenuté nalezy predstavuju
posledny bezpe€ne zaznamenany vyskyt obidvoch
druhov na naSom uzemi.

Vrchny panén (pont?) (MN 12 — MN 137?)

V severnej Casti Podunajskej niziny sa nachadza
niekolko vyznamnych lokalit s fosilnymi chobotnatcami
vrchnomiocénneho veku. VSetky zvysky pochadzaju zo
sedimentov beladického suvrstvia (resp. hlavinskych
vrstiev), ktoré su na zaklade litoldgie radené do vrchného
pandénu az pontu (Pristas, 2000; Vass, 2002). Okrem
chobotnatcov z uvedenych ulozenin nepozname ziadne
pozostatky indexovych cicavcov, preto su predbezne vSetky
nalezy zaradené do biozény MN 12 — MN 13 (obr. 4, 5).

Z okolia obce Madunice pochadzaju nalezy posledného
zastupcu eurdpskych deinotérii, druhu Deinotherium
proavum (obr. 2c; Musil, 1959; Toth, 2006a, d). Z lokalit
Topol€any-Kalvaria a Prusy (obr. 2g) bol dolozeny
posledny vyskyt bunodontného tetralofodontného taxénu
rodu Tetralophodon (Tetralophodon sp.). Zo sedimentov
priblizne rovnakého veku pochadzaju aj najstarSie nalezy
bunodontného tetralofodontného taxénu — Anancus sp.
(obr. 3c) a A. arvernensis — a taktiez zvySky mamutida
— ,,Mammut“ aff. borsoni z lokalit Zavada, Velké Bielice,
Klizske Hradiste a Topol¢any-Kalvaria (Schlesinger, 1922;
Silnicky, 1930; Holec, 1985).

Dak (MN 14 — MN 16)

V déku su na naSom uzemi nadalej pritomni zastupcovia
bunodontnych, ako aj zygodontnych ,mastodontov’ Rod
Anancus zastupuje druh A. arvernensis (lokality Nitra-
-Kynek, Biskupova, Kuzmice, Dolné Obdokovce), ako aj
problematicky taxén Anancus aff. arvernensis (lokality
Slep€any a Novaky?, obr. 3d), zrejme s obmedzenym
vyskytom v obdobi pontu? az bazy daku. V biozéne
MN 13, resp. MN 14 je pravdepodobne stale pritomny
taxon ,,Mammut” aff. borsoni (lokalita Kuzmice, obr. 3a),
kym prvy vyskyt ,typického druhu ,,Mammut” borsoni
je vekovo predbezne radeny do biozény MN 15 (lokality
Ceroviny, Drahovce, Velké Ripnany a lvanovce) (Schmidt,
1963; Fejfar a Heinrich, 1985; Holec et al., 2002).

Ruman (MN 16 — MN 17)

PocetnejSie zvySky druhov A. arvernensis (obr. 3e) a ,,M:*
borsoni su zname z lokalit Hajna¢ka (MN 16) a Moravsky
Svaty Jan (pravdepodobne MN 16) (Fejfar, 1964; Holec,
1986; Toth, 2006a). Nalezy bunodontného druhu boli
dolozené aj z lokalit vychodného Slovenska (Drevenik
a Vcelare), ktoré su priblizne datované na rozhranie biozén
MN 16 — MN 17 (Toth, 2006a; Toth a Krempaska, 2008).

V lokalitach Strekov a Nova Vieska (pravdepodobne
baza MN 17) bol spolu s druhmi ,M. borsoni (obr. 3b)
a A. arvernensis prvykrat zaznamenany vyskyt zvySkov
zastupcu celade slonovitych (Elephantidae, taxén
Mammuthus cf. meridionalis, obr. 3f) (Schmidt, 1975;
Téth, 20062, 2007).
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Diverzita

Z chronologického prehladu vyplyva, Zze vo vacésine
lokalit boli najdené zvySky chobotnatcov, ktoré patria len
jednému druhu, resp.taxénu. Na niekolkych malopocetnych
naleziskach (Stokeravskd vapenka, Sandberg, Velké
Bielice, Topol€any-Kalvaria, lvanovce, Hajnacka a Moravsky
Svaty Jan) boli zistené dva druhy a len v dvoch pripadoch
(Strekov a Nova Vieska) boli dolozené az tri druhy.

Zmenu taxonomickej diverzity a ekomorfologickych
skupin neogénnych chobotnatcov na uzemi Slovenska
znazorfuju tab. 1 a obr. 4, 5. Napriek neuplnému fosilnemu

zdznamu, ako aj celkovému nizkemu poctu druhov, grafy
poukazuju na vyznamné trendy v diverzite a paleoekoldgii
tychto cicavcov.

Celkova taxonomicka diverzita bola po¢as obdobia
neogénu pomerne vyrovnana. Kolisanie kvantity a zmena
kvality taxénov odzrkadluju vyznamné klimatické,
paleoekologické a paleogeografické eventy. V niektorych
pripadoch zniZzenie poctu druhov alebo ich Uplna absencia
koreluju aj s nedostatkom fosilii z presne datovanych lokalit,
hlavne z obdobia spodného a vrchného miocénu (MN 4
az 5, MN 10 — 11). Napriek uvedenym skuto¢nostiam je
mozné z hladiska diverzity rozlisit Styri vyraznejsie ¢asové

a

Obr. 2. Denticie chobotnatcov z miocénnych lokalit Slovenska. a — Prodeinotherium bavaricum, Svinna, p4 dext. (SNM — Z 2564);
b — Deinotherium giganteum, Pezinok, M2 sin. (MMP — 2004/2); ¢ — Deinotherium proavum, Madunice, M3 dext. (reprodukcia, Schmidt,
1969a); d — Zygolophodon turicensis, Novaky, M3 dext. (HNMP — 2850); e — Gomphotherium angustidens, Horné Ozorovce, M2 dext.
(NMP — 22 649/2); f — Tetralophodon longirostris, Perin?, mandibula s M1 — M2 dext. in situ (SNM — Z 429, foto: Denisa Pakozdyova,
fotoarchiv SNM); g — Tetralophodon sp., Prusy, M3 dext. (foto Milan StrieZzenec).

Fig. 2. Teeth of proboscideans from Miocene localities of Slovakia.
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obdobia. Charakterizuju ich typické asociacie druhov
roznych ekomorfologickych skupin, pri¢om hranice medzi
nimi predstavuju vyznamné paleoekologické a takisto
biostratigrafické markery.

Obr. 4 jasne znazornuje tri obdobia maximalnej taxo-
nomickej diverzity (MN 6 — 7/8, MN 12 — 13?7 — 14 a MN 17),
pricom z paleoekologického a kvalitativneho zastupenia
druhov predstavuje délezité obdobie aj biozéna MN 9.

1. baden — sarmat (MN 6a — MN 7/8). Typickymi druhmi
sU mamutid (Z. turicensis), gomfotérium (G. angustidens)
a dva druhy deinotérii (P, bavaricum, D. giganteum), ktoré
zastupuju dve ekomorfologické skupiny (A, B), pricom

z druhej menovanej kategodrie su pritomné obidve vyvojové
linie (B1 a B2).

2. spodny panén (MN 9). V diverzite nastali hlavne
kvalitativne (taxonomické) a mierne kvantitativne zmeny
(v pocCte druhov). Zastupcovia zygodontnych aj buno-
dontnych ,mastodontov” stredného miocénu vyhynuli.
Kontinualne boli zachované obidve ekomorfologické skupiny
(A, B) zname z obdobia badenu a sarmatu s tym rozdielom,
ze zastupcovia linie B1 (zygodontné taxdny) absentuju.
Prvykrat bol zaznamenany vyskyt tetralofodontného
bunodontného druhu Tetralophodon longirostris, deinotéria
su opatovne zastupené druhom Deinotherium giganteum.

5cm

Obr. 3. Tretie molare chobotnatcov z vrchnomiocénnych aZ vrchnopliocénnych lokalit Slovenska. a — ,Mammut” aff. borsoni, Kuzmice,
M3 dext. (TMT — Pzv 22); b — ,Mammut*“borsoni, Nova Vieska, M3 sin. (SNM); ¢ — Anancus sp., Zavada, M3 dext. (MAFI — Ob 947);
d — Anancus aff. arvernensis, Novaky?, M3 dext. (HNMP — VIl 633); e — Anancus arvernensis, Hajnacka, M3 dext. (SNM — Z 25659);

f — Mammuthus cf. meridionalis, Nova Vieska, M3 dext. (SNM).

Fig. 3. Third molars of proboscideans from Late Miocene to Late Pliocene localities of Slovakia.
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Tab. 1
Stratigraficky rozsah neogénnych chobotnatcov na slovenskom tuzemi Zapadnych Karpat (FAD = prvy zaznamenany vyskyt;
LAD = posledny zaznamenany vyskyt)
Stratigraphical range of Neogene Proboscideans on Slovak territory of the Western Carpathians (FAD = first documented occurrence;
LAD = last documented occurrence)

Celad Druh Stratigraficky vyskyt Literatdra
FAD LAD
Deinotheriidae  Prodeinotherium cuvieri MN 4 MN 4
Deinotheriidae  Prodeinotherium bavaricum MN 7/8 MN 7/8 Toth (2006a)
Deinotheriidae  Deinotherium giganteum MN 6 MN 9 Thenius (1952), Zapfe (1954), Schmidt
(1969a), Holec (2005), Téth (20063, b, d)
Deinotheriidae  Deinotherium proavum MN 12 — 137 MN 12 — 13?7 Musil (1959), Schmidt (1969a), Téth (20064, d)
Mammutidae Zygolophodon turicensis MN 6 MN 7/8 Zapfe (1954), Schmidt (1969b), Holec (1985,
2002), Toth (2006a)
Mammutidae <Mammut“borsoni MN 15 MN 17 Fejfar (1964), Schmidt (1969b), Holec (1985,
1986), Holec et al. (2002), Téth (20064, c)
Mammutidae <Mammut“ aff. borsoni MN 12 - 13? MN 12 — MN 14? Schmidt (1963), Cernansky (2006a)
Gomphotheriidae Gomphotherium angustidens MN 7/8 MN 7/8 Petrbok (1930)
Inc. Sedis 1 Tetralophodon longirostris MN 9 MN 9 Schmidt (1969b), Toth (2006a)
Inc. Sedis 1 Tetralophodon sp. MN 12— MN 13? MN 12 — MN 13? Silnicky (1930), Schmidt (1969b)
Inc. Sedis 2 Anancus arvernensis MN 12 — MN 13? MN 17 Fejfar (1964), Schmidt (1969b), Holec (1985,
1986), Cernansky (2006b), Téth (2006a, b, c)
Inc. Sedis 2 Anancus sp. MN 12— MN 13? MN 12 — MN 13? Schlesinger (1922)
Inc. Sedis 2 Anancus aff. arvernensis MN 13 — MN 14? MN 13 — MN 14?
Elephantidae Mammuthus cf. meridionalis MN 17 MQ 1 Schmidt (1975), Téth (2006a, b, ¢, 2007)
a s- Pc BA zt
ol EPrb Ga
E 7 ET Elpg
g £ Aa [] maffb
,‘g Mor  MAse
= EBrtsp [OMmb
Mcfm  [-Aaffa  opr 4. Taxonomickd diverzita neogénnych
‘ : ! : : : chobotnatcov na slovenskom uUzemi Zapad-
2 B & e R BRSNS B B OB nych Karpat. a — biostratigraficky vyskyt neo-
MN zény génnych taxénov chobotnatcov Slovenska;
b — porovnanie diverzity chobotnatcov na
b Slovensku s celkovou diverzitou na uzemi
Eurdpy. Porovnavacie udaje v obr. (b) podla
9 - Slovensko Gohlich, (1999); Gasparik (2001); Ferretti
) et al. (2003) a Markov (2008a, b). Pc —
8 - Eurdpa Prodeinotherium cuvieri, Zt — Zygolophodon
turicensis, Pb — Prodeinotherium bavaricum,
7 Ga — Gomphotherium angustidens, Dg —
> Deinotherium giganteum, Tl — Tetralophodon
_g 6 - longirostris, Tsp. — Tetralophodon sp.,
=] l Dp — Deinotherium proavum, Aa — Anancus
5 5 'f I arvernensis, Asp. — Anancus sp., Aaffa
=4 — Anancus aff. arvernensis, Mb — ,Mammut*
>8 borsoni, Maffb. — ,Mammut* aff. borsoni,
g_ 3 A Mcfm — Mammuthus cf. meridionalis.
2 | | Fig. 4. Taxonomic diversity of Neogene
proboscideans in the Slovak part of the
1 Western Carpathians. a — temporal distri-
bution of taxa reported from Slovak territory;
0 ' ' T T T T ' b — comparison of taxonomic diversity in
4 5 6 718 9 10 1 1213 14 15 16 17 Slovakia and Europe. Comparative data

MN zény

according to Géhlich (1999); Gasparik (2001);
Ferretti et al. (2003) and Markov (2008a, b).
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Obr. 5. Porovnanie stratigrafického
rozSirenia a diverzity ekomorfo-
logickych skupin neogénnych
chobotnatcov na Uzemi Slovenska
a Eurdpy. A — deinotéria (Celad
Deinotheriidae); B1 — zygodontné
taxony (¢elad Mammutidae);
B2 - bunodontné trilofodontné
a tetralofodontné druhy (Celade
Gomphotheriidae, Inc. sedis 1.,
Inc. sedis 2.); C — elefantidy (Celad
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= EUurépa
= Slovensko

B2

Elephantidae).
Fig. 5. Stratigraphical occurrence

B1

and diversity of ecomorphological
groups of Neogene proboscideans
in the Slovak and European

territory. A — deinotheres (family
Deinotheriidae); B1 — zygodont taxa
(family Mammutidae); B2 — bunodont
trilophodont and tetralophodont
taxa (family Gomphotheriidae and
groups Incertae sedis 1 and Incertae
sedis 2); C — elephantids (family
Elephantidae).

4 5

3. vrchny pandn-pont? (MN 12 — 137?). Uvedené
obdobie je charakterizované definitivne poslednym
vyskytom deinotérii (druh Deinotherium proavum)
a tetralofodontného ,mastodonta® rodu Tetralophodon
(Tetralophodon sp.). Zaroven su pritomné najstarsSie
zvyS§ky mamutida rodu ,,Mammut” (,Mammut” aff.
borsoni) a bunodontného tetralofodontného rodu Anancus
(Anancus sp. a A. arvernensis, prip. aj A. aff. arvernensis).
Ekomorfologicka diverzita bola v porovnani s obdobim
pandénu znovu rozsirend o zastupcu mamutidov, preto je
totozna so stavom z obdobia sarmatu.

4. Ruman (MN 17). NajstarSie dolozené zvySky taxénu
Mammuthus cf. meridionalis, jediného neogénneho
predstavitela tretej ekomorfologickej skupiny (C) na uzemi
Slovenska. Ide o posledny zaznamenany vyskyt druhov
.M borsoni a A. arvernensis.

Diskusia

Uvedena analyza biochronolégie a diverzity reflektuju
aktudlny stav skimanej problematiky na uzemi Slovenska.
Objavenie novych lokalit a pokrac¢ujuca taxonomicka
revizia mOzu priniest mensie zmeny, vS§eobecny trend
v diverzite vSak — s najva¢Sou pravdepodobnostou —
zostane nezmeneny.

Taxonomicka diverzita jednotlivych biozén bola zna¢ne
ovplyviiovana paleobiogeografickymi a klimatickymi
zmenami, ale aj biotickymi faktormi. Od obdobia spodného
miocénu az po koniec pliocénu je badatelné postupné
znizovanie priemernych ro¢nych tepl6t a rozliéné vykyvy
v intenzite zrazok. Je v8ak pravdepodobné, ze samotny
pokles teploty bol len sekundarnym limitujucim faktorom
v rozsireni a v celkovej diverzite spominanych cicavcov.
Takmer vSetky chobotnatce sa vyznacuju mimoriadne
velkymi telesnymi rozmermi, preto su menej citlivé
na zmeny teploty. Jej zmena vSak znacne ovplyvnuje
charakter prostredia, teda aj mnozstvo a druh dostupnej
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potravy. V zavislosti od tychto Cinitelov nastal v priebehu
evolucie neogénnych chobotnatcov postupny posun od
prijimania mékkej, Stavnatej potravy — ovocie, listy drevin
— k abrazivnej, vlaknitej vegetacii — travy a byliny (Van der
Made a Mazo, 2003).

Otnang (MN 4)

Prvy vyskyt chobotnatcov na uzemi Eurdpy v obdobi
vrchnej ¢asti spodného miocénu (MN 4) predstavuje
vyznamnu biostratigrafickl a paleobiogeograficku udalost.
Takmer sucasne sa v paleozoocendze objavili zastupcovia
mamutidov (Zygolophodon turicensis), amebelodontidov
(Archaeobelodon filholli), gomfotérii (Gomphotherium
sylvaticum) a deinotérii (Prodeinotherium cuvieri),
¢o dokazuje relativne vysoku taxonomicku, ako aj
ekomorfologicku diverzitu uz od ich najstarsieho vyskytu
na europskom kontinente (Tassy, 1990). Ekologicku
a troficku segregaciu taxénov pravdepodobne zapri€inili
rozdiely vo velkosti telesnych rozmerov, odliSna etoldgia,
ako aj dostupnost zdroja potravy v dosledku vertikalnej
stratifikacie habitatu.

Okrem amebelodontida boli vSetky uvedené druhy
dolozené vo viacerych lokalitach severného Madarska
otnangského veku, ¢im sa jasne dokazuje ich vyskyt aj na
uzemi strednej Eurdpy (Gasparik, 2001).

VSetky nalezy chobotnatcov datované do spodného
miocénu su viazané vyhradne na vrstvy uholnych slojov, ¢o
indikuje rozsiahly vyskyt teplého, humidneho (mociarneho)
biotopu bez vyskovej diferenciacie vegetacie (Kovacova
a Kovac, 2006). Paleobotanické, ale aj paleozoologické
Studie jasne poukazuju na dosiahnutie maxima miocén-
neho klimatického optima v tomto obdobi, s maximalnou
priemernou ro¢nou teplotou 22 °C (Béhme, 2003). Pre
vSetky chobotnatce spodnomiocénneho veku su typické
pomerne malé telesné rozmery, ¢o nasvedcuje, ze zili vo
viac uzavretych biotopoch. Ich celkova vyska dosahovala
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pravdepodobne maximalne 2 m. Zuby kazdého taxénu boli
brachyodontné, bez cementécie, preto ich potravu mohlo
tvorit vyhradne makkeé rastlinstvo, v ktorom prevazovalo
ovocie a listie drevin (Van der Made a Mazo, 2003).

Baden a sarmat (MN 6 — MN 7/8)

Zaciatkom stredného miocénu nastala dalSia vyrazna
imigracia niekolkych novych druhov chobotnatcov.
V biozéone MN 6 sa na Uzemi Eurdpy prvykrat objavuju
druhy Gomphotherium angustidens, Deinotherium
giganteum, Choerolophodon chioticus, Platybelodon
danovi a pravdepodobne aj Protanancus sp. Posledné
tri menované druhy boli rozSirené len v mediterannej
oblasti. Ich vyskyt v strednej Eurépe dosial nebol
zaznamenany (Tassy, 1990; Markov, 2008a), ¢o
nasvedcuje prvej zoogeografickej diferenciacii druhov
chobotnatcov. Paleogeografické zmeny a tektonicka
reorganizacia centralnej Paratetydy vyrazne ovplyvnili
charakter klimy, ktora sa v porovnani s predchadzajucimi
obdobiami vyznacovala prvymi sezéonnymi oscilaciami
zrazok a subtropickou vegetaciou. V désledku postupnej
kontinentalizacie klimy poklesla maximalna priemerna
ro¢na teplota na 18,4 °C (Béhme, 2003; Kovac et
al., 2006). Na zaklade fauny méasozravcov z lokalit
Stokeravska vapenka a Sandberg bolo poukdzané na
zmeny biotopu v obdobi stredného a vrchného badenu
(Sabol, 2008). V taxonomickej diverzite chobotnatcov
sa vSak tieto zmeny neprejavili. V obidvoch lokalitach
su pritomné druhy Z. turicensis a D. giganteum. Vyskyt
druhu D. giganteum v badene je zriedkavy a v oblasti
centralnej Paratetydy ide o jeho prvy potvrdeny nalez.
Zvysky druhu G. angustidens, ktory mal pocas stredného
miocénu takmer celoeurdpske rozsirenie, v sedimentoch
badenského veku strednej Eurépy pravdepodobne uplne
absentuju a su limitované len do sarmatu.

Druhové zlozenie chobotnatcov, ako aj inych skupin
cicavcov z obdobia sarmatu je na celom uzemi Eurépy
znacne podobné v doésledku existencie morskej bariéry
medzi mediterannou oblastou a vychodnou Paratetydou,
ktora mohla byt limitujucim faktorom pre imigraciu novych
druhov (Régl, 1999). V porovnani s taxonickym zlozenim
z obdobia badenu neboli zaznamenané takmer ziadne
zmeny. Codrea a Ursachi (2007) uvadzaju ojedinelé
zvysky druhu Tetralophodon longirostris (lokalita Draxeni,
Rumunsko), v sarmatskej faune centralnej Paratetydy vSak
tento druh nebol preukazany.

Odlisné spdsoby spracovania potravy u deinotérii
a mamutida (t. j. taxénov patriacich k rozdielnym
ekomorfologickym skupinam) vysvetluju vyskyt dvoch
druhov v rovnakych lokalitach (Stokeravska vapenka
a Sandberg) bez vzajomnej trofickej konkurencie.
Morfolégia zubov deinotérii indikuje, ze boli vhodné
len na spracovanie Stavnatej potravy, priCom denticie
mamutida boli viac prispdsobené na abrazivnejsi typ
vegetacie. Zuby gomfotéria boli najmenej Specializované,
pravdepodobne bez strikinej adaptacie na vymedzeny
druh potravy. Limitujucim trofickym faktorom mohol byt
regionalne odliSny charakter prostredia, ako aj kompeticia

s inymi bylinozravcami. Fosiliférne lignitové horizonty
lokalit Handlova a Novaky naznacuju humidne biotopy.
Na druhej strane zvySky flory indikuju pritomnost luznych
lesov striedajucich sa s mensimi travnatymi plochami
s vyskytom halofytnej subtropickej vegetacie a mensim
zastupenim tropickych elementov (Planderova, 1990).
Je isté, Ze na charakter prostredia mali vplyv aj lokélne
topografické podmienky.

Vyskyt amebelodontida druhu Archaeobelodon filholli
bol doteraz obmedzeny na Uzemie zapadnej Eurdpy, ale
revizia materialu gomfotérii sarmatského veku z lokality
SzurdokpuUspoki (severné Madarsko) potvrdila pritomnost
tohto druhu aj v oblasti centralnej Paratetydy (Gasparik,
ustna informacia 2008).

Z uvedeného vyplyva, ze obdobia baden a sarmat
sa vyznacovali relativne vysokou druhovou diverzitou
chobotnatcov (obr. 4, 5). Vyhynutie takmer vSetkych
strednomiocénnych druhov (Z. turicensis, P bavaricum, G.
angustidens) koncom sarmatu je pravdepodobne spojené
s postupnym zniZovanim sa teploty a zva¢Sovanim sa
intenzity sezénnych vegeta¢nych zmien. Chobotnatce
uvedeného obdobia boli zrejme uzko viazané na prijimanie
menej abrazivnej potravy (rbzne druhy ovocia a listie
drevin), ktora vSak zo spominanych dovodov prestala byt
dostupna pocas vsetkych ro¢nych obdobi. Potencialnym
rieSenim nedostatku potravy mohli byt prvé periodické
migra¢né trasy (Van der Made a Mazo, 2003).

Spodny panon (MN 9)

Zaciatkom vrchného miocénu sa odohrali vyrazné
paleogeografické a klimatické zmeny, ktoré sa markantne
prejavili aj v taxonomickom zastupeni chobotnatcov
Zapadnych Karpat. Tobien (1980) spomina typické
strednomiocénne druhy Gomphotherium angustidens
a Prodeinotherium bavaricum z lokalit Dinotheriumsande
(MN 9), ktoré neboli preukdzané uz nikde inde na uzemi
strednej a juhovychodnej Eurdpy. Podla revizie Pickforda
(nepublikované udaje) fosilne zvysky eurépskych deinotérii
valeského veku patria vyluéne druhu Deinotherium
giganteum. K definitivnemu vymiznutiu vSetkych typickych
druhov stredného miocénu (G. angustidens, Z. turicensis
a mozno aj P. bavaricum) z celej Eurdpy do$lo na rozhrani
spodného a vrchného valesu (MN 9/MN 10) pocas tzv.
valeskej krizy (Agusti a Antén, 2002). Ekomorfologicka, ako
aj druhova diverzita kopiruju na nasom uzemi celoeurépsky
klesajuci trend (obr. 4b).

Druh Tetralophodon longirostris je povazovany za
typického predstavitela hipariénovej fauny, objavujucej sa
v strednej Eurdpe v biozéne MN 9 (Régl, 1999; Gohlich,
1999). Je charakteristicka pritomnostou r6znych skupin
terestrickych cicavcov, ktoré su prisp6sobené na suchsie
a otvorenejSie biotopy striedajuce sa s redSimi lesnymi
porastmi s vyraznejSimi sezénnymi zmenami klimy
(Kovaé et al., 2006). Ustup subtropickych habitatov na
Ukor opadavych lesov s vaésim vyskytom otvorenejsich
biotopov spdsobil, ze hiparidonova fauna sa v obdobi
spodného panénu pomerne rychlo rozSirila takmer
po celej zapadnej, strednej a juhovychodnej Eurdpe.
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Vysledkom bola zna¢na podobnost medzi faunami
centralnej a vychodnej Paratetydy (Agusti a Anton,
2002).

Adaptaciu imigrantského druhu T. longirostris na
uvedené zivotné prostredie naznacuju morfologické znaky
zubov, konéatin, ako aj celkové telesné proporcie. Zvysenie
poctu hrebenov intermedidlnych zubov, ako aj poslednych
molarov indikuje prispdsobenie sa abrazivnejSiemu typu
potravy.Tiez je pozorovatelné zva¢Senie sa hribky skloviny,
nenastala vSak vyrazna zmena hypsodoncie v porovnani
so Strukturalnymi trilofodontnymi predkami. Rovnako
ako u deinotérii, celkové telesné proporcie dosahuju
v porovnani so strednomiocénnymi druhmi znacné
rozmery. Narast telesnych rozmerov suvisel s konzumaciou
vacsieho objemu potravy nizSej nutri¢nej hodnoty, preto
bolo nutné zvadésenie traviaceho Ustrojenstva. Predizenie
koncatin a semidigitigradne usporiadanie metapddii
poukazuju na lepSiu adaptaciu na pohyb po tvrdsom teréne
(Tobien, 1962; Harris, 1973). Z dévodu nizSej produktivity
habitatov chobotnatce boli pravdepodobne nutené obyvat
rozsiahlejSie teritoria.

Lokalita Perin ma na zaklade stratigrafického
zaradenia sedimentov pravdepodobne identicky vek
s lokalitou Rudabanya, ktora paleogeograficky lezala na
okraji rozsiahleho Pandnskeho jazera. Z tohto néleziska
bolo opisané bohaté spolo¢enstvo cicavcov (69 druhov)
s vyraznou prevahou brachyodontnych taxénov. Nepatrné
zastupenie hypsodontnych taxénov, ako aj zvysky flory
naznacuju, ze v blizkosti jazera prevliadalo humidne lesné
prostredie. Podla menSieho poctu fosilii chobotnatcov
sa predpoklada, ze spolu s nosorozcami a hyenami
uprednostriovali skér otvorené habitaty, vyskytujuce sa
v odlahlejSich oblastiach od brehu jazera (Bernor et al.,
2004). Vzdialenost medzi lokalitami Perin a Rudabanya
je len niekolko desiatok kilometrov, preto mézeme
predpokladat, ze nalezisko Perin mohlo spadat do
SirSieho okruhu lesostepnych biotopov severného okraja
Pandénskeho jazera.

Vrchny panén (pont?) (MN 12 — MN 137?)

Obdobie vrchného pandénu v Eurdpe charakterizuje
zmena miernej humidnej klimy na kontinentalnu
xerotermnu, €o spédsobilo znaénu redukciu lesnych
biotopov. V désledku znizenia intenzity zrazok sa zacali
vo vaésom rozsahu Sirit travnaté plochy a spolu s nimi
sa objavilo rozmanité spolo¢enstvo velkych bylinozravcov,
vratane chobotnatcov, ktoré preferovali prave takéto
otvorené habitaty (Agusti a Antén, 2002). Severna Cast
Dunajskej panvy sa vyznacovala prostredim aluvialnych
nizin s mociarnymi plytkymi jazerami. Z viacerych lokalit
uvedenej oblasti boli zdokumentované spolo¢enstva
makkysov, v ktorych vSak dominovali lesné druhy (Kovac
et al., 2005).

Nalezy druhu Deinotherium proavum, ako aj taxénu
~Mammut“ aff. borsoni na uzemi Slovenska predstavuju
pravdepodobne vrchny stratigraficky vyskyt druhov,
ktoré sa na Uzemie vychodnej Eurdpy dostali uz koncom
spodného, resp. zaCiatkom vrchného panénu (MN 10?

az MN 11) a postupne sa rozSirili do zapadnej Eurépy
(Markov, 2008b). Na rozdiel od Stredozemia so suchs$im
charakterom prostredia v strednej Eurdpe pretrvavali
humidnejSie biotopy podstatne dlhSie. Preto nemozno
vylucit prezitie druhu Tetralophodon longirostris v tejto
oblasti az do vrchného pandnu. Predbezne su nalezy
rodu Tetralophodon z lokalit Topol€any-Kalvaria a Prusy
zaradené ako Tetralophodon sp. Mediteranna oblast sa
vyznacovala niektorymi endemickymi druhmi chobotnatcov
(Choerolophodon pentelici, Stegotetrabelodon syrticus
a Tetralophodon atticus), ktoré vo vrchnopandnskej faune
centralnej Paratetydy s najva¢Sou pravdepodobnostou
absentuju (Goéhlich, 1999; Ferretti et al., 2003).

Silnicky (1930) a Schmidt (1963) opisali zvySky druhu
,Mastodont“ grandincissivus, pochadzajice z ulozenin
vrchného pandnu, resp. pontu. Taxonomicka revizia
uvedenych nalezov jednoznaéne poukazala na chybnu
determinaciu, preto pritomnost tohto problematického
druhu na naSom uzemi nie je dosial potvrdend (Téth,
2006a; Cerfiansky, 2006a).

Pred 7 mil. rokov, €o priblizne zodpoveda vrchnej Casti
biozony MN 12, sa hranice otvorenych travnatych biotopov
grécko-iranskej bioprovincie rozSirili do celej Eurépy
(Spassov et al., 2006). V tomto obdobi sa objavuje prvy
zastupca rodu Anancus (A. sp.) (Markov, 2008b) a zrejme
o nieo neskor aj progresivnejsi druh A. arvernensis.

Znizenie intenzity zrazok spdsobilo znaénu reduk-
ciu lesnych biotopov. Asociacia uvedenych zmien
zapri€inila definitivne vyhynutie deinotérii, ktoré boli uzko
Specializované na konzumdciu stromovej vegetacie.
Ekomorfologicka skupina (A) bola velmi uspesna (obr. 5),
ale zaroven aj najkonzervativnejSia. Bez vyraznych
morfologickych zmien zubov sa deinotéria na uzemi
Eurdpy, vratane nasho uzemia, vyskytovali od otnangu
(MN 4) az po vrchny panén (pont?) (MN 12 — MN 13?)
(Huttunen, 2002; Markov, 2008b).

V obdobi vrchného pandnu (pontu?) je zastupenie
jednotlivych ekomorfologickych skupin identické ako
v sarmate (obr. 5). Taxonomicka diverzita je vSak vysSia
a zaroven dosahuje svoje maximum pocas celého
obdobia vyskytu chobotnatcov na uzemi Slovenska (obr.
4a, b). Je to jediné obdobie, v ktorom sa vyskytuje viac
taxénov rovnakej ekomorfologickej skupiny. Teoreticky
to m6ze indikovat, ze progresivnejsi taxdn Anancus sp.
predstavoval biotického konkurenta pre taxén
Tetralophodon sp., o mohlo spdsobit jeho vyhynutie.
Na druhej strane konkurencia mohla nastat aj medzi
odliSnymi taxénmi rodu Anancus, na ¢o poukazuje aj
kratkodoby vyskyt taxénu Anancus sp. V obdobi pontu,
resp. zaCiatkom pliocénu dokonca nemozno vylucit ani
epizodicku migraciu africkych taxénov rodu Anancus
(Anancus aff. arvernensis) na uzemie Eurdpy.

Pri vSetkych turolskych taxdnoch chobotnatcov
je pozorovatelna ich progresivna adaptacia denticie
na spracovanie abrazivnejSej mezofytickej vegetacie,
ktora bola ovplyvriovana prejavujucimi sa vykyvmi teplot
a hlavne kolisanim mnozstva zrazok. Pri druhu D. proavum
doslo k zvyrazneniu entolofidu, pri mamutidovi k zosilneniu
semilofodontnosti hreberov. Pre taxény rodu Anancus
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je charakteristicka alternacia polhreberov, na mlie€nych
premolaroch ptychodoncia a choerodoncia, ¢im sa znaéne
zvacsuje povrch zuvacej plochy, a to bez vyrazného narastu
celkovych rozmerov zubov (Lehmann, 1950). Pri ziadnom
taxone vSak nebolo zaznamenané vyrazné zvySenie
hypsodoncie, ktora bola uz v tomto obdobi charakteristicka
pre viacero skupin bylinozravcov (Agusti a Anton, 2002).
Trend narastania telesnych rozmerov pokracoval aj pocas
turolu. Druh D. proavum dosahoval vysku viac ako 4 m
a patril medzi najvacsie chobotnatce vobec.

Podla analyzy izotopu uhlika '*C zo skloviny zubov
deinotérii sa zistilo, ze boli Uuzko Specializované na
konzumaciu C3 vegetacie — listie a vetvicky stromov. Pri
zastupcoch druhej ekomorfologickej skupiny (mamutidy
a bunodontné taxdny) bola potvrdena postupna zmena
adaptacie na C4 vegetaciu — travy a byliny (Cerling et al.,
1999). Van der Made a Mazo (2003) predpokladaju, ze
C4 vegetécia sa v strednej Eurépe prvykrat vyskytovala
vo vacsej miere az v obdobi vrchného pandénu a pontu,
€o je v sulade s vrchnym stratigrafickym vyskytom deinotérii.

Dak (MN 14 — MN 15)

V spodnom pliocéne oblast Zapadnych Karpat
charakterizovali mozaikovité lesné biotopy s miernou az
subtropickou klimou s malymi roénymi vykyvmi teplot
a sezénnymi monzunovymi zrazkami (Kovac et al., 2005).
V tomto obdobi je na uzemi Slovenska pritomna len jedna
ekomorfologicka skupina chobotnatcov, v ramci ktorej tiez
do$lo k znaénému znizeniu taxonomickej diverzity (obr.
4, 5). Rod Tetralophodon uz nie je preukazany. Jedinymi
zastupcami su taxény rodov ,Mammut“ a Anancus.
V spodnom déku je pravdepodobne nadalej pritomny
taxon ,Mammut“ aff. borsoni, ktorého nasledne nahradza
Ltypicky“ druh ,Mammut“borsoni. Podobny trend klesajucej
taxonomickej diverzity je pozorovatelny na celom uzemi
Eurdpy (obr. 4b).

Od spodného pliocénu sa v Eurépe pravdepodobne
vyskytoval len jeden druh rodu Anancus — A. arvernensis.
Adaptaciu na abrazivnejSiu C4 vegetaciu jasne naznacuju
morfologické znaky zubov mamutidov aj bunodontného
druhu. Pri mamutidoch do$lo k celkovému zosilneniu
a zaostreniu hrebefiov molarov. Pri druhu ,,M.* borsoni
je v porovnani s taxénom , M. aff. borsoni badatelné
zvacsenie krescentoidov a zvinenie skloviny, ¢im sa
zvacsila zuvacia plocha zuba. Posledné molare druhu
A. arvernensis charakterizuje zvySenie poctu hreberiov
a v ojedinelych pripadoch aj vyskyt cementovej vrstvy.
Pri obidvoch vyvojovych liniach je badatelny progresivny
trend hypsodoncie. Priblizne pred 4 mil. rokov nastalo
kratkodobé ochladenie, ktoré sp6sobilo imigraciu
stepnych arvikolidnych hlodavcov na uzemie Eurdpy
(Agusti a Anton, 2002). Zrejme do tohto obdobia spada
posledny vyskyt taxénu ,, M. aff. borsoni a tiez redukcia
populécii druhu A. arvernensis s pomerne nizkou korunkou
zubov. Zaroven sa objavuje ,typicky“ progresivnejsi druh
»M:borsoni (s. stricto) (lokality Drahovce, Ceroviny a Velké
Ripnany) a pri druhu A. arvernensis je badatelné prvé
zvysenie hypsodoncie.

Ruman (MN 16 — MN 17)

V biozéne MN 16 su pritomné len druhy A. arvernensis
a ,M! borsoni. Ich spolo¢ny vyskyt je pomerne Casty,
bol zaznamenany v lokalitich Moravsky Svéaty Jan
(pravdepodobne MN 16), Ivanovce (MN 15) a Hajnacka
(MN 16) (Holec, 1985; Fejfar, 1964; Fejfar a Heinrich,
1985). V obidvoch posledne menovanych lokalitach
sa uvedené druhy vyskytovali spolu s ekologicky
rébznorodou faunou, pricom na nalezisku lvanovce
mierne prevazuju faunistické elementy charakteristické
pre such8ie, otvorenejsie biotopy (Fejfar a Heinrich,
1985). Na nalezisku Hajnacka sa obidva druhy vyskytuju
v asociacii cicavcov, ktoré su povazované za typickych
obyvatelov humidnych, listnatych a zmieSanych lesnych
biotopov (Tapirus, Stephanorhinus). V priblizne rovnakom
pomere su tu vSak pritomni aj zastupcovia rodov Hyena,
Sus, Megantereon, indikujucich otvorenejSi, mozaikovity
typ prostredia (Sabol et al., 2004). Na zaklade odlinych
typov zubov sa predpoklada, ze druh ,,M.“ borsoni
bol ekologicky viac viazany na lesné biotopy, kym
A. arvernensis mohol preferovat menej uzavreté habitaty
s vac¢sim zastupenim travnatych ploch.

Vrchny stratigraficky vyskyt obidvoch druhov
,mastodontov“ siaha do konca biozény MN 17. Vo vrchnej
Casti biozéony MN 16 sa v juznej Eurépe objavuje prvy
zastupca slonovitych (ekomorfologicka skupina C),
druh Mammuthus rumanus. V strednej Eurdpe, vratane
Slovenska, nebol tento druh dosial bezpecne preukazany.
Nalezy slonovitych z lokalit Strekov a Nova Vieska boli
priradené taxénu Mammuthus cf. meridionalis. Podla
Garutta (1986) boli rané eurazijské elefantidy v porovnani
s kvartérnymi druhmi troficky relativne malo Specializované,
pretoze strihacia efektivita ich zubov bola pomerne nizka
(maly pocet lamiel, nizSi stupen hypsodoncie zubnej
korunky). Za hlavnu ¢ast potravy najstarSich elefantidov
sa povazuju vetviCky drevin, Ciastocne xerofytickych trav
a bylin. Nembzeme vsak vylucit zmeny potravového spekira
pocas striedania ro¢nych obdobi. Elefantid s lofodontnymi
zubami bol v8ak zjavne lepSie adaptovany na konzumaciu
viac abrazivneho rastlinstva suchs$ich lesostepnych
a savanovitych habitatov, ktoré sa na uzemi Eurépy v tom
Case roz8irili (Radulescu et al., 2003). Preto nemozno
vylucit, Zze k vyhynutiu druhov ,M.“borsoni a A. arvernensis
prispela bioticka interakcia v kombinacii s podnebnymi
zmenami. Vymretie uvedenych druhov predstavuje
sucasne zanik druhej ekomorfologickej skupiny, ktora
predstavovala mimoriadne uspesny a progresivny evolu¢ny
model pocas celého obdobia neogénu (obr. 5). Od zaciatku
az po koniec pleistocénu su druhy dvoch rodov (Elephas
a Mammuthus) Celade Elephantidae jedinymi predstavitelmi
chobotnatcov v Eurdpe.

Zaver

Diverzita taxénov, ako aj zastupenie jednotlivych
ekomorfologickych skupin chobotnatcov boli pocas
neogénu znac¢ne ovplyvnené zmenami klimy, reliéfu
a paleogeografie a biotickymi interakciami.
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NajstarSie nalezy chobotnatcov druhu Prodeinotherium
cuvieri otnangského veku (MN 4) predstavuju délezity
paleogeograficky, ako aj biostratigraficky marker.
Palynologické Studie naznacuju, Ze tieto chobotnatce zili
v humidnych a teplych habitatoch.

Od stredného miocénu az po vrchny pliocén je mozné
na zaklade kvantitativnych a kvalitativnych zmien taxénov
a ekomorfologickych skupin vyc€lenit Styri vyrazné obdobia
diverzity chobotnatcov na uzemi Slovenska.

1. Stredny miocén (vrchny baden — sarmat, MN 6 az
7/8) charakterizuje pomerne Siroké spektrum taxénov
dvoch ekomorfologickych skupin (Specializované
deinotéria a dve evoluéné linie ,mastodontov” bez uzsej
potravnej Specializacie), ktoré potencialne poukazuju
na réznorodé mozaikovité biotopy. V Ziadnej lokalite
neboli preukdzané zvysky viacerych taxénov z rovnakej
ekomorfologickej skupiny, €¢o indikuje ich odlisné
ekologické poziadavky.

2. Spodna cast vrchného miocénu (panén, MN 9)
sa vyznacCovala nahradenim takmer vSetkych stredno-
miocénnych taxénov progresivnejSimi druhmi, ktoré
na uzemie strednej Eurdpy imigrovali v zavislosti
od paleogeografickych a klimatickych zmien. Obidve
predchadzajuce ekomorfologické skupiny boli kontinuélne
zachované. Celkova diverzita je nizSia, doposial nebola
z nasho uzemia dolozena pritomnost mamutida z obdobia
spodného pandénu. Typickymi druhmi su Tetralophodon
longirostris a Deinotherium giganteum.

3. Vrchna €ast vrchného miocénu (vrchny pandn — pont?,
MN 12 — MN 137?) je charakterizovana najvy$Sou diverzitou
taxénov pocas celého obdobia neogénu, ekomorfologicka
diverzita je totozna s obdobim sarmatu. Nalezy chobot-
natcov zrejme dokumentuju vrchny stratigraficky vyskyt
taxonu ,Mammut“ aff. borsoni, resp. druhu Deinotherium
proavum, ktoré sa na uzemi Eurdpy objavili na hranici
valesu a turolu (MN 10 — MN 11). Definitivne vymiznutie
deinotérii pravdepodobne spdsobila vyrazna aridizacia
klimy a ustup lesnych biotopov. Zaroven je zaznamenany
prvy vyskyt zastupcov rodu Anancus (Anancus sp.,
A.arvernensis, v ponte pravdepodobne aj A. aff. arvernensis),
pricom na uzemie Eurépy migrovali v dosledku rozSirenia
viac otvorenych travnatych biotopov, resp. vytvorenim
suchozemskych migracnych ciest. Vyhynutie taxdnu
Tetralophodon sp. mOze suvisiet s biotickou kompeticiou
imigrantskych taxénov rodu Anancus.

4.Vrchny pliocén (vrchny ruman — MN 17) sa vyznacoval
vyraznymi klimatickymi zmenami, ktoré spdsobili rozSirenie
otvorenych suchsich lesostepnych biotopov na ukor
suvislych lesnych porastov. V tomto obdobi sa na uzemi
Slovenska objavuje prvy predstavitel elefantidov, taxén
Mammuthus cf. meridionalis. Stu¢asne je zaznamenany
posledny vyskyt druhov Anancus arvernensis a ,Mammut*
borsoni, ktoré kontinualne prezivali od obdobia vrchného
daku. Ich vyhynutie pravdepodobne spdsobila kombinacia
zmien environmentalnych faktorov s pripadnou biotickou
konkurenciou elefantida.
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Paleoecology and diversity of Neogene proboscideans (Proboscidea,
Mammalia) from the Slovak part of the Western Carpathians area
depending on climatic changes and biotic interactions

Proboscideans represent the important elements of
the Neogene large mammal community in Slovak territory
of the Western Carpathians. Paleobiogeographical
configurations, climatic fluctuations and orogen building
radically influenced the taxonomic composition and the
ecomorphological diversity of these mammals. Present
study analyses the fossil material found at 31 localities
in Slovakia, biostratigraphically dated from Ottnangian
(MN 4) up to Late Pliocene (MN 17).

The first occurrence of deinothere (Prodeinotherium
cuvieri) in Slovakia from the Lower Miocene strata is
a key paleobiogeographical and biostratigraphical marker
(Tassy, 1990). However, due to the lack of more numerous
finds, we have only fragmentary data concerning
proboscideans diversity from Early Miocene. From the time
between Middle Miocene to Late Pliocene the findings are
more frequent, and four distinct periods of proboscidean
diversity have been recognized. The boundary between
them marked both the considerable environmental and the
faunal turnovers linked with quantitative and qualitative
changes of proboscidean taxa (Figs. 1 and 2).

1. Badenian/Sarmatian (MN 6—MN 7/8) association of
proboscidean taxa belongs to two ecomorphological groups
— browsers (deinotheres—Prodeinotherium bavaricum and
Deinotherium giganteum) and non-specialized browsers/
grazers (trilophodont bunodont species Gomphotherium
angustidens and mammutid — Zygolophodon turicensis).
Relatively high diversity of taxa indicates variable ecological
adaptation to the different niches in subtropical, regionally
heterogeneous environment.

2. In Early Pannonian (MN 9) the considerable
paleogeographic changes took place. They controlled the
diversity of proboscideans by both the numeric reduction
and the quantitative change of taxa. Both Middle Miocene
“mastodonts” disappeared and were replaced by immigrant
species of typical “hipparion fauna” — Tetralophodon
longirostris, which was ecologically better adapted to open

grassy areas with the sparse forests. Beside T longirostris,
a deinothere (D. giganteum) is known from this period.
Representation of both previous ecomorphological groups
are continually presented, but no remains of mammutid
taxa are known from the entire period of Vallesian in
Slovakia. All Vallesian finds of proboscideans are restricted
to biozone MN 9 only, which corresponds with the scarcity
of localities.

3. In the Late Pannonian-Pontian (MN 12—-MN 137?),
a maximal diversity of taxa has been documented. Some
of them probably represent an upper stratigraphical
occurrence of taxa (“Mammut” aff. borsoni and
Deinotherium proavum) which were present in Europe at
the boundary of Vallesian and Turolian (Markov, 2008b). On
the other hand new progressive immigrant taxa of genus
Anancus (A. sp., slightly later A. arvernensis and probably
A. aff. arvernensis) firstly appeared in the area of Slovakia.
Co-existence of an assemblage of browser/grazer species
indicates their ecological differentiation in feeding habits.
However, competition between Tetralophodon sp. and
immigrant taxa of genus Anancus, which could cause the
final disappearance of the first mentioned one, can not be
excluded. Also in this period, the last occurrence of probably
strictly browser Deinotherium proavum is documented,
which extincts in the consequence of the gradual humidity
decrease and the disappearance of its particular niche of
forested habitats.

4. “Mammut” aff. borsoni was still present in Pontian—
Early Dacian (MN 13-MN 14), “typical” “Mammut”
borsoni is documented from MN 15. A. arvernensis and
“M? borsoni co-occurred more or less continually up to the
Late Romanian (MN 17). Their different molar morphology
permits partitioning of the mosaic woodland niches.
Also in the Late Romanian (MN 17), the first occurrence
of elephantid — Mammuthus cf. meridionalis (member
of the third ecomorphological group — strictly grazer) is
documented, which indicates the gradual spreading and



452 Mineralia Slovaca, 42 (2010)

enlargement of open woody steppe biotopes with lowered
humidity to the territory of Central Europe. Climatic and
drastic environmental changes together with the possible
biotic competition of this immigrant progressive taxon

could lead to the definitive extinction of “M.” borsoni and
A. arvernensis. For the whole period of Pleistocene, solely
highly specialized taxa of two genera of the Elephantidae
are present in the fossil record Slovakia.



