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Hronsek Beds: Correlation member between the Silicicum s.l. (Drienok nappe)
and Hronicum (Frankova nappe; Western Carpathians)

The Lower Triassic formations from two partial nappes around Banska Bystrica include
a specific sedimentary sequence. This specific part represents transition between siliciclastic and
clastic-carbonate formations and contains several correlative lithological and sedimentological
features. The most characterictic features are: heterolithic bedding (lenticular, wavy), extensive
bioturbated fine grained sandstone and siltstone with impoverished fossils of molluscs. The
Skolithos ichnofacies is characterized: Diplocraterion, Arenicolites and Skolithos trace fossils.
Ichnological and sedimentological evidence points to shallow marine intertidal/subtidal
depositional environment. The development with described features represents transition from
wholly siliciclastic into carbonate-clastic sedimentation of the Lower Triassic formations in both
partial nappes in the Horehronské podolie area.
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Uvod

Cielom tohto prispevku je poukazat na niektoré
spolo¢né znaky medzi Ciastkovym prikrovom hronika
a silicika s. I., tykajuce sa vyvoja spodnotriasovych suvrstvi
z oblasti leziacej vychodne a juhovychodne od Banskej
Bystrice.

Na zretel boli zobrané dve lokality s podobnym
facialnym vyvojom — na rozhrani spodného klastického
a vrchného klasticko-karbonatového vyvoja spodného triasu
(obr. 1). Z hronika je to lokalita Salkova, kde je zachovany
(na povrchu odokryty) sled vrchny perm — spodny trias.
Zo silicika s. I. je to lokalita v zavere bezmenného potoka
ustiaceho do obce Hronsek, s vyvojom spodného triasu
a fragmentmi strednotriasovych karbonatov (lok. Hrabova).
Podla tejto lokality bola uvedena sekvencia nazvana ako
hronsecké vrstvy, ktorych pozicia a opis su predmetom
tohto prispevku.

Litofacialne charakteristiky drienockého prikrovu boli
v minulosti korelované s tzv. ,triasom gemerid“ Muranskej
ploSiny (Bystricky, 1964). Mahel et al. (1967) oznail
tento vyvoj ako ,ponicku sériu“ a povazoval ju za sucast
~cho¢ského prikrovu® (hronika). AvSak podobnost s vyvo-
jom na juhu Slovenska bola zrejme markantnejSia
a z tychto dévodov bol spominany Ciastkovy prikrov neskor
zaradeny do silicika (Mello in Polak et al., 2003, s. 81).
Na dalSie suvislosti tektonickej a facialnej prislusnosti
drienockého, vernarskeho prikrovu, ako aj spodného
muranskeho prikrovu poukazal Havrila (in Mello et al., 2000,
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s. 189 — 194). Jeho zistenia naznacuju, ze by mohlo ist
0 samostatnu sedimentacnu zénu v severnej Casti silicika.
Na zaklade tektonickej pozicie a litofacialneho obsahu
ju badatel podmienecne zaradil do silicika s. I. Zname
su aj snahy o vyclenenie novej tektonickej jednotky, tzv.
vernarika (Hok et al., 2004), ktoré ma zastupovat vyssie
spomenutu Ciastkovu jednotku v nadlozi hronika.

Hronikum v lokalite Salkova, reprezentované vrchnou
¢astou maluzinského suvrstvia a spodnotriasovou
sekvenciou, bolo v minulosti chapané ako sucast
drienockého prikrovu (Slavkay et al., 1968; Zemancik et
al., 1971), neskér boli suvrstvia i sekvencia zaradené do
hronika (Vozarova a Vozar, 1988, s. 257). Pri najnovSom
mapovani (Polak et al., 2003) boli v tektonickej jednotke
hronika vyclenené dva Ciastkové prikrovy (obr. 2): spodny
— markovsky (str. trias — sp. jura) a vrchny — frankovsky
Ciastkovy prikrov (vrchny karbdn — sp. trias).

Geologicka stavba

Prikrovova stavba vychodne od Banskej Bystrice
je o nie¢o komplikovanejSia ako v okolitych pohoriach.
Jednotlivé ¢leny ciastkovych prikrovov (markovsky,
frankovsky, drienocky) lezia v nadlozi kriedovych
sedimentov veporika v réznej konfiguracii. Tektonicka
jednotka hronika je tu zastupena dvomi Ciastkovymi
prikrovmi (Polak et al., 2003). Stratigraficka napli oboch
Ciastkovych prikrovov napoveda, ze pévodne tvorili jeden
celok so stratigrafickym sledom karbon/jura (obr. 2). Treti,



408 Mineralia Slovaca, 42 (2010)

I : Poland |
|
Nl I 1
e I
| I | 1 1
| M S~ _ —_
h T [ 1
| I 1
I | 1 | |
o1 |
N 41 F N
(7 | = S 1
-1 I &S I | 1
= | I L. 2
I |21
4x°| ' 4 -
1
| e, I Hungary
ha 19 20°
18°
@ N
- ) Zadna Hraboys
',\if'/é/b ova
\ 394/ P ) /‘\\ 2 v=Hrabovs
Y (7 1) |~
77 ) et NN
N /7 g g
wochlds, -
— ;,\“fl SN
\& 408~
Hronsek
®
o
") »n
8 g
i
>|d g
n 2
e
5 o
£ 5| §
3
] <
24
R
[ =)
. € §
O 2|t ¢
c|2|a
)
£ LT 1T 1T 1T 1T 1 11
| ¢ — £ Errrr
= 3 . § 8|~ D
(7] x5 g oo
T | oY TS
ST E £ ol %2 T
52 § 2= :
aal 4589 E % P &
| ® .2 o|E|E
E 5| S c| &8
S le| 2 =gl glc
0 B [/, =R
-] & 5 £
E _E‘ tfl < A A A Al 4 S
C | 2 o
o| .S
HE
g
E| @
A_A A A__A
£
© L
3|2 £ T
X |8 |5 8 T
% |T §
S 2|3 3 I
O o E I I-T-T-1
5" ¢ EEGLOLL
o |2 = el
>R TR T

Obr. 2. Litotektonicka schéma, zobrazujuca tri konfiguracie pozicie
silicika s. |. vo vztahu k hroniku a veporiku v Studovanej oblasti.

Fig. 2. Lithotectonic situation shows three configurations of position
of the Silicicum s.l. in relation to Hronicum and Veporicum in the
studied area.

Obr. 1. Situacnd mapka s vyznacenou poziciou lokalit.
Fig. 1. Location of studied areas.

Struktdrne de facto najvyssi prikrov, bol najprv zaradovany
k tzv. ,gemeridnému mezozoiku“ (Bystricky, 1964), neskor
k siliciku (Mello in Polék et al., 2003). Ciastkovy markovsky
prikrov hronika (vr. anis — sp. lias) obstarava ako prvy
kontakt s podloznym mezozoikom veporika (spodna
krieda). Pokial je zachovany, mézu na fom lezat dva
vysSie Ciastkové prikrovy: frankovsky (karbon — perm — sp.
trias) a drienocky prikrov (sp. trias — sp. karn). Existuju
vSak eSte dve miesta, kde drienocky prikrov evidentne
lezi v nadlozi frankovského prikrovu, reprezentovaného
vrchnokarbénskym niznobocianskym suvrstvim (juzne od
Salkovej, Majerov Hrb, a SV od Vlkanovej, zaver doliny
Petovského potoka, Tri Studne). AvSak tiez mbézeme
registrovat miesto, kde je Ciastkovy markovsky prikrov
redukovany a frankovsky uUplne chyba. Drienocky prikrov
lezi priamo na spodnokriedovych sedimentoch veporika
(usek MéI¢a — Dolna Micind). Tu je, zda sa, redukovana
aj spodna ¢ast bodvaszilasského suvrstvia.

Hronsecké vrstvy

Ide o charakteristicky vyvoj situovany v najvy$sej
Casti klastogénnej, bazalnej formacie spodného triasu.
V hroniku sa nachadza v najvy$Sej Casti benkovského
suvrstvia a v siliciku s. . v najvy$sej ¢asti bodvaszilasského
suvrstvia (obr. 9). Hronseckeé vrstvy su tak ¢lenom spodnej
(siliciklastickej) spodnotriasovej formacie a vyskytuju sa
vo dvoch tektonickych jednotkach. Obsahuju Specifické
sedimentologické, paleontologické a ichnologické znaky.
Dolnu hranicu hronseckych vrstiev (v lokalite Hronsek-
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Obr. 3. Kompozitny profil hronseckych
vrstiev, zostaveny z niekolkych odkryvov
v lokalite Hrabova, s dvomi mensimi
profilmi.

Fig. 3. Composite profile through
the Hronsek Beds built-up of several
outcrops in the Hrabova locality with
two smaller profiles.
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-Hrabova) definuje subor vrstiev bodvaszila§ského suvrst-
via, striedajucich sa lavicovitych az tenkodosti¢kovitych
stredno/jemnozrnnych arkéz prevazne svetlejSich odtierov,
vzacne so zachovanymi polohami pestrych prachovcovych
bridlic. Typické su roje prachovcovych zavalkov v arkdzach,
Ceriny, laminacie, bahenné praskliny. Vzacne boli najdené aj
zle zachované odtlacky schranok mékkysov. Hornd hranicu
reprezentuje vrchna spodnotriasova formacia vapnitych
jemnozrnnych sludnatych arkéz, bézovych slienitych bridlic

s M nl I I'.’

s polohami karbonatov (Sufiavské suvrstvie v hroniku
a szinskeé suvrstvie v siliciku s. I.). Tento vyvoj bol prvykrat
zisteny v lokalite Hronsek-Hrabova (silicikum s. I.), neskor
bol rovnaky vyvoj zaregistrovany severne od Salkovej
(hronikum).

Silicikum s. 1.

Lokalita: Stratotyp hronseckych vrstiev reprezentuje
lokalita 920 m na J od k. Vysoky vrch 543 m n. m. (dolinka

Obr. 4. Lokalita SV od obce Hronsek (Hrabova). a — heterolitické zvrstvenie hronseckych vrstiev (rytmické striedanie svetlejSieho pieskovca
a tmavsieho ilovca); b — ¢ — mikroCeriny na vrstevnej ploche jemnozrnnej droby; ¢ — mikro€eriny typu Kinneyia, mierka 20 mm; d — spodna
vrstvova plocha s bliz§ie neuréenymi fosilnymi stopami (hypichnie), mierka 10 mm, fosilna stopa je pravdepodobne repichnia (stopa
pohybu zivo€ichov po dne) mékkysSov alebo ¢lankonozcov; e — akumulécia bivalvii Neoschizodus — Nuculana? sp., mierka 10 mm.

Fig. 4. Locality NE from the Hronsek village (Hrabova). a — heterolithic bedding of the Hronsek Beds (rhythmical alternation of the fine
grained sandstone and siltstone); b — ¢ — wrinkle structures on the bed surface of fine grained wacke; ¢ — the Kinneyia type wrinkle
structures, scale 20 mm; d — undetermined trace fossils on the lower surface bed (hipichnia), scale 10 mm. The origin of the trace fossils
should be associated with the undetermined repichnia of moluscs or arthropods; e — accumulation of the bivalves on the bed surface,

Neoschizodus — Nuculana? sp., scale 10 mm.
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V — Z smeru v nadmorskej vySke 406 az 440 m n. m.,
48°40'1747" S, 19°11’12.77" V) v zavere bezmennej dolinky
SV — JZ smeru, Ustiacej do obce Hronsek. Vychadzaju
tiez na povrch JZ od lokality Hrabova a v pokraovani SV
smerom (Horné Jasenice, Nad Osi¢inami).

Opis: Pre hronsecké vrstvy je charakteristické heterolitické
zvrstvenie. Ide o tesné striedanie tenkych laviciek ¢erinovo
zvrstvenych jemnozrnnych arkéz a vrstvi€iek ilovcovo-
-prachovcového zlozenia hnedej az hnedocervenej farby.
NajtypickejSimi textdrnymi znakmi je vinovité, SoSovkovité
az flaserové zvrstvenie (wavy/lenticular/flaser bedding).
Casté st éerinovo zvrstvené lavicky piescitého materialu.
V niektorych polohach je mozné rozoznat laminéacie.

V hnedocervenych drobach sa na povrchu laviciek
daju identifikovat odtlacky schranok maéakkySov
(Myophoria sp., Anodontophora sp., Neoschizodus sp.,
obr. 4e). Dalsim charakteristickym znakom je mikro-
Struktura, ktora je vSeobecne oznacovana ako
mikroceriny (wrinkle marks). Nachadza sa na vrstevnych
plochach, kde je zachovana vo variabilnej kvalite,
a pripomina mikrostrukturu typu kinneyia (Porada et al.,
2008). Jednym z charakteristickych znakov hronseckych
vrstiev je pritomnost skolitovej ichnofacie s cca 80 %
zastupenym ichnorodom Diplocraterion a 20 %
Arenicolites a Skolithos (obr. 5). Nachadzaju sa najma
v spodnejSej Casti odokrytého profilu. V najvrchnejSej

7
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Obr. 5. Lokalita SV od obce Hronsek (Hrabova). Vrstvova plocha s prierezmi fosilnych stdp Arenicolites, Diplocraterion, Skolithos. Obdobné

zachovanie fosilnych stép ako v lokalite Salkova. V tejto ichnostavbe previadaju vyluéne vertikalne fosilne stopy. Zmes vertikéalnych
a horizontalnych fosilnych stop v tych istych polohach je velmi zriedkava.

Fig. 5. NE from the Hronsek village (Hrabova). Horizontal section of the trace fossils Arenicolites, Diplocraterion, Skolithos on the bedding
surfaces. The same ichnofabric is preserved at Salkova outcrop. Mixture of ichnofabric of vertical and horizontal fossil traces is very rare
in these beds.
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odkrytej Casti sa vS8ak opat nachadzaju hrubolavicovité Hronikum
arkoézy, odkryté asi len v 1,5 m hrubke, pric¢om vysSia 3
Cast je prekryta hlinitou sutinou. V nej sa objavuju prvé Lokalita: SSZ od Salkovej v malej dolinke ZSZ — VJV

ulomky karbonatov z nadlozného szinského suvrstvia. smeru, asi 300 m na VJV od k. Lazina 488 m n. m.
Celkova odokryta ¢ast ma hrubku priblizne 39 m a je (star$i ndzov Paseka alebo Pasienka), kde sa nachadza
uklonena na VSV az VJV so sklonom 20 — 30°. niekolko menSich odkryvov. V hlavnej dolinke smeru S

b

Obr. 6. Lokalita SSZ od Salkovej. a — tenkolavicovité arkoézy s polohami pestrych prachovcov (po odstraneni kvartérneho pokryvu). Odkryté
vrstvy su tu intenzivne krehko deformované; b — schranky brachiopodov rodu Lingula sp. v jemnozrnnom kremennom arenite; ¢ — vrstvova
plocha s mikro€erinami, preruSena vertikalnou fosilnou stopou Diplocraterion; d — blizSie neur¢ené lasturniky z tektonicky porusenych
jemnozrnnych drob; e — prierez vrstvou s neuréenymi vertikalnymi stopami (? Skolithos), povrch vrstvy tvori menej bioturbovany pieskovec
s morfolégiou dvoch Cerin; f — prierez vrstvou s vertikalnymi stopami zvyraznenymi dolnou skicou. Zuzené Casti stopy zrejme reflektuju
heterolitické sedimenta¢né rozhrania.

Fig. 6. Locality NNW of the Salkova local part. a — Thin-bedded arkosic sandstone with interlayers of the variegated siltstone (after removing
Quaternary cover). Beds are intensively affected by the brittle deformation; b — Lingula sp. in the fine grained quartz-arkose from the Salkova
locality; ¢ — bed surface with the wrinkle structures disrupted with the trace fossil Diplocraterion; d — poorly preserved undetermined bivalves;
e —a vertical section through the bed with undetermined vertical trace fossils (?Skolithos). Surface of the bed is consisting of weakly bioturbated
sandstone with two ripple marks; f — vertical section with several fragments of vertical trace fossils highlighted by sketch (bellow). Bottle-neck
parts of the trace fossils probably reflect the sedimentary boundary lines of the heterolithic sediment.
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az J je odokryty aj kontakt vrchnopermskych bazaltov
a spodnotriasového benkovského suvrstvia (OlSavsky,
2005).

Opis: Sekvencia spodného triasu hronika sa sklada
— podobne ako pri drienockom prikrove — z dvoch su-
vrstvi. Spodna ¢ast (benkovské suvrstvie) je dostatocne
odokrytd v zarezoch po obidvoch stranach potoka.
Vrchna Cast (Sufiavské suvrstvie) je obmedzene odo-
kryta v jednej boénej dolinke. Na rozhrani klastickej
a karbonatovej sekvencie je tu mozné registrovat analo-
gicky facialny vyvoj — hronseckeé vrstvy. V najvrchnejSich
Castiach klastickej sekvencie benkovského suvrstvia
pribudaju jemnozrnnejSie prachovcové bridlice (droby)
hnedoc¢ervenych farieb, resp. striedanie kremencovych ~
subarkézovych lavi€iek s hnedo€ervenymi prachovcami.
V hnedogervenych drobach sa nachadzaju charakteris-
tické fosilne stopy Diplocraterion, Arenicolites, Planolites,
Skolithos (obr. 7) a bliz8ie neurCené vertikalne stopy
(obr. 6e — f). Zaregistrované boli tiez mikro€eriny, ako
aj makrofauna v podobe lamelibranchiatov (blizsie
neur¢ené). Navyse bola tu najdena brachiopodova fauna
Lingula sp. (obr. 6b). Cast tohto stboru bola pévodne
mylne pokladana za ekvivalent ilovcovo-piescitych
vrstiev, ktoré sa nachadzaju v tesnom nadlozi bazaltov
a podlozi benkovského suvrstvia (profil odokryty
v hlavnej dolinke, OlSavsky, I. c.). AZ pri poslednej terénnej
navsteve sme spolocne s kolegami zo SAV, J. Michalikom
a M. Golejom, po odkopani profilu (okolie lokality je
prekryté kvartérnym pokryvom, resp. resedimentovanym
pliocénnym banskobystrickym suvrstvim) ozrejmili
stratigrafické vztahy v lokalite. Situ&ciu tu pravdepodobne
komplikuje vertikalny zlom Z —V smeru, ktory krehkou
deformaciou postihuje aj samotné hronsecké vrstvy.
Litologické ¢leny Sunavského suvrstvia boli lokalizované
v drobnom zareze paralelnej dolinky na vychod od k.
Lazina s celkovou dizkou asi 40 m. Ide o striedanie polh
vapnitych prachovcov sivobézovych az ¢ervenohnedych
farieb s lavicami karbonatov. Sedimenty benkovského
suvrstvia su uklonené velmi strmo k SZ — 60 — 90°.
V jednom pripade je vrstevny sled dokonca mierne
preklopeny.

Ichnofosilie

Spolo¢enstvo ichnofosilii v spodnotriasovych sedimen-
toch v lokalite Salkova je bohatsie ako ichnospolodenstvo
v analogickej spodnotriasovej sukcesii SV od Hronseka.
Lokalita SV od Hronseka obsahuje monotdénne ichno-
spolo¢enstvo. Dominantnou ichnofosiliou je Diplocraterion
a len ojedinele boli najdené ichnofosilie Skolithos
a Arenicolites. Horizontalne stopy sa objavili len sporadicky,
na spodnych vrstvovych plochach sa nachadzaju drobné
formy stop (hypichnie), ktoré tvoria niekolkomilimetrovy
hrebienok (s trojuholnikovym prierezom) kosacikovitého
tvaru (obr. 4d). Tato hypichnia bola najdena vo v8etkych
doteraz lokalizovanych spodnotriasovych lokalitach
s fosilnymi stopami (Olsavsky a Simo, 2007; Simo
a OlSavsky, 2007). Vyskyt drobnych stép v jemnozrnnych
prachovcovych polohach poukazuje na pomerne vysoky

potencial na dalSie typy fosilnych stép na vrstvovych
plochach. S najva¢sou pravdepodobnostou ide o repichnie
(stopy pohybu Zivo&ichov) méakkysov alebo ¢lankonozcov,
¢o mézu podporit hoci zriedkavé nalezy stép z plytko-
morskych spodnotriasovych sukcesii z inych oblasti
(e. g. Zonneveld, 2007). Dal&im vyznamnym fosilizaénym
potencialom na zachovanie sa st6p arthropodov je aj
vysSie spominany vyskyt fosilnych mikrobialnych povrchov,
ktoré vyrazne podporuju aj zachovanie hypichnialnych
stop prave v porovnatelnych spodnotriasovych sukcesiach
(pozri Seilacher, 2008).

SV od Hronseka boli najdené len velmi zriedkavo
fragmenty masivnejSich Sikmych stép s priemerom az
20 mm.

Profil Salkova obsahuje na prvy pohlad réznorodejsie
ichnospolo¢enstvo. Diplocraterion nie je jeho dominantnou
sucastou. Nachadzaju sa tu dva typy masivnejsich
bioturbacii. Prvym typom su vertikalne az Sikmé stopy
meniace svoj smer. V tychto bioturbovanych vrstvach sa
zachovala pdvodna heteroliticka sedimentarna textira
len fragmentarne. Masivne bioturbované vrstvy Casto
asociuju s €erinovym zvrstvenim. Su to stopy, ktoré su na
kratkych vzdialenostiach nepravidelne zuzené, ryhované
a zaSkrcované do vertikalneho az Sikmého retazca,
pozostavajuceho zo sudkovitych usekov (obr. 6e — f).
Segmentacia chodieb pravdepodobne suvisela s menia-
cimi sa podmienkami sedimentacie. Priemer chodieb je
od 3 az do 7 mm. Najdeny bol jedinec stopy Diplocraterion
mimo tychto vrstiev, ktory bol poznaceny podobnou
segmentaciou. Analogicky typ ichnostavby s vertikalnymi
domichniami bol opisany aj v Malych Karpatoch v lokalite
Amon (Olsavsky a Simo, 2007). Druhy typ vyrazne
bioturbovanych cCasti sekvencie obsahuje prevazne
horizontalne stopy Planolites s priemerom od 6 do 8 mm.
Samostatne tu boli najdené aj stopy Diplocraterion a tiez
vySSie opisané hypichnie. V heterolitickej sekvencii v lokalite
Salkova sa striedalo viac typov ichnofacii. Spoloénym
ichnologickym znakom je dominantny vyskyt ichnofosilie
Diplocraterion a celkova prevaha vertikalnych stép
v oboch sekvenciach. Mono$pecifické ichnospolocenstvo
v sekvencii drienockého prikrovu pravdepodobne vznikalo
za meniacich sa sedimentacénych a ekologickych pod-
mienok poc¢as transgresie.

Fauna

Z nizkodiverzifikovaného spolo¢enstva lasturnikov
je pre obe lokality hronseckych vrstiev spolo¢ny rod
Anodontophora sp. BohatSie spoloCenstvo vSak pochadza
z lokality Hronsek-Hrabova, kde je dominantne zastupeny
rod Myophoria sp. juv., Neoschizodus — Nuculana? sp.,
a pritomné su aj rody Pleuromya sp. a Pseudomonotis-
-Entolium? sp.. Drobné schranky pravych aj lavych lastur,
zachované ako vnutorné jadra, su prevazne kompletné
a nevykazuju znaky transportu. Uvedené rody zodpovedaju
vekovému rozpétiu griesbach — spodny namal. Dominantne
zastupené druhy prehrabavali detriticky sediment, alebo
zili trvalejSie zahrabané, pric¢om filtrovali ziviny z vodne;j
suspenzie.
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Brachiopody najdené severne od Salkovej boli druhovo
ur¢ené ako Lingula sp.. Ide o pomerne dobre zachované
misky, ako aj o ulomky €asti misiek v postmortalnej pozicii
v jemnozrnnom kremennom arenite.

Diskusia
Litostratigrafia
V sucasnosti sa v litostratigrafickom ¢leneni spodného

triasu hronika preferuju nazvy navrhnuté Bielym (in Andrusov
a Samuel et al., 1983, 1985): benkovské suvrstvie (podla

doliny Benkovo, ustie doliny Benkovo) pre spodnu
a $ufiavské suvrstvie (podla Suriavského potoka, lokalita
na sutoku Cierneho Vahu a Sunavského potoka — hj, Biely
potok) pre vrchnu €ast spodného triasu. Obidve stratotypové
lokality sa nachadzaju na severnych svahoch Nizkych
Tatier. Vo vysvetlivkach ku geologickej mape Nizkych Tatier
(Biely et al., 1997, s. 87 — 88) v8ak nachadzame informaciu:
,benkovské suvrstvie (Biely in Andrusov a Samuel, 1983)
je z hladiska priority neplatny nazov’ pricom spodna ¢ast
spodného triasu hronika je vo vysvetlivkach pomenovana
ako luznanské suvrstvie, stredna Cast ako seiské vrstvy
(lokalizované len v zapadnej ¢asti Horehronského podolia)

Obr. 7. Lokalita SSZ od Salkovej. Vrstvova plocha pretinajtica vertikalne fosilne stopy Arenicolites, Diplocraterion, Skolithos. Kontrast medzi
vypliou stdp a okolitym sedimentom je v niektorych pripadoch slaby (a, b). Na obr. 7c je viditelna hrubozrnnejsia piescita svetla vypln

stopy, mierka 10 mm.

Fig. 7. Locality NNW of the Salkova local part. Sections of vertical trace fossils Arenicolites, Diplocraterion, Skolithos on bedding surfaces.
Contrast between the filled material of the trace fossils and surrounding matrix is weak (a, b). Lighted coarser sandstone fill of the trace

fossils is the best displayed (Fig. 7c).
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a najvysSia Cast ako kampilské vrstvy. V rovnakych
vysvetlivkach je vSak v litostratigrafickej kolénke hronika
uvedené suvrstvie Benkovského potoka ~ seiské vrstvy
ako spodna cast a kampilské vrstvy ako vrchna cast
spodného triasu. Uvedené fakty pdsobili natolko zméatocne,
ze nejasné litostratigrafické Clenenie sa objavuje aj v novsej
geologickej mape a vo vysvetlivkach ku geologickej
mape Starohorskych vrchov, Ciertaze a severnej ¢asti
Zvolenskej kotliny (Polak et al., 2003, s. 67 — 68), a to:
benkovské suvrstvie, Sunavské suvrstvie a kampilské
vrstvy. Takto definované ¢lenenie spodného triasu na tri
oddiely sa sice priblizuje realite, no ma niekolko vaznych
nedostatkov. V horninovej naplni benkovského suvrstvia su
uvedené ilovité a ilovitopiescité bridlice, pricom je zname,
ze v stratotypovej lokalite na SV svahoch Nizkych Tatier
v doline Benkovo (a prilahlej lokalite v doline Ipoltica) sa vo
svetlych arkdzach a v subarkézach nenachadzaju ziadne
polohy jemnozrnnych sedimentov. Naopak, ide prednostne
o svetlé lavicovité az SoSovkovito zvrstvené stredno/
hrubozrnné arkézy s krizovym zvrstvenim. Sufiavské
suvrstvie je opisané ako pieskovce a ilovito-piescité bridlice.
Jeho litologicka napln v kontexte stratigrafie vyhovuije, ale
nazov je nevhodny, pretoze nazov Sufiavské suvrstvie bol
a doteraz je spajany s piescCito-karbonatovym vyvojom
najvys8ej ¢asti spodného triasu hronika (Biely in Andrusov
a Samuel et al., 1985). Kampilské vrstvy z hladiska
litofacialneho obsahu a fosilii de facto reprezentuju to, ¢o
je dnes chapané ako Sunavské suvrstvie. Nazov kampilské
vrstvy — Campilian Beds (Richthoffen, 1859; Roth, 1938;
Mahel, 1957; Bystricky in Andrusov a Samuel, 1983) sa
doteraz pouziva pre Alpsky a Dinaridny spodny trias,
avsak na Clenenie zapadokarpatského spodného triasu je
z viacerych dévodov nevhodny.

Kedze drienocky prikrov je chapany ako sucast silicika
(Mello in Polék et al., 2003), na spodnotriasové formacie
bolo uplatnené nazvoslovie kodifikované Kovacsom
et al. (1989). Kovacs et al. (l. ¢.) ich nazval Bodvaszilas
Sandstone Formation a Szin Marl Formation (pévodne
oznacované ako seiské a kampilské vrstvy). Mello (in Mello
et al., 1997; in Mello et al., 2000; in Polak et al., 2003)
vSak tieto nazvy (bodvaszilasské a sinské vrstvy) pouzil
ako nizSie litostratigrafické Cleny, nie ako suvrstvia. Ak by
sme chceli korelovat spodny trias hronika a silicika s. 1.,
dospeli by sme do situacie, ked sa ¢len (vrstva) dostava
na rovnaku uroven ako suvrstvie.

silicikum s.l.  hronikum
szinské vrstvy = Sufiavské suvrstvie
bodvaszilasské vrstvy = benkovské suvrstvie

Podla poznatkov z litolégie spodného triasu hronika
v Bystrickom Podoli (pripadne v Nizkych Tatrach) su
v porovnani so spodnym triasom drienockého prikrovu
vy§Sie uvedené rozdiely v hierarchii stratigrafickych
jednotiek irelevantné. Uvedené litostratigrafické jednotky
spifiaju kritérid pre suvrstvia (mapovatelna jednotka
s relativne homogénnymi litologickymi charakteristikami,
na zaklade ktorych je mozné odliSit ju od susediacich
suvrstvi). Preto je snad na mieste navrh pouzivat na
oznacenie jednotiek spodného triasu drienockého prikrovu
terminy bodvaszilaS§ské a szinské suvrstvie, pricom je

nutné dodrzat zaklad slova pévodného nazvu (Bddvaszilas
Formation a Szin Formation).

Popis litolégie bodvaszilaSského suvrstvia v praci
Kovacsa et al. (1989) sa napadne podoba na vyvoj hron-
seckych vrstiev. Autori vSak nespominaju charakteristicku
skolitovu ichnofaciu. DetailnejSie ¢lenenie na tri ¢asti tohto
suvrstvia uvadza Hips (1996). V strednej Casti suvrstvia
opisuje ichnofosilie a v najvy$Sej Casti uvadza Cervené
oolitické vapence. V bodvaszila§skom suvrstvi s. s.,
opisovanom autorkou (l. ¢.), sa nenachadza litoldgia, ktoru
pozname zo spodnych Casti bodvaszilaSského suvrstvia
v drienockom prikrove (OlSavsky a Simo, 2007). Ak by
sme hodnotili hronsecké vrstvy podla definicie autorov
z Madarska (Kovacs et al., 1989; Hips,1996), potom
bodvaszilasské suvrstvie reprezentuju prave hronsecké
vrstvy, ale to, o sa nachadza v ich podlozi, uz nembézeme
nazyvat bodvaszila§ské suvrstvie ani benkovské suvrstvie.
Spodnu ¢ast spodnotriasového suvrstvia drienockého
prikrovu reprezentuju pestré hrubo/jemnozrnné arkézy
s lokalnymi preplastkami bridlic, resp. s ich zvySkami
v podobe polbh ilovcovych intraklastov (mud pebbles/
mud chips), su beznou litofaciou nielen v spodnej Casti
bodvaszilasského suvrstvia v drienockom prikrove, ale aj
v benkovskom suvrstvi vo frankovskom Ciastkovom prikrove
hronika (e. g. lokality: Mostenicka dolina, Jasenie-Cierny
diel, Lopej-Borovie, Horna Lehota-Richtarovo). Pritomnost
tejto jemnozrnnejSej a pestrej litofacie v hroniku si v§imol
aj A. Biely. Tento fakt ho nakoniec viedol k dvojznacnej
interpretacii, ktord si mozno vSimnut na geologickej mape
1:200 000 (list Banska Bystrica 36), a teda k pritomnosti
bodvaszila§ského a szinského suvrstvia v hroniku (lok.
Horna Lehota).

Podobny sedimentarny zaznam bol tiez registrovany
popri mapovani spodného triasu hronika v Malych
Karpatoch. V najvy$Sej Casti benkovského suvrstvia s. I.
a podlozi Sunavského suvrstvia sa nachadza obdobny
vyvoj hronseckych vrstiev so skolitovou ichnofaciou a tiez
brachiopodovou faunou. Je situovany rovnako na rozhrani
klastického (benkovského suvrstvia s. I.) a karbonatovo-
-klastického suvrstvia (Sunavské suvrstvie). NavySe
v nej boli najdené aj inartikulatne brachiopody — Lingula
sp. (lok. Veterlin — Celo), &im sa zaraduje k identickému
sledu, aky pozname zo Salkovej. Typické hrubozrnné
kremence a kremenné arkdézy spodného triasu tak, ako
ich pozname z nizkotatranskych dolin Benkovo, Ipoltica
v Malych Karpatoch, predstavuju len zlomok objemu
benkovského suvrstvia s. I.. AvSak pre nekompletny vyvoj
spodnotriasovych suvrstvi v hroniku Malych Karpat nie je
moznd ich detailnejSia korelécia. Priestorové rozsSirenie
podobnych facii nielen v hroniku naznacuje, ze proces
transgresie mal sice regionalny charakter, no v jednotlivych
oblastiach v ramci hronika sa liSil (hrubka sekvencie
hronseckych vrstiev, znamky regresie v najvyssej Casti
hronseckych vrstiev). Nepritomnost facii s oolitickymi
vapencami v najvy$Sej Casti klastického vyvoja spodného
triasu v obidvoch ¢&iastkovych prikrovoch znamena ich
samostatnost voci spodnotriasovym suvrstviam silicika
s. s., kde su jeho typickou sucastou (Kovacs et al., 1989;
Hips, 1996; Mello et al., 2000).
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V suvislosti s litostratigrafiou spodného triasu hronika
treba spomenut dalsi fakt. Pri terénnej rekognoskacii na
jednej z Ciastkovych uloh (ul. 1606 — T-05/06A) v r. 2007
bola na pravej strane ustia doliny Benkovo najdena fauna
lamelibranchiatov. Samotny nalez fauny nijako neprekvapuje.
Prekvapujuca je vSak pozicia nalezu. Pomerne tenka poloha
jemnozrnnych pieskovcov a bridlic s faunou ?Myophoria sp.
je situovana v nadlozi vrchnopermskych bazaltovych efuzii
(pravdepodobne aj ¢ast sedimentov v ich nadlozi m6Zze patrit
eSte ?permu) a v podlozi benkovského suvrstvia s. s. (na
odkryve lavicovitych subarkéz benkovského suvrstvia vedla
cesty je poznatelna znacka profilu NT-24, prezentovaného
v praci Vozarovéa a Vozar (1981). O existencii tejto sekvencie
Zapadnych Karpat nemame Ziadne poznatky. Jedinu
zmienku, ktord by sme mohli vztiahnut na uvedeny vyvoj,
mozno najst v pracach byvalého uranového prieskumu
(Badar et al., 1965, s. 66), kde autori poznamenavaju:
»ha vyvoji celého cyklu (rozumej seisu) sa da zistit, Ze
transgresia neprebehla v jednej vine, ale aspori lokalne
(Cierny Vah) najmenej v dvoch fazach s men$ou regresiou
uprostred” Rovnako z ich litostratigrafického ¢lenenia
(Novotny a Janc¢ok, 1971, s. 20) sa da vytusit, ze klasticku
Cast spodného triasu vnimali detailnejSie: ,,kremencové
suvrstvie je mozné rozdelit na spodné kremencové vrstvy,
spodné bridli¢nato-pieskovcoveé vrstvy,vrchné kremencové
vrstvy a vrchné bridlicnato pieskovcové vrstvy” Za spodné
kremencové vrstvy pravdepodobne povazovali eSte
vrchnopermské arkdzy. Z uvedenych faktov je zrejmé, ze
doteraz nam na definovanie litostratigrafie spodného triasu
chyba podrobnejSie spracovanie referenénych profilov, a to
sa tyka nielen hronika, ale nesporne vSetkych tektonickych
jednotiek.

Sedimentacné prostredie

Pozicia hronseckych vrstiev v sekvencii spodného triasu
evidentne dokumentuje odozvu kolisania morskej hladiny
v podobe transgresie. Zmenu sedimenta¢ného prostredia
determinuju samotné facie a objavenie sa ichnofosilii,
ako aj makrofauny makkySov a brachiopodov. Sedimenty
hronseckych vrstiev vznikali v prostredi tidalnej ploSiny,
resp. plytkého subtidalu (coastal tidal flat/shalow subtidal
environments) s moznostou brakického vplyvu (OlSavsky
a Simo, 2007; Simo a Olavsky, 2007). Tento predpoklad velmi
dobre koreSponduje s vyhodnoteniami facii a interpretaciou
sedimenta¢ného prostredia bodvaszilasského suvrstvia s. s.
z oblasti Aggtelek — Rudabanya (Hips,1996, s. 374 — 377).

Fauna

Podobné fosilne spolo¢enstva (méakkysov a brachiopodov)
su v spodnom triase uvadzané zo severu Talianska (Werfen
Formation) (Broglio Loriga et al., 1988), z Madarska, zo
zapadnej Tetydy z tzv. Dinwoody Formation (griesbach)
(Boyer a Bottjer, 2002; Woods, 2003) a tiez v Japonskych
spodnotriasovych suvrstviach (Hiraiso Formation, Kamura
Formation) s rodmi bivalvii Eumorphotis, Promyalina, Claraia
a Unionites. Rhynchonelliformné brachiopody su takmer
uplne vylu¢ené zo spodnotriasovych horizontov. Inartikulatne

brachiopody a mikrogastropody, menej krinoidy, konkurovali
bivalviam ako dominantnej biote (Frasier a Bottjer, 2003).
Nalezy brachiopodovej fauny v podobe druhu Lingula sp.
su u nas velmi vzacne. DoterajSie informacie o podobnych
nalezoch Lingula tenuissima BRONN sa v podstate
obmedzuju na par lokalit zo silicika s. s. z oblasti Slovenského
krasu (Bartko, 1953; Suf, 1960). Najnovsie bola v r. 2008
brachiopodova fauna v spodnotriasovych sedimentoch
lokalizovana pri podrobnom geologickom mapovani spodnej
Casti veterlinskeho prikrovu Malych Karpat (na JZ od k.
Celo). Jej nalez je situovany v rovnakej stratigrafickej trovni,
a to na rozhrani prevazne siliciklastickych ark6z najvy$sej
Casti benkovského suvrstvia a spodnej Casti Sunavského
suvrstvia. Ide o jeden z postpermskych prezivSich druhov,
ktoré sa rozsirili po celej Tetyde (Xu a Grant, 1994). Tento druh
je v Eurépe opisovany hlavne v keuperskych sedimentoch.
Schranka inartikulatneho brachiopoda sa od prvého vyskytu
v ordoviku dodnes takmer nezmenila. Dnes zijuce formy
obyvaju pldzovu oblast s ilovito-pies€itym podkladom.

Zaver

Hronsecké vrstvy su v Bystrickom Podoli pritomné vo
dvoch c¢iastkovych prikrovoch, frankovskom a drienockom.
Ich spoloénym znakom je heterolitické zvrstvenie, asociujuca
skolitova ichnofacia a nizkodiverzifikované spolo¢enstvo
fauny makkysov a brachiopodov. Hriibka hronseckych vrstiev
dosahuje radovo niekolko desiatok metrov (max. do 40 m).

Sedimentaéné prostredie hronseckych vrstiev mozno
stotozriovat s prostredim tidalnych plosin, deltového ustia
alebo estuaria s moznostou brakického vplyvu. Tento
sedimentologicky zaznam je odpovedou na transgresivny
rezim s Ciasto€nou regresiou v najvyssej Casti (obr. 9).
Vyvoj s uvedenymi charakteristikami reprezentuje
prechod z vyluéne siliciklastickej do karbonatovo-klastickej
sedimentacie spodnotriasovych suvrstvi v obidvoch
Ciastkovych prikrovoch.

Korelacia hronseckych vrstiev obidvoch &iastkovych
prikrovov vychodne od Banskej Bystrice napoveda, ze
nemusi nutne ist o dva vzdialené tektonické elementy.
Skoér je pravdepodobné, ze v pévodnej paleogeografickej
konfiguracii boli tieto dve sedimenta¢né oblasti (hronikum
a silicikum s. I.) blizko seba.
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Hronsek Beds: Correlation member between the Silicicum s.l. (Drienok nappe)
and Hronicum (Frankova nappe; Western Carpathians)

The Lower Triassic formations of Hronicum and Silicicum
s. |. in the Horehronské podolie area are bearing a specific
lithostratigraphical feature. In the upper part of each of the lower
siliciclastic formations in both units (Hronicum — Frankova nappe
— Benkovo Fm. and Silicicum — Drienok nappe — Bodvaszilas Fm.)
there occurs a characteristic sedimentary sequence called
the Hronsek Beds. It has numerous significant features which
allow dividing them from the uppermost part of both siliciclastic
formations. Typical lithofacies contain the heterolithic bedding
(alternating sand and mud), wavy and lenticular bedding, less
frequently flaser bedding. Skolithos ichnofacies is the most
characteristic feature of the Hronsek Beds. The assemblages of
the trace fossils comprise commonly Diplocraterion parallelum,
Arenicolites, Skolithos and other unknown trace fossils occur in
several isolated cases as well. The Hronsek Beds in the Silicicum
s.l. include a dominant ichnogenera Diplocraterion. On the other
side, the Hronsek Beds from the Hronicum contains relatively wide
spectrum of the trace fossils. A low diversity of the mollusc fauna

was found in both localities. The present genera (Anodontophora
sp., Myophoria sp., Pleuromya sp. and Pseudomonotis-Entolium?
sp., Neoschizodus — Nuculana? sp.) allow correlations not only
between the southern development of the Lower Triassic of the
Western Carpathians but also with the other Tethyan Lower
Triassic formations. All accompanied features allow suggesting
that the Hronsek Beds originated in the shallow marine intertidal/
subtidal environment. Finding of the brachiopod Lingula sp. (this
time the only in the Hronicum) accordingly supports marine,
at the most brackish conditions. The Hronsek Beds (from the
environmental point of view) are situated between two different
sedimentary conditions of their origin (lower are continental and
upper are marine). Their occurrences in both partial nappes in the
Horehronské podolie Basin suggest their tectonic relation as well.
Both of them have very similar lithological and facial compositions
(besides rhyolites in the Drienok nappe), including thickness.
Therefore it is very probable than both nappes were in close vicinity
in the original paleogeographic position.



