Mineralia Slovaca, 44 (2012), 267 — 278
Web ISSN 1338-3523, ISSN 0369-2086

Facialny vyvoj borovského suvrstvia v oblasti Bieleho Potoka
pri Ruzomberku a Komjatnej

JURAJ SURKA', LUBOMIR SLIVA2a JAN SOTAK" 34

'Geologicky Ustav SAV, Dumbierska 1, 974 11 Banska Bystrica;
surka@savbb.sk, sotak @ savbb.sk
2NAFTA, a.s., Votrubova 1, 821 09 Bratislava; lubomir.sliva @ nafta.sk
SKatedra geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
“Katedra geografie, Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku,
Hrabovska cesta 1, 034 01 Ruzomberok

Facial development of the Borové Formation in the area of Biely Potok at the town
of Ruzomberok and at Komjatna village (Western Carpathians, Slovakia)

Presented article deals with the initial phase of the Borové Formation sedimentation. Two
sites were studied: Biely Potok in the Liptov Basin and Komjatna in the Orava region. At these
sites, four profiles were described. Based on detailed sedimentological analysis, their lower parts
can be described as the bottom part of the pre-transgressive alluvial fan of “sheetflood” type,
with prevailing cohesionless debris flow. There is a shift to aqueous environment of on-coming
transgression, present in the upper parts of studied profiles, where sediments were deposited
mainly from the hyperconcentrated flows. The uppermost parts of sedimentary record contain
foraminifers and ichnofossils, whose presence represent the evidence of marine depositional

environment of the shoreface.
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Borové Formation

Uvod

Sedimentarne formacie paleogénu maju na uzemi Oravy
av Liptovskej kotline znacné plosné rozsirenie. Nachadzaju
sa tu vSetky zakladné paleogénne suvrstvia podla ¢lenenia
Grossa et al. (1984), menovite su to: borovské suvrstvie,
hutianske suvrstvie, zuberecké suvrstvie a bielopotocké
suvrstvie. Zatial ¢o posledné tri suvrstvia maju generalne
charakter hlbokovodnych sedimentov turbiditnych prudov,
borovskeé suvrstvie ma odlisny litofacialny charakter (Gross
etal., 1980, 1993; Starek, 2001). Ide hlavne o plytkomorské
a kontinentalne sedimenty, ktoré tvoria bazu mladSich,
hlbokomorskych sedimentov. Hlavnym cielom tejto prace
bolo vysledovat ich facialnu variabilitu.

Na zretel boli zobrané dve lokality s podobnym
facialnym vyvojom. Z uzemia Liptovskej kotliny je to lokalita
Biely Potok pri Ruzomberku a z zemia Oravy je to lokalita
Komjatna.

Metodika

Sedimenty borovského suvrstvia sa v teréne &asto
nachadzaju ako morfologické vyvySeniny vystupujluce
z okolitého mezozoického podlozia. Mnohokrat vytvaraju
tazko dostupné kolmé stupne a vezicky, ktoré sa ale vdaka
svojim rozmerom a plocham bez vegetacie stavaju velmi
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vhodnymi miestami pre sedimentologické profilovanie.
Pre exponovany pristup preto musela byt ich dokumentacia
uskutoénend za pomoci jednolanovej techniky. Profilovalo sa
systémom ,vrstva po vrstve” (bed by bed) s presnostou
na centimetre, ktory bol Castokrat stazeny, pretoze sedi-
menty maju charakter masivnych amalgamovanych vrstiev,
bez vyraznejSich vrstevnych rozhrani. Déraz sa tiez kladol
na zrnitost, opracovanie klastov, typy Struktur a textar
a hrubku vrstiev.V niektorych pripadoch bola pouzita morfo-
metricka analyza klastov. Vyrazné a délezité sedimentarne
znaky boli po€as profilovania fotodokumentované a bol
urobeny pravidelny odber vzoriek.

Oblast Biely Potok pri RuZzomberku

Borovské suvrstvie sa v oblasti Bieleho Potoka vy-
skytuje v podobe suvislejSieho pasu, ktory sa tiahne
v smere SZ — JV (obr. 1). Studovana lokalita predstavuje
aktivny kamenolom, v ktorom vystupuju masivne svetlosivé
detritické dolomity. Ide o vrchnotriasovy hlavny dolomit
hronika. Tvori nerovny, skrasovateny podklad transgresivne
ulozenym svetlozltym sedimentom borovského suvrstvia
(obr. 2).

VSetky tri sedimentologické profily su situované
v hornych etazach aktivneho lomu pri obci Biely Potok
(obr. 1).
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Profil Biely Potok 1 podlozim, ktoré je tvorené triasovymi dolomitmi hronika.

Profil je v spodnej Casti tvoreny dobre opracovanymi

Profil sa nachadza na severnom okraji vrchnej (5. — 6. stupen opracovania podla Krumbeina, dalej len
etaze starej Casti kamenolomu (obr. 3). Baza 7 metrov  stupefi) drobnozrnnymi az strednozrnnymi monomiktnymi
vysokého profilu je priblizne 5 metrov nad mezozoickym dolomitovymi zlepencami s podpornou Strukturou
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Obr. 1. Lokalizacia sedimentologickych profilov v oblasti Biely Potok. 1 — tatrikum; 2 — fatrikum; 3 — hronikum; 4 — borovské suvrstvie;
5 — hutianske suvrstvie; 6 — zuberecké suvrstvie; 7 — kvartér; 8 — zistené prikrovové/presunové linie; 9 — zistené zlomy; 10 — predpokladané
zlomy; 11 — zakryté zlomy; 12 — zistené geologické hranice; 13 — predpokladané geologické hranice; 14 — poloha profilu.

Fig. 1. Location of sedimentological profiles in the Biely Potok area. 1 — Tatric Unit; 2 — Fatric Unit; 3 — Hronic Unit; 4 — Borové Formation;
5 — Huty Formation; 6 — Zuberec Formation; 7 — Quaternary; 8 — nappe and overthrust lines; 9 — detected faults; 10 — expected faults;
11 — covered faults; 12 — detected geological boundaries; 13 — expected geological boundaries; 14 — profile position.

Profil €. 3

we

Obr. 2. Transgresivne uloZzené horniny borovského suvrstvia (a) na dolomitoch hronika (b).
Fig. 2. The Borové formation rocks (a) transgressively deposited on dolomites of the Hronic Unit (b).
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Strkopiescitého matrixu, ktory sa v niektorych miestach
meni na podpornu Struktdru klastov (obr. 4). Dolomitové
klasty maju v priemere 3 — 4 mm (granulit), ale ob¢as
sa vyskytuju aj 30 mm velké klasty, ktoré ,plavaju” v okolitej
drobnozrnnej$ej hmote. Zlepence neobsahuju ziadne
organické zvysky a nevidiet ani textdrne znaky. V strednej
Casti profilu sa velkost klastov zmenSuje priemerne
na 2 — 3 mm. Smerom nahor sa objavuju dve vrstvic¢ky
slabo opracovanych az 30 mm velkych klastov s podpornou
Struktirou matrixu. Priemerna velkost 10 najvacésich
klastov je 21,4 mm. Hornu ¢ast profilu reprezentuju dobre
opracované velmi drobnozrnné zlepence, v najvyssich
Castiach hrubozrnné az strednozrnné vapnité pieskovce
s hojnym vyskytom velkych foraminifer.

Smerom do nadloZia prechadza borovské suvrstvie
do hutianskeho suvrstvia. Pre vegetaény pokryv prechod
nie je viditelny, ale v blizkosti lomu sa nachadza tehelna,
v ktorej sa tazili ily hutianskeho suvrstvia.

najvacsich klastov je 35 mm. Zlepence vytvaraju v celom
profile hrubé amalgamované vrstvy monomikinych
zlepencov bez texturnych znakov a bez organickych
zvySkov. Na rozdiel od profilu Biely Potok 1 sa tu
vo vrchnych &astiach nenachadzaju vapnité pieskovce
s velkymi foraminiferami.

Profil Biely Potok 3

Profil sa nachadza v najvrchnej$ej etazi kamenolomu,
priblizne 300 metrov JJV od profilov 1 a 2 (obr. 2).
Necelych 15 m napravo od profilu je viditelny tektonicky
kontakt borovského suvrstvia s triasovymi dolomitmi
hronika (obr. 6). Na baze profilu sa nachadzaju velké
neopracované klasty dolomitov s velkostou az 80 mm,
¢o hovori o blizkosti mezozoického podlozia, ktoré sa

Profil Biely Potok 2

Osem metrov vysoky profil sa nachadza
v starej Casti kamenolomu na rovnakej etazi
ako profil Biely Potok 1. Mezozoické podlozie

sa nachadza priblizne 2 metre pod bazou
profilu. Profil je tvoreny drobnozrnnymi az .
strednozrnnymi zlepencami s podpornou .
Struktdrou matrixu, miestami klastov. Klasty
sa velkostne pohybuju medzi 3 — 7 mm.
Opracovanost klastov kolie v rozmedzi 4. — 5.
po 5. — 6. stupeni. V profile sa nachadzaju dve _
vrstvy s va¢simi klastami (obr. 5) — slabsej -
opracovanosti, pricom priemerna velkost 10 =iy
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Obr. 3. Sedimentologicky profil Biely Potok ¢. 1.
Fig. 3. The Biely Potok 1 sedimentological profile.

Obr. 4. Profil Biely Potok 1
Fig. 4. The Biely Potok 1 profile.
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Obr. 6. Tektonicky kontakt borovského suvrstvia (a)
s triasovymi dolomitmi (b).

Fig. 6. Tectonic junction between Borové Formation
(a) and Triassic dolomites (b).

distalna ¢ast’ aluvialnych vejarov

Obr. 7. Sedimentologicky profil Biely Potok 3.
V hornej €asti profilu vystupuju odolnejSie hrubozrnné
pieskovce (a) na drobnozrnnych zlepencoch (b).

Fig. 7. The Biely Potok 3 sedimentological profile.

Obr. 5. Profil Biely Potok 2.
Fig. 5. The Biely Potok 2 profile.

nachadza asi 3 metre pod profilom. NajspodnejSia ¢ast
je tvorena strednozrnnymi a drobnozrnnymi zlepencami,
ktoré sa v spodnych 5-tich metroch profilu striedaju
(obr. 9). Zlepence maju 5. — 7. stupen opracovania
s podpornou Strukturou matrixu, niekde klastov. Pri drob-
nozrnnych zlepencoch maju klasty priemerne 3 mm,
pri strednozrnnych 30 mm. Strednu ¢ast profilu tvori
masivny subor drobnozrnnych zlepencov s priemernou
zrnitostou 3 mm s podpornou Struktdrou matrixu.
Opracovanost klastov je nejednotna a koliSe medzi 3.
az 6. stupnom opracovanosti. Priblizne v hornej tretine
zlepencov sa nachadza 20 cm pruh velkych (priemerne
30 — 40 mm) slabSie opracovanych klastov. Tieto
zlepence maju podpornu Strukturu klastov. Z uvede-
ného pruhu boli odobraté klasty na analyzu tvaru
a maximalnej projekénej sféricity (Sneed a Folk, 1958;
obr. 8). Klasty boli rozdelené na dve velkostné kategorie:
16 — 32 mm a 32 — 64 mm, pri¢om pre kazdu triedu bola
samostatne vypocitana maximalna projekéna sféricita
a tvarovy faktor. Pre velkostnu kategériu 16 — 32 mm

More resistent coarse-grained sandstones figure
at the top of the profile (a) above the fine-grained
conglomerates (b).

sféricky
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Obr. 8. Diagram Sneeda a Folka (1958) znazorfiujuci
maximalnu projekénu sféricitu a tvarové triedy.

Fig. 8. Diagram of Sneed and Folk (1958) showing the
maximum projection sphericity and the shape classes.
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Obr. 9. Profil Biely Potok 3.
Fig. 9. The Biely Potok 3 profile.

boli hodnoty maximalnej projekénej sféricity Wp =
0,713 a tvarového faktora Fr = —0,22. Pre kategoriu
32 — 64, ¥Yp = 0,759 a Fr = -0,26. Z uvedenych
hodnét vyplyva, ze klasty su prevazne vretenovitych
az Cepelovitych tvarov a prekonali len velmi kratky
transport. Nedostatok diskovitych klastov je jeden
z hlavnych faktorov, ktory ma za nasledok, ze v sedi-
mentarnom zazname nie su viditelné textirne znaky,
ako je napriklad imbrikacia.

Vrchna ¢ast profilu je tvorenda drobnozrnnymi
zlepencami, v ktorych sa nachadza 70 cm vrstva
vacsich klastov s priemerom 8 mm. NajvrchnejSie Casti
su na prechode drobnozrnny zlepenec — hrubozrnny
pieskovec (obr. 7), tak ako to bolo v profile Biely Potok 1,
ale v tomto pripade su bez vyskytu velkych foraminifer.

Sedimentologicka interpretacia: interpretacia
je pomerne naro¢na a limitovana malym mnozstvom
profilov, ktoré vytvaraju len bodovy obraz s vac¢sim
depozi¢nym arealom. Hlavny podiel na zlozeni maju
masivne beztexturne zlepence a brekcie, ktoré tvoria
priblizne 80 % z celkového objemu sedimentov (profily
Biely Potok 1 a 3 z 3/4 a profil Biely Potok 2 v celej dizke).
Zlepence a brekcie vznikali z nesudrznych ulomkovych
prudov, pravdepodobne eSte v predtransgresivnom
kontinentalnom prostredi, ¢omu nasvedluje aj
nepritomnost fosilii, pripadne navftanych klastov.
Sedimentéacia pravdepodobne prebiehala v strednych
az distalnych €astiach aluvialnych vejarov v oblasti
pobreznych rovin.

Vrchna cast profilov Biely Potok 1 a 3 je tvorena
jemnozrnnejSim piesCitym materidlom s vyskytom
fosilnych zvySkov. Tie su zastupené velkymi foramini-
ferami, ktorych vyskyt sa viaZe iba na profil Biely Potok 1.
Ich vek bol stanoveny ako vrchnoeocénny (Gross et al.,
1980). Vrchné casti profilov su uz pravdepodobne
transgresivne morské sedimenty pobrezného cCela
s vyvinutym transgresivnym reziduom, tzv. lagom, ¢o je
v8ak velmi Spekulativne. Celkova slaba opracovanost
hovori o kratkom transporte. Nevelké rozmery klastov
a ich ostrohranny charakter mézu byt taktiez désledkom
Specifickych mechanickych vlastnosti (krehkost,
rozpadavost) dolomitov.

Oblast Komjatna

Borovské suvrstvie v oblasti Komjatnej vystupuje
v podobe izolovanych vyskytov, transgresivne
nasadajucich na mezozoické horniny fatrika a v malej
miere hronika. V reliéfe vytvara skalné vezicky, ktoré
dominantne vystupuju nad okolity terén.

Profil Komjatna

Profil sa nachadza asi 900 metrov JV od cintorina
v dolnej ¢asti obce Komjatna (obr. 10). Tvori ho skalna
vezicka, ktora je z okolia dobre viditelna (obr. 11).

Priblizne 20 metrov pod bazou 44 metrov dlhého pro-
filu sa zacinaju vyskytovat vapnité ilovce a jemnozrnné
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pieskovce porubského suvrstvia fatrika. Spodna ¢ast profilu
je tvorena strednozrnnymi az hrubozrnnymi zlepencami
prevazne 4. — 6. stupfia opracovania s podpornou
Strukturou klastov. Dolomitové klasty maju priemerne
10 mm, ¢asto dosahuju aj 30 mm. V strednej Casti tychto
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zlepencov su klasty na seba velmi silne natla¢ené. Vrchnu
Cast zlepencov tvori vrstva s velkymi dobre opracovanymi
klastami s velkostou az 250 mm, ktoré su ,utopené”
v jemnozrnnejSej hmote a smerom do spodnej asti
vrstvy ich mnozstvo pribuda (normalna gradéacia; obr. 17).
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Obr. 10. Lokalizacia sedimentologického profilu v oblasti Komjatna. 1 — tatrikum; 2 — fatrikum; 3 — hronikum; 4 — borovské suvrstvie;
5 — hutianske suvrstvie; 6 — zuberecké suvrstvie; 7 — kvartér; 8 — zistené prikrovové/presunoveé linie; 9 — zistené zlomy; 10 — predpokladané
zlomy; 11 — zakryté zlomy; 12 — zistené geologické hranice; 13 — predpokladané geologické hranice; 14 — poloha profilu.

Fig. 10. Location of sedimentological profiles in the Komjatnd area. 1 — Tatric Unit; 2 — Fatric Unit; 3 — Hronic Unit; 4 — Borové Formation;
5 — Huty Formation; 6 — Zuberec Formation; 7 — Quaternary; 8 — nappe and overthrust lines; 9 — detected faults; 10 — expected faults;
11 — covered faults; 12 — detected geological boundaries; 13 — expected geological boundaries; 14 — profile position.

Obr. 11. Sedimentologicky profil Komjatna.

Fig. 11. The Komjatna sedimentological profile.

V drovni 38 metrov sa nachadzaju drobnozrnné
zlepence s priemernou velkostou klastov 3 mm, ktoré su
Casto na seba silne natlaéené. V nich sa nachadzaju pruhy
strednozrnnych az hrubozrnnych dobre opracovanych
zlepencov, ktoré su hrubé len niekolko centimetrov,
pripadne maju hrubku velkosti jedného klastu (2 — 3 cm).
Velkost najvacsich klastov dosahuje az 120 mm.

V drovni 35 metrov sa zac¢inaju objavovat normalne
gradované pieskovce (obr. 12). Tie odspodu prechadzaju
od strednozrnnych zlepencov cez hrubozrnné, stredno-
zrnné az drobnozrnné pieskovce. Gradované vrstvy
pieskovcov sa niekolkokrat opakuju (obr. 17). Medzi
pieskovcami sa striedaju vrstvy stredno- az hrubozrnnych,
¢asto normalne gradovanych zlepencov. V najvy$Sie
uloZenej vrstve pieskovcov sa miestami nachadzaju
SoSovkovité telesa zlepencov (obr. 13). Nad touto vrstvou
sa nachadzaju stredno az hrubozrnné zlepence. V drovni
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24,2 metrov sa vyskytuje vrstva s najvacsimi klastami
v profile. Velkost 10 najvacsich klastov je 200,4 mm. Klasty
su dobre opracované (6. stupen) a vrstva ma podpornu
Strukturu klastov.

Smerom do nadlozia sa zacina objavovat striedanie
drobnozrnnych zlepencov so strednozrnnymi, tak ako
to bolo v niz8ej Casti profilu (v 37 metroch). Tu je vSak

Obr. 12. Gradované pieskovce (a), na ktoré nasadaju
strednozrnné zlepence (b).

Fig. 12. Graded sandstones (a) overlaid by medium-grained
conglomerates (b).

Obr. 14. Striedanie strednozrnnych zlepencov (a) s drobno-
zrnnymi (b).

Fig. 14. Altering of medium-grained conglomerates (a) with fine-
-grained conglomerates (b).

striedanie ovela CastejSie a na dlh§om useku (obr. 14).
Vrstvy su niekedy gradované, zriedkavo aj inverzne.

Nad tymito vrstvami sa v urovni 18,5 metrov nacha-
dzaju dve normalne gradované vrstvy drobnozrnnych
zlepencov. V ich dolnych ¢astiach sa vyskytuju velmi
velké dobre az slabo opracované ,utopené” dolomitové
klasty (obr. 15).

Obr. 13. Soovky zlepencov (a) v pieskovcoch (b).
Fig. 13. Conglomerate lenticles (a) in sandstones (b).

Obr. 15. ,Utopeny“ 210 mm velky dolomitovy klast v drobnozrnnom
Zlepenci.

Fig. 15. 210 mm high dolomite clast “drowned” in fine-grained
conglomerates.
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Vrchnu ¢ast profilu tvoria drobnozrnné zlepence
s velkostou klastov 3 — 5 mm, v ktorych sa daju sledovat
naznaky normalnej gradécie. Klasty su vacsinou slabsie
opracované, zacina sa objavovat podporna Struktdra
matrixu a objavuju sa numulity.

NajvrchnejSia Cast profilu je zastupena drobnozrnnymi
zlepencami, niekedy skoro az hrubozrnnymi pieskovcami
s velkym mnozstvom numulitov a podpornou Strukturou
matrixu. V drobnozrnnych zlepencoch sa ob¢as objavuju
pruhy vacésich, na seba tesnejSie usporiadanych
klastov. 1,5 metra pod vrcholom profilu sa vyskytuju
niekolkocentimetrové subvertikalne pruhy horizontalne az
Sikmo usporiadanych numulitov (obr. 16). Takéto stopy boli
pozorované v borovskom suvrstvi vo viacerych lokalitach
(napr. zarez cesty Huty-MatiaSovce, Zavazné Poruba)
a nachadzali sa vzdy vo vrchnych Castiach profilov
borovského suvrstvia. Opisané boli tiez z Uzemia Polska
(Roniewicz, 1970; Jach et al., 2010). Prvykrat bola tato
stopa pomenovana ako Nummipera Eocenica Hoélder
1989.

Sedimentologicka interpretacia: spodné Casti profilu
tvoria strednozrnné az hrubozrnné zlepence s pomerne
C¢astou normalnou gradaciou, ktoré pravdepodobne
predstavuju sedimenty fluvidlnych barov aluvidlneho
systému (Nemec a Postma, 1993). Velmi Casté je tiez
striedanie hrubozrnnejSich a jemnozrnnejSich vrstiev
malych hrubok so zrnami natlaéenymi silne na seba, s naj-
vacsou pravdepodobnostou reprezentujucimi usadeniny

Obr. 16. Pruh horizontalne usporiadanych numulitov
(Nummipera Eocenica Holder 1989).

Fig. 16. Strip of horizontally arranged nummulites
(Nummipera Eocenica Holder 1989).

privalovych prudov (flash flood, sheet flood) na povrchu
aluvialnych vejarov alebo vejarovych delt (Nemec a Steel,
1984).

Sosovky zlepencov v jemnozrnnej§om pieskovci
pravdepodobne predstavuju resedimenty polospevnenych
Strkov, ktoré boli nesené v hustom gravitatnom prude
na svahu vejarovej delty. Kedze sa v sedimentoch spodnej
Casti profilu nenachadzaju ziadne fosilie, prostredie bolo
pravdepodobne kontinentalneho charakteru (aluvialne
vejare), pripadne ide o deltové prostredie, v ktorom znizena
salinita neumozfiovala zivotné podmienky pre rozvoj
numulitov. Celd spodna ¢ast profilu by sa mohla oznacit
ako predtransgresivny aluvialny vejar, ktory priblizne
v urovni 35 metrov vstupuje do vodného prostredia.

V drovni 16 metrov sa zacinaju objavovat prvé
numulity, ¢o uz jednoznacne signalizuje vstup do mor-
ského prostredia. Ide pravdepodobne o transgresivne
sedimenty prepracovaného aluvialneho vejara. Striedanie
hrubozrnnejSich vrstiev s jemnozrnnej$imi a pravidelné
pruhy vacsich zfn vo vrchnej €asti suvisia s vinovym
prepracovanim. V najvrchnejSich ¢astiach profilu sa obja-
vuju bioturbacie, takze sedimenty sa uz asi nachadzali
pod bazou bezného vinenia a predstavuju depozity
spodného pobrezného Cela. Na zaklade tvaru a zlozenia
stopy Nummipera Eocenica Hblder 1989, ktora by sa dala
pridelit k morfotypu B, sa vS8ak aj najvy$sie Casti profilu
nachadzaju stale v pomerne plytkovodnom a fotickom
prostredi (Jach et al., 2010).

Zaver

Na zaklade zistenych uUdajov mozno sedimenty
borovského suvrstvia z lokalit Biely Potok a Komjatna
rozdelit do troch zakladnych facialnych typov:

1. — brekcie a zlepence s poloostrohrannymi az
polozaoblenymi klastami prevazujucej frakcie 25 — 35 mm,
obsahujuce klasty az do 100 mm.

2. — zlepence s polozaoblenymi az poloostrohrannymi
klastami priemernej velkostnej kategérie 10 — 15 mm
s vyskytom tenkych vrstviCiek zlepenca, ¢asto s hrubkou
iba jedného klastu, miestami normalnou gradaciou
a ob¢asnym vyskytom pieskovcovych vrstiev s hribkou
do jedného metra.

3. — zlepence s polozaoblenymi az poloostrohrannymi
drobnozrnnymi klastami az strednozrnné pieskovce,
s prevazujucou frakciou 3 — 7 mm v najvyssich Castiach
s vyskytom velkych foraminifer.

Ak postupujeme smerom od bazy, ktoru tvoria hlavne
brekcie a zlepence, teda facialny typ 1, podla znakov, akymi
su pomerne slaba opracovanost, nevytriedenost, podporna
Struktura klastov, chybajuce textirne znaky, moézeme
tento typ sedimentov priradit k aluvidlnym vejarom typu
~Sheetflood; v ktorych prevladajucim procesom transportu
je nesudrzny ulomkovy prud (Nichols, 1999). NajcastejSie
ide o proximalne ¢asti aluvialnych vejarov (Nemec a Steel,
1984; obr. 18). V naSom pripade ide o najspodnejSie
Casti profilov Biely Potok 3 a Komjatna. Priamo v profile
Komjatna (obr. 17) sa aj na baze nachadzaju uz lepsie
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Obr. 17. Profil Komjatna.

Fig. 17. The Komjatna profile.

a9 gezaaged ‘1apqumong

Aupap Baopfaa op poysad - yfa Augpange

dasd gaoupa “aip Pl
IS0 @ = ® ® L
ANHOZA o 2 2 2 a 20 ] 2 E = 8 2
g g ] m ] m g ] g # = -] -
oy
w ¥ - N
£ s N C Lo o :
Z e a . e.. L0 E N
= e . . o .. w
. : ] .
o - . o, s s’
) ., 3
VIDOIOLIT
YN (2 L H L . 2 a 2 H 2 H - 3 H




276 Mineralia Slovaca, 44 (2012)

opracované klasty, av8ak laterdlne sa v blizkosti nacha-
dzaju reprezentativnejSie brekcie, ktorych sedimentarne
znaky jasne poukazuju na transport v podobe ulomkovych
prudov.

Smerom do vrchnych ¢asti profilov sa stretavame s lep-
§im opracovanim klastov, normalne gradovanymi vrstvami,
napadne tenkymi vrstvickami zlepencov a aj ob&asnym
vyskytom pieskovcovych medzivrstiev. Na zéklade tychto
znakov by sme mohli hovorit o sedimentoch aluvidlnych
vejarov, na ktorych povrchu dochadza k ¢astym ploSnym
splachom sedimentov (Nichols, 1999). Hlavnym procesom
transportu su vysokonasytené (hyperkoncentrované)
prudy. Podla Nemca a Steela (1984) by sa tieto sedimenty
mohli zaradit aj do kategodrie zlepencov divociacich riek,
ktoré sa Casto vytvaraju v strednych a distalnych ¢astiach
aluvidlnych vejarov (obr. 18).V nasom pripade ide o spodnu
Cast profilu Biely Potok 1, profil Biely Potok 2 a strednu ¢ast
profilu Komjatna.

Vo vrchnych ¢astiach profilov je dobre sledovatelné
zjemniovanie do vrchu a postupné nahradzovanie
zlepencov pieskovcami. NajvrchnejSie ¢asti uz Casto
obsahuju organické zvys$ky, najCastejSie v podobe

velkych foraminifer. Tieto znaky nam vypovedaju o vstupe
aluvialneho vejara do vodného prostredia, v uvedenom
pripade morského. Aluvialny vejar sa meni na vejarovu
deltu (obr. 18), ktorej sedimenty tvoria vrchnu ¢ast profilu
Biely Potok 1, strednu a vrchnu €ast profilu Biely Potok 3
a vrchnu ¢ast profilu Komjatna.

Podakovanie. Clanok vznikol vdaka podpore v ramci operaéného
programu Vyskum a vyvoj pre projekt Centrum excelentnosti pre
integrovany vyskum geosféry Zeme (ITMS: 26220120064), ktory
je spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho
rozvoja.
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Facial development of the Borové Formation in the area of Biely Potok at the town
of Ruzomberok and at Komjatna village (Western Carpathians, Slovakia)

The Paleogene sedimentary formations of Orava region
and Liptov Basin have considerable areal extent. According
to classification of Gross et al. (1984), all basic types of
Paleogene strata can be found here, specifically: Borové
Fm., Huty Fm., Zuberec Fm. and Biely Potok Fm. Whereas
last three of the mentioned are generally deep-marine
sediments of turbidity currents, the Borové Formation has
different lithofacial character. It consists of shallow-marine
and continental sediments, which represent the base of
the younger, deep-marine sediments. Two localities with
similar facial development were taken into consideration in
this study — Biely potok near Ruzomberok (Liptov Basin)
and Komjatna (Orava region).

According to collected information, the sediments of
Borové Fm. from localities Biely Potok and Komjatna can
be divided to 3 basic facial types:

1 — Breccias and conglomerates with sub-angular
to sub-rounded clasts — predominantly reaching sizes
of 25—-35 mm (pebbles), occasionaly reaching 100 mm
(cobbles).

2 — Conglomerates with sub-rounded to sub-angular
clasts of 10—-15 mm size category with occurrence of thin
layers of conglomerate often displaying thickness of only
one clast, normally graded and with occasional occurrence
of sandstone layers reaching maximum thickness of 1 m.

3 — Conglomerates with semi-rounded to semi-angular
fine-grained clasts to medium-grained sandstones, with
predominant fraction of 3—7 mm, with occurrence of large
foraminifers in the uppermost part.

The lowermost part of the formation, which consists
mostly of breccias and conglomerates (facial type No. 1),

can be assigned to alluvial fans of “sheetflood” type, based
on characteristic features such as high angularity, poor
sorting, grain-supported sedimentary fabric and missing
texture. Prevailing transport mechanism in this kind of
alluvial fan is cohensionless debris flow (Nichols, 1999),
which occurs most commonly in proximal parts of alluvial
fans (Nemec and Steel, 1984). Described features can be
identified in the lowermost parts of the Biely Potok 3 and
Komjatna profiles. Better rounded clasts also occur at the
base of Komjatna profile, although more representative
breccias, which occur laterally in the vicinity, display
sedimentary features that clearly demonstrate the debris
flow transport mechanism.

We found better rounded clasts in the upper parts of
the profiles, with normal gradation of strata, noticeable
thin layers of conglomerates and also with occasional
occurrence of sandstone inter-layers. Based on such
features, we suppose that these are the sediments of
an alluvial fan. Surface sediments of this fan were often
flushed away (Nichols, 1999). Hyperconcentrated flow is
the prevailing transport mechanism in such conditions.
According to Nemec and Steel (1984), these sediments
could be classified to braided river conglomerates
category, which form often in middle and distal parts
of alluvial fans. In our case, described features can be
found in the lower part of the Biely Potok 1 profile, at the
Biely Potok 2 profile and at the middle part of Komjatna
profile.

Upward fining pattern of the sediments and gradual
replacement of conglomerates by sandstones can be
clearly identified in the upper parts of the profiles. The
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uppermost parts of the profiles contain organic remains, structure to fan delta, sediments of which can be identified
typically represented by the large foraminifers. These in the upper part of the Biely Potok 1 profile, middle and
features indicate entry of alluvial fan into water environment upper part of the Biely potok 3 profile and the upper part of
(marine environment in our case). Alluvial fan changes its ~ the Komjatna profile.



