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Mineralne zlozenie mladopaleozoickych metapieskovcov

severného gemerika ako indikator zdrojovej oblasti
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Mineral composition of the Northern Gemericum Late Paleozoic metasandstones
as an indicator of the source area

Metasandstones of Ochtind Group (Hradok Formation), Dobsina Group (Rudnany, Zlatnik
and Hamor fms.) and Krompachy Group (Knola, Petrova hora and Novoveska Huta fms.) were
investigated using the petrofacial analysis. Based on the mineral composition and matrix content,
the dominant part of these sandstones belongs to group of lithic graywackes. The petrofacial
Q-F-L and Qm-F-Lt parameters indicate the recycled orogen as a source area. Metamorphic
mineral association is represented by muscovite + chlorite + albite + calcite, associated with
quartz. The chlorite thermometer and b, parameters of the white micas prove the lower part of
the greenschist facies conditions. Tectonic position of the Carboniferous sedimentary realm was
connected with the syn- to post collision tectonic setting. The Permian sedimentary basin was
associated with the collapse of Variscan continental collision belt. The characteristic petrofacial
feature of the Late Paleozoic sedimentary filling is recycled orogeny provenance.

Key words: Late Paleozoic metasandstones, mineral composition, petrofacial analysis,

provenance, Northern Gemeric Unit
Uvod

Na stanovenie zdrojovej oblasti vrchnopaleozoickych
pieskovcov gemerika bola pouzitd metdda petrofacialnej
analyzy. Analyzovanych bolo 7 suvrstvi z troch vrchno-
paleozoickych skupin severného gemerika: ochtinska
skupina karbénskeho veku (hradockeé suvrstvie), dobSinska
skupina karbdonskeho veku (rudnianske, zlatnicke,
hamorské suvrstvie) a krompasska skupina permského
veku (knolské, petrovohorské a novoveské suvrstvie).
Cielom tejto prace je interpretacia zdrojovych oblasti
mladopaleozoickych pieskovcov severného gemerika
na zaklade ich mineralneho zlozZenia.

Geologicka pozicia

Ochtinska skupina bola pdvodne definovana ako
ochtinské suvrstvie a spolo€ne s ostatnymi stredno-
karbénskymi suvrstviami patrila do dobsSinskej skupiny
(Vozarova in Bajanik et al., 1981). Podla novsich poznatkov
(iny tektonicko-metamorfny vyvoj a stratigraficka pozicia)
bolo ochtinské suvrstvie z dobSinskej skupiny vyélenené
a predefinované na ochtinsku skupinu. V ramci tejto
skupiny boli vy€lenené dve suvrstvia: spodné, hradocké
a vrchné, lubenicke suvrstvie (Vozarova, 1996).
Na zaklade nalezu trilobitovej fauny v bridliciach bol vek
lubenickeho suvrstvia zaradeny do namuru B-C (Boucek
a Pfibyl, 1960). Neskdr konodonty datované Kozurom
a Mockom (Kozur et al., 1976) urcili vek sedimentov
na vrchny visén az serpuchov, ¢o zodpoveda spodnému
karbdénu (mississippian).
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Vplyvom silnej alpinskej tektonickej redukcie sledy
hradockého suvrstvia nie su zachované kompletne. Naj-
zachovanejsi profil je v oblasti medzi Lubenikom a Ochtinou.
Priame stratigrafické podloZie hradockého suvrstvia nie
je zname. Vystupuje v tektonickom nadlozi obalu juzného
veporika (Bajanik et al., 1984). NajstarSim litologickym ¢lenom
su tmavosivé zbridlicnatené metapieskovce so SoSovkami
fylitizovanych grafitickych az silne kremitych bridlic. Na za-
klade najdenej mikrofléry bol ich vek ureny ako turnén
— visén (Bajanik a Planderova, 1985). Nadlozie je tvorené
striedanim drobnozrnnych metazlepencov, metazlepencov
s obliakmi kremena, tmavych fylitov a pieskovcov. Tieto
najhrubozrnnejsSie metasedimenty ochtinského suvrstvia
su zachované len medzi Magnezitovcami a Rochovcami.
NajhrubSiu €ast suvrstvia tvori monoténny subor piescitych
sericiticko-grafitickych a grafitickych fylitov s vlozkami
metapieskovcov, ktoré sa smerom k nadloziu vytracaju.

DobSinska skupina

Pri vacsine vyskytov rudnianskeho suvrstvia su super-
pozi¢né vztahy preukdzané. V oblasti SZ az S od Useku
medzi DobsSinou a Rudfianmi, ako aj na V od Gelnice lezi
rudnianske suvrstvie uhlovo nesuhlasne na rakoveckej
a klatovskej skupine. Medzi Velkym Folkmarom a KoSicami
lezi nesuhlasne na réznych ¢lenoch ¢rmelského suvrstvia.
Stratigrafickym nadlozim rudnianskeho suvrstvia
je zlatnicke suvrstvie. Na zaklade mikrofauny z oblasti
DobsSinej bol vek rudnianskeho suvrstvia zaradeny
do vrchného baskiru — moskovu (Rakuzs, 1932). Neskorsim
prehodnotenim (BoucCek a Pfibyl, 1960) bola lokalita
DobsSina zaradena do vestfalu A-B, o potvrdili aj nalezy
konodontov (Kozur et al., 1976).
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Zlatnicke suvrstvie bolo definované na zaklade profilov
v oblasti Rudnian, Mlynkov a Zavadky (Bajanik et al., 1981).
NajzachovalejSie je v oblasti medzi DobSinou a PoraCom.
Tvorené je vulkanosedimentarnou forméaciou z klastickych
a karbonatovych litofacii. Jedinou lokalitou, kde sa urcoval
vek, je oblast blizko DobSinej. Na zaklade mikrofléry
a makrofauny bol vek uréeny ako moskov (pbvodne vestfal
A-B; Rakuzs, 1932; Némejc, 1947, 1953).

Hamorské suvrstvie sa vplyvom predpermskej erdzie
a alpinskej redukcie zachovalo iba reliktne. Najkomplet-
nejSie sledy sa vyskytuju v oblasti zapadne od DobsSine;j.
Maska (1957) ich definoval a podrobnejSie popisal ako
hamorské vrstvy, ktoré boli redefinované Bajanikom et al.
(1981) na hamorské suvrstvie. Vychodne od DobSinej je
zachované len sporadicky medzi Mlynkami a Rudrfianmi,
severne od Margecian a v malych vyskytoch v Useku medzi
Sirkom a Burdou v zapadogemerskej ostrohe.

Krompasska skupina

Knolské suvrstvie tvori bazdlnu ¢ast krompasskej
skupiny v jej celom rozsahu vystupovania. Typickym
znakom je Cervenofialové az ¢ervenohnedé zafarbenie
a prevladanie zlepencovo-brekciovitej litofacie. Smerom

od podlozia k nadloziu klesa velkost klastickych zrn,
stupa opracovanost obliakového materidlu a pribuda
mnozstvo pieskovcov (Bajanik, 1965). Na roznych ¢lenoch
klatovskej, rakoveckej a dobsinskej skupiny sa prejavuje
uhlova diskordancia.

Petrovohorské suvrstvie sa vyznacuje pestrym zastu-
penim klastickych sedimentov s variabilnou velkostou
zrna, od zlepencov az po aleurit — pelit. V petrovohorskom
suvrstvi su pritomné vulkanity a vulkanoklastikd bimodalnej
ryolitovo-bazaltovej asocidcie. Vek vrchnej €asti suvrstvia
(severne a juzne od KosSickej Belej) bol stanoveny
na zaklade nalezov spolo¢enstva mikrofléry a uréeny
ako rozhranie vrchného a spodného permu (Planderova
in Bajanik a Vozarova, 1979). Na zaklade superpozi¢nych
vztahov, biostratigrafie a radiometrie bol vek suvrstvia
ureny ako cisural, resp. saxon (Vozarova a Vozar, 1988).

Novoveské suvrstvie je najmladsSia stratigraficka jed-
notka krompas$skej skupiny. RozSirené je hlavne v oblastiach
Cierna hora — Dedinky, Novoveska Huta — Rudfany
a v oblasti KoSickej Belej. Hlavnym znakom je pritomnost
evaporitovej litofacie vo vrchnych Castiach suvrstvia
a absencia produktov synsedimentarnej vulkanickej
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Obr. 1. Schematicka geologickd mapa Gemerika (upravené podla Bezaka et al., 2004). Severné gemerikum (1 — 5): 1 — metapelity,
metabazalty a metavulkanoklastika rakoveckej jednotky; 2 — amfibolity a ruly klatovskej jednotky; 3 — Ochtinska skupina; 4 — DobSinska
skupina; 5 — Krompasska skupina; Juzné gemerikum (6 — 9): 6 — turbiditné metasedimenty a metavulkanity/metavulkanoklastika
Gelnickej skupiny; 7 — turbiditné metasedimenty Stéskeho suvrstvia; 8 — permské sledy; 9 — permské apikalne granity; 10 — Meliatikum;
11 — Turnaikum; 12 — Silicikum; 13 — Veporikum; 14 — sedimenty centralneho paleogénu; 15 — neogénne sedimenty; 16 — hlavné zlomy;
17 — preSmyky. Odber vzoriek podla suvrstvia (a — g); a — hradocké suvrstvie; b — rudnianske suvrstvie; ¢ — zlatnicke suvrstvie; d — hamorské
suvrstvie; e — knolské suvrstvie; f — petrovohorské suvrstvie; g — novoveské suvrstvie.

Fig. 1. Schematic geological map of Gemeric Unit (modified after Bezak et al., 2004). Northern Gemericum (1-5): 1 — metapelites,
metabasalts and their metavolcaniclastics of the Rakovec Complex; 2 — amphibolites and gneisses of the Klatov Complex; 3 — Ochtina
Group; 4 — Dobsina Group; 5 — Krompachy Group; Southern Gemericum (6-9): 6 — turbidite metasediments and metavolcanites/meta-
volcaniclastics of the Gelnica Group; 7 — turbidite metasediments of the Stés Formation; 8 — Permian cover sequence; 9 — Permian
apical granites; 10 — Meliaticum; 11 — Turnaicum; 12 — Silicicum Unit — Mesozoic sequences; 13 — Veporicum; 14 — Central Paleogene
sediments; 15 — Neogene sediments; 16 — main faults; 17 — thrust fault, thrust plane. Sampling sites (a—g); a — Hradok Formation;
b — Rudniany Formation; ¢ — Zlatnik Formation; d — Hamor Formation; e — Knola Formation; f — Petrova hora Formation; g — Novoveska
Huta Formation.
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aktivity (Vozarova a Vozar, 1988). Na zaklade mikroflory
z oblasti KoSickej Belej bolo stratigraficky zaradené
k vrchnému permu (Planderova in V4clav et al., 1980).

Metodika

Zo Studovanych lokalit mladopaleozoickych pieskovcov
severného gemerika boli odobraté reprezentativne
vzorky pieskovcov na urCenie ich modéalneho zlozenia
a petrofacialnych parametrov (obr. 1). Modalne zlozenie
pieskovcoch bolo pouzité na klasifikaciu pieskovcov
(podla Pettijohna et al., 1972), ako aj na stanovenie
petrofacialnych parametrov pieskovcov (podia Dickinsona,
1985). Pocitanych bolo 510 zfn (matrix, kremen, zivce
a litické ulomky) z kazdého vybrusu, a to pomocou
bodového integratora Eltinor. Z pokovenych leStenych
vybrusov bolo elektrénovym mikroanalyzatorom CAMECA
SX-100 SGUDS v Bratislave stanovené chemické zloZenie
vybranych mineralov (klastickych a novotvorenych slud,
ziveov a chloritov), pri urychlovacom napéti 15 kV a prude
20 nA s priemerom lu¢a 2 az 10 um. Boli pouzité nasledu-
juce Standardy: F — LiF, Na — albit, Si, Ca — wollastonit,
Al — Al,O5, Mg — forsterit, Cl — NaCl, K — ortoklas, Ti — TiO,,
Fe — fayalit, Mn — rodonit, Cr — kovovy Cr, Ni — kovovy Ni,
Na — albit, Sr — SrTiO,. Chemické zlozenie analyzovanych
mineralov bolo pouzité na ich presnu klasifikaciu a na sta-
novenie PT podmienok.

Petrofacialna charakteristika

Podla Pettijohna et al. (1972) boli vrchnopaleozoické
metapieskovce severného gemerika klasifikované ako
litické droby (45), ark6zové droby (2), arkézové arenity (2),
litické arenity (2) a sublitarenit (1) (obr. 2, 3). Percentudlne
bolo vyhodnocované zastipenie polykrystalického a mono-
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Obr. 2. Klasifikacia arenitov Q-F-L. Q — monokrystalicky a poly-
krystalicky kremen; F — plagioklasy a draselné Zivce; L — litické
ulomky (upravené podla Pettijohna, Pottera a Sievera, 1972).

Fig. 2. Q-F-L classification of arenites. Q — monocrystallic and
polycrystallic quartz; F — plagioclases and potassium feldspars;
L — lithic debris. 1. quartzose arenite; 2. arkose or feldspatic arenite;
3. lithic arenite (modified after Pettijohn, Potter and Siever, 1972).

kryStalického (Qp, Qm) kremena, draselnych zivcov
a plagioklasov (Kfs, PIg), litickych ulomkov vulkanického
a metasedimentarneho povodu (Lvm, Lsm, klastickych
slid a i.) a obsahu matrixu (tab. 1). Monokrystalicky
kremen je vo vSetkych mladopaleozoickych pieskovcoch,
s vynimkou pieskovcov hradockého suvrstvia, majoritnym
komponentom. Priemerné hodnoty Qm/Qp v jednotlivych
suvrstviach dosahuju hodnoty 2,62 (hamorské s.)
az 15,1 (knolské s.). V hradockom suvrstvi dosahuje
tento pomer hodnotu 0,22, ¢o znamend, Ze obsah
polykrystalického kremena niekolkonasobne prevySuje
obsah monokrystalického kremena.

V zlatnickom suvrstvi je pomer Plg a Kfs 1,0,
v hamorskom, petrovohorskom, novoveskom a v knolskom

1. kremenna droba Q hradocké s.
rudnianske s.
zlatnicke s.
hamorské s.
knolskeé s.
petrovohorské s.
novoveskeé s.

2. ark6zova alebo Zivcova droba

3. liticka droba
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Obr. 3. Klasifikacia dréb Q-F-L. Q — monokrystalicky a poly-
krystalicky kremen; F — plagioklasy a draselné zivce; L — litické
ulomky (upravené podla Pettijohna, Pottera a Sievera, 1972).
Fig. 3. Q-F-L classification of graywackes. Q — monocrystallic and
polycrystallic quartz; F — plagioclases and potassium feldspars;
L — lithic debris. 1. quartzose graywacke; 2. arkose or feldspatic
graywacke; 3. lithic graywacke (modified after Pettijohn, Potter and
Siever, 1972).
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Obr. 4. Klasifikaéné diagramy zivcov mladopaleozoickych sekvencii
severného gemerika.

Fig. 4. Classification of feldspars from the Late Paleozoic
sequences of the Northern Gemeric Unit.
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suvrstvi dosahuje pomer Plg/Kfs hodnoty 1,6 az 2,2.
V hradockom suvrstvi dosahuje tento pomer hodnotu 2,9
(obr. 4). Degradacia draselnych zivcov i plagioklasov ako
pri procesoch zvetravania, tak aj v procese diagenetickom
viedla predovsetkym ku vzniku ilovych mineralov, ktoré
boli v procese regionalnej premeny zmenené na jemne
Supinkaty muskovit. Klasty Na-Ca zivcov sa stavaju
v diagenetickom procese nestabilné a dochadza k odnosu
Ca?* (proces diagenetickej albitizacie plagioklasov). EMPA
analyzy klastov potvrdili iba nizke percento anortitovej
zlozky (v rudnianskom do 26,5 apfu, v ostatnych suvrstviach
do 8 apfu) len v centralnych ¢astiach plagioklasovych
klastov, pricom okraje zodpovedaju albitu (obr. 5, tab. 5).
Uvolneny ién Ca*?> umoznuje vznik kalcitového cementu.

V karbdnskych metapieskovcoch a v permskom petrovo-
horskom suvrstvi prevladaju ulomky sedimentarnych
a metasedimentarnych hornin nad ulomkami magmatic-
kych hornin v pomere 1,7 az 13 (obr. 6). V knolskom
a novoveskom suvrstvi je trend opacny a ulomky magma-
titov dominuju nad sedimentarnymi a metasedimentarnymi
v pomere 1,12 az 1,75. Klastické sludy boli v tab. 1
pocitané osobitne, ale pri petrofacialnom vyhodnocovani
boli ratané k litickym tlomkom. Ulomky vulkanickych
a metavulkanickych hornin boli tvorené prevazne
acidnymi felzitmi, blastofelzitovej alebo mikrokryStalickej
Struktury, ojedinele s fragmentami fenokrystov -kremena
a mikropertitu. Sedimentarne a metasedimentarne ulomky
zastupovali hlavne fylity, ulomky metapieskovcov a iné

Tab. 1
Priemerné petrofacialne parametre mladopaleozoickych pieskovcov uvedené v percentach
Average petrofacial parameters of the Late Paleozoic sandstones (in percents)

knolské s. petrovohorskeé s. novoveské s. rudnianske s. zlatnicke s. hamorskeé s. hradocké s.
pocet analyz 3 16 4 8 3 12 6

Qm 61,3 40,2 575 43,3 54,3 42,0 12,0
Qp 4,9 174 15,9 16,8 14,6 24,4 54,4
Plg 3,4 5,8 2,3 6,8 0,2 2,0 9,7
Kfs 2,0 2,5 1,4 3,3 0,2 0,9 3,3
Lvm 6,3 71 79 6,3 0,9 0,7 0,9
Lsm 3,6 14,0 71 11,6 12,3 5,6 1,7
Mica 16,7 11,0 70 10,3 16,4 21,3 17,0
Acc 1,7 1,9 1,0 1,6 1,1 3,2 1,0
Matrix 27,0 273 28,6 16,3 241 30,0 23,7
Qm/Qp 12,5 2,3 3,6 2,6 3,7 1,7 0,2
Plg/Kfs 1,7 2,3 1,6 2,1 1,0 2,2 2,9
QFL 66 — 6 —28 58 -8 -34 73-4-24 60— 10— 30 69-1-30 66 — 3 — 31 66 — 13 — 21
QmFLt 61-6-33 40-8-52 57 -4 -39 43-10-47 54 -1-45 42-3-55 12-13-75

Qm — monokrystalicky kremen; Qp — polykrystalicky kremen; Plg — plagioklas; Kfs — draselny zivec; Lmag — vulkanickych a metavulkanickych
hornin; Lmet — ulomky sedimentarnych, metasedimentarnych a metamorfovanych hornin; Mica — klastické sludy; Acc — akcesérie

Qm — monocrystallic quartz; Qp — polycrystallic quartz; Plg — plagioclase; Kfs — potassium feldspar; Lmags — volcanic and metavolcanic
debris; Lmet — debris of sedimentary, metasedimentary and metamorphic stones; Mica — mica; Acc — accessoric minerals
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Obr. 5. Diagram Qm — Kfs — Plg. Qm — monokrystalicky kremer;
Kfs — draselny Zzivec; Plg — plagioklas (upravené podla Ingersolla
a Suczeka, 1979).

Fig. 5. Diagram of Qm — Kfs — Plg. Qm — monocrystallic quartz;
Kfs — potassic feldspar; Plg — plagioclase (modified after Ingersoll
and Suczek, 1979).

1 - riftované kontinentalne okraje O hradocké s.
O rudnianske s.
2 - zmiefané magmatické abliky Ttk
a subdukéné kemplexy | zlatnicke s.
B hamorské s.
3 - zmiesané magmatické obliky O knolské s.
ariftové kontinentalne okraje & petrovohorské s.
© novoveské s.

.

- magmatické obliky

w

= sutlrové pasmo
(Ingersoll & Suczek, 1979)

Lvm Lsm

Obr. 6. Diagram Qp — Lvm — Lsm. Qp — polykrystalicky kremeri;
Lvm — dlomky vulkanickych a metavulkanickych hornin;
Lsm — dlomky sedimentarnych a metasedimentarnych hornin
(upravené podla Ingersolla a Suczeka, 1979).

Fig. 6. Diagram of Qp — Lvm — Lsm. Qp — polycrystallic quartz;
Lvm — volcanic and metavolcanic fragments; Lsm — fragments of
sedimentary and metasedimentary rocks (modified after Ingersoll
and Suczek, 1979).
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nizkometamorfované horniny. Vo v8etkych suvrstviach je
nezanedbatelny obsah klastickej sludy, ktory sa pohyboval
od 7 % (novoveské suvrstvie) az po 21,3 % (héamorské
suvrstvie). Na obr. 6 (v diagrame podla Tischendorfa
et al., 2004) vidiet, ze centralne cCasti klastickych slud
svojim chemickym zlozenim zodpovedaju zlozeniu

muskovitu, menej ,fengitu? Pre porovnanie je v tab. 4
uvedené chemické zlozenie reprezentativnych klastickych
slud, ich metamorfovanych okrajov a novotvorenych slud.

Obsah matrixu vo vrchnopaleozoickych metapies-
kovcoch severného gemerika variruje v rozsahu 16,3 %
(rudnianske suvrstvie) az po 30 % (hamorské suvrstvie).

Tab. 2
Priemerné hodnoty b parametrov vypocitané na zaklade chemického zlozenia muskovitov z mladopaleozoickych metapieskovcov

severného gemerika (v A), b = 6x(dss1 0e0)

Average values of b parameters calculed on the basis of chemical composition of muscovites from the Late Paleozoic metasandstones

of Northern Gemeric Unit (in A), b = 6X(d331,060)

sUvrstvia typ sludy b vs. Fe+Mg b vs. Al b vs. Si Na/Na+K Pocet analyz
hradocké s. klasticka sluda 9,007 9,01 9,014 0,155 5
novotvorena sl. 9,008 9,011 9,018 0,142 3
rudnianske s. klasticka sluda 9,009 9,011 9,013 0,09 15
met. okraj 9,02 9,02 9,024 0,031 6
novotvorena sl. 9,013 9,02 9,032 0,06 5
Zlatnicke s. klasticka sluda 9,004 9,007 9,014 0,166 1
met. okraj 9,02 9,022 9,025 0,049 4
novotvorena sl. 9,006 9,015 9,031 0,064 2
hamorské s. klasticka sluda 9,007 9,008 9,012 0,259 32
met. okraj 9,004 9,007 9,013 0,286 8
novotvorena sl. 9,006 9,011 9,019 0,141 15
Tab. 3
Teploty vypocitané na zéklade chemického zlozenia chloritov v metapieskovcoch
Temperatures based on the chemical composition of chlorites
knolskeé s. petrovohorské s. novoveské s. hréadocké s. rudnianske s. hamorské s.
Cathalineau 332,7 346,3 339,9 368,9 318,9 369,9
Jowett 336 348,6 344,5 373,2 321,2 376,8
pocet analyz 9 1 6 6 6 21
O hradocké s.
0 keal  Klasticka sfuda O rudnianske s.
B ziatnicke s.
B hamorské s. 1. vnutorny kratén Qt [ hrédacké s.

O knolské s.
@ petrovohorské s.
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Obr. 7. Klasifikacny diagram klastickych slud (upraveny podla
Tischendorfa et al., 2004). mgli = Mg — Li, feal = (Mn+Ti+Fe?*)
—AM.

Fig. 7. Classification diagram of clastic micas (modified after
Tischendorf et al., 2004). mgli = Mg — Li, feal = (Mn+Ti+Fe?*)
—AlM,

o rudnianske s.

| zlatnicke s.

B hamorské s.

@ knolské s.

@& petrovohorské s.

2. ciastoéne vyzdvihnuty kratén
3. vyzdvihnuty fundament
4. recyklovany orogén

5. zrezany oblik

6. ciastoéne zrezany oblik

7. nezrezany obluk

F L

Obr. 8. Diagram Qt — F — L zndazornujuci tektonickd poziciu
zdrojovych oblasti pieskovcov (upravené podia Dickinsona, 1985).

Fig. 8. Qt — F — L tectonic discrimination diagram of sandstones
source areas. 1 — craton interior; 2 — transitional continental;
3 — basement uplift; 4 — recycled orogen; 5 — dissected arc;
6 — transitional arc; 7 — undissected arc (modified after Dickinson,
1985).
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Z 8 analyzovanych vzoriek rudnianskeho suvrstvia az 4
zodpovedaju arenitom (matrix do 15 %). Vysoké percento
matrixu v pieskovcoch naznacduje, Ze jeho podstatna cast
zodpoveda ,pseudomatrixu” (Dickinson, 1970), ktory vznikol
medzizrnovym rozpustanim v désledku premeny Zivcového
detritu v sedimentaénom bazéne pocas diagenézy.

Akcesorické mineraly su vo vSetkych pieskovcoch
zastupené najma zirkonom, turmalinom, rutilom, apatitom,
menej monazitom a xenotimom.

Priemerné petrofacialne parametre QFL a QmFLt
(Dickinson, 1985; tab. 1, obr. 8, 9) definuju zdrojovu oblast

1. vnutorny kratén Qm 0O hradocké s.

o rudnianske s.

m zlatnicke s.

B hamorské s.

O knolské s.

& petrovohorské s.
@ novoveské s.

2. ciastoéne vyzdvihnuty kratén
3. vyzdvihnuty fundament
4. recyklovany orogén

a - kremenny

b - prechodny

c - liticky
5. zmiedany
6. zrezany oblik

7. ¢iastoéne zrezany oblik

8. nezrezany obluk

F Lt

Obr. 9. Qm — F — Lt diagram vyjadrujuci tektonicku poziciu
zdrojovych oblasti (upravené podla Dickinsona, 1985).

Fig. 9. Qm — F — Lt tectonic discrimination diagram of sandstones
source areas. 1 — craton interior; 2 — transitional continental;
3 — basement uplift; 4 — recycled orogen: a — quartzose, b —
transitional, ¢ — lithic; 5 — mixed, 6 — dissected arc; 7 — transitional
arc; 8. undissected arc (modified after Dickinson, 1985).

hradocké s.
rudnianske s.
zlatnicke s.

o
0 o
a
B hamorské s.
e}
*

feal Novotvorena sfuda

knolské s.
petrovohorské s.
novoveské s.

fengit

K

muskovit ﬁ‘

-1.5

mgli

-1 -0,5 0 0,5 1

mladopaleozoickych pieskovcov severného gemerika ako
recyklovany orogén. Vynimku tvoria arenity petrovohorského
a rudnianskeho suvrstvia, indikujuce vplyv proveniencie
zrezaného magmatického oblika. Vysoky pomer Qp/Qm
a zvySeny obsah K-zivcov v pieskovcoch hradockého
a rudnianskeho suvrstvia indikuje rozptyl vzoriek od pro-
veniencie recyklovany orogén az po CiastoCne zrezany
az nezrezany magmaticky obluk.

Stupen metamorfnej premeny

Matrix metapieskovcov je tvoreny jemnozrnnym agre-
gatom svetlej sludy a kremena, ktory vznikol metamorfnou
premenou pdvodne aleuritovo-pelitového materialu.
Asociaciu metamorfnych mineralov tvoria: muskovit + chlorit
+ albit + kalcit v asociacii s kremefiom, ¢o predstavuje nizky
stupen premeny. Okraje zfn v znaénej Casti klastickych
slud boli pocas alpinskej orogenézy rekryStalizované
a obohatené o seladonitovu zlozku (obr. 10a, b).

EMPA analyzy novotvorenych slid a metamorfovanych
okrajov klastickych slud boli pouzité na stanovenie
b parametra metédou publikovanou Guidottim et al.
(1989). Na zaklade analytickych udajov autorov, ktori
korelovali vysledky stanovenia b, parametrov metoédou rtg.
difrakénych zaznamov (metédou vypracovanou Sassim,
1972 a Sassim a Scolarim, 1974) a chemického zlozenia
slud, bola dolozena linearna zavislost medzi zmenami
v obsahu ¥ (Mg+Fe?*+Fe3*), ¥ (AIV+AIVY) a Si (,fengitova“
alebo Tschermakova substitticia) a metamorfnym tlakom.

Nasledne boli tieto udaje pouzité ako relativny moni-
toring tlaku a rozdielov jeho hodnét v jednotlivych
generaciach slud (metéda vypracovana Guidottim
a Sassim, 1976, 1986; ktori tento geobarometer roz-
pracovali pre nizkostupriové metapelity).

0 [foq MEtamorfované okraj : ":"t“i_“:‘“ .
a zlatnicke s.
B hamorské s.
O knolské s.
@ petrovohorské s.
0,5 @ novoveské s,

-1

fengit

Qe

e 8
-1,5
muskovit
-2 J
25 mgli
-1 -0.5 0 05 1

Obr. 10a, b. Klasifikaény diagram novotvorenych sliid a metamorfovanych okrajov klastickych sltd. mgli = Mg — Li, feal = (Mn+Ti+Fe?*) — Al

(upraveny podla Tischendorfa et al., 2004).

Figs. 10a, b. Classification diagram of metamorphic micas and reworked margins of clastic micas. mgli = Mg — Li, feal = (Mn+Ti+Fe?*) — AM

(modified after Tischendorf et al., 2004).
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Tab. 5
Chemické zlozenie reprezentativnych Zivcov mladopaleozoickych metapieskovcov severného gemerika
Chemical composition of representative felspars from the Late Paleozoic metasandstones of Northern Gemeric Unit

Hradockeé s. Rudnianske s.
Vzorka 81/LA 81/LA 81/LA 81/LA 81/LA 42/LA 42/LA 42/LA 56/LA 56/LA
Analyza ana3d anai anab anailo anail ana6 ana7 anal2 anai ana2
Mineral plg albit albit albit albit albit plg plg plg-stred  plg-okraj
SiO, 68,42 68,74 69,57 68,76 69,86 69,39 64,47 66,66 67,89 69,49
Al,Oq 19,77 19,53 19,84 19,72 19,74 19,43 22,59 21,53 20,53 19,78
FeO 0,03 0,12 0,02 0,03 0,08 0,00 0,05 0,05 0,13 0,08
Ca0o 0,66 0,13 0,21 0,57 0,10 0,05 3,83 2,41 1,45 0,13
Na,O 11,17 11,39 12,09 11,93 11,83 11,65 9,24 9,35 10,65 11,29
KO 0,06 0,09 0,06 0,05 0,07 0,04 0,09 0,16 0,10 0,05
Suma 100,11 100,00 101,80 101,06 101,67 100,55 100,27 100,16 100,75 100,83
An 3,16 0,62 0,93 2,56 0,47 0,22 18,55 12,35 6,97 0,65
Ab 96,50 98,88 98,74 97,15 99,15 99,55 80,92 86,68 92,46 99,04
Or 0,33 0,50 0,32 0,29 0,38 0,23 0,53 0,97 0,57 0,31

Hamorské s. Knolskeé s.
Vzorka 53/LA 53/LA 53/LA 53/LA 53/LA 39/LA 40/LA 41/LA 41/LA 41/LA
Analyza ani an4 an5 anai ana4 an5 ab an5 ab ana2 ana9 anal4
Mineral albit albit albit albit albit albit albit albit albit albit
SiO, 69,09 67,85 68,75 68,16 68,64 67,43 69,19 68,10 69,50 69,16
Al,Og 19,51 20,29 19,68 20,29 20,01 20,29 19,55 20,44 19,71 19,63
FeO 0,04 0,01 0,05 0,03 0,00 0,26 0,08 0,17 0,07 0,08
Cao 0,12 0,65 0,07 0,83 0,65 0,97 0,03 0,29 0,06 0,06
Na,O 11,49 10,80 11,30 11,29 11,06 10,64 11,60 11,40 11,26 1,77
K,O 0,05 0,15 0,06 0,09 0,07 0,16 0,04 0,30 0,03 0,07
Suma 100,30 99,76 99,90 100,68 100,43 99,76 100,49 100,69 100,62 100,77
An 0,56 3,17 0,36 3,87 3,14 4,76 0,14 1,38 0,28 0,26
Ab 99,15 95,93 99,30 95,60 96,48 94,28 99,65 96,96 99,55 99,35
Or 0,29 0,90 0,34 0,53 0,38 0,96 0,21 1,67 0,17 0,39

Petrovohorské s. Novoveskeé s.
Vzorka 28/LA-A 28/LA-A 31/LA 31/LA 80/LA 80/LA 80/LA 66/LA 57/LA 57/LA
Analyza an3 an7 ané an8 anai2 anal3 anal4 ana9 ana3d anai2
Mineral ab ab ab ab pl pl pl pl ab ab
SiO, 68,65 68,44 68,76 68,64 69,53 67,33 69,90 69,69 69,93 68,84
Al,Oq 19,40 19,28 19,50 19,27 19,26 20,75 19,15 19,55 19,82 20,09
FeO 0,08 0,11 0,08 0,05 0,02 0,07 0,05 0,04 0,18 0,14
CaO 0,01 0,06 0,24 0,04 0,19 1,83 0,00 0,15 0,08 0,42
Na,O 11,51 11,06 11,07 11,09 11,68 10,44 11,52 11,48 11,93 12,07
KO 0,05 0,07 0,03 0,02 0,04 0,07 0,02 0,09 0,13 0,09
Suma 99,70 99,02 99,68 99,10 100,72 100,49 100,64 101,00 102,07 101,65
An 0,06 0,31 1,20 0,19 0,90 8,80 0,00 0,70 0,36 1,88
Ab 99,68 99,26 98,64 99,68 98,90 90,82 99,86 98,77 98,96 97,66
Or 0,26 0,43 0,16 0,13 0,20 0,38 0,14 0,54 0,68 0,47

Z hodnét uvedenych v tab. 2 vyplyva, Ze metamorfované
okraje klastickych slud maju vysSie b, parametre (b, =
6x(d331,060)) @ko centralne Casti klastickych slud, a teda
indikuju vyS$Sietlakové prepracovanie po ich okrajoch.
B, parametre novotvorenych svetlych slud maju vyssie
hodnoty ako klastické sludy a zva¢Sa aj ako metamorfne
prepracované okraje klastickych slid. Podla stupnice
stanovenej Guidottim a Sassim (1986) vypocitané hodnoty
b, pre klastické sludy zodpovedaju 9,004 az 9,009 A.
Hodnoty b, novotvorenych slud a metamorfovanych okrajov
klastickych slid sa pohybuju v rozmedzi 9,004 az 9,02 A, ¢o
zodpoveda rozsahu hodnét od nizkeho tlaku az po stredny

tlak. V dosledku vysSej fugacity kyslika v permskych
metapieskovcoch boli vypocty b, parametrov (6x(dsz1 0s0))
aplikované len na karbonske metapieskovce.

Obr. 11 zobrazuje klasifikaCny diagram chloritov (Zane
a Weiss, 1998) vrchnopaleozoickych metapieskovcov
severného gemerika. Analyzované chlority svojim
chemickym zlozenim zodpovedaju klinochléru. Chemické
zlozenie reprezentativnych chloritov je uvedené v tab. 6.

Pritomnost metamorfovaného chloritu vo vrchno-
paleozoickych metapieskovcoch gemerika bola vyuzita
na ur€enie teplotnych podmienok. Chlorit je bezny produkt
velmi nizkostupnovej az strednej metamorfézy, ale tiez



D. Laurinc a A.Vozarova: Mineralne zloZenie mladopaleozoickych metapieskovcov severného gemerika

ako indikator zdrojovej oblasti

323

Tab. 6
Chemické zlozenie reprezentativnych chloritov mladopaleozoickych metapieskovcov severného gemerika; prepocitavané na 36 kyslikov
Representative chemical compositions of chlorites from the Late Paleozoic metasandstones of Northern Gemeric Unit;
based on 36 oxygens

Hradocke s. Rudnianske s. Hamorské s. Knolskeé s. Petrovohorské s. Novoveskeé s.

Vzorka 81/LA 81/LA 42/LA 42/LA  29/LA-B 29/LA-A  41/LA 41/LA  28/LA-A 28/LA-A  57/LA  57/LA
Analyza  anab ana6 ana4 anat anat ana2 anab ana6 anat ana9 ana3d ana7
SiO, 25,33 25,38 29,01 29,98 27,69 24,87 29,16 24,03 29,44 29,04 27,13 24,38
TiO, 0,04 0,05 0,99 0,99 0,08 0,01 0,03 0,07 0,04 0,00 0,00 0,06
AlL,O5 22,35 22,30 18,72 19,74 24,67 23,12 23,07 23,54 21,10 21,37 21,98 23,05
Cr,04 0,04 0,00 0,20 0,05 0,02 0,03 0,00 0,09 0,04 0,01 0,00 0,00
FeO 24,34 23,75 21,71 24,04 25,94 28,65 19,03 28,73 11,31 11,97 22,11 29,08
MnO 0,18 0,18 0,08 0,08 0,42 0,50 0,13 0,20 0,07 0,09 0,11 0,10
MgO 14,55 14,58 15,71 15,70 9,01 11,11 16,49 10,73 25,23 24,69 15,08 10,96
NiO 0,00 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00 0,01 0,03 0,10 0,04 0,02 0,02
Ca0O 0,02 0,03 0,20 0,04 0,14 0,00 0,03 0,01 0,00 0,03 0,02 0,02
Na,O 0,00 0,17 0,05 0,04 0,18 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,03 0,03
K,O 0,01 0,05 0,34 0,39 1,19 0,00 0,72 0,05 0,03 0,01 0,42 0,01
Cl 0,01 0,03 0,09 0,06 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01
Suma 86,87 86,53 87,14 91,19 89,37 88,32 88,68 87,50 87,36 87,25 86,92 87,73
360
Si 5,338 5,352 5,953 5,923 5,619 5,271 5,755 5,151 5,724 5,675 5,605 5,217
VAI 2,662 2,648 2,047 2,077 2,381 2,729 2,245 2,849 2,276 2,325 2,395 2,783
VIAI 2,904 2,916 2,527 2,564 3,618 3,068 3,183 3,119 2,577 2,613 2,997 3,050
Ti 0,007 0,008 0,152 0,147 0,012 0,002 0,004 0,011 0,005 0,000 0,000 0,009
Cr 0,007 0,000 0,032 0,008 0,003 0,005 0,000 0,016 0,007 0,002 0,000 0,000
Fed+ 0,146 0,127 0,427 0,399 0,527 0,190 0,440 0,166 0,171 0,159 0,279 0,152
Fe?* 4,143 4,061 3,298 3,573 3,876 4,889 2,701 4,985 1,669 1,798 3,541 5,053
Mn 0,031 0,033 0,014 0,013 0,073 0,089 0,022 0,037 0,011 0,014 0,019 0,019
Mg 4,571 4,583 4,806 4,624 2,726 3,511 4,853 3,431 7,313 7,194 4,646 3,497
Ca 0,004 0,006 0,043 0,008 0,031 0,000 0,005 0,003 0,001 0,005 0,005 0,004
Na 0,000 0,138 0,041 0,033 0,140 0,012 0,012 0,001 0,005 0,009 0,027 0,027
K 0,005 0,029 0,178 0,198 0,614 0,001 0,363 0,029 0,017 0,005 0,220 0,008
Cl 0,006 0,023 0,062 0,038 0,010 0,004 0,005 0,012 0,000 0,002 0,007 0,010
OH* 15,994 15977 15938 15,962 15,990 15996 15,995 15,988 16,000 15998 15,993 15,990
Total 35,818 35900 35,519 35566 35,622 35,767 35582 35,797 35,775 35,798 35,734 35,818

hydrotermalnej alteracie a diagenézy. Ma Siroky geneticky Al(v) + Vak

rozsah. Variabilné chemické zlozenie chloritov zazname- O hradocks s

nava informacie o fyzikalnych a chemickych podmienkach o rudnianske s.

ich vzniku. Chemicka variabilita chloritov je ovplyvnena B hamorské s.

celohorninovym chemickym zloZzenim, asociaciou g knolskés.

. L. X ; . L N i . petrovohorské s.

koexistujucich mineralov a ich krystalovou Struktdrou (Xie © novoveskés.

et al., 1996). Brown a Bailey (1962) zaznamenali Siroku typ |

korelaciu medzi Al*+ a pomerom Fe?*/(Fe?*+Mg) v chloritoch

z rbznych vzoriek a geologickych pozicii. Struktirny vzorec

chloritov prepocitavali na O,,(OH)s a Fe,,; zamienali za

Fe?*. Chemickymi komponentmi délezitymi na ziskanie :

pravdepodobnych tepl6t krysStalizacie chloritov su Si, Al, Coe

Fe a Mg. Foster (1962) si v&imol, ze v metamorfovanych o ? 'M .

; i 1penie AV (o AV yvaEia Hilli b L ! b

chloritoch je zastupenie Al v porovnani s AlV! vy$Sie. Hillier :

a Velde (1991) zase Studiom potvrdili hojnejSie zastupenie tYP ]

AlV' v diagenetickych chloritoch. Z toho vyplynulo, ze -

so stupajucou teplotou stipa aj obsah Al'Y a klesa AlY', Mg : Fe (tot)

€o je v sulade zo zistenim Cathalinea a Nievu (1985). o 11 \acifikagny diagram chloritov. Typ | — dioktaédricky:

Problematike vypoctu krystalizacnej teploty chloritov sa typ Il — trioktaédricky; b — klinochlér; b” — chamosit (upraveny

venovalo viacero autorov. Cathalineau a Nieva (1985)
navrhli empiricky chloritovy termometer, ktory kalibrovali
s udajmi z geotermalneho systému v Los Azufres v Mexiku.
Neskodr bol tento termometer upraveny a prekalibrovany

podla Zanea a Weissa, 1998).

Fig. 11. Classification diagram of chlorite. Type | — dioctahedral;
type Il — trioctahedral; b — clinochlore; b” — chamosite (modified
after Zane and Weiss, 1998).
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podla udajov z geotermalneho systému v Salton Sea
(Cathalineau, 1988).

V tab. 3 su pre jednotlivé suvrstvia uvedené vypocitané
teploty v °C, na zaklade prepoctov podla Cathalinea (1988)
a Joweta (1991). Rozsah teplét sa pohyboval od 320 °C
(rudnianske suvrstvie) az po 370 °C (hamorské suvrstvie).

Diskusia a zavery

Na zaklade pomerného obsahu klastickych zfn,
zakladnej hmoty a mineralneho zloZenia patri prevazna
Cast metapieskovcov dobsSinskej a ochtinskej skupiny medzi
litické droby. Reprezentuju Struktdrne nevytriedené alebo
slabo vytriedené sedimenty, iba Styri vzorky pieskovcov
zrudnianskeho suvrstvia zodpovedaju arkd6zovému arenitu,
sublitarenitu az litickému arenitu (obr. 2, 3). Metapieskovce
krompas$skej skupiny generalne definujeme taktiez ako
litické droby. Vynimku tvori vzorka odobrata z tenkého
horizontu arkéz v petrovohorskom suvrstvi. Tak ako
v dobS8inskej skupine, tak aj v krompa$skej je pozorovany
zvy8eny obsah monokryStalického kremefia (Qm) —
v porovnani ku polykrystalickému kremefiu (Qp) v pomere
1,7 az 12,5. Z tohto hladiska je jedinou vynimkou trend
v hradockom suvrstvi ochtinskej skupiny, kde je uvedeny
pomer opacny, a teda obsah Qp niekolkonasobne prevy-
Suje obsah Qm (Qp/Qm - 4,5). Délezitym poznatkom
v8ak je, ze v ramci zfn polykrystalického kremena
absolutne prevladaju zrna zlozené iba z 2 — 3 krystalov
kremena. Takyto typ polykrystalického kremena je typicky
pre zdrojovu oblast vysokostupfiovych metamorfitov, pri-
padne plutonickych hornin (Basu et al., 1975). Vysoky Qp
v pieskovcoch hradockého suvrstvia odvodzujeme preto
od vysokostupriového metamorfného zdroja asociovaného
s plutonickymi horninami (ruly, ortoruly, metagranity).

V mladopaleozoickych metapieskovcoch dobsSinskej
skupiny je charakteristicka prevaha draselnych zivcov,
menovite v rudnianskom a v hradockom suvrstvi. V hamor-
skom suvrstvi, ako aj v suvrstviach krompa$skej skupiny
vSeobecne prevladaju plagioklasy nad draselnymi zivcami
(1,6 — 2,3). Klastické mineraly, najméa plagioklasy, podiahli
zvetravaniu v znosovej oblasti a taktiez intrastratalnemu
rozpustaniu pri diagenéze, ¢o dokazuje pritomnost kar-
bonatov (dolomit, kalcit) a sericitu v cemente a v matrixe.
Dekarbonatizacia klastickych zivcov je zakladny proces
pri prvych $taddiach pochovania sedimentu. V pripade
sedimentov §titnického suvrstvia musime taktiez
predpokladat, ze zdrojom Ca?*, ale tiez Na*, Fe** a Mg?*
idonov bola premena ilovych minerdlov na zmieSano-
vrstevnaté ily a potom na illit az muskovit. Taktiez
premenou z vulkanogénneho materialu, ktory je medzi
klastami hojny, sa uvolili K*, Ca?*, Fe?*, Mg?* a tiez
PS5+, ¢o viedlo k vzniku novotvorenej asociacie mineralov
Ms+Cc+Chl+Ap. Premena kyslého vulkanického materidlu
v alkalickom semiaridnom prostredi alkalickych jazier
a taktiez alkalickych pdrovych vod viedla k autigenéze
zeolitov a neskér pri hlbSom pochovani a stupani teploty
az k vzniku albitu.

Litické ulomky v metapieskovcoch su zastupené
sedimentarnymi a metasedimentarnymi litickymi zrnami

(Lsm) a vulkanickymi a metavulkanickymi zrnami (Lvm
su zastupené kyslymi blastofelzitmi). Do skupiny Lsm boli
zaradené klastické sludy a ulomky nizkometamorfovanych
hornin (dlomky fylitov, pieskovcov atd.). Pomer dlomkov
sedimentarnych a metasedimentarnych hornin k magma-
tickym a vulkanickym ulomkom (Lsm k Lvm) je variabilny.
Jasne v§ak dominuju Lsm nad Lvm.

Chemické zlozenie klastickych slud sa meni od jadra
k ich okrajom, ktoré boli po¢as alpinskej orogenézy
obohatené o seladonitovu zlozku. Centralne casti
klastickych slud su v porovnani s metamorfnymi sludami
z matrixu chudobnejSie na seladonitovu zlozku a spadaju
do pola muskovitov. Rekrys$talizované okraje klastickych,
ako aj novotvorenych slud maju v porovnani s klastickymi
sludami vysSie obsahy seladonitovej zlozky.

Teplotné podmienky metamorfnej premeny pieskovcov
vypocitané chloritovym termometrom zodpovedaju teplo-
tdm v rozsahu 320 °C az 370 °C, ¢o zodpoveda nizkym
az strednym teplotam facie zelenych bridlic. Hodnoty tlaku
odvodené na zaklade chemického zlozenia metamorfnej
sludy sa pohybujd v rozmedzi 9,004 az 9,022 A (6x(da31 060))s
¢o zodpoveda rozsahu od nizkeho az po stredny tlak.

Petrofacidlnou analyzou bola pre mladopaleozoické
metapieskovce severného gemerika ur¢ena zdrojova
oblast recyklovaného orogénu (prevazne prechodny typ).
Pre tuto oblast su typické dve petrofacie (Dickinson, 1985):
1. kremenna petrofacia, v ktorej dominuje monokrystalicky
kremen s mensim mnoZzstvom polykrystalického kremena
a zivcov, pricom draselné zivce prevladaju; 2. kvarcoliticka,
kde prevlada zmieSany detrit monokrystalického, poly-
kryStalického kremera a ulomkov sedimentarnych/meta-
sedimentarnych hornin s nizkym obsahom zivcov a ulomkov
vulkanitov, metavulkanitov. Pre tieto petrofacie je typické
previadanie Qm nad Qp. V porovnani s niektorymi pracami
(Ingersoll a Packer, 1992; Crittelli a Ingersoll, 1995; Crittelli
et al., 1995; Garzanti et al., 1996) je v mladopaleozoickych
pieskovcoch gemerika podstatne vyssi obsah ulomkov
sedimentarnych a metasedimentarnych hornin, vy$Si obsah
polykrystalického kremena a niekolkondsobne nizsi obsah
zivcov. Metapieskovce s podobnym zloZzenim (absencia
zivcov, prevaha Lsm nad Lvm) v§ak boli popisané v oblasti
Oachita Mountains a v panve Black Warrior (Graham et al.,
1976). Tieto sedimenty vznikali v predpoli mohutného
pensylvanskeho Oachita Orogénu (periferalny ,foreland”
bazén), ktory je ¢asovym ekvivalentom eurdépskych
variskych orogénnych systémov.

Studované karbénsko-permské metapieskovce boli
sucastou sedimentarnych sekvencii, tvoriacich vypln
sedimentacnych bazénov geneticky spojenych so vznikom
variskej koliznej sutury, ktorej relikty su zachované
v severogemeridnej jednotke. Ich vznik bol ¢asovo zvia-
zany s postupnym vyvojom a konsolidaciou koliznej sutury,
od misisipu az po perm. NajstarSie, turnén-visénske
pieskovce dobSinskej skupiny (hradocké suvrstvie) maju
sedimentologické znaky hlbokovodnych turbiditovych
sedimentov, ktoré podla interpretacie Vozarovej a Vozara
(1988) vznikali vo zvyskovom oceanskom bazéne. Takéto
typy sedimentov vSeobecne obsahuju detrit z riftovaného
kontinentalneho okraja, z kontinentdlneho magmatického
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obluka, pripadne tektonicky drvené relikty oceanskej
kory. Petrofacialna analyza metapieskovcov hradockého
suvrstvia potvrdila prevahu polykrystalického kremena,
alkalickych zivcov nad plagioklasmi a mnozstvo litickych
ulomkov, reprezentovanych hlavne klastickymi sludami.
Metapieskovce sa v turbiditovych sekvenciach striedaju
s bridlicami, pripadne s parazlepencami.V celom komplexe
su nepravidelne rozmiestnené olistolity antigoritickych
serpentinitov réznej velkosti, ¢o potvrdzuje pritomnost
fragmentov lamanej oceanskej koéry (Vozarova, 1996).
Z hladiska takejto interpretacie misisipsky sedimentaény
bazén bol ,syn-orogénny“ typ bazénu, reflektujuci
zaverecné uzatvaranie povodného oceanskeho bazénu
pravdepodobne pri Sikmej kolizii.

Pensylvdnske a vrchnoba$kirsko-moskovské meta-
pieskovce dobsSinskej skupiny (rudnianske a zlatnicke
suvrstvie) boli sucastou deltovo-plytkomorského
periferalneho (foreland) bazénu, ktory bol v zavere
svojho vyvoja typicky regresnym rezimom, indikovanym
paralickou sekvenciou hamorského suvrstvia. Petrofacialna
analyza tychto metapieskovcov potvrdila zdrojovu oblast
recyklovaného orogénu, ktora je pre geotektonicku poziciu
takychto sedimenta¢nych bazénov, vznikajuicich v predpoli
orogénnej zoény, typicka.

Tektonicku poziciu permského sedimentaéného bazénu
krompas$skej skupiny (knolské, petrovohorské a novoveské
suvrstvie), situovaného taktiez v predpoli orogénnej sutury,
spajame s extenznym rezimom generovanym v predpoli
variskej koliznej sutdry a naslednym riftingom (,peripheral
foreland basin{ Busby a Ingersoll, 1995). Petrofacialna
analyza pieskovcov potvrdila detrit derivovany z prilahlej
koliznej sutury, zmieSany s vulkanickym synsedimentarnym
detritom pochadzajucim zo syngenetického bimodalneho
vulkanizmu. Stldpanie mineralnej zrelosti pieskovcov
(prevaha Qm nad Qp) smerom do vrchnych Casti permske;j
sekvencie naznacuje postupnu tektonicku stabilizaciu
celej oblasti a pripravu na nastup vrchnopermsko-
-spodnotriasovej transgresie.

Podakovanie. Tato praca vznikla vdaka podpore Agentury
na podporu vyskumu a vyvoja, projektu ¢. APVV-0438-06
a UK/447/2010.
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Mineral composition of the Northern Gemericum Late Paleozoic
metasandstones as an indicator of the source area

Sandstones of Ochtind Group (Hradok Formation),
Dobsina Group (Rudnany, Zlatnik and Hamor fms.) and
Krompachy Group (Knola, Petrova hora and Novoveska
Huta fms.) were investigated by petrofacial analysis.
Based on the mineral composition and matrix content, the
dominant part of these sandstones belongs to group of lithic
graywackes. Only few of them belong to sublitharenites,
arkose or feldspathic arenites and lithic arenites. Except
for the Hradok Formation, the typical marks of the Late
Paleozoic sandstones of the Northern Gemeric Unit are
represented by the high proportion of Qm in comparison
to Qp, the high occurrence of Plg in comparison with Kfs,
and the high occurrence of Lsm in comparison with Lvm.
In the sandstones of Hradok Formation, Qp and feldspars
are abundant. In all formations, clastic micas have mainly
composition of muscovite. Degradation of feldspar by
weathering process and diagenesis leads mostly to
formation of clay minerals which were altered to finely
flaky muscovite by the process of regional metamorphism.
Accessory minerals are mainly represented by zircon, less
tourmaline, apatite, rutile, monazite, xenotime and Fe-Ti

oxides and hydroxides. The petrofacial Q-F-L and Qm-F-Lt
parameters indicate the recycled orogen as a source area.
Temperature conditions of sandstones metamorphism
calculated by the chlorite thermometer are in the range from
320 to 370 °C, indicating the lower part of the greenschist
facies conditions. EMPA analyses of metamorphic and
clastic white micas and their metamorphic overprinted
margins were used to estimate the b parameter; the
value of b, shows differences of pressure between the
clastic white micas, their metamorphic margins and
metamorphic micas. Clastic white micas are equivalent
to low values of medium pressure (9.006 — 9.009 A).
The b, values for metamorphic margins of clastic white
micas and metamorphic micas correspond to boundary of
low to middle pressure metamorphism (9.004 — 9.02 A).
Tectonic position of the Carboniferous sedimentary realm
was connected with the syn- to post-collision tectonic
setting. The Permian sedimentary basin was associated
with the collapse of the Variscan continental collision belt.
The characteristic petrofacial feature of the Late Paleozoic
sedimentary filling is the recycled orogeny provenance.



