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The groundwater level depth and amplitude changes
during the meteorological drought periods

The groundwater depth below the surface and its amplitude were assessed in the periods
of meteorological drought occurrence. Both evaluated wells, Livov and Udavské, are situated in
hydrogeologically unfavorable rocks of the flysch belt. The results documented that in the upper
part of the Topla river catchment, where the Livov object is situated, the more very dry years
occurred than in the Laborec river catchment with the Udavské object. The groundwater level
in Livov is more variable, located closer to the surface. The level in the Udavské object is much
deeper. Despite of the larger groundwater level amplitude, the depth is more stable. Therefore,

the area around Udavské well is more suitable for foundation of constructions.
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Uvod

Sucho je fenomén vyskytujuci sa v réznych klimatickych
z6nach v rdznom &ase a s rdznou dizkou trvania (Tallaksen
a van Lanen, 2004; Fendekova et al., 2010). Odvija sa od
nepriaznivej meteorologickej situacie, ktora sa vyznacuje
nedostatkom zrazok, resp. ich vyskytom v tuhej forme,
v kombinacii s dalSimi klimatickymi faktormi, odliSnymi
v réznych obdobiach roka, hlavne v zimnom a letnom
polroku. Wilhite a Glantz (1980) roz¢lenili subor definicif
sucha do Styroch kategérii, a to na sucho meteorologické,
hydrologické, polnohospodarske a socio-ekonomickeé.
Sucho v povrchovej vode a v podzemnej zlozke
hydrosféry sa zaraduje k hydrologickému suchu. Vplyvom
vysokych teplét vzduchu, nizkeho uhrnu zrazok a vysokej
evapotranspiracie dochadza k vysychaniu pddy, znizovaniu
prietoku a hladin v toku, ako aj hladiny podzemnej vody.

Cielom predkladaného prispevku bolo zhodnotit
vplyv zrazkovo suchych a vihkych rokov na hibku hladiny
podzemnej vody pod terénom a jej rozkyv v dvoch objek-
toch situovanych vo flySovom pasme v pohoriach Cergov
a Laborecké vrchovina na vychodnom Slovensku. lde
o objekt hydrologickej pozorovacej siete SHMU &. 5220
Livov, ktory je situovany v hornej ¢asti povodia Tople,
a objekt ¢. 1142 Udavské, ktory je situovany v dolnej ¢asti
povodia Laborca. Vyber tychto objektov bol motivovany
snahou analyzovat rezim rozkyvu hladiny podzemnej vody
v réznych klimatickych a hydrologickych podmienkach
s ohladom na mozny vplyv hladiny podzemnej vody
na zakladanie stavebnych objektov v zmysle STN 73 1001.
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Pri objekte Livov sme predpokladali rozvodnicovy rezim
kolisania hladiny, pri objekte Udavské pririecny rezim.

Vyznam hodnotenia hladiny podzemnej vody
pri zakladani stavebnych objektov

Hibka hladiny podzemnej vody pod terénom a jej
rozkyv su vyznamnymi kvantitativnymi parametrami,
ktoré ovplyvnuju spdsob zakladania stavebnych objektov.
Ddlezita je poloha hladiny podzemnej vody vzhladom na
jej kontakt so zakladovou konstrukciou, kolisanie hladiny
podzemnej vody, parametre jej pohybu a pod.. Podla STN
73 1001 z juna 1987 podzemna voda, ktora neovplyvriuje
usporiadanie objektov a navrh ich konstrukcie spolu
s nemeniacou sa zakladovou pddou v rozsahu stavebného
objektu a s priblizne vodorovne alebo takmer vodorovne
ulozenymi rovnako hrubymi vrstvami zakladovej pody,
dotvara charakteristiku jednoduchych zakladovych
pomerov. V pripade zlozitych zakladovych pomerov sa
zakladova poda v rozsahu stavebného objektu podstatne
meni, jednotlivé vrstvy maju premenlivd hrubku a su
nepravidelne ulozené, pricom podzemna voda nepriaznivo
ovplyvriuje zakladanie stavebnych objektov. Pri navrhovani
stavebnych zakladov sa rozliSuju tri geotechnické kategorie.
Prva (1.) geotechnicka kategodria, ktora je charakterizovana
zakladanim nenaro€nych stavebnych objektov, resp.
konstrukcii (nie su citlivé na rozdiely v nerovhomernom
sadani a dostato¢ne spolahlivé v plastickej oblasti
pretvorenia) v jednoduchych zakladovych pomeroch.
Druha (2.) geotechnicka kategdria umoznuje zakladanie
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nenarocnych konstrukcii v zlozitych zakladovych pomeroch
a naro¢nych konstrukcii (vySkové, staticky neurcité
stavebné objekty) v jednoduchych zékladovych pomeroch.
Do tretej (3.) geotechnickej kategorie patri zakladanie
narocnych konstrukcii do zlozitych zakladovych pomerov.
Presné stanovenie hibky hladiny podzemnej vody pod
terénom, v ktorej by mohla ovplyvnit zakladanie stavebnych
objektov, vSak nie je stanovené ani pre jednu geotechnicku
kategoriu.

Podla STN 73 1001 z aprila 2010 pre 1. geotechnicku
kategoriu platia vy$Sie uvedené charakteristiky, podzemna
voda teda neovplyviiuje usporiadanie objektov a navrh
ich konstrukcie. Hibka hladiny podzemnej vody je tu
spominana len v suvislosti s ndsypmi a zarezmi do vy$ky
3 metrov na stavbach pozemnych komunikacii Ill. a IV.
triedy, miestnych a u€elovych komunikacii, kde hladina
podzemnej vody musi byt minimalne 1,5 m pod plarnou.
V druhej a tretej geotechnickej kategorii presna hodnota
hibky hladiny podzemnej vody pod terénom taktiez nie je
Specifikovana.

Charakteristika uzemia
Z klimatického hladiska patri Uzemie horného toku

Tople do okrsku C1 — mierne chladného, je charakteristické
priemernou ro¢nou teplotou vzduchu 4 — 6 °C a priemernym
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roénym uhrnom zrazok v pramennej oblasti Tople
s hodnotou 900 mm (Atlas krajiny SR, 2002). Uzemie
dolného toku Laborca patri do okrsku T7 — teplého, mierne
vihkého, s chladnou zimou, priemerna ro¢na teplota
vzduchu dosahuje 7 — 8 °C, priemerny ro¢ny uhrn zrazok
je 600 — 700 mm (Atlas krajiny SR, 2002).

Z pohladu odtokovych pomerov lezi objekt Livov
na rozhrani stredohorskej a vrchovinno-nizinnej oblasti,
pre ktoré je charakteristicky snehovo-dazdovy, resp.
dazdovo-snehovy rezim odtoku. Objekt Udavské je
situovany vo vrchovinno-nizinnej oblasti s dazdovo-
-snehovym rezimom odtoku. Obdobie akumulécie je pre
snehovo-dazdovy rezim charakteristické v mesiacoch
november — marec, v priemere mesiacom s maximalnou
vodnostou april. Pre dazdovo-snehovy rezim odtoku sa
obdobie akumulacie vyskytuje v mesiacoch november az
februar, s maximom vodnosti v marci. Pri obidvoch typoch
rezimu odtoku sa najnizSie priemerné mesacné prietoky
vyskytuju v septembri (Atlas krajiny SR, 2002).

Obidva hodnotené objekty sa nachadzaju na uzemiach,
ktoré su budované flySovymi horninami.

Uzemie horného toku Tople je budované prevazne
krynickou (Gergovskou) litofacialnou jednotkou (Nemcok et
al., 1990), ktora obsahuje najklastickejSie elementy z celého
magurského flySu. Pre krynicku jednotku flySového pasma
je dominantné ¢ergovské suvrstvie. Je to pieskovcovo-
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Fig. 2. The seasonal course of precipitation
and the groundwater level depth in Livov.
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-ilovcovy fly$ vyvijajuci sa z pestrych belovezskych vrstiev.
V tomto suvrstvi sa vyskytuju konglomeratové a mikro-
konglomeratové polohy, ktoré pozostavaju prevazne
z kremena a valunov krystalinika.

V dolnej ¢asti povodia Laborca z geologického hladiska
prevlidda strihovské suvrstvie krynickej litofacialnej
jednotky. Je pre fu charakteristicky prevazne pieskovcovy
vyvoj s polohami ilovcov a ojedinelych zlepencov.
Pieskovce su hnedosivej az sivej farby, ojedinele vapnité,
jemno- az hrubozrnné. Zlepence su ovalne s klastmi
kremena, kremenného pieskovca a karbonatov (Zec etal.,
2005). Kvartérne sedimenty su reprezentované prevazne
fluvidlnou litofaciou. Tvori ich Strk, piescity Strk, zahlineny
piescCity Strk nizkych teras s pokryvom, ako aj povodnova
piescita a ilovita hlina, piesok a hlinity 8trk rie€nych niv
(Zec et al., 2006).

Uzemia budované flySovymi horninami st charakteris-
tické najma plytkym obehom podzemnych véd (Hanzel
et al., 1984). Prevazna vacsina infiltrovanych zrazkovych
véd odteka viac-menej konformne s povrchom terénu
v malych hibkach a je odvodfiovana v pramefioch alebo
rozptylenych pritokoch do povrchovych tokov. Priemerna
vydatnost prameriov sa pohybuje od 0,1 do 0,51 - s
Ojedinele sa vyskytuju pramene s priemernou vydatnostou
1-21-s7"av case intenzivnej zrazkovej ¢innosti vydatnost
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dosahuje do 5| - s™'. Merny podzemny odtok sa vo flySovom
pasme pohybuje od 1,3 do 4,0 | - s7'- km2 (Zakovi¢ et al.,
1978).

Zhodnotenie hladinového rezimu

Zhodnotenie rezimu hladiny podzemnej vody vychadzalo
z udajov za obdobie hydrologickych rokov 1982 — 2010,
ktoré nam poskytol Slovensky hydrometeorologicky Ustav
(SHMU). 18lo o tdaje o trovni hladiny podzemnej vody
v m n. m., prepoditané na hibku hladiny podzemnej vody
pod terénom (m), udaje o uhrnoch zrazok a o prietoku.

V pozorovanom objekte Livov priebeh hladiny pod-
zemnej vody kopiroval priebeh ro€nych uhrnov zrazok
hlavne v zrazkovo bohatych rokoch 1983 a 2005 — 2010
(obr. 1), ¢o mbze poukazovat aj na to, Ze v hodnotenom
Uuzemi ide o priepustnejSie prostredie v ramci hornin
flySového pasma. V hodnotenej oblasti nie je k dispozicii
ziadna vodomerna stanica, na ktorej by sa mohla overit
aj zavislost hladiny podzemnej vody od prietoku.

Zo sezénneho hladiska (obr. 2) uhrn zrazok za hod-
notené obdobie klesal od augusta do februara a od marca
do jula stupal. Analyza hladiny podzemnej vody v objekte
Livov ukazala, ze narast hladiny podzemnej vody zacinal
v mesiaci marec a vrcholil v mesiaci april, ked sa topi sneh
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Tab.1
Klasifikacia roka z hladiska vlhkosti (Majeréakova et al., 2007)
Classification years in terms of humidity (Majeréakova et al., 2007)

<70 % mimoriadne suchy rok (MS)
70 - 80 % velmi suchy rok (VS)
80 -90 % suchy rok (S)
90 - 110 % normalny rok (N)
110 - 120 % vlhky rok (V)
120 - 130 % velmi vihky rok (VV)
> 130 % mimoriadne vihky rok (MV)

a dochadza k infiltracii zrazkovej vody. Od maja hladina
poklesavala a najvaésiu hibku pod terénom dosahovala
v mesiacoch oktdéber a november. Pri¢inou poklesu
mbze byt aj to, ze v obdobi letnej sezény byvaju vyssie
teploty a vys$si vypar, o mdze vplyvat na pokles hladiny.
V decembri sa hladina mierne zvysila, ale az do februara
bola hibka hladiny rovnaka, ¢oho pri¢inou méze byt spoma-
lenie podzemného odtoku z dévodu zamrznutia povrchu
terénu a prerusenia infiltracie. Vysoké priemerné mesacné
zrazkové Uhrny v mesiacoch maj — jul hibku hladiny
podzemnej vody pod terénom neovplyvnovali.

V pozorovanom objekte Udavskeé bola situacia podobna,
najmensie hibky pod terénom sa vsak vyskytovali uz
v mesiaci marec. Zo sezénneho hladiska (obr. 3) bol uhrn

zrazok najvysSi v mesiacoch maj — jul. Hladina podzemnej
vody stupla najvy$Sie v jarnom obdobi v mesiaci marec
a od aprila az do jesennych mesiacov postupne klesala.

Na obr.4 mozno vidiet priamu sezénnu zavislost hladiny
podzemnej vody od priebehu prietoku. Tato zavislost
poukazuje na pririe¢ny rezim podzemnych vod, kde
hladina podzemnej vody reaguje na stupanie a klesanie
hladiny v povrchovom toku. Prietok bol najvy$si v marci,
¢oho nasledkom bolo aj stupnutie hladiny v rovnakom
mesiaci. Zrazkovo najbohat$i mesiac jul sa prejavil
preruSenim poklesu prietokov. Konzervativnej$i pohyb
hladiny podzemnej vody je zrejme sp6sobeny vplyvom
vyparu a spotreby vody vegetaciou, ¢o brani jej priesaku
k hladine podzemnej vody.

Vplyv suchych rokov na hibku a rozkyv
hladiny podzemnej vody

Na hodnotenie meteorologického sucha bola pouzita
klasifikacia podla Majercakovej et al. (2007), ktora je na
Slovensku najfrekventovanejSie pouzivanou klasifikaciou.
Hodnoti sa vodnost jednotlivych rokov na zaklade pomeru
zrazkového uhrnu konkrétneho roka (Hz) a dlhodobého
zrazkového normalu (Hzn). Klasifikacia roka z hladiska
vihkosti je uvedena v tab. 1.

Tab. 2
Hodnotenie vyskytu meteorologického sucha
Evaluation of meteorological drought occurrence

Hydrologicky rok Livovska Huta

VySny HruSov

Klasifikacia vihkosti roka vzhladom na

dlhodoby zrazkovy normal
za roky 1961 — 1990

dlhodobu priem. hodnotu
za roky 1982 — 2010

dlhodoby zrazkovy normal
za roky 1961 — 1990

dlhodobu priem. hodnotu
za roky 1982 — 2010

1982 MS
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Tab. 3
Statistické zhodnotenie hladiny podzemnej vody v objekte Livov a Udavské
Statistical evaluation of the groundwater level in objects Livov and Udavské

Objekt Livov Objekt Udavské
Hydl’OlOgiCK)’/ rok R (m) R (°/°) Hpriem (m) Hpriem (o/") R (m) R (0/0) Hpriem (m) Hpriem (%)
1982 1,15 90 1,72 102 0,63 67 3,04 110
1983 1,14 89 1,56 113 0,94 100 3,04 110
1984 0,87 68 1,75 101 0,67 71 3,17 105
1985 1,57 123 1,75 101 1,14 121 2,99 m
1986 1,19 93 1,83 96 0,88 94 3,09 108
1987 1,32 103 1,93 91 1,08 115 3,24 103
1988 0,81 63 1,96 90 0,80 85 3,13 106
1989 1,53 120 1,80 98 1,78 189 3,1 107
1990 1,20 94 1,80 98 0,31 33 3,26 102
1991 1,35 105 1,81 97 0,69 73 3,25 102
1992 1,47 115 1,91 92 0,79 84 3,31 101
1993 1,41 110 1,99 89 0,90 96 3,32 100
1994 1,41 110 1,94 91 0,80 85 3,42 97
1995 1,05 82 1,89 93 0,85 90 3,39 98
1996 1,78 139 1,93 91 0,95 101 3,45 96
1997 0,72 56 2,038 87 0,74 79 3,41 98
1998 1,33 104 2,05 86 0,80 85 3,33 100
1999 1,39 109 1,97 89 1,28 136 3,29 101
2000 1,46 114 2,01 88 1,24 132 3,35 99
2001 1,51 118 1,91 92 1,77 188 3,27 102
2002 0,69 54 1,92 92 0,49 52 3,58 93
2003 1,23 96 1,85 95 0,71 76 3,57 93
2004 1,79 140 1,66 106 1,00 106 3,38 99
2005 1,17 91 1,17 150 0,91 97 3,34 100
2006 1,33 104 1,30 135 0,95 101 3,46 96
2007 1,23 96 1,33 132 0,78 83 3,71 90
2008 1,78 139 1,42 124 0,99 105 3,52 95
2009 0,66 52 1,48 119 0,59 63 3,72 90
2010 1,56 122 1,32 133 1,92 204 3,31 101

V tab. 2 je uvedené hodnotenie meteorologického
sucha podla vy$Sie spominanej klasifikacie, pri¢om bol
pouzity zrazkovy normal obdobia 1961 — 1990.

Pomocou tej istej klasifikacie bola podobne zhodnotena
vlhkost jednotlivych rokov vzhladom na dihodobu priemernu
hodnotu za obdobie hydrologickych rokov 1982 — 2010.
V tab. 2 su zaroven vyznacené boldom suché roky vsetkych
stupnov klasifikacie.

V zrazkomernej stanici Livovska Huta, ktora prislicha
k objektu Livov, bol mimoriadne suchym rokom rok 1982

1982
+ 1983
T 1984
+ 1985
T 1986
T 1987
+ 1988
+ 1989
T+ 1990
1 1991
+ 1992
+ 1993
4 1994
+ 1995
+ 1996
+ 1997
+ 1998
+ 1999
+ 2000
T+ 2001
+ 2002
T 2003
T 2004
1 2005
T+ 2006

1 2007

o
(=1
o

a velmi suché boli roky 1984, 1986, 1988, 1993 a 2003.
Suché boli roky 1990 a 1994. Vzhladom na dlhodobu
priemernu hodnotu v obdobi 1982 — 2010 boli suché roky
hodnotené rovnako, az na rok 1982, ktory bol klasifikovany
ako velmi suchy, a rok 1993, klasifikovany ako suchy.
V zrazkomernej stanici VySny HruSov, prislichajucej
k objektu Udavské, boli suchymi rokmi 1995 a 20083.
Vzhladom na dlhodobu priemernu hodnotu v obdobi 1982
az 2010 sa ako suché prejavili roky 1982, 1986, 1987,
1989, 1991, 1993, 1997, 2009.
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Obr. 5. Priebeh hladiny podzemnej vody
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Fig. 5. Course of the groundwater level depth
in object Livov.
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Obr. 6. Priebeh hladiny podzemnej vody
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Statistické zhodnotenie Gdajov o hladine podzemnej
vody je uvedené v tab. 3, kde je uvedeny rozkyv (R)
a priemerna hibka hladiny podzemnej vody pod terénom
(Horiem), @ko aj ich percentualny podiel na ich dihodobe;
priemernej hodnote za obdobie 1982 — 2010. Percentualny
podiel priemernej hibky hladiny na dlhodobej priemernej
hodnote je pocitany nepriamou Umerou, aby sme dostali
v tomto vztahu skutoény pokles hibky hladiny pod terénom.
V tabulke pri hibke hladiny podzemnej vody pod terénom
je boldom vyznaceny 90 %-til, ktory mézeme povazovat
za hraniénu uroven vyskytu sucha a vyznacené su i percen-
tily niz8ie ako 90 %-til, ktoré zodpovedaju vyskytu sucha.

Na obr. 5 a 6 je zobrazeny priebeh maximalnej,
priemernej a minimalnej hibky hladiny podzemnej vody
pod terénom, ako aj jej rozkyv v objektoch Livov (obr. 5)
a Udavské (obr. 6). Maximalna hibka hladiny pod terénom
v objekte Livov (obr. 5) bola 2,3 m v rokoch 1997 a 2001.
Minimalna hibka pod terénom, pri ktorej hladina dosiahla
koétu terénu (0 m), bola v roku 2008. Najvacsi rozkyv
(1,79 m) hladin bol v roku 2004, najmensi rozkyv (0,66 m)
bol v roku 2009.

Maximéalna hibka hladiny pod terénom v objekte
Udavské (obr. 6) bola 3,92 m v roku 2009 a 3,91 m v roku
2007. Minimalna hibka hladiny pod terénom bola 1,59 m
v roku 1989. Najvacsi rozkyv (1,92 m) bol v roku 2010
a najmensi (0,31 m) v roku 1990.

Na obr. 7 je zndzornend zavislost rozkyvu hladiny
podzemnej vody v objekte Livov od priebehu roénych
uhrnov zrazok.

V suchych rokoch 1982, 1984, 1986, 1988, 1993, 1994
a 2003 bol rozkyv pomerne maly. Amplitidy kolisania hladiny
boli znaéné v obdobiach, ked sa striedali zrazkovo suchsSie
roky so zrazkovo vlhkejSimi, ako napr. roky 1984 — 1985,
1988 — 1989. Hladina stipala a dochadzalo k dopifianiu
zasob podzemnych véd. Velky rozkyv hladin bol v rokoch
1996, 2001, 2008 a 2010, na ktory nemuselo vplyvat sucho,
ale mohlo to byt désledkom toho, Zze sa pravdepodobne
vyskytovali letné burky a suché zimy. Hladinu podzemnej
vody vzhladom na dlhodobu hodnotu za obdobie
1982 — 2010 nachadzajucu sa pod hodnotou men$ou ako
je 90 %-til a hodnotou, ktora je rovna 90 %-tilu, méZzeme
povazovat za ovplyvnenu suchom. Nizka hladina bola
v rokoch 1988 a 1997 — 2000. V rokoch 2004 — 2010 bolo
obdobie klasifikované ako normalne az mimoriadne vihkeé.

Zavislost rozkyvu hladiny podzemnej vody v objekte
Udavské od priebehu ro€nych uhrnov zrazok je na obr. 8.

Roky 1982, 1986, 1987, 1989, 1991, 1993, 1995, 1997,
2003 a 2009 boli klasifikované ako suché roky, no okrem
rokov 1995 a 2003 bola zaroven vihkost v tychto rokoch
z pohladu zrazok blizka normalu. Rozkyv hladin bol
v uvedenych rokoch pomerne maly, podobne ako v pripade
Livova. Hladina podzemnej vody, ktora dosiahla 90 %
z dlhodobej hodnoty za obdobie 1982 — 2010, sa vyskytla
v roku 2007 a 2009.

Diskusia a zaver

Analyza priebehu hibky hladiny podzemnej vody pod
terénom a jej rozkyvu v dvoch hodnotenych objektoch

ukazala podobnost, ale aj rozdielnost hladinového rezimu
vody. V obidvoch pripadoch bol zisteny velmi podobny
sezénny priebeh s jednym vrcholom minimalnej hibky
hladiny podzemnej vody pod terénom v obdobi topenia sa
snehu. V zimnych mesiacoch sa v objekte Livov udrziava
velmi vyrovnana hibka, v marci hladina zaéina stupat,
vzostup vrcholi v aprili a potom az do novembra hladina
pozvolne klesa. V objekte Udavské je narast hladiny
od novembra vyraznejsi, plynule vrcholi v mesiaci marec
a potom postupne, ale vyrazne klesa. Pokles hladiny
sa prerusi v letnych mesiacoch s vysokymi zrazkovymi
uhrnmi a pokracuje az v septembri a oktébri.

Dokumentovany rozdiel v rezime hladin spociva
vo velkosti priemerného rozkyvu hladiny podzemnej vody,
ktory v priebehu hydrologického roka v objekte Livov
dosahuje od 0,66 do 1,79 m, v objekte Udavské je to
od 0,31 do 1,92 m. Pri¢inou m6ze byt lokalizacia objektu
blizSie k toku a vacsi vplyv prietokov na rezim kolisania
hladiny podzemnej vody.

Obidve povodia su rozdielne aj z pohladu vyskytu
suchych rokov, pric¢om v hornej Casti povodia Tople bol
dokumentovany podstatne ¢astejSi vyskyt suchych rokov
(s réznym stupfiom) nez v povodi Laborca. Toto sa preja-
vilo aj na priemernej hibke hladiny podzemnej vody pod
terénom, pricom vyskyt vihkych rokov nestacil doplinit
vycerpané zasoby podzemnej vody a spOsobit podstatne
vyraznejsi narast hladiny. DIhodobejSie stupnutie hladiny
podzemnej vody sa prejavilo az v rokoch 2005 — 2010.
Povodie Laborca v oblasti Udavského je vihkejSie, v tejto
oblasti sa nevyskytol ani jeden velmi suchy rok, ¢o sa odrazilo
na podstatne vyrovnanejSom priebehu rezimu hladin.

Z pohladu vztahu hladiny podzemnej vody k podmien-
kam zakladania stavieb je mozné konstatovat, Ze
v objekte Livov je hibka hladiny podzemnej vody bliz$ie
pod terénom, v priemere okolo 1,76 m. Aj ked ma mensi
priemerny rozkyv ako hladina v Udavskom, je podstatne
variabilnejSia a ¢astejSie vystupuje k terénu, pricom v roku
2008 dosiahla az uroven terénu. V objekte Udavskeé je
hladina zaklesnuté v priemere okolo 3 m hibky, vo vihkom
roku 2001 a v mimoriadne vlhkom roku 2010 vystupila
do hibky cca 2 m pod terénom. Specifickym bol rok 1989
s percentualnym rozkyvom hladiny, ktory dosiahol 189 %
dlhodobého priemerného rozkyvu obdobia rokov 1982 az
2010 aj napriek tomu, ze rok 1989 bol z hladiska vihkosti
normalnym rokom, ktory nasledoval po vihkom roku 1988.
Pri¢inou bol pravdepodobne povodriovy stav na Laborci.
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The groundwater level depth and amplitude changes
during the meteorological drought periods

Analysis of the groundwater level depth below ground
surface and its fluctuation in two objects was studied. The
study objects are situated in the Flysch belt of the Outer
Western Carpathians, both in unfavorable hydrogeological
conditions due to alternation of claystones and sandstones.
The first one — monitoring well No. 5 220 Livov is situated
in the upper part of the Topla river catchment, the second
one — monitoring well No. 1 142 Udavské is situated in
the downstream part of the Laborec river catchment. The
analysis of time series (1982—2010) showed similarities,
but also differences in the groundwater level regime in
evaluated wells. The groundwater level is quite stable in
the Livov object during the winter months. It begins to rise
in March, the rise peaks in April and then the level declines
until November. In the Udavské object, the level rise is
more distinct since November; it peaks in March and then
gradually, but significantly decreases. The groundwater
level decrease is interrupted during the summer months
because of the high precipitation amounts and finally, the
decrease continues until September and October.

Documented difference in the groundwater level regime
consists in the size of the average groundwater level
fluctuation, which reaches from 0.66 to 1.79 m within the
hydrological year course in Livov and from 0.31 to 1.92 m
in Udavské. The reason may be in the location of Udavské

well closer to Laborec river and in greater influence
of streamflow on the groundwater level fluctuation.

Both catchments differ in terms of dry year occurrence.
Significantly more frequent occurrence of dry years was
documented for the upper part of the Topla river catchment,
than for the Laborec catchment. The occurrence of dry years
was reflected in the decrease of the average depth of the
groundwater level below the surface. At the same time, the
occurrence of wet years did not satisfactorily recharge the
depleted groundwater reserves and the more significant
increase of groundwater levels was not reached. The long-
-term increase of the groundwater level was documented in
the years 2005-2010. The area around Udavskeé in Laborec
river catchment is wetter. In this area, years classified as
very dry did not occur, what was reflected in much more
balanced course of the groundwater level.

What the relationship of the groundwater level to the
foundation construction conditions is concerned, it is
possible to note, that the conditions in Udavské are more
suitable than in Livov. The groundwater level depth below
the surface is 1.76 m in average in Livov. Despite of smaller
value of the average groundwater fluctuation in Livov in
comparison with Udavské, it is much more variable and
more often rises up to the ground surface. Groundwater
level depth in Udavské reaches in average 3 m.



