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50 rokov od katastrofalneho zosuvu v Handlovej
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50 years after catastrophic landslide in Handlova (Slovakia)

50 years have passed after catastrophic landslide in Handlova. 20 million cubic metres of
sliding mass had started move at the turn of the years 1960 and 1961. Landslide damaged 150
buildings, 2 km length of state road 1/50, south-eastern part of Handlova water supply piping
network, several parts of high-voltage power lines, etc. This landslide became an impulse for the
statewide registration of landslides in the former Czechoslovak Socialist Republic. Ever since the
investigation and research have resulted into the Atlas of slope stability maps of SR at a scale
1:50 000. This long period is divided into four stages in the article.

The first stage is represented by characterization of catastrophic landslide in Handlova. The
extend of damage, methodology of research, stabilization methods and area monitoring are
described.

In the second stage there is an overview of the solutions of slope movements from the time
of catastrophic landslide (1960-1961) to the start of compiling the Atlas of slope stability maps of
Slovak Republic (SR) at a scale 1:50 000 in 1997. This stage was a period of very intensive study
of slope movements, especially in the area of registration and mapping, as well as assessing
areas in terms of landslide hazards and improvement methods of investigation of disturbed
slopes. Suggestions of areas for stabilization and implementation of stabilization measures were
also part of extensive surveys.

The third stage is the process of compiling the Atlas of slope stability maps of SR from 1997
till 2006. There are presented research teams, role of individual goals, compiling methodology
and some statistical data resulting from the project solution.

The fourth stage is the period since publishing the Atlas (2006) to the present. This period
is characterized primarily by further catastrophic landslides in Slovakia, which have been
investigated.
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Uvod

V roku 2011 uplynulo 50 rokov od vzniku ,katastrofal-
neho zosuvu“ v Handlovej. Na prelome rokov 1960 a 1961
sa zosunulo 20 mil. m3 zosuvnych mas (Zaruba a Mencl,
1969), ktoré znicili 150 domov, 2 km dlhy Usek Statnej
cesty 1/50, juhovychodnu vetvu handlovského vodovodu,
niekolko liniek vysokého napétia atd. (Nemcok, 1982).
Tento zosuv sa stal impulzom pre celo$tatnu registraciu
zosuvov vo vtedajéej CSSR. Vyskum a prieskum zosuvov
od tohto ¢asu az po dneSok vyustil do zostavenia Atlasu
map stability svahov v SR M 1 : 50 000. Celé toto obdobie
az po sucasnost je v prispevku rozdelené na 4 etapy.

V prvej etape je charakterizovany samotny katastrofalny
handlovsky zosuv z rokov 1960 — 1961. Su tu uvedené
Skody spbsobené zosuvom, jednotlivé metddy prieskumu
zosuvu, spdsoby stabilizacie tzemia a jeho monitoring.

V druhej etape je podrobnejSie uvedeny prehlad
rieSenia svahovych pohybov od obdobia katastrofalneho
zosuvu (1960 — 1961) po zaliatok prac na zostaveni Atlasu
map stability svahov SR v mierke 1 : 50 000, t. j. do roku
1997. Tato etapa predstavovala obdobie velmi intenzivneho
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Studia svahovych pohybov hlavne v oblasti ich registracie
amapovania, rovnako v hodnoteni Uzemi z hladiska stability
a zdokonalovania metéd prieskumu porusenych svahov.
Sucastou rozsiahlych prieskumov boli navrhy stabilizacie
uzemi, resp. realizacie stabilizaénych opatreni.

Tretia etapa predstavuje proces zostavovania samot-
ného Atlasu map stability svahov SR v M =1 : 50 000, t. |.
roky 1997 az 2006. Uvedené su tu rieSitelské kolektivy,
jednotlivé ciele ulohy, metodika zostavovania atlasu
a niektoré Statistické udaje vyplyvajuce z rieSenej ulohy.

Stvrta etapa zachytdva obdobie od zostavenia Atlasu
(2006) po dneSok. Pre toto obdobie je charakteristicky
hlavne vznik dal$ich katastrofalnych zosuvov na Slovensku,
ktoré boli rieSené prakticky.

Katastrofalny zosuv v Handlovej v r. 1960 — 1961

Predmetny handlovsky zosuv sa nachadza na severo-
zapadnom okraji Kremnickych vrchov a v juznej Casti
Handlovskej kotliny (obr. 1 a 2).

Rozsiahly vyskyt svahovych deformacii je v oblasti
Handlovskej kotliny podmieneny geomorfologickymi,
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geologickymi a hydrogeologickymi podmienkami, vhodnymi
pre ich vznik, ktoré sa tu vytvorili ako logicky désledok
geomorfologicko-geologického vyvoja svahov kotliny.
Handlovska kotlina predstavuje tektonicko-erozivnu
kotlinu elipsovitého tvaru (9 x 6 km), pretiahnutu v smere
S — J. Zo severu je ohrani¢ena jadrovym pohorim Ziar,

N

zo zapadu a vychodu vulkanickymi pohoriami Vtacénik
a Kremnické vrchy. Odvodruje ju Handlovka (pritok Nitry)
a Lutila (pritok Hrona).

Sedimentarnu vypli kotliny tvoria flySoidné vrstvy
paleogénu. Na paleogénnych horninach lezia tzv. podlozné
tufity (pieskovcové a zlepencové tufity) badenského

20 3|0 4I0 km

-

w

Wz

[]
1
!

-3
|
I
]

~
L]

SV

Y
-]

IREREE:

r,;"\
AP
VT 8
A L)
“ 9
<
; (3
| & 7
o 10 |\
,z. -

e g ¥

P mmosn 147

Obr. 1. Schematicka mapa svahovych deformacii v okoli Handlovej. 1 — krystalinikum; 2 — vapence a dolomity (Pohorie Ziar); 3 — ilovité
bridlice, pieskovce (paleogén); 4 — tufitické ily; 5 — andezity, aglomeratické tufy, zlepencové tufity; 6 — Strky s vlozkami ilov (neogén);
7 — aluvialne naplavy; 8 — ohrani¢enie svahovych deformacii; 9 — blokové rozpadliny; 10 — blokové polia; 11 — zosuvy (katastroficky
zosuv — €ierna vypln); 12 — zemné prudy; 13 — skalné zrutenia; 14 — profily 1 a 2 (Malgot a Baliak, 1996).

Fig. 1. Schematic map of slope deformations near Handlova. 1 — crystalline schists; 2 — limestones and dolomites (Ziar Mts.); 3 — marly
shales, sandstones (Paleogene); 4 — tuffaceous clays; 5 — andesites, aglomeratic tuffs, tuffaceous conglomerates; 6 — gravels with clay
bands (Neogene); 7 — alluvial deposits; 8 — demarcation of slope deformations; 9 — block rifts; 10 — block fields; 11 — landslides (catastrophic
landslide — in black); 12 — mudflows; 13 — rockfalls; 14 — cross-sections (Malgot and Baliak, 1996).
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veku, produktivne suvrstvie a nadlozné ily. Na niektorych
miestach lezia na tychto vrstvach Strky a ily sarmatského
veku, ktoré maju relativne mald hrubku.

Vulkanogénne horniny tvoriace vlastné masivy
Kremnickych hér a Vtacnika lezia na tychto relativne
malo konsolidovanych sedimentarnych a sedimentarno-
-vulkanickych sériach. Prevladaju tu chaotické balvanité
aglomeratické tufy, ktoré sa striedaju s prikrovmi a prudmi
andezitov. Celkova hrubka vulkanického komplexu pévodne
vysoko prekrac¢ovala 1 000 m. Dnes su uz vulkanity uplne
oderodované, alebo tvoria iba relikty s hrubkou do 400 m.

Polas sopecnej €innosti sa zacalo celé uzemie
nerovnomerne vyzdvihovat. Pohorie Vta¢nik a Kremnické
pohorie v sucéasnosti predstavuju charakteristické
hrastové Struktury. NajdolezitejSiu ulohu pri celkovom
geomorfologickom vyvoji Handlovskej kotliny, v sulade
s postupujticou hibkovou eréziou a naslednym vyzdvihom
uzemia, tu nadobudli svahové pohyby hornin.

Vulkanické horniny sa po obvode celej kotliny pomaly
zabaraju do svojho plastického podlozia a posuvaju sa po
svahoch. Odlu¢né hrany blokovych rozpadlin a blokovych
poli st vyrazne vyvinuté pozdiz celého zapadného okraja
Kremnickych vrchov od obce N. Lehota az po udolie
Rematského potoka, kde uz vulkanity lezia priamo na
dolomitoch pohoria Ziar. Podobne su vyrazné i na okraji
Vtacnika medzi Bielou Skalou, Velkym a Malym Gri¢om
az po Jeleni vrch a obec Hradec. Proces gravitatného
rozpadu Vtacénika prebieha aj na jeho styku s Novackou
kotlinou.

Na obvode blokovych poli tu vznika obruba zosunov.
Svahy su v stave trvalej nerovnovahy. Zosuvné pohyby sa
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neustale ozivuju aj pri najmensich zrazkovych anomaliach.
Trvaly nerovnovazny stav je neustale obnovovany aj
intenzivnou hibkovou a boénou eréziou Handlovky a jej
pritokov, ako aj potokov odvodriujucich SZ svahy Vtacnika.
Z umelych impulzov treba spomenut predovSetkym vplyvy
pritazovacich nasypov, odval hlusiny, rézne zarezy a pod.
(Malgot a Baliak, 1996).

Pod pasmom blokovych rozpadlin sa rozkladaju blokové
polia. Najdalej do doliny zasahuju pod Traslavym vrchom.
Medzi nimi sa v r. 1960 reaktivizoval handlovsky zosuy,
ktory mal katastrofalny priebeh.

Handlovsky zosuv sa rozvijal od 11. 12. 1960
do 30. 5. 1961 a dosiahol dizku 1 630 m. V odluénej
oblasti mal tvar a charakter 80 — 110 m Sirokého zemného
prudu, formujuceho sa v mieste starého zemného prudu
v strede svahovej depresie. V dolnej ¢asti sa vSak rozsiril,
pretoze sa k nemu pripojil zo severnej strany dal$i vedlajsi
zosuv. Spolo¢na Sirka v akumulaénej oblasti bola 1 200 m
(obr. 3 a5).

Zosuvny pohyb mal najvaésiu intenzitu v drfioch
od 22. 12. 1960 do 20. 1. 1961. Rychlost pohybu bola az
6,30 m za 24 hodin. Horizontalne posuny hmét v strednej
Casti boli 240 m, v akumulaénej ¢asti 22 m. Hribka zosuvu
bola v odluénej ¢asti 7 m, v akumula¢nej ¢asti 25 — 30 m.
Celkova kubatura zosunutych hmot dosahovala 20 mil. m3
(Zaruba a Mencl, 1969).

Pri¢inou reaktivizacie starého zosuvu v depresii pod
Traslavym vrchom bola zrazkova anomalia od juna do
decembra 1960. Podla zrazkomernych stanic v Handlovej
a Prievidzi zrazky prekrocili patdesiatroc¢ny priemer
0 50 %. Staré zosuvné masy v depresii sa nasytili vodou
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Obr. 2. Charakteristické profily Handlovskej kotliny. 1 — pestré bridlice (mezozoikum); 2 — ilovce a pieskovce (paleogén); 3 — podlozné
zlepencové tufity (baden); 4 — uhlonosné vrstvy; 5 — nadlozné ily; 6 — andezity, aglomeratické tufy (sarmat); 7 — blokové rozpadliny;
8 — creepové zony; 9 — zosuvy; 10 — vrty; 11 — zlomy; 12 — pramene (Malgot a Baliak, 1996).

Fig. 2. Geological cross-sections throught the Handlovska kotlina Basin. 1 — variegated shales (Mesozoic); 2 — shales and sandstones
(Paleogene); 3 — underlying conglomerate tuffs (Badenian); 4 — coal-bearing layers; 5 — overlying clays; 6 — andesites, aglomeratic tuffs
(Sarmatian); 7 — block rifts; 8 — creeping zones; 9 — landslides; 10 — boreholes; 11 — faults; 12 — springs (Malgot and Baliak, 1996).
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a nahrnuli sa do predpolia depresie. Pod ich hmotnostou
sa postupne odtrhli i dolné Casti svahov a zosunuli sa do
doliny Handlovky (Nem¢&ok, 1982).

Délezitym faktorom aktivizacie zosuvu bola aj skutoc-
nost, Zze v poslednych rokoch tu neboli udrziavané staré
drendze a systémy povrchového odvodnenia a pastviny
boli upravované nevhodne — rozoranim a zni¢enim drnovej
prikryvky (Zaruba a Mencl, 1969).

Handlovsky zosuv zni¢il 150 obytnych domov (obr. 4),
Usek $tatnej cesty 1/50 s dizkou 2 km, juhovychodnu vetvu
handlovského vodovodu, niekolko liniek vysokého napéatia
atd. (Nemcok, 1982). Bezprostredne po vzniku zosuvu
sa zacali vykonavat geologické prieskumné a sanacné
prace. Vzhladom na zavaznost problému bola v roku 1961
zriadena v Handlovej ,Protizosuvna stanica‘

V ramci prieskumnych prac sa najprv zistovalo postupné
rozSirovanie zosuvu a sledovali sa deformécie ohrozenych

objektov, hlavne za u¢elom organizovania zachrannych
a vypratavacich prac.

Vykonavanie vrtnych prac bolo vzhladom na znaénu
aktivitu zosuvu velmi obtiazne a nie vSetky planované vrty
sa podarilo zrealizovat. Aj napriek tomu boli hodnoverne
vykreslené priebehy Smykovych pléch v jednotlivych
profiloch. Vrtnymi pracami bola tiez potvrdena skutocnost,
ze iSlo o reaktivizaciu starého (potencialneho) zosuvu,
pretoze staré koryto Handlovky bolo prekryté zosuvnymi
masami hribky 12 m (Zaruba a Mencl, 1969).

Velka pozornost bola venovana meraniam rychlosti
pohybov v obdobi od 22. 12. 1960 (t. j. uz 10 dni po
zaciatku pohybov) az do 31. 5. 1961, ked sa pohyby
celkom ustalili. Na meranie rychlosti pohybov bolo
vyty€enych 9 geodetickych profilov v zosuve a polygénovy
tah pozdiz tatnej cesty 1/50. Najvaési vodorovny posun
— az 240 m — bol namerany v strednej €asti zosuvného
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Obr. 3. Pohlad na katastrofalny handlovsky zosuv. A — po zosuvnom pohybe v rokoch 1960 — 1961 (foto Nem¢ok a Malgot, 1961);
B — suc¢asny stav so stabilizaénym nasypom (counterweight fill) pri pate svahu (foto Ingar, 2008, in VI¢ko et al., 2008).

Fig. 3. View on the catastrophic landslide in Handlova. A — situation after the sliding in 1960—1961 (photo Nem¢ok and Malgot, 1961),
B — current situation with counterweight fill near the slope heel (photo Ingar, 2008, in Vi¢ko et al., 2008).
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prudu. Maximalna rychlost zosuvu bola namerana
v prvych drioch, a to az 6,30 m za den (Zaruba a Mencl,
1969). Sucastou geologickych prieskumnych prac bolo
aj inzinierskogeologické mapovanie Handlovskej kotliny
v mierke 1 :5 000 (Buros et al., 1961).

Sanaéné prace sa zacali vykonavat ihned po vzniku
zosuvu. V prvej faze to boli havarijné opatrenia, v ramci
ktorych sa odCerpavala povrchova voda z telesa zosuvu
a podzemna voda z hydrogeologickych vrtov a existujucich
studni. Ako definitivne sanac¢né prvky sa vybudovali v ¢ele
zosuvu $tdlne so zabudovanou drenazou a horizontalne
odvodnovacie vrty. Okrem toho sa zachytili vSetky
pramene a povrchové toky nad odluénou hranou zosuvu
a odviedli sa zakrytym kanalom do Mlynskej doliny.
V telese zosuvu sa vybudoval systém pozdiznych zbernych
rigolov, odvodriujucich povrchovu vodu, a tok Handlovky
bol zregulovany niekolkymi kamennymi stupfiami.

V rokoch 1964 — 1965 bolo zosuvné Uzemie zalesnené
vhodnymi, prevazne ihli€natymi drevinami. V roku 1970
sa na mnohych miestach Handlovskej kotliny obnovili
svahové pohyby, ktoré boli nasledne dalSim impulzom na
vytvorenie definitivnych sanaénych opatreni. Pre Gzemie
katastrofalneho zosuvu, ale aj protilahlého svahu to bolo
vybudovanie stabilizaéného nasypu v udoli Handlovky
so zaciatkom prac v roku 1973 (Spusta a Hagara, 1996).
Uginnost sanaénych opatreni sa monitoruje pomocou siete
monitorovacich bodov (obr. 5).

Siet monitorovacich bodov bola vytvorena a postupne
dobudovavana pocas realizacie jednotlivych etap
prieskumnych a sanaénych prac. Tvoria ju geodetické body
umiestnené v 4 liniach, 5 inklinometrickych vrtov, sustava
piezometrickych vrtov a 6 zakladnych stanovisk s objektmi
na meranie vydatnosti subhorizontélnych vrtov. Pravidelné
monitorovacie merania sa vykonavaju od roku 1995.
Analyza vysledkov merani poukazuje na to, ze v su¢asnosti
sa naznaky prejavov pohybovej aktivity zosuvnych hmot
sustreduju predovsetkym do okolia odluénej oblasti, kym
akumulaénu Cast zosuvu dostato¢ne stabilizuje stabilizacny
nasyp. Priaznivy vplyv na stabilitu svahu ma i jeho trvalé
povrchové a podpovrchové odvodnenie (Wagner, 2008;
Ingar a Wagner, 2004).

Od katastrofalneho zosuvu (1960 — 1961) po Atlas
map stability svahov (1997)

Handlovsky zosuv bol impulzom regionalneho vy-
skumu svahovych pohybov v Ceskoslovensku. Do roku
1961 sa svahovym porucham venoval cely rad autorov
a prac, hlavne v suvislosti so zostavovanim geologickych
a geomorfologickych map, resp. s vystavbou technickych
diel. Prace tohto druhu, ako aj prace tykajuce sa prirodnych
katastrof, pokraCovali aj v dalSich rokoch a tvorili tak
osobitnu kapitolu pre systematicky vyskum svahovych
pohybov (Simekova a Martinéekova et al., 2006).

V rokoch 1961 az 1963 sa na zaklade uznesenia
vtedajéej viady CSSR ¢. 103 z 8. 2. 1961 realizovala
celostatna registracia svahovych poruch (Andor a Spusta,
1996). Zucastnili sa jej pracovnici Geologického ustavu
Dionyza Stdra (dnes SGUDS) v Bratislave, Katedry
geotechniky SVST (dnes STU) v Bratislave, Katedry
inzinierskej geoldgie PriF UK v Bratislave a Ustfedniho
ustavu geologického v Prahe. Svahové pohyby boli
registrované hlavne na investi¢ne délezitych uzemiach,
najmé okolo komunik&cii, riek, obci a miest. Zaznamy
o vyskyte sa robili zvac¢Sa slovnou formou na dierne Stitky
a zakreslovali sa do map mierky 1 : 25 000. Vysledky tejto
etapy registracie su ulozené v Geofonde Bratislava, resp.
Geofonde Praha. Celkové vysledky tejto akcie, jedine€nej
aj vo svetovom meradle, boli siuhrnne zhodnotené
v sprave kolektivu: Matula, Neméok, Pasek, Repka, Splirek
(1963). Vystupom boli tiez prvé prehladné mapy v mierke
1 :1 000 000 s hustotou a rozlozenim svahovych poruch
na tzemi CSSR (Matula et al., 1963; Nem&ok a Rybar,
1966). Jednotlivé listy map v mierke 1 : 25 000 sa stali
zékladom registra zosuvov, ktory bol postupne dopifiany
vysledkami dalSich prac.

V neskorSom obdobi sa regionalny vyskum svahovych
pohybov sustreduje do jednotlivych oblasti a pohori
Slovenska a uzko suvisi s definovanim zakladnych pojmov,
typizaciou svahovych pohybov a vyslednych svahovych
poruch. V dalSom texte spomenieme vyznamnejSie
prace v preskimanosti Uzemia, ktoré su uvedené v ramci
zéverednej spravy Atlasu map stability svahov (Simekova

Obr. 4. Porusené domy z 01/1961 (foto Nemcok).
Fig. 4. Damaged buildings from 01/1961 (photo by Nem¢ok).
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a Martinekova et al., 2006). Tieto prace tvorili druhu etapu
registracie svahovych pohybov na Slovensku.

Od roku 1967 sa Studiom podpovrchovych plazivych
deformacii vo vysokych pohoriach venovali Nemcok,
Pasek, Rybaf, Mahr a Baliak. Dosiahnuté vysledky boli
prezentované vo viacerych publikaciach, suborne su
spracované v praci Slovensko — oblast vysokych pohori
(Nemcok et al., 1973).

Neskor sa vyskumu plazivych deformacii vo vysokych
pohoriach venovali Mahr (1976) v oblasti kryStalinika
a Baliak (1978) v oblasti mezozoika.

————
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Zhodnotenie starSich prac, ako aj prvé podrobnejsSie
Studium gravitacnych poruch na okrajoch vulkanitov uvadza
vo svojich pracach Malgot (1969) a Nemcok (1970).

Malgot v rokoch 1970 — 1979 spolu s pracovnymi
kolektivmi, ktoré viedol, spracoval a uverejnil spravy
o vSetkych poru$enych uzemiach dokumentovanych na
okrajoch vulkanickych pohori.

Komplexne su vysledky z regionalneho vyskumu
gravitaénych poruch v neovulkanickych pohoriach
spracované v sprave Svahové pohyby v neovulkanickych
pohoriach Slovenska (Nemcok et al., 1977).

400 m

Obr. 5. Lokalita Handlova — situovanie
stabilizaéného nasypu na Upéati svahu
zosuvu. 1 — morfologické ohrani€enie
zosuvu; 2 — povrchové odvodnovacie
rigoly; 3 — horizontalne odvodriovacie
vrty; 4 — geodetické body; 5 — inklino-
metrické vrty; 6 — ohraniCenie telesa
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boreholes; 6 — counterweight fill
boundaries; 7 — Handlovka river;
8 — inflow of rivers into undergound
piping; 9 — outflow; 10 — piping under
the counterweight fill; 11 — state road
(Wagner, 2008).
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Regionalne hodnotenie svahovych poruch z oblasti
karpatského flySu su zname z prac viacerych autorov,
najma vSak Matulu et al. (1963), Nem¢oka (1970, 1974)
a Andora (1978).

Najobsiahlejsi prehlad o zakonitostiach vyvoja svaho-
vych deforméacii vo flySovych vrchovinach a hornatinach je
v praci Svahové pohyby v karpatskom flysi na Slovensku
(Nemcok et al., 1979).

Vysledky regionalnych vyskumov z rokov 1967 — 1978,
na ktorych sa podielali najmé pracovnici SvF SVST Brati-
slava, doplnené o vysledky z lokalnych prieskumov liniovych
a vodohospodarskych stavieb, sidlisk, priemyselnych
a obcianskych stavieb, ako aj rieSenia havarijnych porach
boli spracované a suborne prezentované v praci Nem¢oka
(1982).

Od roku 1970 riadil vyskum a prieskum svahovych
portich na Slovensku Slovensky geologicky trad (SGU),
pri ktorom bola na zaklade vladneho uznesenia ¢.205/1970
zriadena ,Investorska organizacia pre prieskum a sanaciu
zosuvov na Slovensku? K najvyznamnej$im uloham
investorskej ¢innosti od r. 1972 boli aktivity v SirSom okoli
Handlovej, predovSetkym vystavba stabilizaéného nasypu
s vybudovanou potrubnou trasou prekrytia Handlovky
a vtekajuceho potoka pod nasypovym telesom.

SGU neskor, po véleneni sa do organizaénej $truk-
tiry MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov,
zabezpecdoval ulohy v oblasti zosuvnej problematiky
zamerané na regionalnu porusenost Uzemia svahovymi
poruchami — zostavené boli mapy (najcastejSie M =
1:10 000, 1 : 25 000) svahovych deformacii viacerych
regiénov — napr. Handlovska kotlina (1973), Zilinska kotlina
(1989), Blzsko-Pokoradzka planina (1990), Povodie Oravy
(2000) a dalsie.

V roku 1981 pracovnici Geologického Ustavu Dionyza
Stura, oddelenia inzinierskej geoldgie zadali tretiu etapu
registracie svahovych deformacii na uzemi SR. Bola
zamerana hlavne na hlbsie poznanie zakonitosti vzniku,
vyvoja a regionalneho rozS8irenia svahovych pohybov.
Cielom bolo vytvorenie nového registra svahovych
deformacii v sulade s celostatnymi Pokynmi pre registraciu
zosuvov a inych nebezpeénych svahovych deformacii.
Vysledky ich prac su prezentované v spravach Modlitbu
et al. v rokoch 1981 — 1991 (Modlitba a Klukanova, 1996).

V ramci tejto registracie sa v rokoch 1981 — 1984 zho-
tovil register svahovych deformécii z uzemia s plochou
cca 5 769,4 km?, ¢o zodpoveda 317 listom mapy
1:10 000.

V roku 1981 bolo spracované tzemie Zilinskej kotliny,
Kysuckej vrchoviny, Kysuckych Beskyd a Javornikov
s rozlohou asi 1 500 km?, kde na 63 topografickych
podkladoch mierky 1 : 10 000 bolo zaregistrovanych 592
novych svahovych deformacii.

V roku 1982 boli zaregistrované svahové deformacie
v oblasti Nizkych Javornikov a Sulovskych vrchov; na uzemi
s rozlohou 218 km? (12 listov topografickej mapy 1 : 10 000)
bolo zaregistrovanych 351 svahovych deformacii.

V roku 1983 a 1984 sa robila registracia svahovych
deformacii v oblasti Oravskej, Tur€ianskej, Rimavskej,
Ziarskej a Zvolenskej kotliny, Kremnickych a Stiavnickych

vrchov (severozdpadna c¢ast) juznej Casti Vtacnika,
severnej Casti Javoria a Cerovej vrchoviny. Ide o Uzemie
s rozlohou 3 586,47 km?, t. j. 58 listov topografickej mapy
1:10 000 a 30 listov mierky 1 : 25 000. Zaregistrovanych
bolo 532 svahovych deformacii.

V roku 1985 bola registracia urobena v nasledujucich
oblastiach: Turzovska vrchovina, Vysoké Javorniky,
severna Cast Bielych Karpat, Strazovské vrchy, Mala
Magura a severna ¢ast Hornonitrianskej kotliny, okolie
RuZomberka, Skorusinské pohorie — list mapy 1 : 25 000
€. 27-434, Lipany, KoSicka kotlina — list mapy 1 : 25 000
¢. 28-333, Slanskeé vrchy — list mapy 1 : 25 000 ¢&. 38-113.
V priebehu roku 1985 bola vykonana registracia na ploche
asi 1 710 km? (t. j. na 58 listoch map 1 : 25 000) a celkovo
sa zaregistrovalo 600 svahovych deforméacii.

V roku 1986 boli spracované nasledujuce oblasti:
Biele Karpaty, stredné Povazie, severné ohrani¢enia
Povazského Inovca, juzné ohrani¢enia Strazovskej
hornatiny, Breznianskej kotliny, Lu¢eneckej kotliny (juzna
Cast), severnej Casti KoSickej kotliny a prilahlych ¢asti
Slanskych vrchov, Ciernej hory a Sarigskej vrchoviny.
V roku 1986 sa urobila registracia na ploche asi 1 524 km?,
t.j.na 43 listoch map 1 : 10 000 a 6 listoch map 1 : 25 000,
a celkovo sa zaregistrovalo 470 svahovych deformacii.

V roku 1987 bola robena registracia v oblasti pohoria
Cergov, Bachuren a okolie. Okrem uvedenej oblasti sa
zaregistrovali svahové deformacie aj v ramci zékladného
geologického mapovania, a to v Lu¢eneckej kotline, v okoli
Moldavy, strednej Oravy a strednej Casti KoSickej kotliny.
Celkovo bolo zmapované Uzemie s rozlohou 1 483,6 km?
s0 470 svahovymi deformaciami.

V roku 1988 bola spracovana oblast KoSickej kotliny,
severna Cast Velkej Fatry, oblast Hnusta a Likier, ako
aj JelSava a uUzemie juzne od Klastora pod Znievom.
V danych oblastiach je vyskyt svahovych deformacii
iba sporadicky. Bolo zmapované Uzemie s rozlohou asi
846 km?, 1. j. 47 listov map mierky 1 : 10 000 s 380 svaho-
vymi deforméciami.

Od roku 1991 sa zosuvnej problematike venovali
rieSitelské organizacie aj pri ulohach hodnotenia geo-
faktorov zivotného prostredia. Vyznamnou mierou sa
na zostavovani tychto map podielali pracovnici IGHP
Zilina, neskor INGEO Zilina (dlhodobo najméa v spolupréaci
s pracovnikmi Katedry geotechniky SvF STU), IGHP
Kosice (Grman a dalsi) a IGHP Bratislava (Otepka a dalsi),
ktori pod gesciou SGU, neskér MZP SR, riesili rozsiahle
prieskumné ulohy zamerané na zhodnotenie stability
vybranych velkych uzemnych celkov. Podielali sa tiez
na rieSeni mnozstva uloh suvisiacich s vystavbou v poruse-
nych Uzemiach, resp. zameranych na sanaciu porusenych
uzemi (éimekova’\ a Martin¢ekova et al., 2006).

Obdobie rokov 1961 — 1997 predstavovalo velmi
intenzivne Studium svahovych pohybov na Slovensku
a boli dosiahnuté vysledky porovnatelné so zahrani¢im.
Specialne mapy svahovych portch, zostavené v mierke
1 :10 000, sa stali unikatnymi v celosvetovom meradle.
Sluzili hlavne stavebnej praxi a neskér sa stali délezitym
podkladom na zostavenie map v ramci Atlasu map stability
svahov SR v mierke 1 : 50 000.
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Celkovo bolo toto obdobie vyznamné z viacerych hiadisk:

— zdokonalili sa metddy registracie svahovych
deformacii,

— vznikla klasifikacia svahovych pohybov (Nemcok
et al., 1974),

— bola vypracovana metodika zostavenia Specialnych
map svahovych poruch v mierke 1 : 10 000 (Malgot et al.,
1973),

— bol vytvoreny postup hodnotenia Uuzemi z hladiska
stability v ramci suboru map geofaktorov zivotného
prostredia v mierke 1 : 50 000 (Klukanova et al., 1995),

— zhodnotili sa metddy prieskumu porusenych svahov
a objasfiovania pri€in vzniku svahovych poruch, vratane
navrhov ich stabilizacie, resp. realizacie sanacénych
stabiliza¢nych opatreni.

Problematika svahovych pohybov bola v tomto
obdobi témou mnohych odbornych a vedeckych podu-
jati. Medzi najvyznamnejSie domace patril seminar
sInzZinierskogeologicky prieskum stability svahov — metédy
jej zabezpecenia“ (Vratna dolina, 1973) a konferencia
»Vyskum, prieskum a sanacia zosuvnych Uzemi na Slo-
vensku® (Nitrianske Rudno, 1996). Z celosvetovych
podujati to bolo sympézium ,Landslides and other Mass
Movements“ (Praha, 1977). Vedeckym vrcholom tejto etapy
bolo vydanie jedine¢nej monografie Zosuvy v slovenskych
Karpatoch (Nemcok, 1982).

Pri inzinierskogeologickom prieskume a vyskume
porusenych svahov boli postupne aplikované a zdokonalo-
vané aj geofyzikalne metdédy (Mdller, 1973), geodetické

Mineralia Slovaca, 44 (2012)

a fotogrametrické metddy (Slivovsky et al., 1976), najma pri
pozorovani deformability horninovych masivov na mode-
lovych svahovych poruchach (Okoli¢né, Ondrasova,
L. Mara, Handlova) a pod.. Uvedené metddy, vratane aplikacie
meradla velmi pomalych pohybov TM-71 (Kostak, 1973),
boli realizované hlavne v ramci velmi dolezitého monitoringu
svahovych poruch, ktory sa zacal realizovat z iniciativy
MZP SR (Klukanova, 1998, 2002) a pokraéuje az dodnes,
najma na pdde zhotovitela tohto projektu — SGUDS.

Atlas map stability svahov SRv M 1 :50 000
(1997 — 2006)

Potreby praxe — v suvislosti s negativnym dosahom
svahovych poruch na kvalitu zivotného prostredia
— postupne ukazali, ze existujuci Register zosuvov
spracovavany v Geofonde nevyhovuje sucasnym
poziadavkam na dostupnost databazy a dopifianie novych
vysledkov. MZP SR reagovalo na tuto situéciu v roku 1997
vypisanim verejnej sutaze na ulohu: ,Atlas map stability
svahov SR v M 1 : 50 000“ s poziadavkou digitalneho
spracovania vysledkov v GIS. Na zaklade vysledku verejnej
sutaze touto ulohou nasledne poverilo firmu INGEO-ighp,
s. 1. 0., Zilina. Zodpovednymi riesitelkami tlohy boli RNDr.
J. Simekova a Ing. T. Martinéekova. Na riedeni tlohy sa
okrem pracovnikov INGEO podielali aj pracovnici Katedry
geotechniky SvF STU v Bratislave, SGUDS, Bratislava,
Geokonzultu KoSice a Katedry inzinierskej geoldgie PriF
UK v Bratislave (obr. 6).
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Obr. 6. Riesitelia a rieSitelské organizacie Atlasu map stability svahov SR.

Fig. 6. Research organizations of the Atlas of slope stability maps SR.
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Uloha sa zadala riesit v roku 1997 podla metodiky
na zostavenie Atlasu map stability svahov, ktoru vypracoval
kolektiv zodpovedného rieditela v spolupréaci s pracovnikmi
Katedry geotechniky SvF STU v Bratislave. Metodikou bol
vymedzeny rozsah a ciel Ulohy nasledovne (Simekova
a Martin¢ekova et al., 2006):

1. Zostavenie mapovych listov v M 1 : 50 000 pre celé
uzemie Slovenska s tym, Zze na jednotlivych mapovych
listoch budu v sulade s metodikou zaznamenané vSetky
svahové deformacie zistené z archivnych materialov, resp.
vymapované v teréne v ramci tejto ulohy.

2. Vyplnenie pasportizaéného zaznamu ku kazdej
svahovej deformacii, ktory v jednotlivych kolénkach
(28) prinad8a udaje tykajuce sa uzemného zaclenenia,
preskumanosti, charakteristiky svahovej deformacie,
ohrozenych objektov, pri€in vzniku a pripadnej sanacie.

3. Vypracovanie stabilitnej rajonizacie kazdého
mapového listu na zaklade nachylnosti Uzemia na vznik
svahovych pohybov.

4. Vypracovanie doplnkovych mapiek (Rozmiestnenie
registrovanych svahovych deformécii, Regionéalne
inZinierskogeologické €lenenie Uzemia, Geomorfologické
Clenenie uzemia, Regionalna inzinierskogeologicka
preskumanost), ktoré su v zmensenej mierke sucastou
kazdého mapového listu.

5. Digitalizacia map v systéme GIS.

6. Zostavenie hodnotiacej spravy vratane syntézy
vysledkov vychadzajucich zo suboru udajov v jednotlivych
pasportoch.

V ramci ulohy bolo zaregistrovanych 21 190 svahovych
deformacii, ktoré porusuju Uzemie s celkovou rozlohou
257 591,2 ha, ¢o je 5,25 % rozlohy uzemia SR (éimekové
a Martinekova et al., 2006).

Atlas map stability svahov SR v mierke 1 : 50 000
predstavuje ucelené mapové dielo, ktoré hodnoti najriziko-
vejsi geologicky ¢initel na Slovensku. Jeho uzivatelmi
sa okrem Sirokej odbornej verejnosti mézu stat vSetky
organizacie zaoberajuce sa pripravou stavieb vSetkych
druhov. Za jeho hlavny vyznam a prinos povazujeme:

— zjednotenie ¢asto rozporuplnych udajov o svahovych
deformaciach z rznych etap registracie,

— doplnenie suc¢asného Registra zosuvov o0 nové
svahové deformécie,

— vznik komplexného digitalizovaného vystupu o roz-
miestneni svahovych deformécii, ktory mozno neustale
aktualizovat, spresnovat a prakticky vyuzivat,

— ziskanie cenného a rozsiahleho Statistického suboru,
ktory umoznuje dalSie podrobnejSie analyzy rozsahu
a vplyvu svahovych deformacii na naSom uzemi.

Zostavené mapy a GIS databaza poskytuju informaciu
o stave poruSenosti uzemia v ur€itom obdobi, a teda je
nevyhnutna ich priebezna aktualizacia. Podrobné vysledky
ulohy boli prehladne zhodnotené v ¢lanku Kopeckého et al.
(2008).

Od Atlasu (2006) po dnesok (2012)

V Atlase map stability svahov sa skompletizovali nové
Statistické udaje o svahovych deforméaciach na Slovensku.

Tieto udaje sa za posledné roky znova vyznamne pozmenili
v désledku vzniku, resp. aktivizacie mnohych svahovych
deformacii, ktoré boli rieSené v rokoch 2007 az 2012.

Z havarijnych zosuvov su to napr. lokality Prosiek
(2008), Stranske (2009), Cadca (2010), Zilina-Hajik
(2010), ktoré riesili pracovnici Geotrendu, s. r. 0., Zilina,
dalej Podhorie (2007), Zarnovica-Lukavica (2006), Rie¢ka
(2006), ktoré riesili pracovnici Envigeo, s. r. 0., Banska
Bystrica, a mnohé iné.

Rok 2010 bol nazvany ako ,rok havarijnych zosuvov*
(Janova a Lis¢ak, 2011). PodrobnejSie o nich autori
informuju v ¢lanku, z ktorého vyberame podstatnu Cast.

V dosledku mimoriadne vydatnych zrazok v 1. polovici
roka 2010 a povodriovej situacie v mesiacoch maj a jun
sa pocet svahovych deformacii na Slovensku zvysil o 577
novych, pripadne reaktivizovanych zosuvov s celkovou
rozlohou cca 293 ha. Z nich vySe sto ohrozuje zivoty,
zdravie a majetok obyvatelov v postihnutych lokalitach,
zvysné devastuju polnohospodarsku a lesnu podu, zivotné
prostredie a ludské diela.

Hlavnou pri¢inou vzniku mimoriadne velkého poctu
zosuvov boli predov§etkym dlhotrvajuce dazde po¢as maja
a zaciatkom juna, ked sa denné uhrny zrazok pohybovali
od 25 do 50 mm na celom Uzemi Slovenska, no na severe
a vychode krajiny dosahovali ojedinele az do 80 mm.
Trvaly a vydatny dazd spdsobil vyrazné vzostupy hladin
takmer vo vSetkych vodnych tokoch na uzemi Slovenska
a nasledné povodne. Vztlakovy Ucinok rozvodnenych tokov
a mimoriadne vysoka nasytenost hornin vodou po pred-
chadzajucich dazdoch oslabili svahy horninovych masivov
nachylnych na zosuvanie. Toto oslabenie malo za nasledok
vznik a vyvoj rozsiahlych zosuvov, ktoré spdsobili obrovské
materidlne Skody na majetku obyvatelov, miest a obci,
Statu a sukromnych spolo¢nosti.

V nadvaznosti na vzniknuty stav vyhlasili organy
samospravy postihnutych obci a organy miestnej Statnej
spravy postihnutych obvodov mimoriadnu situaciu. Najviac
postihnutymi oblastami Slovenska boli najméa nasledujuce
okresy PreSovského a KoSického kraja: PreSov, Stara
Lubovia, Stropkov, Kezmarok, Bardejov, Svidnik, KoSice-
-okolie, KoSice-mesto, TrebiSov, Roznava, SpiSska Nova
Ves a Michalovce. Ojedinele boli zosuvy zaznamenané
aj v inych krajoch.

Okrem Niznej Mysle, kde dnia 4. juna 2010 vznikol
svojimi dosledkami najnepriaznivejsi zosuv za poslednych
50 rokov, boli zaznamenané rozsiahle zosuvy napr.
v Kapu$anoch — zosuv Pod hradom, v dvoch lokalitach
v PreSove — zosuv na Horarskej ulici a zosuv v Stvrti
Pod Wilec hérkou, v Niznej a VySnej Hutke, vo VySnom
Caiji, Varharovciach a inde.

V désledku zosuvov bolo silno posSkodenych 136
rodinnych domov, spomedzi ktorych muselo byt 38
zbdranych a 11 nudtene opustenych. V sucasnosti je
v stave permanentného ohrozenia cca 400 pozemnych
stavieb. Mapovanim a terénnym prieskumom sa zistilo,
ze poruSenych bolo 4 232 m usekov ciest, z toho 27 m
ciest |. triedy a 4 205 m ciest Il., lll. triedy a miestnych
komunikacii; 17 846 m Usekov ciest a 364 m Usekov
zeleznic je stale ohrozenych.
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Ministerstvo zivotného prostredia SR na vzniknutu
situaciu okamzite zareagovalo mobilizaciou inzinierskych
geoldgov zo Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura.
Ich ulohou bolo plnit poziadavky ,Statnej geologickej
sluzby’ t. . sluzby pre obyvatelov v oblastiach postihnutych
zosuvmi. Geoldgovia mapovali postihnuté oblasti a po-
skytovali obyvatelom uzito¢né rady a navody na vy-
konanie svojpomocnych okamzitych protihavarijnych
opatreni. Vysledky prieskumnych prac boli koncom roka
zhodnotené v zaverecnej sprave ,Registracia, zhodnotenie
a protihavarijné opatrenia na novovzniknutych svahovych
deformaciach v roku 2010 v PreSovskom a KoSickom kraji“
a nasledne v publikacii Lis¢aka et al. (2010). Zavere¢na
sprava obsahuje — okrem iného — pasportizaéné listy
vSetkych zmapovanych zosuvov so zakladnymi informaciami
o kazdom z nich. Zdokumentované svahové deformacie
na tzemi SR su ulozené v registri Geofondu Statneho
geologického Ustavu Dionyza Stdra v Bratislave a v digitalnej
forme na mapovom serveri SGUDS na webovej stranke
www.geology.sk.

Vzhladom na vaznost situacie mimoriadna pozornost
bola venovana zosuvu v obci Nizna Mysla. Poskodil 45
domoy, z ktorych 32 malo Uplne naruSenu statiku a muselo
byt zburanych.

PoruSené boli tiez inzinierske siete — vodovod, plynovod,
kanalizacia a elektricka siet, ¢o spbsobilo doCasné vylu-
Cenie obyvatelnosti vo viac ako 50 domoch. Evakuovanych
bolo 144 o0s6b. Inzinierskogeologicky prieskum ,Nizna
Mysla — havarijny zosuv; ktorého vysledkom bol aj ideovy
navrh sanécie, bol skonéeny v decembri 2010 (Tometz,
2010). Naklady na sanaciu boli vycislené na cca 5 mil. eur.

Vyznamnym krokom v rieSeni vzniknutej situacie
bolo mimoriadne vy€lenenie finanénych prostriedkov
z Environmentalneho fondu na zabezpecenie inZiniersko-
geologického prieskumu vybranych havarijnych zosuvov.
Prieskumné prace boli realizované v rekordne kratkom
Case, t. j. za dva mesiace. Prostrednictvom geologickej
ulohy ,InZinierskogeologicky prieskum havarijnych zosuvov
vzniknutych v roku 2010“ bolo rieSenych 58 zosuvov v 36
vybranych lokalitach, kde svahové deformacie najviac
ohrozovali zivoty, zdravie a majetok obyvatelov. Prieskum
sa realizoval v okresoch PreSov, Stara Lubovna, Bardejov,
Sabinov, Stropkov, KoSice a na dalSich 6 vybranych
havarijnych zosuvoch Slovenska.

Hlavnym cielom geologickej ulohy bola realizacia orien-
taéného inzinierskogeologického prieskumu so zameranim
na zistenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych
pomerov v mieste svahovych deformacii, objasnenie pricin
vzniku a aktivizacie zosuvov, stanovenie rozsahu, intenzity
a charakteru porusenia svahov a stupna ohrozenia zivotov
a majetku ludi alebo inych objektov, zistenie stupria
stability na vybranych zosuvoch, uskutoénenie okamzitych
protihavarijnych opatreni v kritickych miestach a ideovy
navrh sanacie geologického prostredia poruSenych
uzemi.

V ramci rieSenia geologickej ulohy boli v mnohych
lokalitach realizované okamzité protihavarijné opatrenia,
ktoré prispeli k ¢iastoénému vylepSeniu stability uzemia.
Zhotovitelia jednotlivych Casti geologickej ulohy priniesli

cely rad novych rieSeni za ucelom znizenia zosuvného
rizika porusenych svahov (Janova a Lis¢ak, 2011).

Nasledujuci rok 2011 bol vzhladom na zaznamenané
podmienky (hlavne klimatické), chudobny na vznik, resp.
aktivizaciu zosuvov. Ojedinele vznikli, zial, tiez ,havarijné"
zosuvy, napr. v Krupine a vo Vinohradoch nad Vahom.
Riesili ich pracovnici SGUDS Bratislava v spolupraci
s firmou Envigeo, s. r. 0., Banska Bystrica. V oboch
pripadoch boli okrem prieskumnych prac realizované aj
okamzité havarijné opatrenia (Lis¢ak et al., 2011).

Taziskovou ulohou, zameranou na hodnotenie
svahovych pohybov, ktora sa skonéila v roku 2011, bola
uloha ,Inzinierskogeologické mapovanie svahovych
deformacii v najohrozenejsich oblastiach flySového pasma
v M 1:10 000“ (Grman et al., 2011). Ulohu realizovala
v rokoch 2006 az 2011 spolo¢nost GeoSlovakia, s. r. 0.,
KoSice (D. Grman a kolektiv) v spolupraci s Geotrend,
s.t.0., Zilina (J. Simekova a kolektiv), Katedrou inZinierskej
geologie PriF UK v Bratislave (M. Bednarik) a dalSimi.

V tychto rokoch bolo velké mnoZzstvo zosuvov rieSenych
v suvislosti s vystavbou komunikacii D1 (Kopecky et al.,
2009, 2010, 2011), D3 (Turcek et al., 2011), R1 (Baliak
a Jantak, 2012) a inych.

Rok 2011 bol sice u nas i vo svete ,chudobnejsi“ na pri-
rodné katastrofy spdsobené svahovymi pohybmi, ¢o sa
v8ak tyka prirodnych katastrof suvisiacich so zemetrase-
niami (Japonsko, Novy Zéland) a zaplavami (Thajsko),
bol podla expertov najhorsi v historii.

Zaver

Vo vSeobecnosti je Sirokej odbornej verejnosti zname,
ze svahové deformacie, hlavne zosuvy, predstavuju taky
negativny fenomén, Ze su vo svete zaradené na tretie
miesto, po zemetraseniach a povodniach. Je to hlavne
kvoli rozsahu vzniknutych $kéd, &i uz priamych, alebo
nepriamych.V podmienkach SR je vplyv svahovych poruch
eSte markantnejsi, ked odratame zanedbatelné ucinky
zemetraseni.

Z doterajSich studii uvedenej problematiky, ktoré sa
zacali rozvijat po ,katastrofalnom zosuve“ v Handlovej,
vyplyva, Zze svahové pohyby a ich vysledné formy (svahové
deformécie) negativne vplyvaju na stavebnu ¢&innost
vSetkych druhov a na pddny a lesny fond.

Rozsah a charakter tohto prispevku neumoznuje
podrobne uviest vSetky prace vykonané v ramci tychto
$tudii od handlovského zosuvu po dneSok. Na pracach
sa podielalo velké mnozstvo rieSitelskych kolektivov, ktoré
Casto vzajomne spolupracovali aj na medzinarodnej trovni.
Mnohi riesitelia nam ochotne poskyili podklady pre tento
prispevok, za €o im aj touto cestou patri vdaka.

V prispevku sme pribliZili jednotlivé etapy vyskumu
a prieskumu svahovych pohybov na Slovensku, niektoré
dosiahnuté vysledky, ktoré su porovnatelné so svetovymi,
vdaka ¢omu patrime k ,zosuvarskej“ krajine. Za poslednych
50 rokov sa u nas vybudovali kvalitné zosuvarske kolektivy
s rieSitelmi réznych vekovych kategdrii. Tento fakt zaru€uje
uspesné Studium svahovych pohybov, resp. deformacii,
aj do dalekej buducnosti.
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50 years after catastrophic landslide in Handlova (Slovakia)

Slope deformations, especially landslides represent
such a negative phenomenon, that it is in the world scale
on the third place after the earthquakes and floods in term
of its extent of direct or indirect damages. In Slovakia we
can exclude negligible earthquake activities, so the impact
of landslides is more noticeable. Catastrophic landslide
in Handlova (1960—-1961) is still considered to be the
greatest natural disaster caused by slope movement in
Slovakia. Origin, development and consequences of this
landslide became an impulse for the statewide registration
of landslides in the country. It was obvious, that in certain
geological structures in Slovakia, slope movements may
activate. However the consequences to the area due to
the landslides were monitored rarely. Specialists and
responsible state officials realized, that the evaluation of
the slope stability is an essential part of urban planning
and technical projects in development of individual regions.
Since that time a systematic study of slope movements
was initiated and general registration of slope deformations
has started. This statewide project was gradually changed
into evaluation of important landslide areas, in urban

districts, which attracted investment interests. The longtime
investigation and research has resulted into the Atlas of
slope stability maps of Slovak Republic at a scale 1 :50 000
(1997-2006). This unique geological project includes 132
map sheets compiled by method of engineering geological
zoning and covers the whole territory of Slovakia. Totally
21 190 slope deformations with the area of 2 575,912 km?
were registered in the Atlas. The area damaged by the
slope deformations takes 5.25 % of the total area of
Slovak Republic. Despite continuous systematic research
and investigation of slope movements, unforeseen cases
of catastrophic landslides occurred. Although the Atlas has
been available since 2007, the public interest in its results
came after 2010, the year called also “the year of emergency
landslides” The year was characteristic by catastrophic
landslides in villages Nizna My$la, KapuSany and many
others. The landslides were activated or reactivated by
a precipitation anomaly during 2010 and their activation was
often supported by human interference. These landslides
had to be solved immediately and the obtained data are
used to expand the database of systematic research.



