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Deformation overprint of caustobioliths during the diagenetic process
in the Hornonitrianska kotlina Tertiary coal basin (Slovakia)

The research of deformation characteristics of the coal seams in the mining environment in
situ offered a new information about the evolutionary phases of the caustobioliths. The study of
the caustobioliths compressibility is a basically unigue method which provides the compression
parameters during the diagenesis and the knowledge about the sedimentary conditions during

the coal seams genesis in the Tertiary.
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Uvod

Loziska kaustobiolitov — hnedého uhlia a lignitu — v Horno-
nitrianskej kotline v okrese Prievidza predstavuju vyznamny
surovinovy potencial Slovenskej republiky. Hnedé uhlie
sa nachadza v handlovskom loZisku a lignit v novackom
lozisku. V danom regione su zaregistrované tri dobyvacie
priestory — Bana Cigel (BC), Bafia Handlova (BH) a Bana
Novaky (BN). Dobyvaci priestor (DP) Cigel zabera zapadnu
Cast handlovského uholného lozZiska s tazobnymi pracami
v Bani Cigel (obr. 1).

Exploatacia uholného loziska umoziuje Studovat
Strukturnu stavbu uholného suvrstvia a textdry uholnych
slojov. V hnedouholnych slojoch sa v mnohych pripadoch
zachovali r6zne ulomky uhlotvornej fléry. Fosilne zvysky
drevin su rézne deformované relikvie v samotnej uholnej
hmote. Jednym z cielov danej prace bola inventarizacia
a geometrizacia fosilnych uhlotvornych Casti, a na zaklade
zistenych vysledkov ur€enie diagenetickych procesov
vzniku uholnych slojov. Dal$im cielom bolo zistenie
koeficientu stlacenia fosilnych drevin, ktoré vypovedaju
o priebehu diagenézy uhlotvornej fléry, ako aj o dalSich
kvalitativnych parametroch uholného sloja a interakcii
v preuholfiovacom procese.

Struéna geologicko-Strukturna charakteristika
dobyvacieho priestoru Cigel

Sirsi regién Hornonitrianskej panvy je budovany
komplexom krystalinika a mladSimi horninami paleozoika,
mezozoika, paleogénu, neogénnymi sedimentmi a vul-
kanitmi, ako aj kvartérnymi usadeninami (Simon, 1995,
1999). Hornonitrianska kotlina je vnutrohorska depresia
vyplnena paleogénnymi a neogénnymi morskymi,
sladkovodnymi a vulkanickymi sedimentmi, kvartérnymi
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rie€nymi terasami a periglacialnymi naplavovymi kuzelmi
na svahoch Vtaénika (Nemcok, 1982).

Priame podlozie produktivnych uholnych vrstiev
na lozisku tvori vo velkej miere kamenské suvrstvie
(eggenburg a spodny baden). Ide o komplex tufitickych
a klastickych hornin, ktoré vznikli rozruSenim starSich
vulkanickych hornin. Priaznivé klimatické podmienky
umoznili akumulovanie rozsiahlej rastlinnej hmoty, ktora
vytvorila zaklad pre vznik uholnych slojov. Sedimentécia
rastlinnej hmoty, hlu§inovych preplastkov a tzv. nadloznych
ilov koSianskeho suvrstvia prebiehala v celej kotline.
V désledku variabilného preuholfovacieho a tektonicko-
-vulkanického procesu vznikli rozsiahle sloje, ktoré vytvorili
dve samostatné loziska — handlovské a novacke uholné
loZisko.

Handlovska uholna panva pozostava z dvoch bilanénych
uholnych slojov. V severovychodnej Casti loziska su sloje
vzdialené od seba vo vertikdlnom smere max. 25 — 30 m
a lokalne sa medzi nimi objavuju dalSie tenSie uholné
slojky. V strednej Casti loziska je oblast spajania slojov
a v juznej oblasti sa nachadza jeden spojeny sloj s hribkou
7 — 11 m (Dzudzik et al., 1983; Fazeka$, 1994, 2000, 2009;
Kotulova et al., 2010).

Po petrografickej stranke ide o hnedouholné humity
zastupené detritmi a xylitmi. Z hladiska preuholnenia
ide o hnedouholnt hemi- az ortofazu. Slojové vrstvy su
prestupené tufitickymi a ilovitymi preplastkami.

Bezprostrednym nadlozim uholného sloja su sivé az
svetlosivé koSianske ily (vrchny baden) premenlivej hrubky
od 0,0 do 250 m. Vyznaduju sa lavicovitou odlu¢nostou
a SoSovkovitou stavbou jednotlivych vrstiev. Zvac¢sa ide
o illitické ily s variabilnym obsahom pelitickych vloziek.
V niektorych oblastiach dobyvacieho priestoru su priamym
nadlozim uholnych slojov vrstvy vulkanicko-detritickej
formacie, tzv. lehotské suvrstvie.
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Medzislojovymi horninami produktivneho suvrstvia su
sivé az sivoCierne piescité ily, ilovce a piesky. Ide o horniny
obsahujuce hlavne illit, montmorillonit, kaolinit a kremen.

Produktivne uholné vrstvy v oblasti Bane Cigel

— VII. tazobny usek — pozostavaju z dvoch bilanénych
slojov nachadzajucich sa v severnej a v strednej Casti
dobyvacieho priestoru.

Horny uholny sloj (h,) je hruby 3 — 5 m s priemernou
vyhrevnostou 13 MJ/kg a s pevnostou v tlaku 17 — 22 MPa.
V podlozi horného sloja sa nachadzaju tzv. medzislojové
psamitické ily s hrubkou 0,4 — 25 m.

Spodny uholny sloj (h,) je hruby 3 — 5,5 m s vyhrev-
nostou okolo 12 MJ/kg. Pevnost v tlaku sa pohybuje okolo
14 — 18 MPa. V spodnej Casti sloja sa nachadzaju menej
unosné vrstvy ilového uhlia s hrabkou 1,8 — 2,2 m. Casto
obsahuju vrstvy montmorillonitu.
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Obr. 1. Situacna mapa zaujmove;j lokality v Hornonitrianskej panve.
BN — dobyvaci priestor Bane Novaky; BC — dobyvaci priestor Bane
Cigel; BH — dobyvaci priestor Bane Handlova. Sikmym srafovanim
je vyznacena severna Cast dobyvacieho priestoru bane Cigel, kde
bol realizovany zber deformacénych dat.

Fig. 1. Situation map of the interest locality in the Hornonitrianska
panva coal basin. BN — mining claim of Novaky Mine; BC — mining
claim of Cigel Mine; BH — mining claim of Handlova Mine. Hatched
area indicates the northern part of the Cigel Mine mining clain,
where the deformation data were collected.

Morfoldgia povrchu je svahovo-kopcovitého charakteru
so sklonom od vychodu na zapad. Uholné suvrstvie v danej
lokalite sa nachadza v hibke od 190 — 430 m.

Vysledkom terciérneho tektonického vyvoja je vznik
hrasti a prepadlin, ktoré rozdelili uholné sloje na tektonické
kryhy variabilnych rozmerov. V Hornonitrianskej kotline
rozliSujeme rézne systémy zlomov s generalnymi smermi
od SV - JZ, SZ-JV a S - J.V horninovom prostredi
DP Cigel definujeme tri etapy tektonického vyvoja:
preduholného, uholného a pouholného tektonického
porusenia loziskového Uzemia. Zaregistrované su dva typy
dislokécii v uholnom sloji — poklesy a preSmyky.

Metodicky postup

Vznik uholného sloja je vysledkom ¢asovo obmedzenej
sedimentacie rastlinnej hmoty za priaznivych geologickych
podmienok. Vyskum pozostaval zo ziskavania primarnych
poznatkov vo forme fosilnych ulomkov uhlotvornych &asti
fléry v uholnom sloji. Vzorky — ulomky fosilii — mali va¢sinou
elipticky tvar (obr. 2).

Na vzorkéch fosilii eliptického tvaru sme odmerali dizky
jednotlivych osi — dIhSia os a, kratSia os ¢ (obr. 3).

Podla empirického vztahu (1) sme stanovili koeficient
stlacenia uholnej fosilie:

a
Ksi= —— (1)

Pocas ulohy bolo spracovanych priblizne 680 vzoriek
z horného a spodného uholného sloja zo severovychod-
nej Casti dobyvacieho priestoru Bane Cigel (BC; obr. 1).
Na zaklade ziskanych parametrov stlaenia uholnych fosilii
sme zhodnotili parcialne procesy diagenézy fytogénnych
materialov, ako aj sedimentaénych procesov na terciérnom
uholnom lozisku. Namerané udaje sme zobrazili
v tabulkéach a v grafoch, ktoré vytvorili databazu informacii
na zhodnotenie kvalitativnych a geotechnologickych
zavislosti jednotlivych parametrov.

Obr. 2. Vzorka fosilneho konara (dlhSia os a = 12,5 cm, kratSia os
c=3,5cm).

Fig. 2. Sample of the fossil branch (longer axis a = 12.5 cm, shorter
axis ¢ = 3.5 cm).
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Obr. 3. Schéma stla¢enia konara s meranymi parametrami
pre koeficient stlaenia.

Fig. 3. Scheme of the branch compression with measured
parameters for compressibility index.

Predpokladané druhy drevin, ktoré tvorili
uhlotvornu fléru

Fosilizované pozostatky drevin, ktoré rastli na danom
uzemi pred uhlotvornymi procesmi, nachadzame in situ
v horninach poc¢as banskych prac. Na zaklade pelovych
analyz vykonanych Pacltovou (1958) zo vzoriek z bane
Handlova mozno konstatovat, ze najrozSirenejSie rastlinné
prvky, ktoré mohli tvorit bazu pre uholnu fytomasu, su
z Celade Taxodiaceae (tisovec) a Cupressaceae (cyprustek
s vysokym obsahom zivice). Rastlinné spolo€enstva vo
vacsej miere vytvarali vzdy zelené stromy a kry, ktoré tvorili
rozsiahle lesné plochy (Planderova a Snopkova, 1968).

Na zaklade internych analyz vzoriek rastlinnych fosilii
z lokality Bane Cigel sa najcastejSie vyskytuju dreviny
nasledujucich druhov: typha latissima (palka Sirokolista),
byttneriophyllum tiliaefolium, glyptostrobus europeaus
(patisovec — ihli¢nata drevina), acer sp. (javor), fagus (buk),
quercus sp. (dub), ginkgo adiantoides (ginko dvojlalo¢né),
myrica lignitum (myrika voskovitd), olnus (jela), taxodium
(tisovec — ihlicnan). Vzorky fosilii boli vysledované v nad-
loZznych a v medzislojovych ilovych horninach vyskumom
in situ zodpovednymi pracovnikmi na Bani Cigel.

Geotechnické parametre uholhého sloja

Preuholnenie fytomasy je ovplyvnené nielen tlakovou
zlozkou (hrubka nadloznych hornin), ale aj vulkanickou
aktivitou, tepelnym tokom, petrografickym charakterom
a chemickym zlozenim okolitych hornin, ako aj tektonic-
kymi pomermi v danej lokalite. Kolisanie vodnej hladiny
a nepokojné prostredie spdsobovali vytvaranie ploch
nespojitosti, a tiez prinos tufitickych a ilovitych materialov.
Tieto pohyby zapricinili ¢asté kvalitativne zmeny v uhli
vo vertikdlnom a v mensej miere aj v horizontdlnom smere
(Cechovié, 1959; Cech et al., 1969).

Kvalitu uholnych slojov uréuju aj parametre vyhrevnosti,
obsah popola a vody. Z hladiska analyzy uholhych slojov
su délezité aj geomechanické parametre, ako pevnost
tlaku a tvrdost. Pre ucely nasho vyskumu sme stanovili
koeficient stlacenia.

Hlavné vysledky prace

Stlacenie fléry je mozné pozorovat hlavne v uholhych
slojoch s vy8S§im stupfiom preuholnenia (hemifaza).

Koeficient stlacenia pre horny (h1) a spodny sloj (h2)

Obr. 4. Koeficient stlacenia pre horny

sloj (h4) a pre spodny sloj (h,).

Fig. 4. Compression ratio for upper
seam (h;) and lower seam (h,).

hodnota - K st

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77

| == Horny sloj—h1

wewene Spodny sloj—h2

vzorky

Tab. 1
Oblast Koeficient stlacenia — Kg; Hibka (m) Popolnatost Ag (%) Vyhrevnost Q,, (MJ - kg™)
Horny sloj — h; 3,8 285 12,2 14,3
Spodny sloj — h, 3,9 300 16,9 12,6
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V oblastiach s kvalitnejSim preuholnenim dochadza
k vy$Siemu stupnu diagenézy uholnych slojov a vzniku
celistvejSej Struktury bez zachovania fosilnych znakov.

Priebeznou registraciou a vyhodnocovanim ziskanych
vzoriek fosilii flory sme ziskali poznatky o ich rozmerovych
pomeroch z réznych ¢asti DP Cigel. Nosnou lokalitou
odberu vzoriek bola severovychodna ¢ast DP Bane
Cigel v hornom a spodnom sloji. Ciastkové vzorkovania
sa realizovali aj v inych ¢astiach handlovského loziska.

Na obr. 4 je Cast priemetu vzoriek koeficientu stlaenia
v hornom a spodnom sloji (hy a h,). Celkovo sme preskumali
viac ako 680 kusov vzoriek. Tento pocet vzoriek Statisticky
dostato¢ne postacuje pre dany druh experimentu.

Zistené poznatky poukazuju na to, ze diagenéza
uholnych slojov prebiehala hlavne po¢as sedimentacie
koSianskeho a lehotského suvrstvia (vrchny baden
a Ciasto¢ne sarmat).

V oblastiach blizkeho vyskytu alebo kontaktu vulkanitov
(pyroxenicky andezit) s uholnym slojom dochadzalo
k vy$Sej urovni preuholnenia fosilnej masy a k zvysenej
urovni diagenézy (strednd, juzna a juhovychodna oblast
handlovského loziska). V tychto ¢astiach loziska bol vyskyt
vzoriek niz&i.

V zaujmovej lokalite bol na zaklade ulozenia vzoriek
v uholnom sloji vysledovany hlavny azimut sedimentovania
fosilnych zvySkov stla¢enych drevin, a to smer SV — JZ.
Tato skutocnost m6ze evokovat aj hlavny smer komunikacie
v uholnej panve v ¢ase ukladania fytomasy.

Priemerna hodnota koeficientu stlaenia fosilii z jed-
notlivych slojov a lokalit zo severovychodnej Casti
handlovského loziska z DP Cigel (tab. 1) je 3,8 pre horny
sloj (h;) a 3,9 pre spodny sloj (h,).V tabulke su zobrazené
parcialne parametre charakterizujuce uholny sloj. Hodnoty
koeficientov stlacenia sa pohybovali v intervaloch 2,5 — 5,5.

Podla nameranych hodnét koeficientu stlacenia
hypoteticky predpokladame, ze pevné casti fytomasy
v procesoch preuholnenia a diagenézy zmenSili svoj
rozmer cca 3,9-nasobne. Priebeh diagenézy fytomasy
v uhlotvornom prostredi bol pomerne variabilny — vyplyva
to z variacie hodndét koeficientov stlacenia (x40 %)
od priemernej hodnoty. Preto je nutné vyhodnotenie
z jednotlivych oblasti riesit Statistickym poctom vzoriek.

Koncentréciou fytomasy v urcitej lokalite moze vzniknut
uholné lozisko. Medzi hribkou pévodnej rastlinnej hmoty
a sucasnou hrubkou uholného sloja sme zistili zavislost.
Podla empirického vztahu (2) je mozné stanovit pévodnu
hrubku uhlotvorného suvrstvia:

m
L = Kg (2)
ms

m; = poévodna hrubka fytomasy (m)
m, = recentna hrubka uholného sloja (m)
Kst = koeficient stlaenia

Predpokladame, Ze tato zmena sa tyka celej hrubky
fytomasy, t.j. pévodna hrubka rastlinnej hmoty sa v procese
preuholnenia stlacila 3,9-nasobne a vysledkom je recentna
hrubka uholného sloja. Na zaklade uvedenych poznatkov
mozno predpokladat, ze na handlovskom uholnom lozisku
(Cast Cigel) bola pévodna hrubka fytomasy cca 27 — 43 m.

Akumuldcia rastlinnej hmoty s vypocitanou hribkou
bola podmienena Specifickymi prirodnymi podmienkami,
ako aj ich naslednym vyvojom. Vynara sa otazka, preco
v danej lokalite nastala akumulacia biogénneho materialu
prave v tak koncentrovanej podobe za relativne kratke
¢asové obdobie. Priklaname sa k nazorom o vzniku
loZzisk nahlymi regionalno-morfologickymi zmenami
a kataklizmami lokalnych rozmerov. Na obr. 5 je schéma
diagenézy fytomasy na recentnu hrubku uholnych slojov.

Zavislosti geotechnickych parametrov
uholného sloja od diagenézy

V sledovanych lokalitdich sme pri vyhodnoteni koe-
ficientu stlacenia zhodnocovali aj niektoré geotechnické
parametre, ¢im sa dosiahla komplexnejSia charakteristika
uholného loziska v danej oblasti.

1. Zavislost koeficientu stlacenia a obsahu popola
A9 % v spodnom sloji — h,

Priebeh hodn6t popolnatosti a koeficientu stlaenia je
v danej lokalite konformny, t. j. so zmenou jedného faktora
sa meni aj druhy. To znamena, ze obsah popola a stlaéenie
fytomasy ma kladny korela¢ny vztah. Mensi koeficient
stlacenia signalizuje niz8iu popolnatost. NizSie hodnoty

KOMPRESIA NADLOZNYCH VRSTIEV

Nadlozné horniny

FYTOMASA

mq

Podlozné horniny

m, pbévodna hrubka uhlotvornej fytomasy
m, stc¢asna hrubka uholného sloja
Kst koeficient stlaenia

Obr. 5. Schéma diagenézy fytomasy
a vznik uholného sloja v Horno-
nitrianskej panve.

Fig. 5. Scheme of the phyto-mass
diagenesis and the coal seam
genesis — Hornonitrianska panva
coal basin.
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koeficientu stla¢enia m6zu znamenat aj nizsi horninovy
tlak v danej oblasti (obr. 6). Pri ¢iastkovych hodnoteniach
priebehov danych parametrov sa ¢asto objavuju lokalne
anomalie, ktoré vyplyvaju z nepravidelného priebehu
diagenézy alebo nepokojného sedimentac¢ného
prostredia.

2. Zavislost koeficientu stlaéenia a obsahu popola
A? % v hornom sloji h,

Faktor obsahu popola (A %) a koeficientu stlacenia
vykazuje sinusoidny priebeh, t. j. ak stupa parameter
popolnatosti, tak stupa aj hodnota koeficientu stlacenia
a naopak.

Na stlacenie uhlotvornej hmoty nema rozdielna poloha
uholnych slojov v pripade horného a spodného sloja
vyraznejsi vplyv.

3. Koeficient stlacenia a vyhrevnost uholného sloja
v dolnom sloji h,

Jednotlivé parametre vykazuju pomerne rovnobezny
priebeh, t. j. ak klesa jedna veli¢ina, tak klesa aj druha

4. Koeficient stlacenia a vyhrevnost uholného
sloja v h,

Sledované parametre vykazuju variabilny priebeh.
V pripade stupajucej vyhrevnosti klesa koeficient stlaenia.
Hodnota vyhrevnosti vykazuje vacsiu stalost ako koeficient
stlacenia, ktory vykazuje ur€itu variabilitu — obr. 7.Vzajomny
vztah tychto parametrov podlieha samostatnému vyvoju
ovplyvnenému lokalnymi polohami uholnych slojov.

5. Zavislost vyhrevnosti a obsahu popola

Priebeh tychto parametrov je az na lokalne anomalie
nesuhlasny. So zvySovanim sa hodnoty vyhrevnosti klesa
obsah popola a naopak. Zavislost plati pre horny aj spodny
sloj — hy aj hy.

6. Zhodnotenie geotechnologickych parametrov

Vyvoj jednotlivych geotechnologickych a kvalitativnych
parametrov uholného suvrstvia ma v mnohych oblastiach
anomalny priebeh ovplyvneny aj tektonicko-uloznymi
podmienkami. Tieto skuto¢nosti do urcitej miery vplyvali aj
na preuholfiovaci proces fytomasy, ako aj na diagenetické

a naopak. pochody celého slojového pasma. V oblastiach so
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zlozitejSimi tektonicko-uloznymi pomermi — s pripadnym
vyskytom preSmykovych dislokacii — su zavislosti
vyhrevnosti oproti koeficientu stladitelnosti, a tiez oproti
popolnatosti, v nesthlasnom priebehu. Tektonické procesy
ovplyvnili proces preuholfovania aj diagenézu danej Casti
uholného suvrstvia. Tieto poznatky potvrdzuju etapovity
tektonicky vyvoj na danom uholhom lozisku.

Naproti tomu v oblasti s pokojnejSim priebehom
sedimentacie, a zrejme aj preuholfiovania, su zavislosti
jednotlivych parametrov v sulade so vSeobecne zistenym
vyvojom. Ak stupa vyhrevnost, tak stupa aj koeficient
stlaCenia; pri stupani parametra vyhrevnosti klesa hodnota
popola a stupa parameter stlacitelnosti, pricom klesa
priebeh obsahu popola.

7. Zavislost recentnej hibky uloZenia uholného
sloja a koeficientu stlacenia v spodnom sloji — h,

Uholny sloj v zaujmovej lokalite vykazuje uklon od SV
k JZ. Priemerna hibka ulozenia podla sti¢asnej morfoldgie

terénu je cca od 270 — 340 m. Jednotlivé hodnotiace
parametre poukazuju na anomalny priebeh. Hodnoty
koeficientu stla¢enia nekoreSponduju s parametrami
két povrchu, ¢o naznacuje, ze vyvoj morfolégie nad
zaujmovym Uzemim bol velmi premenlivy, postihnuty
denudaciami, zosuvmi a sedimentaciami hornin réznych
frakcii. Horniny nad spodnym slojom boli vystavené
réznym endogénnym vplyvom pocas sedimentacie
medzislojovych hornin a nasledne pocas ukladania
fytomasy z horného sloja.

8. Zavislost koeficientu stlacenia a hibky uloZenia
pre horny sloj h,

Skumané parametre vyjadruju lokalne suhlasné
priebehy (obr. 8). Z grafov je mozné vycitat ich variabilny
priebeh, ktory suvisi s meniacou sa hibkou, respektive
s meniacou sa hodnotou hrubky nadloznych hornin nad
uholnym slojom. Tato skuto¢nost poukazuje na mobilitu
sedimentacie nadloznych hornin. Podla priebehu koe-
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ficientu stlaCenia je teoreticky mozné modelovanie hribky
hornin nad uholnym slojom v ¢ase formovania sa loziska.

Hrubka nadloznych hornin je variabilna. Finalna etapa
sedimentéacie nadloznych koSianskych ilov prebiehala
v jazernom prostredi vo vrchnom badene. Nasledna
sedimentacia a denudacia hornin vy$Sieho nadlozia bola
pomerne dynamicka a vSesmerna. V neskorSom obdobi
vyvoja hornonitrianskej panvy (vrchny baden, sarmat) sa
prejavili dosledky druhej etapy nadlozného vulkanizmu
s vyraznymi zmenami morfoldgie terénu nad uholnym
loZiskom.

9. Pomer osi stlacenia

Interakciou zloziek koeficientu stlaenia je mozné
konStatovat, Zze diagenéza fytomasy pravdepodobne
prebiehala v rovnovaznom, vyrovnanom sedimenta¢nom
prostredi bez vyraznych napéatovych anomalii (obr. 9).
Pomery hodnét osi stladenia vykazuju priamoumerny
vztah, ¢o dokazuje vyrovnané uhlotvorné prostredie.

Tektonick& porudenost uholného suvrstvia nastava po
ukoncéeni sedimentacie fytomasy. Diagenetické pochody
zacali vyraznejSie pdsobit suhlasne so sedimentaciou
nadloznych koSianskych ilov a po¢as vulkanickych aktivit.

Zaver

Uholné sloje vznikli fosilizaciou fytomasy ulozenej
pod nanosmi sedimentarnych hornin. O vzniku uholnych
slojov z fytomasy rezonuje v teoretickej rovine aj predstava
o velkych pohyboch zemskej kéry — kataklizméach, ktoré
mohli byt pri¢inou enormnej koncentracie rastlinnej hmoty
na relativne malej ploche, nasledne zaplavenej vodou.

Spomalenie subsidenéného rezimu zapricinilo,
ze fytogénnu uhlotvornid sedimentaciu vystriedala
sedimentacia peliticka a v celej oblasti Hornonitrianskej
kotliny vzniklo sladkovodné jazero, v ktorom sa vo vrchnom
badene usadil komplex nadloznych koSianskych ilov.
V pripade hnedého uhlia nastali Struktirne zmeny, pricom
sa zachovali zretelné stopy pévodnych drevin (Dopita et al.,
1953; Dusak, 1999). Vzorky fosilii reprezentuju ulomky
konarov, kmenov a listov. Pri komplikovanych a dlhodobych
chemickych a fyzikalnych zmenéach bola premena pévodne;j
rastlinnej hmoty spojena s diagenetickymi pochodmi.
Stratou vody a kyslika sa zvySoval obsah uhlika, ¢o malo
za nasledok aj zmen$ovanie objemu rastlinnej hmoty. Tieto
zmeny prebiehali aj v désledku tlaku nadloznych hornin.
V8etky procesy su vzajomne proporcionalne zavislé
a vplyvaju na kvalitu uholného sloja (Dopita et al., 1953;
Dusak, 1999).

Vyskumom stlacenia Casti fléry v terciérnych uholnych
slojoch sme ziskali dolezité poznatky o vyvoji uhlotvornej
hmoty. Hodnoty koeficientov stlaéenia charakterizuju
priebeh uhlotvorného procesu pri autochtonnych uholnych
loziskach. Koeficient stlaenia poukazuje na podmienky
vyvoja uhlotvornej hmoty, a tiez na variabilné zmeny
v okolitych vrstvach.

Na handlovskom lozisku v Casti Cigel sme zistili
variantné hodnoty koeficientov stladenia v zavislosti
od vyvoja geostatického tlaku nadloznych vrstiev,

geotechnologickych zmien v uholnych slojoch alebo
od erdzie nadloznych vrstiev. V oblastiach s pomerne
vyrovnanymi koeficientmi stla¢enia su aj geologicko-
-ulozné pomery stabilnejSie a ucelenejSie ako v lokalitach
s variabilnymi parametrami stlacenia fosilizovanej flory.
Na zéklade hodnoty koeficientu stlaéenia vznika moznost
modelového vyjadrenia povodnej hrubky uhlotvornej
hmoty z mociarno-jazerného obdobia vyvoja uholnej panvy
a pévodného reliéfu terénu.

Vysledky zavislosti koeficientov stlacenia a jednotlivych
kvalitativnych parametrov poskytuju kon&trukéné
moznosti rieSenia bansko-geologickych podmienok
raciondlnej exploatacie uholnych lozisk. Tieto parametre
v zavislosti od koeficientov stla¢enia poskytuju redlne
moznosti posudenia kvalitativno-kvantitativnych viastnosti
uholnych slojov, napr. v pripade parametra obsahu popola
a koeficientu stlaenia je moznost ziskania prehladu
o priebehu vyhrevnosti uholného sloja. Pomer jednotlivych
osi stlaCenia charakterizuje aj tlakovo-deformacny
priebeh zaujmovej oblasti. Napriklad v miestach s vySSimi
koeficientmi stlacenia sa neskor zistila aj intenzivnejsia
tektonicka a deformacna aktivita v uholnom suvrstvi alebo
vyrazna anomalna erdzia nadloznych hornin.
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Deformation overprint of caustobioliths during the diagenetic process
in the Hornonitrianska kotlina Tertiary coal basin (Slovakia)

The deposits of caustobioliths — brown coal and lignite —
in the Hornonitrianska kotlina Basin represent a significant
raw material potential of the Slovak Republic.

Our study concerned the northern part of the
exploitation area of the Cigel Mine, located at the western
part of the Handlova coal deposit (Fig. 1). The deformed
wood species remnants frequently occur there (Figs. 2
and 3). The research encompassing their inventarization
and geometrization aimed to learn more about the
diagenetic processes producing the coal-bearing seams.
The compression of the flora remnants was observed
preferably in the coal seams with the higher coalification
grade (hemiphasis). The calculated compressibility index
documents the diagenetic process of the coal-bearing
seam, and also further qualitative parameters can be
related to it.

The Hornonitrianska kotlina Basin represents an intra-
-montane basin filled mainly with Paleogene and Neogene
marine and limnic, as well as volcanic sediments. The
observed north-eastern part, and specially the 7th mining
segment of the Cigel Mine consist of two economic seams,
located in the northern and middle parts of the exploitation
area. The Upper Coal Seam (h,) is thick 3-5 m with the
average heating capacity 13 MJ/kg and compression
strength 17—22 MPa. The Lower Coal Seam (h,) is thick
3-5 m with the average heating capacity 13 MJ/kg and
compression strength 14-18 MPa.

The coalification of the phytomass was affected not only
by the pressure (thickness of the overlying rocks), but also
by the Neogene volcanic activity, heat flow, petrographic
and chemical compositions of surrounding rocks, as well
as by the tectonic overprint of the studied locality. The

quality of the coal seams is determined by the parameter
of the heating capacity, as well as the ash and water
contents. Concerning the analyses of the coal seams,
there are important the geomechanical parameters, like the
compression strength and hardness. We have calculated
that during coalification the original thickness of the plant
bed was compressed with the coefficient 3.9, resulting in
the recent thickness of the coal seams.

Our study has brought more comprehensive characte-
rization of the coal deposit by the assessment of further
geotechnical parameters:

Relation of the compression coefficient to the ash
content A? % in the lower (h,) as well as the upper (h;)
seams. The lower compression coefficient indicates the
lower ash content (Fig. 6).

Relation of the compression coefficient and the
heating capacity in the lower (h,) and the upper (h,)
seams (Fig. 7).

Relation of the heating capacity and the ash content.

Relation of the upper seam (h,) deposition depth to
compression ratio (Fig. 8).

Ratio of the compression axes indicates that the
phytomass diagenesis probably occurred in the equilibrium
and well-balanced sedimentation environment without
more distinct stress anomalies (Fig. 8).

The research confirmed that in the parts of the deposit
with the relatively equal compression coefficients also
the geological-deposit parameters are more stable. The
revealing of the relation of the compression coefficient
to the qualitative parameters of the deposit contributes
to the effective and rational exploitation of the coal
deposit.



