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Biostratigraphy of the Paleogene sediments of the Turiec Basin (Western Carpathians)

This contribution is dedicated to revision of problematic and until now not studied Paleogene
sediments of earlier realized wells in the Turiec Basin, in the vicinity of the Martin town.

Revised there were the earlier dated segments of the Huty Formation from the well ZGT-3.
Based on the study of foraminiferal fauna and nannoplankton, they were classified as Middle
to Upper Priabonian. Due to the new results they were reclassified into Rupelian — Chattian
(Kiscellian to Egerian). The revision of lithostratigraphic units allowed to put the lower boundary
of the Paleogene sediments from original 2 169 m into the depth of 2 199 m. At the same time,
after a consultation with the author of the lithostratigraphic units, we reclassified also the Huty
Formation in the ZGT-3 borehole. The Zuberec Fm. started in depth 899 m to the depth of
1 406 m. Its underlayer is represented by the Huty Formation, down to depth of 2 199 m.

In the GT-5 well, from the undated Eocene deposits from the depth of 300.5-500 m, we
obtained foraminifers, indicating also a time span Rupelian — Chattian (Kiscellian to Egerian) and
we assigned them to the Zuberec Formation.

At the same time, we revised also the surface samples, studied microfaunistically in the
1980s, for the needs of the 1 : 25 000 scale geological mapping. Also here, we made the
age of individual formations younger. The obtained biostratigraphic data represent a valuable

contribution to the knowledge of the Turiec Basin geology.
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Uvod

V ramci projektu ,Tur€ianska kotlina — trojrozmerné
geologické modelovanie exponovaného uUzemia“ bola
vykonana revizia stratigrafie na zaklade mikrofauny
z problematickych a doteraz nespracovanych usekov
paleogénneho vrstevného sledu prv realizovanych vrtov.
V minulosti boli neogénne sedimenty mikrofaunisticky
spracované najma Brestenskou (1971, 1972, 1975,
1979, in Brestenska a Planderova, 1979) a obsahovali
sladkovodné, vacsinou endemické ostrakddy. Paleogénne
sedimenty mikrofaunisticky Ciastoéne spracoval Samuel
(1987, 1988).

Regionalnogeografické ¢lenenie a litostratigrafia
terciérnej vyplne Turéianskej kotliny

V zmysle regionalnogeologického ¢&lenenia (Vass
et al., 1988) je TurCianska kotlina ohrani¢ena na severe
krivanskou ¢astou Malej Fatry a na zapade Iu¢anskou
Ccastou Malej Fatry. Z vychodnej strany tvori hranicu
pohorie Velka Fatra. Na juhu Tur¢iansku kotlinu ohraniéuje
pohorie Ziar a vulkanity Kremnickych vrchov (obr. 1).

Kotlina reprezentuje medzihorsku depresiu, ktorej vyvoj
sa zacal v strednom miocéne a pokraCoval do kvartéru.
V podlozipanvy su horniny krystalinika a mezozoika patriace
tektonickej jednotke tatrika, sedimentarne subory patriace
prikrovovym jednotkam fatrika a hronika a poprikrovové

sedimentarne formécie centrédlnokarpatského paleogénu.
Vyplni tvoria usadeniny spodného miocénu (egenburg) az
vrchného miocénu a pliocénu.

Tur€ianska kotlina je asymetricka prepadlina, ktorej
vznik sa viaze na aktivitu stredoslovenského zlomového
systému (e. g., Kovac¢ a Hok, 1993; Nemcok a Lexa, 1990).
Zlomy SSV-JJZ smeru pozdizne &lenia kotlinu na rad
vysokych a poklesnutych kryh. Kotlinu porusuju aj prieéne
zlomy SZ-JV smeru, ktoré odsuvaju os kotliny na vychod,
takZe t4 pokraduje cez kremnicky graben do Ziarskej
kotliny (Buday, 1962; Nemcok a Lexa, 1990; Gasparik et al.,
1995). Maximélna hrubka neogénnej vypine Turéianskej
kotliny je okolo 1 000 m. Jej litostratigrafiou v neogéne sa
zaoberali najma Vass (2002), Rakus a Hok (2002) a Kovaé
et al. (2011).

Litostratigrafia podana v tejto kapitole zohladnuje
litostratigrafické jednotky neogénu TurCianskej kotliny
vymedzené Vassom (2002), Rakusom a Hokom (2002)
a najnovsie Kovacom et al. (2011, obr. 2).

Miocénny vrstevny sled zacina rakSianskym suvrstvim
— egenburg (GaSparik, 1989), dalej tur¢eckou vulkanickou
formaciou, ktoru opisali Lexa a Konecny (in Konecny et al.,
1983, obr. 2) v Kremnickych vrchoch. Formacia zasahuje
do severnej a SZ Casti Tur€ianskej kotliny. Tento vulkanicko-
-sedimentarny andezitovy komplex je podla Kovaca et al.
(2011) vrchny baden — spodnosarmatského veku. Viastnu
vypln tvori tur€ianska skupina (?sarmat — pliocén; Rakus
a Hék, 2002), ktora napriek facialnej pestrosti reprezentuje
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listy a fosilizované korene v rastovej
pozicii (Rakus, 1958; Ondrejickova,
1974; Hoék et al., 1998 a i.).
Zahrfiuje viacero suvrstvi a vrstiev,
ktorych spoloénym znakom je
sladkovodny a plytkovodny p6vod
veku ?sarmat — pont az pliocén.
Sedimenty turéianskej skupiny
spocivaju na svojom podlozi
diskordantne a transgresivne.
Daldimi &lenmi s jastrabska
formacia vrchnosarmatského
az spodnopanénskeho veku. Je
Qé? tvorena vulkanitmi a vulkano-
AR klastikami ryolitového charakteru.
’ Opisali ju Lexa a Konecny (in
Konec¢ny et al., 1983). Formacia
sa podiela na vyplni vychodnej
a SV Casti kotliny. Hrubka ryoli-
A tovych vulkanoklastik vo vrte Kriz-1
je cca 150 m. Dolinské vapence

navrhol Rakius a Hék (2002)

S namiesto bystri¢ianskych vrstiev
podla GaSparika (in Gasparik
et al., 1995). Typovou lokalitou je
osada Dolina JZ od Drazkoviec,
kde sa tieto vapence v minulosti
lomovo tazili (Kodym a Matéjka,
1924). Dubnoskalské vrstvy
(Rakus a Hok, 2002) reprezentuju
sladkovodné vapence, travertiny,
v spodnej Casti sa vyskytuju
piescité ily a ilovce, v ktorych sa
ojedinele najdu tenké (do 1 m)
vlozky karbonatickych zlepencov.
Nazov je odvodeny od typového
profilu — opusteného lomu na

podlozZie , .
vapence v Dubnej skale. Vrstvy
hronikum obsahuju suchozemské, ale aj
ik a il vodné gastropody (Helicidae,
Pomatisidae, Strobilopsidae,
paleozoikum

Lymnaeidiae) datované do pontu.
Hruboklastické ¢leny reprezentuju

Obr. 1. Situacna mapka Tur€ianskej kotliny (Rakus a Hok, 2002, upravené).
Fig. 1. Situation map of the Turiec Basin (Rakus and Hék, 2002, modified).

jeden celok. BudiSské vrstvy (piesok/pieskovec, il/illovec,
tufiticky il s polohami zlepenca) sarmatského veku
(Kovag et al., 2011) st na Upéti pohoria Ziar v juznej éasti
kotliny. Tvoria spodnu Cast tur€ianskej skupiny, nad nimi
je martinské suvrstvie. Hribka martinského suvrstvia
je 700 — 1 200 m (napr. vrt BJ-2 prevrtal okolo 900 m
martinského suvrstvia). Maximalna hribka bola zachytena
vo vrte ZGT-3, kde dosahuje az 1 025 m. Je rozSirené
v centralnej Casti TurCianskej kotliny. Vek suvrstvia je
totozny s vekom turcianskej skupiny, v najnov§om ponimani
sarmat — spodny dak (Kovag et al., 2011, obr. 2). Martinské
suvrstvie obsahuje makkyse a ostrakédy mociarneho
a sladkovodného prostredia, endemické makkyse, ako aj

zlepence abramovskych,
blazovskych a bystri¢ianskych
vrstiev.

Prehlad biostratigrafickych vyskumov paleogénnych
usadenin Tur€ianskej kotliny

Vysledky geologického vyskumu Tur€ianskej kotliny,
ktory bol robeny za ucelom zostavenia geologickej
mapy regionu v mierke 1 : 50 000 a predchadzajucich
mapovacich prac v mierke 1 : 25 000, su zhrnuté v pracach
Gasparika et al. (1990, 1993, 1995). Litostratigrafiou
neogénu TurCianskej kotliny sa zaoberali aj Vass (2002)
a Kovac et al. (2011, obr. 2). Biostratigrafickym vyskumom
paleogénnych sedimentov Tur€ianskej kotliny na zaklade
foraminifer z oblasti Nol¢ova, Konského, Sklabine,
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Turgianskej Stiavniéky a Rakse sa v r. 1987 zaoberal
Samuel. Prevazna Cast vzoriek bola bezfosilna alebo na
mikrofosilie velmi chudobna.

Samuel (1988) mikrofaunisticky dokazal zuberecké
suvrstvie v lokalitdch Zaborie, Podhradie, Blatnica
a Danova. Vysledky revizie z nich poddvame v kap. Revizia
starSich biostratigrafickych vyskumov Turcianskej kotliny.

Palinologickym vyskumom severnej ¢asti TurCianskej
kotliny sa zaoberala Snopkova (1988). Analyze podrobila
rovnaké vzorky, aké boli na mikrofaunu (Samuel, I. c.)
a nanoplankton (GasSparikova, 1988). Palinologické vysledky
poukazuju na mladsi vek nez mikrofauna. Nanoplankténové
spoloCenstva uréené Gasparikovou (1988) vyclefuju
vrchnolutétske az strednooligocénne sedimenty, pricom za
najvyznamnejsi poznatok povazuje stanovenie stredného
oligocénu v zubereckom suvrstvi v lokalitdch Necpaly,
Konské, Danova, Podhradie a vo vrte GT-11 (Trebostovo).

V strednooligocénnom suvrstvi vo vrte GT-11
(Trebostovo) boli zistené Gasparikovou (1987) v hibke
319,0 — 349,2 m sivé vapnité ily az ilovce, pripadne vapnito-
-ilovité bridlice s nanoplankténovou flérou stredného
oligocénu. Transgresivne na uvedené sedimenty, pripadne
starSie horniny nasadaju karbonatické zlepence az ilovité
vapence s organickymi zvySkami rakSianskeho suvrstvia
(egenburg).

Nanoplankténové spoloCenstva z oblasti Jasenova
Bystricka zaclenuje do stredného priabénu (zény NP 20,
Martini, 1971; ex GaSparikova, 1988) a medzi Podhradim
a Konskym do stredného oligocénu do zény NP 23.

Paleogénne sedimenty boli zistené hlavne v SV
Casti kotliny, na V upéati Velkej Fatry od obce MoSovce
smerom na sever. Paleogénne sedimenty su vyvinuté ako
borovské, hutianske a zuberecké suvrstvie (Gross, Kéhler
a Samuel, 1984; obr. 3), stratigraficky od stredného eocénu
do spodného oligocénu. AvSak podla naSich reviznych
vysledkov v kap. Revizia starSich biostratigrafickych
vyskumov Tur€ianskej kotliny su niektoré suvrstvia mladsie
(oligocén az egerské).

Borovskeé suvrstvie predstavuju bazalne karbonatické
zlepence az brekcie a organogénne vapence. Zlepence
a brekcie su tvorené vapencovo-dolomitickymi valunmi.
Tmel zlepencov je vapnity s bohatymi zvySkami
organizmov (MoSovce az Blatnica, severnejSie zarez
cesty Sklabina — Sklabinsky Podzamok, v odkryve cesty
z Krpelianskej priehrady do MolCova). Stratigraficky
su zaradené do lutétu, pripadne spodného priabdnu.
Tmel zlepencov je vapnito-pies€ity. Fauna, ktora bola
najdena, je nepravidelne ulozena, zastupené su velké
foraminifery. Medzi dobre zachovanymi druhmi je vela
foriem rozlamanych, ¢o dosvedCuje, ze po skon&eni
sedimentacie doSlo k premiesthovaniu horninového
materialu. O tom sved¢i aj charakter horniny, ktory ma
znaky silnych tlakov a rozlamania horninového materidlu.
Faunu tejto lokality spracoval Kéhler (1965), ktory urcil
druhy: Nummulites perforatus sismondai D ARCHIAC et
Haive, N. millecaput millecaput BouBEE, Discocyclina
ramicotensis DAVIES a iné. Vanova (1988) z Krpelian nasla
druhy s nepravidelnym rastom schranok. Stredne velké
a drobné schranky su nepoSkodené a pekne zachované.
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Obr. 2. Litostratigrafické jednotky neogénu Turcianskej kotliny
podla Kovaca et al. (2011).

Fig. 2. Neogene lithostratigraphic units of the Turiec Basin, after
Kovag et al. (2011).

Velmi Casté boli: Nummulites perforatus (MONTFORT),
N. sismondai D’ARCHIAC — HaIME; Casté: Nummulites
variolarius (LAMARCK), N. striatus minor D ARCHIAC — HAIMEA
ainé.

Karbonatické bazalne suvrstvie bolo najdené aj v JV
Casti kotliny od Belej po MoSovce. VyznamnejSia lokalita
sa nachadza J od Blatnice, kde boli najdené zlepence
a brekcie tvorené vapencovo-dolomitickymi valinmi, ktorych
velkost sa meni od drobnozrnnych vapencovych brekcii
azlepencov po hrubozrnnejsie s ojedinelymivalinmi velkosti
az 10 cm. Tmel zlepencov je vapnity s bohatymi zvyskami
organizmov. Kéhler (1967) urcil z tejto lokality numulitovu
faunu lutét — spodnopriabdnskeho veku. V lokalite Blatnica
— PleSovica (taborisko) urcil: Nummulites chavannesi, N.
atacicus, N. rotularius a N. variolarius. V blizkosti MoSoviec
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uril Nummulites chavannesi. V obidvoch lokalitach boli
najdené vo va¢Som mnozstve Operculinoides nassauensis,
O.nanghani, Discocyclina nummulites, D.varians,Alveolina
stella, A. stellaris a A. stellata. Juzne od Blatnického hradu,
v lese na SZ svahu PleSovice, je poloha paleogénnych
zlepencov. Na upéti svahu v Zabori boli najdené svetlosivé
organogénne zlepence, miestami porovité, v ktorych boli
najdené na zvetranych plochach velké aj menSie formy
numulitov a diskocyklin. Juzne od Blatnického hradu vo
vyerodovanom udoli, ktorym sa prechadza do Gaderskej
doliny, su jemnozrnné rozpadajuce sa pieskovcové
polohy s mnozstvom sludy. Okrem toho su tu vacésie kusy
pevného, na povrchu pérovitého pieskovca hnedej farby.
Na cerstvom lome pieskovec nie je poérovity, je pevny,
modrastej farby. Najdu sa tu uz aj polohy tmavosivych
bridlic. Pri obci Horné Jaseno su vyvinuté litotamniové
vapence. Okrem bohatej riasovej fléry boli v litotamniovom
vapenci pieskovcovo-zlepencové polohy, v ktorych su
valuny triasovych vapencov. Niektoré polohy zlepencov
su obohatené valunmi svetlych litotamniovych vapencov.
Z organizmov, ktoré boli vo vapencoch najdené, Andrusov
(1954) uvadza: Lithothamnium cf. camaraeae PFENDER,
Melobesia cf. cuboidea JOHANSON, dalej su pritomné
asiliny, operkuliny, alveoliny, miliolidy, serpuly, krinoidy.

Z numulitov boli najdené v hojnom mnozstve Nummulites
perforatus (MoNTF.), Nummulites millecaput BOUBEE,
ojedinele N. variolarius a N. rotularius, dalej boli najdené
Assilina exponens, Discocyclina nummulites atd.
Hutianske suvrstvie tvoria vapnité ilovce dokonale
vrstevnaté, ktoré sa striedaju s polohami jemne piescitych
vapnito-ilovitych bridlic. Celé suvrstvie je pomerne silne
stlacené, na vrstevnych plochach su zretelné Smykové
plochy a tektonické zrkadla. Pieskovce su zvécsa
jemnozrnné, sivého sfarbenia, vapnité a bohaté na
sludu. Miestami su pieskovce masivneho charakteru
(Danové — nad cintorinom), nevrstevnaté. V tmavosivych
véapnito-ilovitych bridliciach bola najdena mikrofauna
zodpovedajuca spodnému priabonu. V niektorych ilovitych
polohach sfarbenych dohneda az docierna bol zisteny
zvySeny obsah manganu. Je mozné sledovat tenké polohy
mikritového manganolitu s obsahom MnO, az 15,60 %.
V hutianskom suvrstvi vo vysSich polohach boli najdené
hnedé kremité ilovce, s repovitym az listkovym rozpadom.
Ide o menilitové vrstvy. Toto suvrstvie je vyvinuté a dobre
odkryté v Danovej za dedinou v blizkosti polnohospodarskej
usadlosti, dalej v oblasti Kalnika, Horného a Dolného
Jasena a Zaboria. Litologicky predstavuje slienité
ilovce az slienovce tmavej farby, dokonale vrstevnaté,
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Obr. 3. Litologicko-stratigraficka tabulka paleogénnych sedimentov Tur€ianskej kotliny.

Fig. 3. Lithological-stratigraphic table of the Paleogene deposits in the Turiec Basin.
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s hrubkou vrstiev 10 — 20 cm. Tie sa striedaju s polohami
jemne piescitych vapnitych bridlic. Miestami su sfarbené
limonitizovanymi zatekmi. Pieskovce tvoria polohy
a lavice od niekolko cm, miestami mocné az do 50 az
70 cm (NolCovo). Pieskovce su zvacSa jemnozrnné,
sivej farby, vapnité a sludnaté. M6zeme v nich pozorovat
vrstevnatost. Su v8ak pripady a miesta, kde sa prejavuju
ako masivne (Danové, nad cintorinom), nevrstevnaté,
s nerovnomernou zrnitostou. ZrnieCka pieskovcov su
rozlicne velké, netriedené. V kazdom pripade prevlada
frakcia s jemnozrnnymi pieskami az pieskovcami.

V tmavosivych vapnito-ilovitych bridliciach boli najdené
Supiny ryb rodu Clupea a mikrofauna. V blizkosti obce
Dolny Kalnik bola najdena mikrofauna, ktoru urcil Samuel
(in Gasparik et al., 1995) na: Truncorotaloides (A.)
densa (CusHmAN), T. topilensis (CusHmMAN), Globigerina
pseudovenezuelana (BLow et BANNER), G. linaperta
(FINLAY), G. eocaena (GUMBEL), G. boweri (BoLLl), G.
frontosa (SuBB.), Globigerapsis subconglobota (SHALIKOV),
Rotalia lithothamnica (UHLIG), Anomalina (A.) manthaensis
(GaLLowAY et MORREY). Spolo€enstva mikrofauny podla
neho poukazuju na vrchny lutét — barton. Vrstvy mézu byt
podla naSej revizie aj mladsie (pozri kap. Revizia starSich
biostratigrafickych vyskumov Turcianskej kotliny).

V svetlosivych vapnitych bridliciach s tmavosivymi
az hnedymi polohami, SZ od Dolného Jasena, v zareze
polnej cesty nasSiel Samuel (in Gasparik et al., I. c.)
mikrofaunu, ktoru zaradil do vrchného eocénu: Globigerina
ouachitaensis (HOWER et WALLACE), G. linaperta (FINLAY),
G. pseudovenezuelana (BLow et BANNER), G. eocaena
(GUMBEL), G. officinalis (SuBBOTINA) (Samuel in Gasparik
et al., I. ¢.). Vrstvy mdzu byt podla revizie aj mladSie
(pozri kap. Revizia starSich biostratigrafickych vyskumov
Turcianskej kotliny).

V tmavosivych slienitych bridliciach pri cintorine
v Hornom Jasene bola vo vzorke najdena mikrofauna
zodpovedajluca spodnému priabdénu: Globigerina eocaena
(GUMBEL), G. linaperta (FINLAY), G. angioporoides (FINLAY),
G.pseudovenezuelana (BLow et BANNER), G. ouachitaensis
(Hower et WaLLAce), Globonomalia cf. micra (COLE),
Globigerapsis index (FINLAY), Cibicides lobatulus (WALKER
et Jacos), Uvigerina sp., radiolaria. Podla naSej revizie
méze byt aj mladSia, spodny oligocén (kiScel), niektoré
formy zasahuju az do vrchného kiScelu (pozri kap. Revizia
starSich biostratigrafickych vyskumov Tur€ianskej kotliny).

V tychto paleogénnych horizontoch mikrofaunu
spomenula uz BeneSova (1958), ktora uvadza najmé
globigeriny patriace k strednému eocénu. FlySové suvrstvie
v tejto Casti uzemia dosahuje velku hrubku, Gasparik
(in Gasparik et al., I. ¢.) ju stanovuje nad 1 000 m.

Do stredného priabénu sa zaraduju aj menilitové
vrstvy. Tieto vrstvy nevytvaraju suvislé horizonty, ale boli
zistené v podobe mensich poléh v ilovcovo-piescitych
vrstvach. Vyskytuju sa tesne nad bazalnym suvrstvim
pri Blatnickom hrade. Hnedé, kremité, ¢repovité alebo
listkovité usporiadané ilovce svetlej alebo slabomodraste;j
farby ojedinele maju tenké pruzky hnedych rohovcov.
Spolu s nimi sa vyskytuje poloha hrdzavohnedého
navetraného jemnozrnného pieskovca. Podobné viozky

menilitovych vrstiev boli najdené pri Duliciach, J od
Turéianskej Belej, dalej Z od Danovej, kde vystupuju
pevnejSie lavice pieskovcov s polohami pieskov s malou
dostic¢kovitou odlu¢nostou. V tmavosivom, velmi jemne
piesc¢itom komponente su Supiny sludy, mnozstvo malych
ulomkov rastlin a zvyskov listov. Smer bridliiek je V — Z,
sklon k J. Podobné jemné rozpadavé bridlice boli najdené
aj V od Priboviec, na svahoch Blatnického potoka. Podla
mikropaleontologickych nalezov vrstvy pieskovcov
a jemnych pelitickych bridlic patria k vrchnému eocénu
(vrchnému barténu az priabénu), ¢o podla Samuela (in
Gasparik et al., I. c.) potvrdzuje pritomnost druhu Globi-
gerina officinalis (Subbotina). Tento taxén sa v su¢asnom
ponimani vyskytuje do vrchného oligocénu, prip. az do egeru
(spodny akvitan) (Cicha et al., 1998; Berggren a Pearson,
2005; tab. 3), takze vrstvy su evidentne mladsie.

Zuberecké suvrstvie predstavuju pieskovce az piesky
svetlosivej farby s gulovitym rozpadom, miestami su
v nich konkrécie s priemernou velkostou 40 — 70 cm.
V podloZi tohto suvrstvia sa vyskytuje flySoidné suvrstvie,
v ktorom dochadza k striedaniu pieskovcovych vrstviciek
hrubych 6 az 7 cm a menej s vrstvami tmavosivych
vapnitych ilov, ktoré maju hribku 10 — 20 cm. Na zaklade
nalezov fosilii (nanoplankténu a foraminifer), ako aj podla
porovnavacieho Studia, najma s Uzemim Hornonitrianskej
kotliny, toto suvrstvie Gross (in Gasparik et al., 1995)
zaclenuje do spodného az stredného oligocénu. Su€asnu
poziciu zubereckého suvrstvia znazornuje obr. 3. V ramci
biostratigrafickej revizie litostratigrafickych jednotiek
paleogénu Handlovskej kotliny (Zlinska, 2013; Zlinska
a Gross, 2013) sme dospeli k zaveru, ze najvySSie
situované Casti zubereckého a hutianskeho suvrstvia
vo vrte FGHnN-1 (Handlova) zasahuju az do egeru (P21-M1).

V severovychodnej €asti TurCianskej kotliny bol
urobeny prieskum s cielom najst vhodnu surovinu na
vyrobu tehal. Z vrtov v oblasti Drazkovce — Tur€ianska
Bela boli odobraté vzorky na biostratigraficky vyskum,
foraminifery a vapnity nanoplanktén (Ozvoldova, 1976). Na
zéklade najdenej fauny a fléry zaclenila Ozvoldova (l. c.)
suvrstvie do najvrchnejSej Casti eocénu az spodnej Casti
oligocénu. Hranicu eocén — oligocén charakterizuje ubytok
zastupcu rodu Discoaster. Formy vapnitého nanoplankténu
najdené v tejto oblasti predstavuju prechodné pasmo
medzi zénou Sphenolithus pseudoradians a Ericsonia
subdisticha, teda pasmo medzi vrchnym eocénom
a spodnym oligocénom. Foraminiferové asociacie tejto
Casti TurCianskej kotliny predstavuje aj prechodné suvrstvie
medzi vrchnym eocénom (priabénom) a spodnym
oligocénom (,sanoisom®), ktoré su charakterizované
druhmi Globigerina officinalis a Globigerina postcretacea.
Vzhladom na novSie vysledky Studia planktonickych
taxonov Globigerina postcretacea Mjatljuk ma spodnu
hranicu vyskytu v spodnom kiSceli, takZe suvrstvie neméze
byt eocénne, ale oligocénne. Sved¢i o tom aj mladsi vyskyt
druhu Globigerina officinalis (Subbotina), ktory uvadzame
vyssie.

Strednooligocénne suvrstvie bolo zistené vo vrte
GT-11 (Trebostovo), v iom v hibke 319,0 — 349,2 m boli
navftané sivé vapnité ily az ilovce, pripadne vapnito-ilovité
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bridlice s nanoplankténovou flérou stredného oligocénu
(Ga$parikova, 1987). Transgresivne na uvedené sedimenty,
pripadne starSie horniny nasadaju karbonatické zlepence
az ilovité vapence s organickymi zvySkami zodpovedajice
egenburgu (rakSianske suvrstvie).

NajhlbSim vrtom v Turianskej kotline, ktory dosiahol
predterciérne podlozie, je hydrogeologicky vrt ZGT-3,
realizovany za ucelom hydrogeologického vyskumu
geotermalnych zdrojov Tur€ianskej kotliny. Je situovany
v Martine (Fendek et al., 1990; obr. 1, 4 — 5). Paleogénne
sedimenty su faunisticky detailne vyhodnotené v kap.
Mikropaleontologické vyhodnotenie vzoriek.

Metodika

V tejto kapitole mikrofaunisticky spracuvame
novoodobraté vzorky z vrtov ZGT-3 (Martin) a GT-5
(Zabokreky), ako aj z nich nespracované paleogénne
vzorky pochadzajice z materidlu Dr. Brestenskej (GT-5/
385 — 385,1 m, 422 — 422,1 m, 429,8 — 429,9 m a 454,9
az 455 m). Z materialu tejto autorky sme preskumali aj
niektoré vzorky z GT-2 vrtu (Danova), ktorych vyhodnotenie
sme v spravach nenasli. Ziskali sme z nich foraminifery
Standardnym laboratérnym postupom (plavenim horniny
cez mlynarsky hodvab a separaciou z vyplavu), ktoré
upresnili stratigrafiu Studovaného Uzemia. Stratigrafické
rozSirenie foraminifer bolo porovnavané hlavne s pracami
Bolliho a Saundersa (1985), Toumarkinea a Luterbachera
(1985), Cichu et al. (1998) a Berggrena a Pearsona
(2005). Vrtné jadra sa nachadzaju v skladoch hmotnej
dokumentacie SGUDS v Kralovej pri Senci a na Trnavke.
Vo fotodokumentacii uvadzame pévodnu litostratigrafiu.

Mikropaleontologické vyhodnotenie vzoriek
Vrt ZGT-3 Martin (obr. 4, 5, tab. 1, fototab. | — Ill, V)
Vrt bol situovany 1,5 km J od Martina, jeho realizaciou

sa ziskali dolezité udaje o litologicko-stratigrafickom vyvoji
previtanych sedimentov, ich fyzikalnych vlastnostiach

a udaje geotermické. Vzhladom na to, ze vrtom neboli
navrtané predpokladané kolektory geotermalnych vod
(strednotriasové dolomity), nebol splneny jeho prvorady
ciel — overenie moznosti ziskania geotermalnych véd
ako zdroja geotermalnej energie. Vrt ukazal, ze v mieste
jeho situovania nie je vhodné horninové prostredie
na akumuléciu geotermalnych vod a ani nie je moznost
ziskania tychto véd na energetické ucely. Vrt bol odvftany
ROTARY systémom s pouzitim ilového vyplachu. Vrtna
drvina bola odoberana kazdych 5 m v celom profile
vrtu. Jadro bolo odoberané zhruba v 100 m intervaloch
(celkovo 24 jadier). Vrtom bol v severnej Casti TurCianskej
kotliny prvykrat prevftany cely geologicky profil az
po krysStalinikum, ¢o umoznilo ziskat nové, do znacnej
miery prekvapujiuce poznatky o geologickej stavbe
podloZia tohto Uzemia.

Vrt ZGT-3 bol hibeny na okraji hlbokej martinskej
prepadliny, ktora je jednou z tektonickych jednotiek
Tur€ianskej kotliny. Prepadlina je vyplnena hrubymi,
prevazne pelitickymi neogénnymi sedimentmi, ktoré patria
martinskému suvrstviu, so stratigrafickym rozsahom
sarmat — pandn. V podlozi martinského suvrstvia
na baze neogénnych sedimentov lezi budidské suvrstvie
badenského veku (dnes sarmat; Kovac et al., 2011; obr. 2)
s polohami zlepencov s valinmi dolomitov. Budi$ské
suvrstvie vystupuje k povrchu na podhajskej kryhe, ktora
sa nachadza zapadne od martinskej prepadliny. Medznym
zlomom medzi obidvoma jednotkami je trebostovsky
zlom. Vychodne od vrtu prebieha ko8utsky zlom skloneny
k zépadu, ktory martinsku prepadlinu zhadzuje oproti
zabokreckému tektonickému stupfu asi o 800 — 900 m.
Vychodnejsie na kalnickej, resp. turanskej kryhe vystupuje
prevazne ilovcové hutianske suvrstvie a ilovcovo-
-pieskovcové zuberecké suvrstvie paleogénu podtatranskej
skupiny (obr. 3).

Podla interpretacie Gasparika (in Fendek et al., 1990)
z neogénnych suvrstvi, ktoré sa podielaju na vyplni
Turcianskej kotliny v mieste vrtu ZGT-3, su zastupené:
budiSské vrstvy — vrchny baden (911,0 — 1 027,5 m)
a martinské suvrstvie — spodny sarmat (15,0 — 911,0 m).
Podla poslednych vyskumov

Tur€ianskej kotliny (Kovag et al.,
2011; obr. 2) budiSské vrstvy
su sarmatského a martinské
suvrstvie sarmatského az
pontského veku. Budi$ské vrstvy
predstavuju Strkové zlepence.
Martinské suvrstvie tvoria
prevazne pelitické sedimenty.
Vo vrchnej €asti suvrstvia su
polohy lignitu a sladkovodnych
vapencov. V sladkovodnych
ilovitych vapencoch, vo vapnitych
iloch, ako aj v tufitickych
pieskoch boli najdené polohy
s bohatymi zvySkami endemickej

Obr. 4. Lokalizacia vrtov ZGT-3 a GT-5.
Fig. 4. Location of ZGT-3 and GT-5 wells.

makrofauny, ostrakédami a so
%vyékami flory (Martin, Vrutky,
Zabokreky, Bystricka atd.).



Vo vrte ZGT-3 sa za bazalnu polohu suvrstvia povazuju
Strky hrubé cca 1 m. Ostatni masu suvrstvia tvoria ily
a prachy s polohami pieskov. Hrubka pieskovych pol6h koliSe
od niekolkych desiatok centimetrov do 7 m. Z hibkového
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Obr. 5. Profil vrtu ZGT-3 (Gasparik in Fendek et al., 1990) s odbermi vzoriek.
Fig. 5. ZGT-3 lithological well log (Gasparik in Fendek et al., 1990) with sampling sites. zhruba od 4 : 1 az 10 : 1 a viac. Jeho hrubka

intervalu 102,7 az 807,6 m, t. j. z martinského suvrstvia,
bolo odobratych celkovo 12 vzoriek na mikrofaunisticku
a 15 vzoriek na mikrofloristicku analyzu (ex Fendek et al.,
1990). Mikrofaunisticky obsah je velmi chudobny, 4 vzorky

boli sterilng, v 7 vzorkach boli najdené blizsie
neidentifikovatelné ulomky tenkostennych
ostrakéd, v jednej vzorke boli najdené
oogobnie Chara a v hibke 704,2 m ostrakody
Darwinula stevensonia, Leptothere sp. (Tuba
in Fendek et al., 1990). Podla naSich zisteni
Darwinula stevensonia je priebeznou formou
vyskytujucou sa od oligocénu. Mikrofloristické
spoloCenstva su tiez velmi chudobné,
obsahuju teplomilné subtropické rody
a druhy, na zaklade ktorych sa Planderova (in
Fendek et al., 1990) domnieva, ze vrchna ¢ast
martinského suvrstvia je spodnosarmatského
veku (vzorka z hibky 103,7 m), stredna
Cast suvrstvia je vrchnobadenského veku
(vzorka z hibky 305 — 612,3 m) a spodna
Cast suvrstvia je spodnobadenského? veku
(vzorka z hibky 803,2 m).

GaSparik (in Fendek et al., 1990),
zohladhujuc litostratigrafické a biostrati-
grafické ¢lenenie vyplne Turcianskej kotliny,
podla ktorého vek martinského suvrstvia je
sarmat az panoén, sa domnieva, ze vrtom
ZGT-3 prevrtané ekvivalenty martinského
suvrstvia zodpovedaju sarmatu, najskor
spodnému. Co sa tyka prostredia vzniku
martinského suvrstvia na zaklade
chudobnych mikropaleontologickych nalezov,
Tuba (in Fendek et al., I. ¢c.) poukazuje, ze
sedimentacia prebiehala v plytkovodnom
jazernom prostredi so sladkou alebo mierne
slanou (do 3 %) vodou. Planderova (in Fendek
et al., I. c.) poukazuje vo vrchnej ¢asti na pri-
tomnost brakickej vody (Labirinthodinium
cf. truncatum) a v spodnej Casti suvrstvia
na pritomnost pelov moc¢iarnych drevin.

Paleogénne sedimenty tvorené vo vrte
ZGT-3 v absolutnej prevahe ilovcami nad
ojedinelymi lavicami pieskovcov hutianskeho
suvrstvia maju podia Grossa (in Fendek
et al., 1990) vrchnu hranicu v hibke 1 027,5m
(obr. 5) a spodnu hranicu pravdepodobne
v hibke okolo 2 169,5 m (navrt 2 097 az
2 103 m zachytil eSte paleogénne suvrstvie,
navrt 2 199 — 2 204,5 m zachytil horniny
albského veku kriznanského prikrovu).
Hrubka sedimentov paleogénu podtatranskej
skupiny dosahuje vo vrte 1 142 m. Pretoze
je suvrstvie miestami vztyéené, tuto hrubku
treba povazovat za nepravu.

Hutianske suvrstvie, ktoré sa bezne
nachadza v nadlozi bazalneho borovského
suvrstvia, mava pomer ilovcov ku pies-
kovcom podla Grossa (in Fendek et al., 1990)
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Prehladna tabulka zastupenia foraminifer vo vrte ZGT-3
Synoptic table of foraminifera presence in the ZGT-3 well

Taxén

899 - 900 m

1497 - 1498 m

1800 - 1801 m

2101 - 2102 m

Almaena sp.

» 11196 -1197 m

| Ammonia beccarii (L.)

>

| Anomalinoides granosus (Hantk.)

b

Asterigerinata planorbis (Orb.)

>

>

Biapertorbis alteconicus Pokorny

Bolivina sp.

Bolivina trunensis Hofmann

Bulimina alsatica Cush. - Parker

Cibicidoides ungerianus (Orb.)

Elphidiella sp./cf. E . cryptostoma (Egger)

Elphidiella subcarinata (Egger)

Globigerina ampliapertura Bolli

Globigerina officinalis Subb.

Globigerina ouachitaensis Howe - Wallace

Globigerina praebulloides Blow

Globigerina sp.

Globigerinoides trilobus (Rss.)

Hansenisca soldanii (Orb.)

El Eol ol ol el

Haplophragmoides aff. walteri (Grzyb.)

Heterolepa eocaena (Guembel)

Lobatula lobatula (W. - J.)

Nonion sp.

Operculina sp.

Oridorsalis umbonatus (Rss.)

Paragloborotalia opima (Bolli)

Praeglobobulimina pyrula (Orb.)

Reticulophragmivm acutidorsatum (Hantk.)

Reticulophragmium sp.

Reussella oberburgensis (Freyer)

Siphotextularia concava (Karrer)

Sphaeroidina bulloides Orb.

Subbotina angioporoides (Hornibrook)

Subbotina cryptomphala (Glaessner)

bl Kol Kol Kol

Subbotina gortanii (Borsetti)

Subbotina pseudoeoceana (Subb.)

Subbotina pseudovenezuelana (Blow - Banner)

Subbotina sp.

Subbotina tapuriensis Blow - Banner

Subbotina utilisindex (Jenkins - Orr)

Tenuitella clemenciae (Bermudez)

Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli)

Turborotalia nana (Bolli)

Stratigrafické zaradenie vzoriek

vreh. kiscel
—eger

vrch. kiScel

—eger

vrch. kicel

vreh. kiscel
—eger

kiscel?

vrch. eocén
—kiscel
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Tab. 2
Zastupenie foraminifer vo vrte GT-5
Foraminifera presence in GT-5 well

336,5 m

Taxon

429,8 - 429.9 m|

376,8 m
415,5 m
|431,5m
486,5 m

| Acarinina topilensis (Cush.) (redep.)

% [422- 422,1m

acarininy (redep.)

“

|Almaena osnabrugensis (Roemer)

“

|Bolivina aenariensis Mjatljuk

ke

Bolivina crenulata Cush. X

| Bolivina dilatata hyaling Hofimann

Bolivina ex gr. semistriata Hantken

|Bulimina alsatica Cushman - Parker

| Bulimina coprolithoides Andreae

Cassigerinella boudecensis Pokorny X

Cibicidoides pseudoungerianus Cushm.

Cibicidoides sp.(cf. Cibicidoides pseudoungerianus Cushm.)

Cibicidoides ungerianus (Orb.)

Globigerina ampliapertura Bolli

Globigerina anguliofficinalis Blow X

Globigerina angulisuturalis Bolli X

Gilobigerina aff. gnaucki Blow - Banner

Globigerina officinalis Subb.

Globigerina ouac hitaensis Howe - Wallace

Globigerina posicretacea Mjatljuk

Globigerina praebulloides Blow

Globigerina praebulloides leroyi Blow

Globigerinoides sp.

Globoguadrina sp.

| Hanzawdia boueana (Orb.)

| Heterolepa dutemplei (Orb.)

Chiloguembelina gracillima (Andreae)

Lobatula lobatula (W. - 1.) X

| Nodosaria acuminata Hantk.

| Nodosaria sp.

Planulina ambigua (Franzenau)

|Reussella oberburgensis (Freyer)

Subbotina aff. tqpuriensis Blow - Banner

Subbotina corpulenta Subbotina

Subbotina cryptomphala (Glaessner)

Subbotina linaperta (Finlay)

Subbotina praeturritilina (Blow - Banner)

Tenuitella liverovskaye (Bykova)

Tenuitella munda (Jenkins) X

Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli) X

Uvigerina rudligensis Papp

Uvigerina sp. (cf. U. vicksburgensis Cushman - Ellisor)

X

eger

Stratigrafické zaradenie vzoriek (akvitan)

vrch ki§cel —
sp. eger

vrch.ki§cel —| vrch.ki§cel —

eger sp. eger kigcel

Revidovany material Dr. Brestenskej

kiScel kiscel

kolie v rozpéati od niekolko desiatok metrov do 800 m.
Organické spolocenstva, ktoré toto suvrstvie obsahuje
(nanoplanktén a sporomorfy), indikuju jeho vrchnoeocénny
— priabonsky vek. Vekovy diapazon suvrstvia je dost Siroky,
najspodnejsie polohy hutianskeho suvrstvia prechovavaju
nanoplanktén priabénskeho veku, najvy$Sie polohy az
spodnooligocénneho? veku (Rakova in Fendek et al., I. c.).

V nasledujucom texte podavame vysledky Studia
foraminifer z novoodobratych vzoriek vrtu z doteraz

mikrofaunisticky neStudovanych metrdzi, doplnené
v hraniénych usekoch o 3 kontrolné analyzy nanoplankténu
(Dr. Halasova, Prirodovedecka fakulta UK, 899 — 900 m,
1002 m a 2 199 m). Zastupenie foraminifer a stratigrafické
zaradenie jednotlivych metrazi vrtu je zohladnené v tab. 1.

Z hibky 899 — 900 m vrtu ZGT-3 Martin sme ziskali
rekrysStalizovanu mikrofaunu s priebeznym vyskytom
od eocénu a vrchného kiScelu po kosov, napr.: Globigerina
praebulloides Blow, Globigerinoides trilobus (Rss.),
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Subbotina angioporoides (Hornibrook), Subbotina
cryptomphala (Glaessner), Subbotina utilisindex (Jenkins-
-Orr), dalej Hansenisca soldanii (Orb.), Oridorsalis
umbonatus (Rss.) a Siphotextularia concava (Karrer) (tab. 1).
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ily s ojedinelymi vrstvickami piesku svetlej farby
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- v hibsich polohach tohto intervalu (260,0 - 280,0 m)
moZeme pozorovat piescité polohy; v intervale
277,0 - 285,0 m s polohy $trkov alebo ojedinelé
valuny v priereze 2 - 3 cm v slienitych iloch
- boli najdené v hibkovom intervale tenké vrstvigky
(10 - 35 cm) uhlia - v hibke okolo 230 m
- popisané suvrstvie je miestami tektonicky porusené

297,2 - 300,5 m - vrstva Strkov tmelena tmavym ilom, valiiny Strkov
su svetlé vapence réznej velkosti, prevliada drobny
Stréik 3 - 5 cm. Predpoklada sa zvodnelé pasmo

300,5 - 500,0 m - tmavosivé slienité ily az sliefiovce, ktoré sa
striedaju so sliefiovcami, v ktorych je miestami
piescita primes, ktora prechadza az do pevnych
pieskovcov. V intervale 353,0 - 354,5 m s
hrubozrnné pevné pieskovce
- 354,5 - 358,0 m su tmavosivé slienité ilovce
s Uklonom cca 30°
- cely interval mbze byt charakterizovany ako
tmavosivé sliefiovce-ilovce striedajice sa s polohami
pieskov, miestami s polohami zlepencov s tmavymi
vapencovymi valinmi

- ide o flySové pasmo paleogénu

O novy odber vzoriek
@ vzorky Dr. Brestenskej

Obr. 6. Litologicky profil vrtom GT-5 (GaSparik et al., 1988) s odbermi vzoriek

a s novymi vysledkami.

Fig. 6. GT-5 lithological well log (Gasparik et al., 1988) with sampling and new results.

Jednou z mala foriem s uzSim stratigrafickym diapazénom
je Globigerina ouachitaensis Howe-Wallace, ktora sa podia
Berggrena a Pearsona (2005) vyskytuje v rupeli az spodnom
akvitane. Nanoplankténové spolo¢enstva dokumentuju

z6énu NN1. Na zaklade asociacie foraminifer
a NN1 zoény sedimenty zodpovedaju ¢asovému
useku nad hranicou oligocén — miocén,
teda akvitanskemu veku (vrchny eger).

Podla su¢asnych vysledkov mikrofauny,
ktora nebola prv $tudovana, v hibke 1 196 az
1 197 m boli zistené foraminifery s typickymi
druhmi Almaena sp. a Paragloborotalia
opima (Bolli) (tab. 1), ktoré sa v panvach
centralnej Paratetydy objavuju vo vrchnom
rupeli az spodnom chate (vrchny kiscel az
eger). Posledne menovany druh sa podla
Berggrena a Pearsona (2005) vyskytuje
len v chate. Nanoplankténové spolo¢enstva
poukazuju na zonu NN1, teda opéat na
akvitansky vek (vrchny eger).

Vo vzorke z hibky 2 199 m (sivé sliene
a sliefiovce, pozri fotodokumentaciu vrtov)
pribudaju vrchnoeocénne formy a agluti-
novana zlozka (ta bola zistena uz aj v hibke
2 101 — 2 102 m) indikujuca hlbokovodnejsie
prostredie. Z vrchnopriabonskych az spodno-
rupelskych foriem (vrchnoeocénnych az
spodnokiscelskych) foraminifer su pritomné
napr. Subbotina tapuriensis Blow — Banner
a Subbotina pseudovenezuelana (Blow
— Banner) a vyhodnoteny nanoplanktén
suvrstvia tiez dokladoval oligocénny
vek. Spolo¢enstvo foraminifer s rodmi
Hedbergella, Thalmanninella a Rotalipora
z hibky 2 199 — 2 204,5 m (tmavosivé az
Cierne silne prevrasnené sliene az sliefiovce
albu az spodného cenomanu), ktoré z mikro-
facialneho hladiska opisala Kullmanova
(in Fendek et al., 1990, s. 47), nebolo najdené.
Kullmanova (l. c.) opisuje, ze Cast zachovanej
hedbergelovej mikrofauny sa vyznaduje
malymi a poSkodenymi jedincami, rody
Thalmanninella a Rotalipora su neposkodené.
Charakteristické pre opisanu asociaciu je,
ze schranky su vyplnené pyritom. Vzhladom
na litologicky charakter, spoloéenstvo
foraminifer a nepritomnost pieskovcov
Kullmanova zaraduje (l. c.) toto slienovcové
suvrstvie k obalovej jednotke. Kedze v Malej
Fatre takyto vyvoj albu nepozna, uvazuje
skor o vztahoch k Siprunskej sukcesii.

Vrt GT-5 Zabokreky (obr. 4, 6, tab. 2,
fototab. Il — V)

V sprave GaSparika a Brestenskej
(1975) sa v uvode spomina, Zze sprava
obsahuje mikropaleontologické analyzy
vrtov BJ-2 (Zaturéie), GT-5 (Zabokreky)
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a GT-6 (Turciansky Peter). V skuto¢nosti sprava
mikropaleontologické vysledky z vrtu GT-5 neobsahuje
a absentuju aj v neskorSich spravach a publikaciach
zaoberajucich sa biostratigrafiou tohto uzemia (napr.
Gasparik et al., 1995). Uvadza sa len profil vrtov v réznych
obmenach, raz do 300 m (neogénna cast, napr. Gasparik
et al., 1995), inokedy kompletny vrt (do 500 m; GasSparik
et al., 1988; obr. 6). Podobne chyba k vrtu aj litostratigrafia.
V sprave Brestenskej a Planderovej (1979, s. 9)
sa Brestenska zmienuje, ze na mikropaleontoldgiu z vrtu
GT-5 dostala vzorky z hibky 371 — 455 m a zda sa jej, Ze je
to autochténny eocén. BlizSie ich nevyhodnocovala.
Z plytSich Casti vrtu jej vzorky neboli dodané. Kedze vrt
nebol od 300 m do koneénej hibky (500 m) mikrofaunisticky
spracovany, materidl Dr. Brestenskej sme opatovnym
odberom zahustili a vyhodnotili. Z materialu tejto Specialistky
sme zaroven zrevidovali a vyhodnotili ostatné vzorky, ktorych
vyhodnotenie sme v spravach nenasli (tab. 2). Sedimenty
Studovaného useku vrtu GT-5 (336,5 — 486,5 m, tab. 2) sme
litostratigraficky zaradili k zubereckému suvrstviu (Gross,
2008) vekového rozpétia kicel az eger. V hibke 336,5 m
v tmavosivom slienitom ile sme nasli taxén Cassigerinella
boudecensis Pokorny so spodnou hranicou vyskytu (FAD)
eger (akvitan) a vrchnokiScelskou hranicou napr. Tenuitella
munda (Jenkins) a Globigerina angulisuturalis Bolli.

V hibke 486,5 m (vapnity pieskovec) je vzhladom
na malo preukazatelné formy neSpecifikovany kiScel.
Objavuje sa sice viac vrchnoeocénny planktén, ale
Globigerina aff. gnaucki Blow-Banner podla Berggrena
a Pearsona (2005) ma FAD v rupeli a LAD v spodnom
akvitane, Cize sedimenty su kiScelského az egerského veku.

V ostatnych metrazach vrtu (376,8 m vapnity pieskovec;
415,5 m jemnozrnny vapnity pieskovec a 431,5 m
tmavosivy slienity il s uholnou seckou) k typicky kiscelskym
formam patria: Bolivina aenariensis Mjatljuk, Globigerina
angulisuturalis Bolli, Almaena osnabrugensis (Roemer),
Chiloguembelina gracillima (Andreae), Uvigerina
rudligensis Papp, Planulina ambigua (Franzenau)
a Tenuitella munda (Jenkins).

Zo zrevidovaného materialu Dr. Brestenskej sme
vo vrte GT-2 Danové (obr. 1) nasli kicel a2 oligomiocénne
foraminifery: v hibke 60,1 — 60,2 m Chiloguembelina
gracillima (Andreae), v hibke 114,8 — 114,9 m Semivulvulina
deperdita (Orb.) a Uvigerina rudligensis Papp.

Revizia starsich biostratigrafickych vyskumov
Turcianskej kotliny

O niektorych zrevidovanych paleogénnych vzorkach
sme sa zmienili uz v kap. Prehlad biostratigrafickych
vyskumov paleogénnych usadenin Tur€ianskej kotliny.

Vo vyplavoch vrtu GT-2 pri Danovej nasla Brestenska
(1971, obr. 1) v hibke 50,5 — 50,6 m popri nemenovanych
»eocénnych“ malych foraminiferach aj ulomky schranok
gastropddov, oogonii characei a korenové konkrécie, ktoré
poukazuju na to, Ze v tejto polohe nejde o autochtdénne
eocénne morské prvky, kym foraminifery su na mieste.
V hibke 60,1 — 60,2 m sme véak pri revizii nasli kiScelsky
taxén Chiloguembelina gracillima (Andreae) a v hibke
114,8 — 114,9 m od vrchného kiScelu sa vyskytujuce taxény
Semivulvulina deperdita (Orb.) a Uvigerina rudligensis
Papp, ktorého vrchna hranica vyskytu (LAD) v centrainej
Paratetyde je v spodnom egeri. Na zaklade tychto Studii
nie su sedimenty eocénne, ale mladsSie, oligocénne.

V blizkosti obce Dolny Kalnik naSiel Samuel
(in GaSparik et al., 1995) mikrofaunu poukazujucu
na vrchny lutét — bartén. Ur€il druhy: Truncorotaloides (A.)
densa (CusHMAN), T. topilensis (CusHMAN), Globigerina
pseudovenezuelana (BLow et BANNER), G. linaperta
(FINLAY), G. eocaena (GUMBEL), G. boweri (BoLLl),
G. frontosa (SusB.), Globigerapsis subconglobota
(SHALIKOV), Rotalia lithothamnica (UHLIG), Anomalina (A.)
manthaensis (GALLOwAY et MORREY). Podla naSej revizie
mobze byt suvrstvie aj mladSie, priabdnske, niektoré
formy zasahuju az do spodného kiScelu (pozri tab. 3).
Globigerina ouachitaensis (HOWE et WALLACE) ma podia
mnohych autorov FAD az v rupeli.

SZ od Dolného Jasena v zareze polnej cesty nasSiel
Samuel (in Ga$parik et al., I. c.) mikrofaunu, ktoru zaradil
do vrchného eocénu: Globigerina ouachitaensis (HOWER
et WALLACE), G. linaperta (FINLAY), G. pseudovenezuelana
(BLow et BANNER), G. eocaena (GUMBEL), G. officinalis
(SuBBOTINA). Podla revizie mézu byt sedimenty aj mladSie,
spodnooligocénne (kiScel). Formy so spodnou hranicou
vyskytu od oligocénu neboli najdené, ale niektoré zasahuju
az do vrchného kiScelu (pozri tab. 3).

V tmavosivych slienitych bridliciach pri cintorine
v Hornom Jasene bola vo vzorke najdena mikrofauna
(Samuel in GaSparik et al., 1995) zodpovedajuca

Tab. 3
Tabulka rozsirenia revidovanych taxénov
Distribution table of revised taxons

Taxon

Sucasné rozsirenie

Subbotina angioporoides (Finlay)

do spodného kiscelu

Subbotina eocaena (Guimbel)

najvyssi yprés - spodny kiscel

Subbotina linaperta (Finlay)

do priabonu

Globigerina officinalis (Subbotina)

do vrch. oligocénu az egeru

Globigerina ouachitaensis (Hower et Wallace)

oligocén az eger

Subbotina pseudovenezuelana (Blow et Banner)

vrchny eocén aZz spodny kiscel

Rotalia lithothamnica (Uhlig)

do spodného kiscelu
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A. Zlinska: Biostratigrafia paleogénnych usadenin Tur¢ianskej kotliny 13

spodnému priabénu: Globigerina eocaena (GUMBEL),
G. linaperta (FINLAY), G. angioporoides (FINLAY), G.
pseudovenezuelana (BLow et BANNER), G. ouachitaensis
(Hower et WaLLAce), Globonomalia cf. micra (COLE),
Globigerapsis index (FINLAY), Cibicides lobatulus (WALKER
et Jacos), Uvigerina sp., radiolaria. Podla revizie m6zu
byt vzorky aj mladSie, spodnooligocénne (kiScel), pretoze
niektoré formy zasahuju az do vrchného kisScelu (pozri
tab. 3).

Biostratigrafickym vyskumom paleogénnych
sedimentov TurCianskej kotliny na zaklade foraminifer
z oblasti Noléova, Konského, Sklabine, Turc. étiavniéky
a Rak$e (hladkostenné ostrakédy) sa v r. 1987 zaoberal
Samuel. Prevazné ¢ast vzoriek bola bezfosilna alebo
velmi chudobné na mikrofosilie. Z oblasti Nol¢ova
boli pozitivne 2 vzorky (€. 2 a €. 4), ktoré na zaklade
najbeznejSej formy Globigerina eocaena Guembel
Samuel situuje do eocénu; vzacnejsi je vyskyt druhov:
Globigerinatheca subconglobata (Sutskaya), Turborotalia
(A.) rotundimarginata (Subbotina), T. (A.) simulatilis
(Krajeva) a Globigerina boweri Bolli, &im sa spresnuje
na vy$Siu ¢ast vrchného lutétu (borovské suvrstvie).
V zloZeni mikroasocidcii vzoriek z Turé. Stiavnicky
acarininova zlozka chyba, objavuju sa zastupcovia
fylogenetickej skupiny Globigerina frontosa — Turborotalia
cerroazulensis (T. cerroazulensis a T. pomeroli) zname
od bazy vrchného eocénu, na zaklade ¢oho sa domnieva,

ze stratigrafickd pozicia sedimentov vnutrokarpatského
paleogénu z lokality Turdianska Stiavnicka je oproti
NolGovu vyssia, spodnopriabdnska (hutianske suvrstvie).
Dalsie pozitivne vzorky ziskal Samuel zo Sklabine (body
159 a 159a). Z foraminifer v obidvoch skumanych
vzorkach opat dominuje planktonickd zlozka, z ktorej
relativne najpocetnejSie sa vyskytuje druh Globigerina
eocaena Guembel, tento druh v sucasnosti ma LAD
v spodnom kisceli (tab. 3). K druhom, s ktorymi sa nestretol
v predchadzajucich vzorkach, patri Globigerina hagni
Gohrbandt, Globigerina frontosa Subbotina a Turborotalia
(A.) bulbrooki (Bolli). Podla skusenosti z jeho doterajSieho
vyskumu vnutrokarpatského sedimentaé¢ného cyklu
(podtatranska skupina) prvy z menovanych druhov
sa vyskytuje vacésinou bud v pelitickej zlozke bazalneho
suvrstvia (borovské suvrstvie) alebo v spodnej Casti jeho
nadlozného suvrstvia (hutnianske suvrstvie). Viac-mene;j
obdobny vyskyt maju aj dalSie dva vysSie menované
druhy, t. j. Globigerina frontosa Subbotina a Turborotalia
(A.) bulbrooki (Bolli). Z uvedenej komparativnej metody
vyplyva, ze z hladiska stratigrafickej pozicie opisované
vzorky zo Sklabine su najstarsie, patria spodnej az strednej
Casti vrchného lutétu (borovské suvrstvie).

Samuel (1988) mikrofaunisticky dolozil zuberecké
suvrstvie v lokalitach Zaborie, Podhradie, Blatnica
a Danova (obr. 7). Z profilu Zaborie (dok. bod &. 50, vzor.
A, B, C) ziskal tri pozitivne vzorky. Spolo€enstva

Taxon

EOCEN OLIGOCEN

YPRES |KUIZ

LUTET |[PRIABON

Acarinina bulbrooki

Truncorotaloides topilensis
Acarinina topilensis

Truncorotaloides ex gr. rohri
Acarinina ex gr. rohri

Globigerina hagni
Subbotina hagni

Globigerinatheka subconglobata

Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis
Turborotalia cerroazulensis

Turborotalia cerroazulensis pomeroli
Turborotalia pomeroli

Globigerina €x gr. praebulloides

Globigerina danvillensis
Tenuitella danvilensis

Globigerina pseudoampliapertura
Turborotalia pseudoampliapertura

Globigerina postcretacea

Globigerina liverovskaye
Tenuitella liverovskaye

Samuel, 1988
suéasnost/emendované

Obr. 8. Korelacia vyskytu taxénov v su¢asnosti.

Fig. 8. Taxon occurrence correlation in present.
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TAB.I. 1, 2, 2a — 899 — 900 m tmavosivé vapnité ily az ilovce, martinské suvrstvie; 3, 4 —1 196 — 1 197 m tmavosivozelenkasté strednozrnné
pieskovce a ilovce, hutianske suvrstvie; 5, 6 — 1 300 — 1 301 m tmavosivé slabo vapnité ilovce s tenkobridlicnatym a lastdrnatym lomom,
miestami s tektonickymi zrkadlami, hutianske suvrstvie. Obr. 1 — 6 — vrt ZGT-3 Martin.

PL.1. 1,2, 2a — 899-900 m — pale grey calcareous clay to claystone, Martin Formation; 3, 4 — 1 196—1 197 m — pale grey to greenish medium
grained sandstone and claystone, Huty Formation; 5, 6 — 1 300—1 301 m — pale grey slightly calcareous claystone with thin laminated and
shell-like disintegration, locally with tectonic mirrors, Huty Formation. Figs. 1-6 — ZGT-3 well Martin.
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TAB. Il. 7, 8 — 1 497 — 1 498 m ilovce a ilosiltovce, miestami so zavalkami mezozoickych karbonatov a pieskovcov, hutianske suvrstvie;
9, 10 — 1 800 — 1 801 m tmavosivé ilovce a strednozrnné vapnité pieskovce, hutianske suvrstvie; 11 — 2 101 — 2 102 m sivé sliene
a sliefovce, hutianske suvrstvie. Obr. 7 — 11 — vrt ZGT-3 Martin.

Pl 1I. 7, 8 — 1 497—1 498 m — claystone and clayey siltstone, locally with clasts of Mesozoic carbonates and sandstones, Huty Formation;
9, 10 — 1 800-1 801 m — pale grey claystone and medium grained calcareous sandstone, Huty Formation; 11 —2 101-2 102 m — grey marl
and marlstone, Huty Formation. Figs. 7-11 — ZGT-3 well Martin.
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TAB. lll. 12 — 2 101 — 2 102 m sivé sliene a sliefiovce, hutianske suvrstvie; 13, 14 — 2 199 m sivé sliene a sliefovce; 15, 16 — 336,5 m
tmavosivy slienity il, paleogén; 17, 18 — 376,8 m vapnity pieskovec, paleogén. Obr. 12 — 14 — vrt ZGT-3 Martin, obr. 15 — 18 — vrt GT-5
Zabokreky.

PL. lll. 12 — 2 101-2 102 m — grey marl and marlstone, Huty Formation; 13, 14 — 2 199 m — grey marl and marlstone; 15, 16 — 336.5 m — pale
grey marly clay, Paleogene; 17, 18 — 376.8 m calcareous sandstone, Paleogene. Figs. 12-14 — ZGT-3 well Martin, Figs. 15-18 — GT-5 well
Zabokreky.
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TAB. V. 19, 20 — 415,5 m vapnity pieskovec, paleogén; 21, 22 — 431,5 m tmavosivy slienity il s uholnou seckou, paleogeén; 23, 24 — 486,5 m
vapnity pieskovec, paleogén. Obr. 19 — 24 — vrt GT-5 Zabokreky.

Pl. IV. 19, 20 — 415.5 m — calcareous sandstone, Paleogene; 21, 22 — 431.5 m — pale grey marly clay with coal debris, Paleogene;
23, 24 — 486.5 m calcareous sandstone, Paleogene. Figs. 19—24 — GT-5 well Zabokreky.
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TAB. V. 25, 26 — spolo¢enstvo foraminifer z vrtu ZGT-3, hibka 899 — 900 m; 27, 28 — spolo¢enstvo foraminifer z vrtu ZGT-3, hibka 2 199 m.
PI.V. 25, 26 — association of foraminifers from ZGT-3 well, depth 899—-900 m; 27, 28 — association of foraminifers — ZGT-3 well, depth 2 199 m.
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vo vSetkych vzorkach sa skladaju z planktonickych foraminifer
reprezentovanych hlavne druhom Globigerina officinalis
Subbotina. Sporadicky sa dalej vyskytuju Globigerina
ouachitaensis Howe et Wallace, Globigerina danvillensis
Howe et Wallace, Globigerina pseudoampliapertura Blow
et Banner a Turborotalia ex gr. cerroazulensis (Cole). Okrem
poslednej menovanej formy sa vSetky vysSie uvedené
druhy zacinaju objavovat s uréitym ¢asovym posunom
od vrchného priabdnu a vymieraju v oligocéne. Vzhladom
na spolocny vyskyt druhov s formou zo skupiny Turborotalia
cerroazulensis (Cole) zaclenuje opisovanu asociaciu
do vrchného priabdénu, kedze posledna menovana
neprekra€uje hranicu vrchného priabonu. V sucasnosti je
Tenuitella danvillensis (Howe et Wallace) oligocénny druh
(Cichaetal., 1998), preto aj sedimenty musia byt oligocénne
(obr. 7). Rovnako aj Globigerina ouachitaensis Howe
et Wallace svedci o oligocénnom veku.

Asociacia z Podhradia sa sklada z bentonickych foriem
a zo vzacne sa vyskytujucich planktonickych foriem, ktoré
reprezentuju iba malé globigeriny: Globigerina officinalis
Subbotina a Globigerina ex gr. praebulloides Blow.
Z bentonickych foriem boli identifikované Reussella sp.,
Cassidulina cf. laevigata d'Orbigny, Cibicides karpaticus
Mjatliuk, Cibicides div. sp. hlavne na zaklade vyskytu
uvedenych ,malych® globigerin zacdlefiuje opisovanu
asociaciu do vrchného priabdnu, t. j. do karpatskej biozény
Globigerina officinalis.

Medzi stratigraficky najmladsSie zaraduje asociaciu
z lokality Danova (dok. bod &. 143). Z globigerin okrem
druhov Globigerina officinalis Subbotina a Globigerina ex
gr. praebulloides Blow sa tu vyskytuje pyritizované jadro
najskér patriace druhu Globigerina postcretacea Mjatluk
a Globigerina liverovskae Bykova. Prvé dva z menovanych
druhov patria relativne k bezne sa vyskytujicim druhom
vo vrchnom eocéne (priabdne), kym dalSie dva sa uvadzaju
z oligocénu a patria k indexovym druhom karpatskej
biozény Globigerina postcretacea. Korelacia tejto biozény
s chronostratigrafickymi jednotkami oligocénu nie je doteraz
presne objasnena, kedze pozicia doterajSich oligocénnych
stupniov ako validnych chronostratigrafickych jednotiek nie
je presne stanovena. Z uvedeného Samuel (1988) dedukuije,
ze zuberecké suvrstvie v TurCianskej kotline zasahuje az
do oligocénu. To znamena, ze vrchnou Castou alternuje
s bielopotockym suvrstvim, ktoré reprezentuje vlastne
najvrchnejSiu litostratigraficki jednotku podtatranskej
skupiny centralnokarpatského paleogénu.

Ako indexové fosilie Samuel (1988) uvadza: Acarinina
bulbrooki, Acarinina rotundimarginata, Truncorotaloides
topilensis, Truncorotaloides ex gr. rohri, Globigerina boweri,
Globigerina hagni, Globigerinatheka subconglobata,
Turborotalia cerroazulensis, T. pomeroli, Globigerina ex
gr. praebulloides, Globigerina danvillensis, Globigerina
officinalis, Globigerina pseudoampliapertura, Globigerina
postcretacea, Globigerina liverovskaye.

V korela¢nej tabulke (obr. 8) porovnavame vyskyt
tychto taxdnov so su€asnym stavom ich vyskytu a na obr. 7
sme vzorky zrevidovali. Podla obr. 7 vzorky zo Zaboria
a Podhradia preradujeme na zaklade su¢asnych vyskytov
taxénov do oligocénu.

Revidované vysledky z paleogénu vrtov ZGT-3
a GT-5 su podrobne uvedené v kap. Mikropaleontologické
vyhodnotenie vzoriek.

Diskusia

Z vysledkov vyplyva, Ze na zapad od stredoslovenského
lineamentu (Turéianska kotlina) sedimentacia paleo-
génnych paniev (CKP) konci v chate — egeri s naslednou
egenburskou transgresiou (Viedenska panva — Kovac
et al., 2004; Povazie — Salaj a Zlinska, 1991; TurCianska
kotlina — Kovac et al., 2011), kym na vychod od lineamentu
sedimentacia pretrvava v chate (egeri) az akvitane
(spodnom egenburgu), napr. bielopotocké, preSovské
a Celovské suvrstvie, otnang chyba — vyzdvih. Otaznym
zostava vyvoj v Hornonitrianskom regiéne, ktory je
podobny juznoslovensko-severomadarskej oblasti (Tari
et al.,1993; Sztand, 1994 — pétervasarska panva), kde
sedimentacia zac¢ina v neskorom rupeli (kiScel — Cizske
suvrstvie) a pokracuje széczenskym Slirom — lu¢enecké
a filakovské suvrstvie (eger — eggenburg) s predpokladanou
komunikéciou s magurskym sedimentaénym priestorom.
Morské sedimentacia tu konéi podobne ako vo Vychodo-
slovenskej panve v otnangu.

Biostratigrafické zavery

Vzhladom na sladkovodné prostredie neogénnych
sedimentov (martinské suvrstvie) vo vrte ZGT-3 (Martin,
do 1 027,5 m; obr. 4, 5) sme mikrofaunu detailne nerevidovali.
Podla litologického opisu paleogénnych usadenin vrtu
a po konzultacii s autorom litostratigrafickej jednotky
hornu &ast paleogénnych sedimentov od 899 do 1 406 m
preradujeme do zubereckého suvrstvia. V jeho podlozi az
do hibky 2 199 m je hutianske stvrstvie.

Paleogénne sedimenty v najvaésej studovanej hibke,
899 m, obsahuju asociaciu foraminifer, v ktorej kvantitativnu
prevahu mala planktonicka zlozka. Pozostavala z rekrystali-
zovanych jadier v centralnej Paratetyde priebezne sa
vyskytujucich foriem od eocénu — vrchného kiScelu, napr.:
Globigerina praebulloides Blow, Globigerinoides trilobus
(Rss.), Subbotina angioporoides (Hornibrook), Subbotina
cryptomphala (Glaessner), Subbotina utilisindex (Jenkins-
-Orr), dalej Hansenisca soldanii (Orb.), Oridorsalis
umbonatus (Rss.) a Siphotextularia concava (Karrer)
(tab. 1). Jednou z méla foriem s uz8im stratigrafickym
diapazénom je Globigerina ouachitaensis Howe-Wallace,
ktora sa vyskytuje v rupeli az spodnom akvitane. Kedze
nanoplankténové spolo¢enstva poukazuju na zénu NN1,
sedimenty zodpovedaju veku spodny akvitan — vrchny eger.

Rakova (in Fendek et al., 1990) v hibke 1 305,5 az
1 805 m naSla v asociacii nanoplankténu aj druh
Reticulofenestra lockeri Miller. Podla naSich zisteni je
to typicky strednooligocénny druh (zdroj napr. z The
International Nannoplankton Association, http://ina.
tmsoc.org), ale vrstvy zaradila do spodného priab6nu
az spodného oligocénu. V tmavosivozelenkastych
strednozrnnych pieskovcoch a ilovcoch paleogénu (hibka
1 196 — 1 197 m) sme pri revizii zistili velmi drobnu
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foraminiferovu asociaciu poukazujucu na vrchnokiScelsky
az egersky vek sedimentov [Paragloborotalia opima
opima (Bolli), Bolivina trunensis Hofmann a zastupcovia
rodu Almaena). Paragloborotalia opima (Bolli) sa podia
Berggrena a Pearsona (2005) vyskytuje len v chate.
Aj v hibke 1 800 — 1801 m a2 101 —2 102 m su foraminifery
vrchnokiScelského az egerského veku (rupel — chat).

Zaujimavym zistenim je, Ze v hibke 2 199 m (sivé sliene
a sliehovce) sa nachadzala nie kriedova, ale paleogénna
mikrofauna, ktora pozostavala z rekryStalizovanych
vrchnoeocénnych az spodnooligocénnych foraminifer,
napr. Subbotina tapuriensis Blow — Banner a Subbotina
pseudovenezuelana (Blow — Banner). Hedbergelovu
mikrofaunu, typicku pre alb az spodny cenoman, aku
opisuje Kullmanova (in Fendek et al., 1990), sme nenasli.
Kontrolné analyzy vapnitého nanoplanktonu v tejto metrazi
poukazali tiez na oligocénny vek.

Na zaklade biostratigrafickych dat teda spodnu hranicu
paleogénu postivame nizsie, az do hibky 2 199 m.

Doteraz mikrobiostratigraficky nedatované ,eocénne”
sedimenty z hibky 300,5 — 500 m vo vrte GT-5 (Zabokreky,
obr. 4, 6) vykazovali foraminifery kiScel az egerského veku
a litologicky ich zaradujeme k zubereckému suvrstviu
(Gross, 2008; obr. 3, tab. 2).

V hibke 336,5 m sme nasli taxén Cassigerinella
boudecensis Pokorny so spodnou hranicou vyskytu (FAD)
eger (akvitan) a vrchnokiScelskou hranicou napr. Tenuitella
munda (Jenkins) a Globigerina angulisuturalis Bolli.

V hibke 486,5 m je vzhladom na malo preukazatelné
formy neSpecifikovany kiScel. Objavuje sa sice viac
vrchnoeocénny planktén, ale Globigerina aff. gnaucki
Blow-Banner podla Berggrena a Pearsona (2005) ma FAD
v rupeli a LAD v spodnom akvitane, Cize sedimenty su
kiScelského az egerského veku.

V ostatnych metrazach vrtu (376,8 m, 415,5 m
a 431,5 m) k typicky kiScelskym formam patria: Bolivina
aenariensis Mjatljuk, Globigerina angulisuturalis Bolli,
Almaena osnabrugensis (Roemer), Chiloguembelina
gracillima (Andreae), Uvigerina rudligensis Papp,
Planulina ambigua (Franzenau) a Tenuitella munda
(Jenkins).

Suc¢asne sme zrevidovali aj povrchové vzorky
mikrofaunisticky vyhodnocované v 80. rokoch za ucelom
mapovania v mierke 1 : 25 000. Aj tu sme vek jednotlivych
suvrstvi ,omladili¢

Z reviznych §tudii mikrofauny a novoodobratych
vzoriek z vrtov vyplyva, ze sedimenty paleogénu v oblasti
Tur€ianskej kotliny su mladSie, nez sa prv predpokladalo.

Ziskané biostratigrafické data su cennym prispevkom
k poznaniu geoldgie Tur€ianskej kotliny.
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Biostratigraphy of the Paleogene sediments of the Turiec Basin
(Western Carpathians)

From the until now not studied Paleogene parts
of earlier realized wells in the Turiec Basin, in the vicinity
of Martin, we studied the microfauna of foraminifers.

In the ZGT-3 well, which was drilled in the frame of the
hydrogeological project “Reserch of geothermal sources
in the Turiec Basin” in 1989-1990, the originaly dated
segments of the Huty Formation, assigned to the Middle to
Upper Priabonian (based on nannoplankton assemblages
and palinology), we reclassified into Rupelian — Chattian
(Kiscellian to Egerian).

In the depth of 899-900 m, there was present
a recrystallized microfauna with continuous appearance

from Eocene and Upper Kiscellian up to Kosov, e.g.:
Globigerina praebulloides Blow, Hansenisca soldanii
(Orb.), Oridorsalis umbonatus (Rss.) and Siphotextularia
concava (Karrer) (Tab. 1). One of the few forms with more
narrow stratigraphic range was Globigerina ouachitaensis
Howe-Wallace, which, according Berggren and Pearson
(2005) appears from Rupelian up to Lower Aquitanian.
If the association of foraminifers is original, the deposits
correspond to this age. The nannoplankton assemblages
correspond to NN1 zone (Egerian).

In the depth of 1 196—-1 197 m we already recognized
foraminifers with typical species Almaena sp. and
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Paragloborotalia opima (Bolli) (Tab. 1), starting in the
Rupelian up to Lower Chattian (Kiscellian to Lower Egerian)
in the central Paratethyan basins. The last mentioned
species, according Berggren and Pearson (2005), appears
only in Chattian. Slightly problematic is the finding of the
nannoplankton assemblages corresponding to NN1 zone
(Middle Egerian).

In the sample, taken from the depth 2 199 m (grey marl
and marlstone, see photodocumentation of wells), there
are increasing Upper Eocene forms and the agglutinated
portion (this was found already in the depth 2 101—-2 102 m),
indicating deeper water environment. Out of the Upper
Eocene to Lower Rupelian (Kiscellian) foraminifers, there
are present for ex.: Subbotina tapuriensis Blow — Banner
and Subbotina pseudovenezuelana (Blow — Banner).

After a consultation with the author of the
lithostratigraphic unit, we reclassified also the Zuberec

and Huty formations extent. Upper part of the Paleogene
deposits is represented by the Zuberec Formation,
from 899 m down to depth of 1 406 m. Its underlayer is
represented by the Huty Formation, down to depth of
2 199 m. Besides microfauna, the Egerian age is proven
also by nannoplankton.

In the GT-5 well, from undated Eocene deposits from
the depth of 300.5-500 m, we obtained foraminifers,
showing a time span from Rupelian — Chattian (Kiscellian
up to Egerian) and we co-ordinated them with the Zuberec
Formation (Tab. 2).

At the same time, we revised also the surface samples,
studied microfaunistically in the 1980s, for the needs of the
1 : 25 000 scale geological mapping. Also here, we made
the age of individual formations younger. The obtained
biostratigraphic data represent a valuable contribution to
the knowledge of the Turiec Basin geology.



