Mineralia Slovaca, 45 (2013), 101 - 104
Web ISSN 1338-3523, ISSN 0369-2086

DISKUSIA-DISCUSSION

Reakcia na stanovisko Ing. Mareka Frastiu, PhD., z Katedry geodézie
SvF STU Bratislava k ¢lanku Ekkertova, P. a Greif, V.: Vyuzitie digitalnej
fotogrametrie pri Strukturnej analyze skalnych svahov

PATRICIA EKKERTOVA

Katedra inzinierskej geoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynské dolina, 842 15 Bratislava

(Dorucené 15. 3.2013)

Response to an opinion of Ing. Marek Frastia, PhD., from the Department of Surveying,
Faculty of Civil Engineering, Slovak University of Technology in Bratislava, related
to article by Ekkertova, P. & Greif, V.: The use of digital photogrammetry
for structure analysis of the rock slopes.

Vazena redakcia ¢asopisu Mineralia Slovaca,

dakujeme za moznost reagovat na stanovisko Ing.
Mareka Frastiu, PhD., na nas$ ¢lanok Vyuzitie digitalnej
fotogrametrie pri Strukturnej analyze skalnych svahov.
PoteSil nas zaujem Ing. Frastiu o obsahovu i vecnu népln
prispevku a sme mu povdacni, ze ho podrobil odborne;j
analyze, napriek tomu, Ze nie vzdy suhlasime s jeho nazormi
a tvrdeniami. Tyka sa to hned prvého jeho konStatovania,
ze ¢lanok nie je prinosom v oblasti inzinierskej geoldgie,
ani fotogrametrie. Ak by to tak nebolo, prispevok by nebol
preSiel recenzentskym konanim a redakénou radou
Mineralie Slovaca. Jeho nazor povazujeme za subjektivny,
pretoze — ako sam uvadza — nie je geolégom, a preto
prenechavame tuto otazku za otvorenu a na posudenie
geologickej, resp. inzinierskogeologickej verejnosti. Cielom
autorov prispevku nebolo overenie presnosti digitalnej
fotogrametrie vo vztahu k inym meraéskym metddam, ale
skor priblizenie moznosti a vyuzitia digitalnej fotogrametrie
na potreby prace geoldgov v teréne, ¢i pouzitie digitalnej
fotogrametrie v mechanike skalnych hornin a pri rieSeni
stability svahov. Autorom tak ne$lo o striktné hodnotenie
presnosti, ktorou sa zaoberali napr. Sturzenegger a Stead
(2009) pre Strukturnu analyzu skalnych svahov, vychadzajuc
z dokonalého poznania moznosti konkrétnej kombinéacie
objektiv — fotoaparat (kamera) a jej prispdsobenie. Autori
prispevku si rovnako neuzurpuju nazor, ze ich tvrdenia
maju v§eobecnu platnost. Nakoniec metodika sa overovala
v ramci rieSenia diplomovej prace vo dvoch lokalitach.
Ztohojasnevyplyva, ze bude treba vykonatajdalSie podobne
orientované Studie v dalSich lokalitach. Pravdepodobne aj
z vysSie uvedenych informacii vyplyvaju niektoré Ciastocné
nedorozumenia, na ktoré si dovolime reagovat.
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FORMALNE NEDOSTATKY
Terminologia

Ing. Frastia, PhD., vo svojej odozve poukazuje
na skuto¢nost, ze v prispevku nebola pouzita presna
geodeticka terminoldgia. Terminy v ¢lanku boli prevzaté
v prevaznej miere zo zahrani¢nej literatury, pripadne
zo softvéru Photomodeler Scanner, a kazdy termin bol
v prispevku dostato¢ne vysvetleny. Pripomienky oponenta
k terminoldgii vSak s malymi vyhradami akceptujeme.
Vyhrady mame k niektorym terminom:

Konkrétne:

fotoaparat — kamera: termin kamera sa pouziva
na Slovensku skbér pre zariadenie, ktoré sluzi na
vytvorenie videozédznamu, a nie fotografii uré¢enych na
fotogrametrické spracovanie; oznacenie — meranie:
nie kazdé oznacenie, napr. bodu, mozno povazovat za
meranie; kodové terce — kddové cielové znacky: termin
prevzaty z angli¢tiny (coded targets); pomer b/h — b/Y:
kedze snimky boli spracovavané v softvéri Photomodeler
Scanner, logickejSie bolo pouzitie oznacenia, ktoré
vyuziva tento softvér. Naopak, oznacenie b/Y by bolo
v tomto pripade pre Citatela zmatoéné.

Zméatoc€né, nevysvetlené a nepravdivé tvrdenia
Konkrétne:

e orientacny osovy kriz — mierka modelu: mierka bola
zadana pomocou vzdialenosti medzi dvomi kédovymi
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terémi, ktora bola odmerana poc¢as procesu snimkovania
priamo na skalnom svahu a v priebehu spracovania snimok
zadana v softvéri Photomodeler Scanner. Osovy kriz sluzil
na urenie orientacie skalného svahu, a to priradenim
dvoch kdédovych teréov umiestnenych na osovom krizi
v horizontalnom smere k osi X a priradenim dvoch
kodovych teréov vo vertikdlnom smere k osi Z.

 kalibracia objektivu: skutoénost, ze objektiv je pri
kalibracii su¢astou fotoaparatu, je samozrejma, avSak
treba upozornit na fakt, Ze prebieha kalibracia objektivu
a nie tela fotoaparatu. Vysledky kalibracie objektivu
nie su v prispevku popisané z dévodu predpisaného
rozsahu prispevku. Kalibraéna mriezka, ktora bola
stcastou softvéru Photomodeler Scanner, mala velkost
1x1m.

* obr. 14 a 15: nie su identické, aj ked oponent dospel
k tomu nazoru. Obr. 14 zobrazuje optimalnu vzdialenost
od skalného svahu pre ohniskovu vzdialenost 16 mm
a obr. 15 zobrazuje optimalnu vzdialenost od skalného
svahu pre ohniskovu vzdialenost 35 mm. Autori povazuju
obrazky za zrozumitelné a dostatoéne vysvetlené — v texte
aj v opise pod obrazkom.

e tab. 1: v &iestom stipci je uvedena ,povodna
vzdialenost? Spravnym vyrazom ma byt ,optimalna
vzdialenost! Pévodna vzdialenost je vzdialenost, pri ktorej
boli vytvorené snimky skalného svahu. Optimalna
vzdialenost je vzdialenost, ktord bola ur¢ena po spracovani
snimok a analyze vysledkov.

e hrani¢na vzdialenost bola ur¢ena podla jedného
pixelu fotografie a mala by zodpovedat 0,4 cm
v skutocnosti: predpisany rozsah publikacie pre ¢asopis
Mineralia Slovaca neumoznil do podrobnosti rozoberat
kazdy detail, preto nie je podrobne vysvetleny spésob
ziskania a analyzy niektorych vysledkov. Hrani¢na
hodnota bola zistena na zaklade mierky — znamych
rozmerov ramien osového kriza, priCom bolo zistené,
kolko pixelov predstavuje dizku ramena, a na zéklade
toho bolo mozné vypocitat velkost jedného pixelu
v skuto¢nosti.

e vyznamnou podmienkou na vytvorenie velkého
poctu 3D bodov je velkost kédovych tercov: v prispevku je
uvedené, ze pouzitie kddovych teréov nie je nevyhnutné,
ale sluzi na urychlenie a lah$iu automaticku identifikaciu
identickych bodov pri spracovani snimok v softvéri
Photomodeler Scanner. Pri spracovani snimok pouzitych
v prispevku bola pouzita verzia softvéru z roku 2009 a nie
verzia Photomodeler Scanner 2012, ktora automaticky
rozliSuje identické body na snimkach.

e tab. 3: podrobné parametre snimania skalného svahu
nebolo mozné vzhladom na predpisany rozsah prispevku
uverejnit. Podrobné informacie su uvedené v diplomovej
praci Vyuzitie digitalnej fotogrametrie pri Strukturnej
analyze skalnych svahov (P. Ekkertova, 2011, Univerzita
Komenského).

* vypocitané optimalne vzdialenosti a zakladnice
podfa podmienky b/h = 0,1 — 0,5 danej softvérom:
skusenosti so spracovanim snimok v prostredi softvéru
Photomodeler Scanner ukazali, ze najva¢sie mra¢no
bodov bolo vytvorené z dvojic snimok, ktorych hodnota

b/h patri do intervalu 0,1 — 0,5, a preto su tieto hodnoty
uvedené ako optimalne.

Ing. Frastia, PhD., ma vyhrady k terminom otocenie
snimky ¢, pooto¢enie snimky k a k obr. 1, tie vSak
boli prebraté z literatury, konkrétne z u¢ebného textu
z odboru geodézie, a v texte su citované (Bitterer, 2005:
Zaklady fotogrametrie — UCebny text pre Studentov
bakalarskeho Studia odboru geodézia a kartografia,
Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, Katedra
geodézie).

Obsahové nedostatky

Vo svojom prispevku autori netvrdia, ze pomer
vy$ka/vzdialenost ma vplyv na vysledny pocet bodov,
ale iSlo o snahu urcit optimalnu vzdialenost pre urcitu
vySku skalného svahu a k nej optiméalnu ohniskovu
vzdialenost. Vyska skalného svahu bola uréena len ako
faktor pri vybere vzdialenosti snimkovania a ohniskovej
vzdialenosti.

Hodnotiace kritérium kvality mra¢na bodov bolo
navrhnuté autormi prispevku. Navrh kritéria vychadzal
z poctu bodov vytvorenych pri spracovani snimok z dvoch
nahodne vybranych oblasti s velkostou 1 m? a nepocita
s maximalnym teoretickym poc¢tom bodov, pri¢om pri-
spevok neobsahuje informaciu, ze vysledné mra¢no bodov
mobze mat len pocet bodov, ako je uvedeny v ¢lanku.

Textura v prispevku spominana nie je, kedze bola poc¢as
celého spracovania snimok nastavena na konstantnu
hodnotu 3.

Zaver

Krok vzorkovania bol pri spracovani snimok meneny
pre ziskanie ¢o najvac¢Sieho mraéna bodov. Je nam
vycitany fakt, ze v metodike nebolo pocitané so zmenou
fotoaparatu (kamery), ¢o vSak nebolo mozné, kedze
snimky boli vytvorené jednym fotoaparatom a nebolo by
spravne len odhadnut vplyv jeho zmeny. Tento postup
povazuje Ing. Frastia, PhD., za nevhodny a podla neho
straca metodika atributy vSeobecne pouzitelného
postupu za urcitych podmienok. Grafy ziskané touto
metodikou su pochopitelne platné len pre konkrétnu
kombinaciu objektiv — kamera — ohniskova vzdialenost,
a teda nemaju generalnu platnost, su len navodom pre
uzivatela, ako postupovat pri zostavovani podobného
diagramu pre vlastny fotoaparat. V prispevku sa tiez na
konci piSe, ze autori navrhuju nimi uréené optimalne
vzdialenosti overit a doplnit o dalSie ohniskové
vzdialenosti. Taktiez navrhuju zdokonalit a aplikovat
nimi navrhovanu klasifikaciu hodnotenia mraéna bodov
na viaceré lokality.

Ing. Frastia, PhD., v dalSej Casti odozvy nesuhlasi
sterminom hrani¢na vzdialenost. Tento termin bol zavedeny
autormi na pomenovanie maximalnej vzdialenosti,
z ktorej je eSte mozné vytvorit snimky skalného svahu
s pouzitim danej ohniskovej vzdialenosti, pre ktoru je
maximalna vzdialenost ur€ena, za predpokladu vytvorenia
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pouzitelného mra¢na 3D bodov na urCenie orientacie
diskontinuit v softvéri Split-Fx.

Ing. Fradtia, PhD., dalej tvrdi, Ze sa velkost kddovych
ter€ov urCuje na zaklade pozadovanej mierky a velkosti
pixelu. Cielom autorov vSak bolo vytvorit metodicky
postup, ktory by zrychlil a zjednodusil pracu v teréne, to
znamena aj znizil pocet vyjazdov do terénu, pripadne
moznost pouzitia digitalnej fotogrametrie aj v situaciach,
ked opakovana navsteva lokality nie je mozna, alebo sa
podmienky v lokalite zmenili, €o je v mnohych pripadoch pre
geoldga rozhodujuce. Metodika, ktoru prezentuje oponent,
si vyzaduje minimalne dva vyjazdy. Preto bol hladany
alternativny postup, pri ktorom boli vyrobené kédové
znacky s velkostou 20 x 20 cm, a tomu boli prispdsobené
parametre snimania.

V zavere chcu autori podakovat Ing. Frastiovi, PhD., za
podnetné nazory a redakcii ¢asopisu Mineralia Slovaca za
priestor na odpoved.

S pozdravom
v mene autorov Mgr. Patricia Ekkertova

V Bratislave 12. 3. 2013

References

STURZENEGGER, M. & STEAD, D., 2009: Close-range terrestrial digital
photogrammetry and terrestrial laser scaning for discontinuity
charakterization on rock cuts. Engng Geol. (Amsterdam), 3,
106, 163 — 182.



104 Mineralia Slovaca, 45 (2013)



