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The study of the Parnica Formation at the Zaskov stratotype profile (Krizna nappe)

The results of lithological, microfacial and microbiostratigraphical study of the stratotype
of the Parnica shale beds are presented from the outcrop in the road-cut NW from the Zaskov
village on the left Orava river bank, in front of the Parnica village. The region belongs to the
Krizna facial development of the Fatricum.

This short, lithologically monotonous profile has, untypical development without beds
of organodetritic limestones. Stratigraphic position of studied sediments was determined by
identified planktonic foraminifers association of the Globigerinelloides ferreolensis biozone, or
younger biozones containing the Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE), which defines the
Late Aptian age.

This lithostratigraphic unit, except shales (shaly “marlstones” and/or calcareous claystones)
is essentially also determined by shaly and layered detritic and/or organodetritic limestones and
the Vlkolinec Breccia and/or its lower layer formed by carbonate paraconglomerates, therefore
authors consider the term “Formation” as more appropriate.

Studied holostratotype section is of short length and does not represent lithologically
the Parnica Formation for the absence of the thicker beds of organodetritic limestones,
paraconglomerates and Vlkolinec Breccia s. s. It would be worthwhile to find additional localities
— hypostratotype with full characteristic features.

Key words: stratotype section, Parnica Formation, planktonic foraminifers, Late Aptian, Krizna

nappe, Western Carpathians
Uvod

Stratotypovy odkryv ,parnickych bridlic® (obr. 1)
sa nachadza v zareze polnej cesty SZ od obce Zagkov
na lavom brehu rieky Oravy oproti obci Parnica (krizrianska
facialna oblast fatrika). Je maly, litologicky monoténny.
Parnické suvrstvie dosahuje na stratotypovej lokalite,
rovnako ako v celej typovej oblasti na rozhrani Malej
a Velkej Fatry a Oravskej vrchoviny (v okoli obci Parnica
a Zaskov), mali hriibku a vyskytuje sa v netypickom vyvine,
bez pritomnosti vrstiev organodetritickych vapencov.

sParnické bridlice® pomenoval na zaklade typovej
lokality Hauer (1872). Ako prvy ich véak vymedzil Stur
uz v roku 1868. Uhlig (1882) oznaduje parnické bridlice
ako ,Kalkmergelschiefer von Parnica mit Haploceras
Liptoviense ZEUSCHNER" a porovnava ich s vérovickymi
vrstvami. Nazov parnické bridlice sa neskér nepouzival,
hoci tieto vrstvy vystizne opisal Andrusov (1959, str.
290 — 291) a boli kartograficky vymedzované na niektorych
regionalnych mapach v mierke 1 : 50 000.

Termin ,parnické bridlice” vratili spat do literatury
Andrusov a Samuel (1985).

Poznamka: Nazov ,bridlice” nie je najvhodnejsi, pretoze okrem
bridlic (bridlicnatych ,sliefiovcov; resp. vapnitych ilovcov) charakter
tejto litostratigrafickej jednotky podstatnou mierou uréuju aj
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doskovité a lavicovité detritické, resp. organodetritické vapence;
a preto za priliehavej$i povazujeme termin ,suvrstvie® ,Parnické
bridlice” pokladame za suc€ast parnického suvrstvia.

Lefeld (in Gazdzicki a kol., 1985) vy¢lenil v spodnom
Ciastkovom prikrove fatrika Belianskych Tatier suvrstvie
Murénskej luky a zaradil ho do spodného aptu. Jeho
litologicky charakter (tmavosivé sliefiovce s polohami
hrubozrnnych vapnitych turbiditov) zodpoveda parnickému
suvrstviu.

Tento termin prevzal aj Jablonsky (1978, 1984) a opisal
v zliechovskej sukcesii fatrika Zapadnych Karpat chaoticky
usporiadané, velkostne nevytriedené karbonatové brekcie
s podpornou Strukturou zdkladnej hmoty. Neskér pre ne
zaviedol termin ,vlkolinska brekcia“ (Samuel a kol., 1988,
s. 61) podla obce Vlkolinec pri Ruzomberku a rozsiril
stratigraficky rozsah suvrstvia na cely apt a bazu albu.

Vlkolinsku brekciu povazujeme na zéklade vysledkov
jej studia na lokalitach Vlkolinec (stratotypova lokalita
vlkolinskej brekcie), Kralovany (Boorova a Filo, 2012)
a Lucky-Hlboké (Boorova a Filo, 2009) za sucast
parnického suvrstvia, ktora vystupuje v nadlozi formacie
tzv. ,parnickych bridlic® Nevrstevnaté karbonatové
parazlepence, ktoré sa nachadzaju na spominanych
lokalitach, podia Jablonského (1978) reprezentuju spodny
horizont vikolinskej brekcie.
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Vysledky litologického a mikroskopického Studia (obr. 2)
Litologia

Bazalna ¢ast odkrytej sekvencie parnického suvrstvia
na stratotypovom profile je tvorena 10 cm hrubou
vrstvou sivého jemnodetritického vapenca, pre ktory je
typicky bridli¢naty rozpad (vzorka 1). V jeho nadlozi sa
nachadzaju tmavosivé ilovito-vapnité bridlice (,slienité*
bridlice; vzorky 5, 8), z ktorych pozostava prevazna
Cast profilu (TAB. 1, obr. 1, 2). V niektorych pasazach
bridlice pozvolne prechadzaju do listkovito rozpadavych
vapnitych ilovcov, ktoré dosahuju hriubku 10 — 20 cm.
V komplexe bridlic sa zriedkavo vyskytuju tenké dosky
sivého jemnodetritického, miestami laminovaného, resp.
bridliénato rozpadavého vapenca hrubé 2 — 4 cm, ktoré
maju rovnaky charakter ako bazalna vrstva. Vo vrchnej
Casti profilu sa vyskytuje priblizne 200 cm hruby zasuteny
usek (preruSenie), v ktorom nie je mozné skumat pévodny
vrstevny sled parnického suvrstvia.

Mikropopis

Sekvencia ,parnickych bridlic* na stratotypovom profile
bola Studovana z mikrofacialneho a mikrobiostratigra-
fického hladiska prostrednictvom vybrusového materialu.
Pri urCovani mikroStruktur bola pouzita kombinovana
klasifikacia Folka (1962) a Dunhama (1962).

Povodny charakter sedimentov je skresleny vplyvom
rekrystalizacie a pésobenia tlaku. Zakladna hmota je viac-

-menejimpregnovana mineralmi Fe. Lokalne sa vyskytuju aj
pyritizované pasaze. Pozorované boli nevyrazné naznaky,
resp. mikrolaminacia, ktord je odrazom hlavne rézneho
stupna rekrystalizacie zakladnej hmoty, ako aj pritomnostou
tenkych mikrolamin tvorenych naakumulovanym mikritom
(mudstone). Z hladiska mikrostruktury ide o foraminiferovy
intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-foraminiferovo-
-peloidny wackestone). Mikrofacia je foraminiferova.
Nepravidelne usporiadané alochémy nesu znamky
usmernenia. Az na zriedkavé vynimky su pomerne
vytriedené.

Vyskytuju sa malé klasty mikritovej (mudstone)
Struktury, ktoré neraz velkostou hranicia s peloidmi, ako
aj samotné peloidy. Nie je vylucené, Ze niektoré z tychto
alochémov su prejavom, resp. vysledkom, rekryStalizacie.
Pomerne bezne je pritomny drobny rekrystalizovany detrit
(drvina) bez blizSieho zaradenia.

Biogény dominantne reprezentuju planktonické
dierkavce, ktoré su prevazne nepriaznivo zachované.
Prierezy schranok, resp. komérok, su rekrys$talizované,
pripadne pyritizované (TAB. 2, obr. 5, 7), niekedy su
vyplnené mikrosparitom alebo maju kombinovanu vypln.
Niektoré su Ciasto€ne amputované (ponorené) v zakladnej
hmote. Aj napriek tymto komplikaciam boli identifikované
stratigraficky vyznamné formy. Vo vSetkych Studovanych
vzorkach bola zistena pritomnost Globigerinelloides barri
(BoLLl, LoesLIcH a TappaN) (TAB. 2, obr. 2), ktory indikuje
podla viacerych autorov vrchny apt, napr. Longoria, 1974;
Maamouri a kol., 1992 (in Maamouri a kol., 1994) — autori
povazuju tuto formu za zénovu, BouDagher Fadel a kol.,
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Obr. 1. Mapa lokalizcie stratotypového profilu parnického stvrstvia (Zaskov).

Fig. 1. Location map of the Parnica stratotype section (Zagkov).
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Obr. 2. Litologicko-mikrobiostratigraficky profil Zagkov (stratotypovy profil parnického stvrstvia).
Fig. 2. Lithological-microbiostratigraphical section Zaskov (stratotype section of the Parnica Formation).
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1997; Verga a Premoli Silva, 2003. Vo vzorkach odobranych
zo sedimentov z vyS8Sej Casti profilu bol zaregistrovany
Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE) (TAB. 2, obr. 1,
3), ktory je indexovou fosiliou rovnomennej foraminiferovej
biozény vrchného aptu, napr. Longoria, 1974; Maamouri
a kol., 1992 (in Maamouri a kol., 1994); Robaszynski
a Caron, 1995; Moullade a kol., 2002. V spolo¢enstve
s uvedenymi druhmi sa vyskytuju Globigerinelloides
sp. (TAB. 2, obr. 5), Blefuscuiana sp., Blefuscuiana cf.
infracretacea (GLAESSNER), ktora bola identifikovana vo
vzorke pochadzajucej z bazalnej vrstvy, a Gubkinella
graysonensis (TappaN) (TAB. 2, obr. 7). VyraznejSia

diverzifikacia planktonickych dierkavcov bola pozorovana
v najvysSej Casti profilu. Zistena bola pritomnost zastupcov
dalSieho rodu planktonickych foraminifer Hedbergella
BRONNIMANN a BrRowN. Okrem spominanych foriem boli
zaznamenané aj Globigerinelloides aptiensis LONGORIA
(TAB. 2, obr. 4), Blefuscuiana aptiana (BARTENSTEIN)
a Hedbergella trocoidea (GANDOLFI) (TAB. 2, obr. 6).V tomto
horizonte sa objavili aj vzacne rekrys$talizované bentické
dierkavce zastipené amputovanou Lenticulina sp. (TAB. 2,
obr. 8) a textularoidnou formou. Identifikované planktonické
dierkavce indikuju vrchny apt, biozéonu Globigerinelloides
ferreolensis, resp. mladSie biozény ohrani¢ené vyskytom

TAB. 1. 1 — Stratotypova lokalita parnického stvrstvia (,parnickych bridlic) — zarez polnej cesty SZ od obce Zaskov na lavom brehu
rieky Orava oproti obci Parnica. 2 — Tmavosivé ilovito-vapnité bridlice (,slienité bridlice) miestami pozvolne prechadzajuce do listkovito

rozpadavych vapnitych ilovcov (polodetail obr. 1).

Pl. 1. 1 — Stratotype locality of the Parnica Formation (“Parnica Shales”). Cut of the field path NW of the village Zaskov on the left bank of
the Orava river opposite to the Parnica village. 2 — Dark-grey clayey-calcareous shales (“marly” shales) in places gradually passing into

calcareous claystones with leafy desintegration (Half detail of Fig. 1).
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TAB. 2. Stratotypovy profil Zagkov, parnické stvrstvie, vichny apt. 1, 3 — 8 — ilovito-vépnité bridlice (,slienité“ bridlice); 2 — jemnodetriticky
bridliénato rozpadavy vapenec; 1, 3 — Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE). Obr. 1, 3, vrstva 5 (vzorka 5). 2 — Globigerinelloides barri
(BotLl, LoesLicH a TappaN). Vrstva 1 (vzorka 1). 4 — Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA). Vrstva 8 (vzorka 8). 5 — Globigerinelloides
sp., pyritizovana schranka. Vrstva 8 (vzorka 8). 6 — Hedbergella trocoidea (GANDOLFI). Vrstva 8 (vzorka 8). 7 — Gubkinella graysonensis
(TapPAN) (vpravo) a Globigerinelloides sp. (vlavo). Pyritova vypli schranok dierkavcov. Vrstva 8 (vzorka 8). 8 — Lenticulina sp., amputovana,
resp. ponorena €ast schranky v zakladnej hmote. Vrstva 8 (vzorka 8).

PI. 2. Stratotype section of Zagkov. Parnica Formation. Late Aptian. 1, 3 — 8 — Clayey-calcareous shales (“marly” shales); 2 — Fine detritic
limestone with shaly disintegration; 1, 3 — Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE). Figs. 1 and 3, bed 5 (sample 5). 2 — Globigerinelloides
barri (BoLLi, LoesLIcH and TAPPAN). Bed 1 (sample 1). 4 — Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA). Bed 8 (sample 8). 5 — Globigerinelloides
sp. Pyritized test. Bed 8 (sample 8). 6 — Hedbergella trocoidea (GANDOLFI). Bed 8 (sample 8). 7 — Gubkinella graysonensis (TAPPAN) (right)
and Globigerinelloides sp. (left). Pyrite filling of foraminifers test. Bed 8 (sample 8). 8 — Lenticulina sp. Amputated and/or plunged part of
test in the groundmass. Bed 8 (sample 8).
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druhu Globigerinelloides ferreolensis (MouULLADE). Na
zaklade tohto zistenia boli sedimenty parnického suvrstvia
na stratotypovej lokalite zaradené do vrchného aptu.

Dal$ie organické zvysky sa vyskytuju velmi vzécne.
Zaznamenané boli filamenty (bazalna vrstva) a blizSie
neidentifikovany biodetrit. Nie je vylu¢ené, ze niektoré
silno rekryStalizované prierezy so zachovanym axialnym
kanalikom patria fragmentom ?echinodermat. Zisteny bol
aj problematicky ulomok, ktory by mohol reprezentovat
Gast schranky ?hrubostenného lasturnika.

Pritomny je viac-menej bezny klasticky undulézne
zhaSajuci kremen piesCitej a prachovej frakcie.
Kremen je zastupeny aj v autigénnej forme. Bezne,

niekedy az hojne, sa vyskytuje pyrit, ktory lokalne tvori
vyraznejSie koncentracie, pripadne su pritomné pasaze
s naakumulovanym ,globularnym® pyritom. Zaznamenané
boli sporadické sludy. Velmi vzacne az ojedinele su
pritomné klence karbonatu a ?ulomky fosfatov.

Z ,parnickych bridlic* boli z usekov, v ktorych je pre
ilovito-vapnité bridlice, resp. ,slienité” bridlice, typicky
listkovity rozpad, odobrané dve vzorky z vrstiev 2
a 8 na vyplavové spracovanie s cielom ziskat volné
dierkavce. Z vyplavov boli vyseparované a nasledne
nasnimané riadkovacim elektronovym mikroskopom
(scan) v Ustave informatiky SAV v Bratislave spravidla
silno rekrysStalizované, indexové planktonické dierkavce

141224

TAB. 3. Rekrystalizované planktonické dierkavce — stratotypovy profil Zagkov, parnické stvrstvie; listkovito rozpadavé ilovito-vapnité bridlice,
resp. ,slienité” bridlice, vrchny apt. 1, 3, 4 — Vrstva 2. 2 — Vrstva 8. 1, 2 — Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE); 3 — Globigerinelloides
barri (BoLLl, LOEBLICH a TAPPAN); 4 — Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA).

Pl. 3. Recrystallized planktonic foraminifers. Stratotype section of Zakov, Parnica Formation, Late Aptian. Clayey-calcareous shales and/or
“marly” shales with leafy desintegration. 1, 3, 4 —bed 2. Fig. 2 bed 8. 1, 2 — Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE); 3 — Globigerinelloides
barri (BoLLi, LoeBLIcH and TAPPAN); 4 — Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA).
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Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE) (TAB. 3, obr.
1, 2), Globigerinelloides barri (BoLLl, LOEBLICH a TAPPAN)
(TAB. 3, obr. 3), ako aj dalsi zastupcovia planktonickych
foraminifer uvedeni pri vybrusovom vyhodnoteni. Okrem
inych ide aj o Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA)
(TAB. 3, obr. 4). Na zaklade poznatkov z predchadzajuceho
Studia vybrusov bolo vo ,vyplavovych” vzorkach
zistené a potvrdené oCakavané spolo¢enstvo volnych
planktonickych dierkavcov biozény Globigerinelloides
ferreolensis, resp. mladSich z6n obmedzenych vyskytom
druhu Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE), ktoré
poukazuju na vrchny apt.

Zaver

Z litologického, mikrofacidlneho a mikrobiostratigra-
fického hladiska bola spracovana sekvencia hornin
parnického suvrstvia na stratotypovom profile Zaskov.
Parnické suvrstvie je na typovej lokalite v zareze polnej
cesty nedaleko obce Zaskov na lavom brehu rieky Oravy
oproti obci Parnica (krizriansky prikrov), rovnako ako v celej
typovej oblasti na rozhrani Malej a Velkej Fatry a Oravskej
vrchoviny, vyvinuté v malej hribke a v netypickom vyvine,
bez pritomnosti vrstiev organodetritickych vapencov.
Odkryv je maly, litologicky monotdnny. Prevazna €ast profilu
pozostava z tmavosivych ilovito-vapnitych bridlic (,slienité*
bridlice), ktoré sa v niektorych pasazach vyznacuju
listkovitym rozpadom. Zriedkavo sa v nich vyskytuju tenké
dosky sivého jemnodetritického, miestami laminovaného,
resp. bridli¢nato rozpadavého vapenca.

Pévodny charakter sedimentov je skresleny vplyvom
rekryStalizacie a pdsobenia tlaku. Z hladiska mikroStruktury
reprezentuju foraminiferovy intrabiopelmikrosparit
(intraklastovo-foraminiferovo-peloidny wackestone).
Mikrofacia je foraminiferova. Pritomny je viac-menej bezny
klasticky undulézne zhasajuci kremen piescitej a prachovej
frakcie.

Stratigrafickd pozicia Studovanych pelagickych
sedimentov parnického suvrstvia na stratotypovej lokalite
Zaskov bola stanovena na zaklade vyskytu indexovych
planktonickych dierkavcov, ktoré boli zistené vo vybrusoch
aj vo vyplavoch. Identifikované foraminifery indikuju vrchny
apt, biozénu Globigerinelloides ferreolensis, resp. mladsie
z6ény obmedzené vyskytom druhu Globigerinelloides
ferreolensis (MouLLADE). Tieto poznatky su v zhode
s vysledkami Studia parnického suvrstvia na lokalite Lucky-
-HIboké (Chocské vrchy), ktoré bolo predmetom detailného
Studia v predchadzajucom obdobi (Boorova a Filo,
2009; Boorova a Jozsa, 2009), ako aj novych vyskumov
parnického suvrstvia na lokalitdch Vlkolinec a Kralovany
(Boorova a Filo, 2012).

Na zaklade nasich vyskumov nepovazujeme za naj-
vhodnejsie pouzivat pre Studovanu sekvenciu hornin termin
sparnické bridlice* v zmysle litostratigrafickej jednotky,
pretoze okrem bridlic (bridlicnatych ,sliefiovcov; resp.
vapnitych ilovcov) jej charakter podstatnou mierou ur€uju
aj doskovité a lavicovité detritické, resp. organodetritické
vapence a vlkolinska brekcia s jej spodnou polohou

reprezentovanou karbonatovymi parazlepencami, a preto
za priliehavejsi pokladame termin ,suvrstvie® ,Parnické
bridlice” povazujeme za sucast parnického suvrstvia.

Skumany holostratotypovy profil Zagkov dosahuje
velmi mald hrubku a nie je pre parnické suvrstvie
litologicky reprezentativny (nepritomnost hrubsSich
vrstiev organodetritickych vapencov, karbonatovych
parazlepencov, vlkolinskej brekcie s. s.). Je potrebné
vytypovat lokality s charakteristickejSimi (kompletnej$imi
a hrubsSimi) profilmi (referenéné profily — hypostratotypy).
Z doteraz spracovanych profilov povazujeme za naj-
vhodnejsi profil na lokalite Lucky-Hlboké, kde je parnické
suvrstvie odkryté sice v relativne malej hrubke, ale
so v8etkymi charakteristickymi litotypmi.

Podakovanie. Tento prispevok vznikol vdaka projektu ,,Aktualizacia
geologickej stavby problémovych tuzemi Slovenskej republiky
v mierke 1 :50 000“ v SGUDS, ¢islo ulohy: 16 06, &islo Ciastkovej
ulohy: T-02/10. NaSe podakovanie za preklad do anglického jazyka
patri RNDr. Michalovi Potfajovi, CSc. (abstrakt), a RNDr. Jozefovi
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The study of the Parnica Formation at the Zagkov stratotype profile
(Krizna nappe)

From lithological, microfacial and microbiostratigraphical
points of view the rock sequence of the Parnica Formation
was studied at the Zaskov stratotype profile. At the type
locality in the field path cut close to the village Zagkov
on the left bank of the Orava river, opposite to village
Parnica (Krizna nappe), equally as in the whole type
area at the boundary of the Mala Fatra Mts. and Oravska
vrchovina Mts. the Parnica Formation is present in small
thickness and untypical development, without beds of
organodetric limestones. The prevailing part of the small
and lithologically monotonous profile consists of dark-grey
clayey — calcareous shales (“marly” shales), which in some
passages are characterized by leafy disintegration. Rarely,
the thin plates of grey fine-detritic, in places laminated
and/or shaly crumbling limestone are found in them.

The original character of sediments is misrepresented
due to their recrystallization and the effect of pressure.
From the point of view of microtexture they represent
foraminifer intrabiopelmicrosparite (intraclast-foraminifer-
-peloid wackestone). The clastic quartz of sandy and
aleuritic fraction is more or less common, having undulose
extinction.

The stratigraphic position of the pelagic sediments of
the studied Parnica Formation at the Zaskov stratotype
locality was established owing to the occurrence of
planktonic index foraminifers, which were found in thin
sections as well as washings. The identified foraminifers
point to the Late Aptian, Globigerinelloides ferreolensis

Biozone and/or later zones restricted by the occurrence
of the species Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE).
This information is in agreement with the results of previous
study of the Parnica Formation at the locality Lucky-
-Hlboké (Choc¢ské vrchy Mts.; Boorova and Filo, 2009;
Boorova and Jézsa, 2009), as well as later research of the
Parnica Formation at the localities Vlkolinec and Kralovany
(Boorova and Filo, 2012). Despite, we do not consider the
term “Parnica Shales” in the sense of lithostratigraphical
unit, because except shales (shaly “marlstones” and/or
calcareous claystones) its character is essentially also
determined by the platy and layered detritic and/or
organodetritic limestones and the Vikolinec Breccia with
its lower layer formed by carbonate paraconglomerates.
Therefore we consider the term “Formation” as more
appropriate, and the “Parnica Shales” is a part of the
Parnica Formation.

The holostratotype Zaskov profile is of small thickness
and not representing lithologically the Parnica Formation
(absence of thicker beds of organodetritic limestones,
carbonate paraconglomerates, the Vlkolinec Breccia s. s.).
It is necessary to choose localities with more characteristic
(complete and thicker) reference profiles (hypostratotypes).
Owing to the profiles studied so far, we consider as the
most suitable the profile at the locality Lucky-Hlboké
(Choc&skeé vrchy Mts.) where the Parnica Formation occurs
in relatively small thickness, but with all characteristic
lithotypes.



