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Negenikulatne koralinné riasy (Corallinales, Sporolithales, Rhodophyta)
z litotamniovych vapencov lokality Vrchna hora pri Stupave
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Non-geniculate coralline algae (Corallinales, Sporolithales, Rhodophyta) from
lithothamnion limestones of the locality Vrchna hora at the town of Stupava
(Vienna Basin, Slovakia)

Coralline algae (Corallinales, Sporolithales, Rhodophyta) of the Middle Badenian
lithothamnion limestones from the Vrchna hora locality in the vicinity of Stupava (Vienna Basin,
Slovakia) were studied in terms of coralline algae taxonomy. Following coralline algae species
were identified: Lithothamnion minervae Basso, L. ramosissimum (Reuss) Piller, L. valens Foslie,
L. sp., Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey & McKibbin, Mesophyllum sp., Lithophyllum
sp., Spongites albanensis (Lemoine) Braga, Bosence & Steneck and Sporolithon sp. Some of
them, Phymatolithon calcareum, Lithothamnion ramosissimum and Spongites albanensis were
described from other Badenian localities — Sandberg, Vajarska and Modry majer in earlier papers
(Schalekova, 1978, 1988) and three of determined species are known also as recent species:
Lithothamnion minervae, Lithothamnion valens and Phymatolithon calcareum.

Key words: coralline algae, lithothamnion limestones, Badenian, Jakubov Fm., Stupava Mb.,
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Uvod

Badenské litotamniové vapence — alebo tiez litavské
vapence centralnej Paratetydy z Viedenskej panvy — su
dobre zname. Boli detailne Studované z pohladu mikrofacii
a porozity (Kysela, 1988), ale aj taxondmie koralinnych rias
(Schalekova, 1969, 1973, 1978). Taxondmia rias spred 80.
rokov sa vSak vyrazne liSi od moderného konceptu (Aguirre
a Braga, 2005). Je to tak hlavne pokrokom v $tudiu anatémie
koralinnych rias, revidovanim a detailnym popisom typovych
vzoriek pévodnych vymedzenych taxénov a pouzitim novych
metdd pri Studiu rias (Woelkerling, 1985, 1988; Braga et al.,
1993). Mnohé aktuopaleontologické prace viedli k rozpoznaniu
gamétovych Stadii fosilnych rias. Zistilo sa, ze niektoré
pbvodne identifikované ako rozdielne druhy predstavuju len
pohlavné $tadia toho istého druhu (Spongites stalactitica =
gamétove stadium Spongites fruticulosa, Kiitzing in Basso &
Rodondi, 2007). Niektoré moderné riasy boli identifikované aj
vo fosilnom zazname, ale pod inym menom (Lithothamnium
ramosissimum (Gumbel) Conti = Lithothamnion valens,
Foslie in Basso et al., 1997). Koralinné riasy predstavuju
Gasto hlavnu zlozku badenskych litotamniovych vapencov,
a preto by mala byt venovana pozornost aj ich systematike.
Praca predstavuje €ast vysledkov ziskanych pocas rieSenia
autorovej dizertaCnej prace.

Cielom predkladanej prace je poskytnut dékladny
opis druhov rias v lokalite Vrchna hora pri Stupave podla
moderného taxonomického konceptu.
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Lokalizacia lokality Vrchna hora pri Stupave

Lokalita Vrchna hora sa nachadza na vychodnom okraji
Viedenskej panvy, vychodne od obce Stupava (obr. 1).
Litotamniové vapence su sucastou strednobadenskych
stupavskych vrstiev jakubovského suvrstvia. Suvrstvie
obsahuje spolo¢enstvo strednobadenskej biozdny
Spiroplectamina carinata. Panvovy vyvoj je peliticky. Tvoria
ho vrstvovité vapnité ily — ilovce a prachovce. Okrajové ¢leny
su zizkovské vrstvy, suchohradské, matzenské a labske
piesky (stupavské vrstvy podla Fordinala et al., 2012)
a devinskonovoveské vrstvy (devinskonovoveskeé suvrstvie
podla Fordinala in Kohut et al., 2008; Kovac et al., 2008).
Stupavské vrstvy (Fordindl et al., I. c.), pébvodne zname ako
labsky amfisteginovy obzor (Buday, 1955), vystupuju na
zéapadnych svahoch Malych Karpat a su tvorené pieskami,
pieskovcami a litotamniovymi vapencami (Fordinal et al.,
I. c.). Detailné zlozenie vapencov a ich paleoekologicka
interpretacia je v praci Hrabovského a Fordinala (v tlaci).

Metodika

Riasy boli opisané mikroskopicky, pouzitim optického
mikroskopu. Pozorovania boli sustredené na organizaciu
stielky (monomérna alebo dimérna), popis poctu
a rozmerov buniek v bazalnej (hypothallium v monomérnej
a primigénne vlakna v dimérnej stielke), dorzalnej
(perithallium v monomérnej a postigénne vlakna v dimérnej
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Obr. 1. Lokalizacia lokality Vrchné hora pri Stupave. Priblizna
poloha kéty Vrchnej hory a zarover aj miesta odberu vzoriek je
znazornena Ciernym kruzkom.
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Fig. 1. Location of the locality Vrchna hora in the vicinity of Stupava
town. The location of elevation point Vrchna hora as well as
sampling point is marked by black circle.

stielke) a krycej ¢asti (epithallium). Dalej bola opisana
stavba stielky (plumdézne hypothallium, zénovanie),
rozmery a tvar reprodukénych organov (konceptakul),
a v neposlednom rade forma rastu. Klasifikacia rodov
a vysSich taxonomickych jednotiek vychadza z publikacii
Woelkerlinga (1988), Bragu et al. (1993), Harveyho et al.
(2003), Le Galla et al. (2009), Kata et al. (2011). Rastové
formy su klasifikované podla Woelkerlinga et al. (1993)
a Bosencea (Bosence in Peryt, 1983). Autor povazuje za
vhodné poznamenat, Ze nestudoval vybrusy opisané doc.
Schalekovou a Ze vychadza len z opisu a fotodokumentacie
druhov v jej publikaciach.

Systematicka paleontoldgia

Oddelenie Rhodophyta Wettstein, 1901
Trieda Florideophyceae Cronquist, 1960
Podtrieda Corallinophycidae Le Gall & Saunders, 2007
Rad Corallinales Silva & Johansen, 1986
Celad Hapalidiaceae Harvey et al., 2003
Podcelad Melobesioideae Bizzozero, 1885
Rod Lithothamnion Heydrich, 1897 nom. cons.

Lithothamnion minervae Basso, 1995
TAB. |, obr.a—d

1919 Lithothamnium fruticulosum — Lemoine, p. 104, Figs.
3-4

1995 Lithothamnion minervae — Basso, p. 354 — 358, PI. 3,
Figs.1-6; Pl.4, Figs.1 -6

2004 Lithothamnion minervae — Basso, Rodondi & Mari,
p.216 — 218, Figs.1 -8

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované
vo vybrusoch SR-A2, SR-A4, SR8 a ST-SR-1. Ustav
geologickych vied, Masarykova univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa je vo vzorkach bezna
ako odlomené ¢i polamané protuberancie (protuberancie
podlaBassaetal.,2009) alebo ako nepripevnené vetvicky
I. a Il. typu (Bosence in Peryt, 1983). Protuberancie
meraju 2,5 az 3 mm na dizku a st do 1,5 mm Siroké.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.
Nekoaxialne hypothallium je tvorené 6 az 8 obdiznikovymi
bunkami. Bunky su 12,5 az 18,6 um (15 um 1,71 sd)
dlhé a maju 5,7 az 7,6 um (6,7 um £0,66 sd) v priemere.
Stavba stielky v protuberanciach je radialna. Perithallium
je tvorené obdiznikovymi az ovoidnymi bunkami.
Perithallium je zonované (TAB. |, obr. ¢). Zény tvoria 2 az
3 vrstvy dlhych buniek s vysokym lumenom a tenkymi
stenami a dve az tri kratke bunky s hrubymi stenami.
DIhé bunky ostro nasadaju na kratke, ale prechod
z dlhych do kratkych je plynuly. DIhé bunky meraju 17,8
az 21,2 um (19,2 um £1,34 sd) na dizku a 7.6 az 10,7 um
(9,7 um £1,1 sd) v priemere. Kratke bunky meraju 10,7
az 11,9 um (11,3 um +0,48 sd) na dizku a 72 az 9 um
(8,13 um *0,68 sd) v priemere. Na povrchu je jedna
az dve vrstvy krycich buniek epithallia. Su splostené
a v rohoch hranaté. Bunky epithallia su 4,6 az 5,1 um
(4,9 um £0,19 sd) dlhé a dosahuju 8,2 az 10 um (9 um
+0,69 sd) v priemere. Bunky hypothallia a perithallia
su — na rozdiel od buniek epithallia — spojené fuziou buniek.

Reproduktivne Struktury (konceptakuld): Pozorované
boli tetra-bisporangiové konceptakula (TAB. |, obr. b).
Konceptakulda sa rodia naj¢astejSie na vrcholoch
protuberancii vo velkom mnozstve. V désledku rychlo
rasticeho sekundarneho hypothallia je nad nimi ¢asto
vytvoreny viac-menej trojuholnikovy otvor (TAB. I,
obr. a). Konceptakuld su mnohopdrové. Meraju 130,4
az 139 um (138,6 um £6,54 sd) na vySku a 450 az
527,7 um (501,2 um +36,08 sd) v priemere. Strecha,
hruba do 60 um, je tvorena Stvorcovymi az stlac¢enymi
bunkami (TAB. I, obr. d). Stlaéené bunky strechy su
5,3 az 6,5 um (5,7 um +0,47 sd) dlhé a maju 7,1 az
9 um (8,4 um £0,79 sd) v priemere. Strechu tvori 6 az
7 buniek (bez buniek epithallia), avSak povrch je ¢asto
abradovany. Pérové kandliky su v priereze do 60 um dlhé
a maju 8,8 az 10,4 um v priemere. Strecha je plocha,
miestami zlahka vyduta, bez okrajového lemu.

Poznamky: Umiestnenie tetra-bisporangiovych kon-
ceptakul, nepritomnost okrajového lemu, spésob zéno-
vania perithalia, plochy az elipsovity tvar buniek strechy
a viac-menej trojuholnikové dutinky nad strechami
konceptakul su podia Bassa (1995) povazované
za znaky vymedzujuce druh v ramci rodu Lithothamnion.

Stratigraficky rozsah: L. minervae je znamy z neogénnych
sedimentov a vyskytuje sa aj v recente (Basso, 1995).
Druh nebol z Viedenskej panvy e$te opisany ani
pod synonymickym oznaéenim L. fruticulosum, ani
pod platnym menom L. minervae (Schalekova, 1978).
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Lithothamnion valens Foslie, 1909
TAB. |, obr.e —h

1946 Lithothamnion ramosissimum (Gumbel) — Conti,
p.18-22,PL.I/1a—-f;PLVII/1 -3

1995 Lithothamnion valens — Basso, p. 360 — 364, PI. 6,
Figs.1-6; Pl.7 Figs.1 -6

1997 Lithothamnion valens — Basso, Fravega & Vannucci,
p. 170 — 174, PI. 37, Figs. 1 — 8; PI. 38, Figs. 1 — 6

1997 Lithothamnion ramosissimum (GUmbel non Reuss)
Basso, Fravega & Vannucci, p. 174 — 176, PI. 39,
Figs.1 -6

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované
vo vybrusoch SR6 a SR7 Ustav geologickych vied,
Masarykova univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa rastie ako volna pro-
tuberancia, |. az Il. typ (Bosence in Peryt, 1983). Pro-
tuberancie asto dorastaju do dizky 1 cm a Sirky 0,5 cm.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.
Nekoaxialne hypothallium (TAB. I, obr.f) tvori naj¢astejSie
12 obdiznikovych buniek, niekedy sa bunky divergentne
stacaju a vytvaraju plumézne hypothallium. Treba
poznamenat, ze v Studovanych vzorkach bolo mozné
merat len sekundarne hypothallium tvoriace sa pocas
regeneracie nad poSkodenou Castou stielky. Bunky
meraju na dizku 18,2 az 24,1 um (20,7 um 2,36 sd)
a6,3az 8,3 um (7,2 um 0,78 sd) v priemere. Perithallium
ma v protuberanciach radialnu stavbu s dobre viditelnymi
zénami (TAB. I, obr. g). Zény su vysledkom striedania
3 az 5 dlhych obdiznikovych a tenkostennych buniek
s ovoidnym lumenom a 3 az 6 (najCastejSie 3) kratkych,
obdiznikovych az tvorcovych hrubostennych buniek.
DIhé bunky su dlhé 12,9 az 21,3 um (17,2 um £3,4 sd)
a v priemere dosahuju 6,6 az 8 um (7,3 um +0,51 sd).
Kratke bunky meraju 9,1 az 13 um (10,7 um 1,4 sd)
na dizku a 6,4 az 8 um (72 um 0,58 sd) v priemere.
Hrubka zén je do 100 um. Bunky epithallia neboli merané.
AvSak epithalliu podobné splostené bunky sa na povrchu
abradovane;j stielky nachadzaju (TAB. I, obr. f).

Reproduktivne Struktury (konceptakuld) (TAB. I, obr. €):
Mnohopdrové tetra-bisporangiové konceptakula sa rodia
vacsinou po stranach protuberancii. Su vysoké 149,4 az
162,1 um (157,1 um 6,8 sd) a v priemere maju 226 az
330,2 um (281,8 um +£52,46 sd). Strecha je tvorena 6 az
7 vrstvami buniek. Konceptakula su ovalne s plochym
dnom a vystupuju nad stielku. Strecha je plocha, bez
okrajového lemu (TAB. I, obr. h).

Poznamky: Nazvy L. valens Foslie a L. ramosissimum
(Gimbel non Reuss) Conti su synonyma s prioritou
prvého spomenutého mena (Basso et al., 1997). Druh
L.ramosissimum (Reuss) Piller je dnes akceptovany ako
odlisny druh. Obidva druhy, L. valens [ako L. ramosissimum
(Gumbel non Reuss) Conti] a L. ramosissimum (Reuss)
Piller, boli opisané Contim (1946a, b) z Litavskych
vrchov v Rakusku ako jeden druh Palaeothamnium
archaeotypum. LiSia sa v8ak rozdielnym typom
zénovania a vyskou konceptakul, ktora nepresahuje
130 um pri type L. ramosissimum (Reuss) Piller (Basso

et al., I. ¢c.). L. valens mbze dorastat do protuberancii
dlhych az 3 cm (Basso, 1995).

Stratigraficky rozsah: L. valens je znamy od priabénu

do recentu (Basso et al., 1997).

Lithothamnion ramosissimum (Reuss) Piller, 1994
TAB. Il, obr.a—-d

1996 Lithothamnion ramosissimum (Reuss) — Aguirre,

Braga & Piller, p. 3 — 5, Pl I, Figs. 1 — 6; PL. I,
Figs.1 -6

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované

vo vybrusoch SR7 a SR-A3a. Ustav geologickych vied,
Masarykova univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa tvori jednoduché

protuberancie typu | az Il (Bosence in Peryt, 1983).
Protuberancie meraju na dizku 4,5 az 5 mm a na Sirku
3az 3,5 mm.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.

Nekoaxialne hypothallium (TAB. II, obr. b) tvori 3 az 18
obdiznikovych buniek. Bunky merajii 9,6 az 27,8 um (18,4 um
+4,47 sd) na dizku a 4 az 12,4 um (8 um 2,02 sd)
v priemere. Stavba stielky v protuberanciach je radidlna
(TAB. II, obr. d). Perithallium je tvorené obdiznikovymi az
Stvorcovymi bunkami. Bunky su 6,7 az 15,9 um (11 um
12,45 sd) dlhé a maju 4,9 az 11,5 um (8,3 um £1,84 sd)
v priemere. Perithallium je zénované (TAB. Il, obr. c). Z6ny
tvoria dlhsSie bunky, ktoré sa pozvolna skracuju smerom
hore. Vrstva dlhych buniek ostro nasada na kratke bunky.
Na povrchu je niekedy pritomna jedna vrstva krycich
buniek epithallia. Bunky su splostené s hranatymi rohmi.
Merajti 2,9 az 5,4 um na dizku a 7,5 az 11,2 v priemere.

Reproduktivne Struktury (konceptakuld): Pozorované

boli len tetra-bisporangiové konceptakula. Konceptakula
(TAB. Il, obr. a) sti mnohopérové. Casto st zachytené
vyvojové §tadia s dlhymi bunkami v komérkach.
Konceptakula meraju 85 az 132 um (110,3 um +11,8 sd)
na vySku a 235,4 az 483 um (368 um 75,7 sd)
v priemere. K ich tvorbe dochadza na stranach
protuberancii. Strecha konceptakul, pozostavajuca zo 7
buniek, je tvorena Stvorcovymi bunkami. Bunky su 3,6 az
11,7 um (7,6 um 2,56 sd) dlhé a 3,6 az 10,7 um (7 um
+1,85 sd) Siroké. Strecha je hruba 22 az 68 um, pricom
tenSie su abradované strechy alebo strechy nedozretych
konceptakul. Pérové kanaliky meraju 24 az 68 um na
dizku a su Siroké 6,5 az 18 um. Strecha je plochd, bez
okrajového lemu.

Poznamky: Konceptakuld moézu byt vyplnené velkymi

a dlhymi bunkami. Ide o vyvojové §tadia konceptakul.
Pritomnost takychto konceptakul bola v minulosti mylne
povazovana za diagnosticky znak rodu Palaeothamnium
Conti s typovym druhom P. archaeotypum, kedze
vyvojové §tadia boli pozorované aj v inych rodoch
(Aguirre et al., 1996).

Stratigraficky rozsah: Druh L. ramosissimum je znamy

z badenskych litavskych vapencov Viedenskej panvy
(Conti, 1946b; Aguirre et al., 1996). Druh bol identifikovany
Schalekovou (1973) vo vrchnobadenskych vapencoch
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TAB. I. Lithothamnion minervae Basso (obr. a — d). a — tetra-bisporangiové mnohopdrové konceptakuld s viac-menej trojuholnikovym
otvorom nad strechou (Sipka), mierka je 500 um; b — protuberancia s tetra-bisporangiovymi konceptakulami na jej vrcholoch, mierka
je 250 um; ¢ — zoénovanie perithallia, mierka je 200 um; d — detail na strechu konceptakula so Sirokymi a stlacenymi bunkami, mierka
je 200 um. Lithothamnion valens Foslie (obr. e — h); e — tetra-bisporangiové mnohopérové konceptakulum na okraji protuberancie, mierka
je 500 um; f — mozné bunky epithallia, mierka je 100 um; g — zoény perithallia, mierka je 200 um; h — detail na konceptakulum z obr. e,
mierka je 500 um.

Pl. I. Lithothamnion minervae Basso (Figs. a — d); a — tetra-bisporangial multiporate conceptacles with more or less triangular opening
above the roof (arrow). Scale bar — 500 um; b — protuberance with tetra-bisporangial conceptacles at the apices. Scale bar — 250 um;
¢ —zones in perithallium. Scale bar — 200 um; d — detail of conceptacle roof with wide and flattened cells. Scale bar — 200 um. Lithothamnion
valens Foslie (Figs. e — h); e — tetra-bisporangial multiporate conceptacle et the side of protuberance; f — possible cells of epithallium.
Scale bar — 100 um; g — zones of perithallium. Scale bar — 200 um; h — detail of conceptacle from Fig. I/e. Scale bar — 500 um.



J. Hrabovsky: Negenikulatne koralinné riasy (Corallinales, Sporolithales, Rhodophyta) z litotamniovych vapencov
lokality Vrchna hora pri Stupave (Viedenska panva, Slovensko) 27

v lokalite Vajarska pri Rohozniku ako Palaeothamnium
archaeotypum (Conti, 1946).

Lithothamnion sp.
TAB. Il, obr.e — h

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované
vo vybrusoch SR8, SR-AS3, SR-A7. Ustav geologickych
vied, Masarykova univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Jednodruhové krickové
rodolity a z nich odlomené protuberancie su vo
vybrusoch ¢asté, typ Il az IV (Bosence in Peryt, 1983).
Rodolity m6zu merat na priereze 5,5 x 4,2 cm. Jednotlivé
protuberancie mdzu dosahovat dizky 1,5 az 2 cm.

Opis (vegetativha anatomia): Stielka je monomérna.
Nekoaxialne hypothallium (TAB. Il, obr. f) je tvorené 6
az 16 bunkami (ojedinele aj 20). Bunky na dizku meraju
16 az 30,5 um (23,6 um 4,58 sd) a 6,7 az 12,6 um
(8,5 um 2,23 sd) v priemere. Perithallium je zénované
(TAB. II, obr. f), tvorené dlh&imi bunkami, ktoré sa
pozvolha skracuju. Vrstva dlhSich buniek ostro nasada
na kratSie bunky v mieste novej zény. Zénovanie nemusi
byt pritomné. Bunky perithallia su dihé 9,4 az 15 um
(11,8 um +2,39 sd) a v priemere dosahuju 7,9 az 10,7 um
(8,8 um 1,48 sd). Epithallium (TAB. Il, obr. h) tvoria 1 az
2 vrstvy krycich buniek. Bunky su 4 az 5,2 um (4,5 um
10,71 sd) dlhé a maju 7,1 az 8,7 um (7,5 um £0,97 sd)
v priemere. Su splostené a hranaté v rohoch.

Reproduktivne Struktury (konceptakuld) (TAB. Il, obr. €):
Pozorované boli len tetra-bisporangiové mnohopdrové
konceptakuld. Tvoria sa na vrchoch protuberancii.
Ich vy$ka je 137,8 az 256,4 um (216,1 um +41,46 sd)
a priemer 4471 az 724,9 um (545,8 um 185 sd). Strechu
tvori 9 az 11 vrstiev buniek, ktoré su 6,7 az 12,3 um dlhé
a maju 4,8 az 7,6 um v priemere. Strecha je hruba 60,4
az 100 um. Strecha je plocha, miestami zlahka vyduta,
bez okrajového lemu (TAB. Il, obr. g).

Poznamky: Lithothamnion sp. s viac-menej trojuhol-
nikovym otvorom nad konceptakulami pripomina druh
L. minervae, od ktorého ju odliSujem podla tvaru buniek
strechy a ovela vacsich konceptakul.

Rod Phymatolithon Foslie, 1898

Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey & McKibbin,
1970
TAB. I, obr.a—d

1970 Phymatolithon calcareum — Adey & McKibbin,
p. 100 — 106, Figs.1 -3

1973 Lithothamnium operculatum (Conti) — Schalekova,
Tab. LXXI, obr. 1

1997 Phymatolithon calcareum - Basso, Fravega
& Vannucci, p. 168 — 169, PI. 36, Figs. 1 -7

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované
vo vybrusoch SR-A4 a SR-A7. Ustav geologickych vied,
Masarykova univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa rastie do malych, 2 cm

Sirokych krickovych rodolitov typu Ill (Bosence in Peryt,
1983). Vo vybrusoch su ¢asté ulomky protuberancii.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.

Nekoaxialne hypothallium je tvorené 7 az 8 obdiznikovymi
bunkami. Bunky hypothallia su dlhé 12,9 az 14,5 um
(13,9 um +0,7 sd) a 5,7 az 6,2 um (5,9 um 0,21 sd)
v priemere. Stavba stielky v protuberanciach je radialna
(TAB.1lI, obr. a). Perithallium je zénované (TAB. IIl, obr. d).
Tvoria ho obdiZnikové az ovoidné bunky, ktoré meraju na
dizku 5,1 az 8 um (6,9 um 0,88 sd) a v priemere 5,1 az
6,3 um (5,5 um £0,38 sd). Na povrchu niektorych stielok
boli pozorované mensie bunky, viac-menej Stvorcové,
v priereze so zaoblenymi rohmi. Meraju 2,9 az 4,8 um
(3,9 um +0,67 sd) na dizku a 4,9 az 5,5 um (5,2 um
10,23 sd) v priemere. To, &i ide o bunky epithallia alebo
perithallia, nie je zrejmé.

Reproduktivne Struktury (konceptakula) (TAB. llI, obr. b):

Pozorované bolilen tetra-bisporangiové konceptakula. Su
mnohopdrové a na streche maju periférny lem, viditelny
na prierezoch ako diskovity otvor (TAB. Ill, obr. ¢) nikdy
nepresahujuci priemer konceptakul. Konceptakula su
87,5 az 104,4 um (94,8 um £7,05 sd) vysoké a vo svojom
priemere meraju 154 az 189,6 um (174,6 um +15,08 sd).
Strecha pozostava z 5 vrstiev buniek, ktoré meraju na
dizku 5,3 az 6,4 um (5,9 um +0,44 sd) a maju v priemere
4,61 az 6,17 um (5,4 um 0,59 sd). Strecha ma hrubku
25,9 az 28,9 um.

Poznamky: P. calcareum bola popisana Schalekovou

(1973) pod oznacenim Lithothamnium operculatum.
Oznacenie L. operculatum je dnes akceptované ako
synonymum P, calcareum (Basso et al., 1997).

Stratigraficky rozsah: P calcareum je znama od oligocénu

po recent (Basso et al., 1997). Schalekova (I. c.) opisala
P. calcareum z vrchnobadenskych vapencov lokality
Vajarska pri Rohozniku.

Rod Mesophyllum Lemoine, 1928

Mesophyllum sp.
TAB. lll, obr.e — g

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované vo

vybruse SR-A2. Ustav geologickych vied, Masarykova
univerzita, Brno.

Rastova forma (morfolégia): Riasa tvori drobné

jednodruhové (monoS$pecifické) rodolity, volné vetvicky
(TAB. lll, obr. e), typ | az Ill (Bosence in Peryt, 1983).
Vznikaju polamanim protuberancii, ktoré pokracuju
v raste vytvorenim kéry okolo ulomku.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.

Koaxialne hypothallium (TAB. Ill, obr. g) je tvorené 13 az
15 bunkami obdiznikového az mierne trapezoidalneho
tvaru. V niektorych ¢astiach m6ze mat aj nekoaxialnu
stavbu. Bunky su dlhé 15,6 az 22,4 um (19,2 um
+2,17 sd) a v priemere maju 6,3 az 7,7 um (7,2 um
10,47 sd). Perithallium ma v protuberanciach radialnu
stavbu. Perithallium je zénované. Zény sa zdaju byt
Ciastocne vysledkom akumulacie mikritu v stielke. Zény
su nepravidelné, miestami SoSovkovité. Perithallium
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TAB. Il. Lithothamnion ramosissimum (Reuss) Piller (obr. a — d). a — tetra-bisporangiové mnohopérové konceptakulum (Sipka), mierka je
250 um; b — nekoaxialne hypothallium, mierka je 250 um; ¢ — spésob zdénovania perithallia, mierka je 250 um; d — tetra-bisporangiové
konceptakulum na protuberancii, mierka je 500 um. Lithothamnion sp. (obr. e — h). e — tetra-bisporangiové mnohopdrové konceptakula
na vrchole protuberancie s otvorom podobnym Lithothamnion minervae, mierka je 500 um; f — hrubé nekoaxialne hypothallium, mierka
je 200 um; g — detail strechy konceptakula s pérovymi kanalikmi, tvorenej Stvorcovymi az obdiznikovymi bunkami, mierka je 100 um;
h — vrstva buniek epithallia (Sipka), mierka je 250 um.

PL. Il. Lithothamnion ramosissimum (Reuss) Piller (Figs. a —d). a — tetra-bisporangial multiporate conceptacles (arrow). Scale bar — 250 pm;
b — non-coaxial hypothallium. Scale bar — 250 um; ¢ — type of zonation in perithallium. Scale bar — 250 um; d — tetra-bisporangial
conceptacle on protuberance. Scale bar — 500 um. Lithothamnion sp. (Figs. e — h). e — tetra-bisporangial multiporate conceptacle at the
apices of protuberance, similar to Lithothamnion minervae. Scale bar — 500 um; f — thick non — coaxial hypothallium. Scale bar — 200 um;
g — detail of conceptacles roof with pore canals, and composed of squarish to rectangular cells. Scale bar — 100 um; h — layer of epithallial
cells. Scale bar — 250 um.
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pozostava z buniek 7,9 az 11,6 pm (9,7 ym =1,1 sd)
dihych a dosahujucich 5,7 az 7,2 um (6,7 um 0,63 sd)
v priemere. V centralnych €astiach protuberancie su
bunky vyrazne dlhSie, maju ¢asto deformované bocné
steny a su slabo laterdlne zarovnané. V kére su bunky
kratSie a je mozné na niektorych Castiach pozorovat
lateralne aj vertikalne zarovnanie buniek. Na povrchu
perithallia je jedna vrstva buniek. Su Stvorcové az
stladené. Ich dizka je 3,4 az 4 um (3,7 um 0,23 sd)
a priemer 5,1 az 5,5 um (5,3 um +0,13 sd).

Reproduktivne Struktury (konceptakuld): Pozorované
boli tetra-bisporangiové mnohopdrové konceptakula
(TAB. llI, obr. f). Konceptakula maju plochu strechu
s naznakom okrajového lemu. Tvar je viac-menej
kons&tantny, ovéalny s plochym dnom. Konceptakula sa
tvoria po stranach protuberancii, ako aj v kérovej ¢asti.
Vyrazne precnievaju na povrch, ale ¢asto su prekryté
dal§im narastom. Na vysku meraju 166,6 az 171,8 um
(169,6 um £2,2 sd) a 272,5 az 409,2 um (341,2 um
155,82 sd) v priemere. Gametangiové konceptakula
a konceptakula karposporofytu neboli pozorované.

Celad Corallinaceae Lamouroux, 1812
Podcelad Lithophylloideae Setchell, 1943
Rod Lithophyllum Philippi, 1837

Lithophyllum sp.
TAB. lll, obr. h

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované vo
vybruse SR-A1. Ustav geologickych vied, Masarykova
univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa vytvara tenku kéru
s hrubkou 94 az 157 um na protuberancii inej koralinnej
riasy.

Opis (vegetativna anatdmia): Stielka ma dimérne
organizovanu stielku. Spodna vrstva je tvorena jednym
radom $tvorcovych az obdiznikovych primigénnych
buniek viac-menej rovnakych rozmerov ako maju
postigénne bunky, tvoriace dorzalnu &ast stielky.
Primigénne bunky su 15,1 az 174 um (16,6 um
+1,07 sd) vysoké a 11,7 az 14,6 um (13 um +1,15 sd)
dihé. Postigénne bunky su dihé 13 az 22 um (17,3 um
12,89 sd) a v priemere maju 10,9 az 13,8 um (12,7 um
+1,11 sd). Bunky su lateralne aj vertikalne dobre
zarovnané bez fuzie buniek. Epithalliové bunky neboli
pozorované.

Reproduktivne Struktury (konceptakula) (TAB. lIl, obr. h):
Pozorované boli jednopdrové tetra-bisporangiové
konceptakula. Su elipsovité az SoSovkovité, vyklenuté.
Na vySku meraju 88,9 az 108,8 um (96,2 um £8,94 sd)
a 292,9 az 328,3 um (306,5 um +15,59 sd) v priemere.
Strecha pozostava z 2 buniek rovnako dlhych ako
okolie, alebo z jednej vrstvy palisadovych buniek dlhych
Casto 24,7 az 27,1 um (25,6 um 0,85 sd) a v priemere
dosahujucich 8,2 az 10,6 um (9 um +0,86 sd). Bunky
strechy (TAB. Ill, obr. h) su kolmé k streche konceptakula
(typ Il podla Johansena, 1981). Konceptakula su ¢asto
naskladané na seba.

Podcelad Mastophoroideae Setchell, 1943
Rod Spongites Kitzing, 1841

Spongites albanensis (Lemoine) Braga, Bosence &
Steneck, 1993
TAB. IV, obr.a—-d

1993 Spongites albanensis — Braga, Bosence & Steneck,
p. 344, Pl.2, Figs. 1,3 -4

1978 Lithophyllum albanense — Schalekova, Tab. XXIII,
obr. 1 — 2, XXIV, obr. 1 — 2, XXV, obr. 12, XXVI, obr.
1-2

Material: Diagnostické znaky boli najlepSie pozorované
vo vybruse SR5. Ustav geologickych vied, Masarykova
univerzita, Brno.

Rastova forma (morfoldgia): Riasa sa vo vybrusoch
nachadza vo forme dlhych protuberancii. Protuberancie
st dlhé do 1 cm a Siroké 0,3 az 0,5 cm.

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.
Plumézne hypothallium (TAB. IV, obr. d) je koaxidlne az
nekoaxidlne, tvorené 6 az 10 obdiznikovymi bunkami.
Bunky su dihé 19 az 23,1 um (21 um £1,56 sd) a v priemere
maju 8,7 az 10,7 um (9,5 um 0,75 sd). Perithallium
tvoria bunky nepravidelnych rozmerov, pospajané fuziou
(TAB. IV, obr. b, c), ¢asto viacnasobnou. Na dizku meraju
13,3 az 16,6 um (14,8 um £1,26 sd) a v priemere 11,4 az
14,3 um (13 um £1,32 sd). Perithallium je zénované (TAB.
IV, obr. b), v protuberanciach s radialnym usporiadanim
buniek. Zéna zacina vrstvou vyrazne dlhych buniek.
Epithallium je pritomné v jednej vrstve. Bunky epithallia
nie su spojené fuziou. Na vysSku meraju 5,8 az 7 um
(6,2 um 0,57 sd) a v priemere 7 az 8,6 um (7,8 um
10,6 sd). Maju Stvorcovy az stlaceny tvar.

Reproduktivne Struktury (konceptakuld) (TAB. IV, obr. a):
Pozorované boli tatrasporangiové konceptakula. Na vysku
meraju do 167,9 um (bez porového kanalika) a v priemere
meraju do 392,8 um. Pdrovy kanal je cylindricky az
kuzelovity. Bunky strechy su uloZené subezne so strechou
konceptakula (konceptakulum typu | podla Johansena,
1981). Strecha je tvorena bunkami dlhymi 11,3 az 12,8 um
a v priemere dosahujucimi 9,1 az 11,5 um.

Stratigraficky rozsah: Druh bol opisany Schalekovou
(1978) z badenskej lokality Modry majer — lom
(Dunajska panva) ako Lithophyllum albanense Lemoine.
S. albanensis je bezny v neogénnych sedimentoch
(Braga et al., 1993).

Rad Sporolithales Le Gall, Payri, Bittner & Saunders,
2009
Celad Sporolithaceae Verheij, 1993
Rod Sporolithon Heydrich, 1897

Sporolithon sp.
TAB. IV, obr.e — h

Material: Diagnostick’é znaky boli najlepsie pozorované vo
vybruse ST-SR-2. Ustav geologickych vied, Masarykova
univerzita, Brno.
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TAB. lll. Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey et McKibbin (obr. a — d). a — tetra-bisporangiové konceptakula na protuberancii, mierka
je 500 um; b — tetra-bisporangiové konceptakulum s otvorom diskového tvaru nad strechou, mierka je 500 um; ¢ — detail konceptakula
s periférnym lemom na streche (Sipka), mierka je 250 um; d — zény perithallia, mierka je 100 um. Mesophyllum sp. (obr. e — g).
e — protuberancia s tetra-bisporangiovymi mnohopdrovymi konceptakulami, mierka je 500 um; f — tetra-bisporangiové konceptakulum
a sekundarne koaxialne hypothallium (Sipka), mierka je 100 um; g — detail koaxialneho hypothallia, mierka je 200 um; h — Lithophyllum sp.
s jednopdérovym tetra-bisporangiovym konceptakulom a predizenymi bunkami strechy, mierka je 250 um.

PL. lll. Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey et McKibbin (Figs. a — d). a — tetra-bisporangial multiporate conceptacles on protuberance.
Scale bar — 500 um; b — tetra-bisporangial conceptacle with disk-shaped opening above the roof. Scale bar — 500 um; ¢ — detail of
conceptacle with peripheral rim at the roof (arrow). Scale bar — 250 um; d — zones of perithallium. Scale bar — 100 um. Mesophyllum sp.
(Figs. e — g). e — protuberance with tetra-bisporangial multiporate conceptacles. Scale bar — 500 um; f — tetra-bisporangial conceptacle and
secondary coaxial hypothallium (arrow). Scale bar — 100 um; g — detail of coaxial hypothallium. Scale bar — 200 um; h — Lithophyllum sp.
with uniporate tetra-bisporangial conceptacle and elongated cells in conceptacles roof. Scale bar — 250 um.
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Rastova forma (morfolégia): Riasa tvori protuberantné
monospecifické rodolity typu | az Il (Bosence in Peryt,
1983).

Opis (vegetativna anatomia): Stielka je monomérna.
Nekoaxialne hypothallium (TAB. IV, obr. g) je tvorené 18
obdiznikovymi bunkami. Bunky meraju na dizku 16,8 az
25,9 um (21,3 um £3,16 sd) a 9,2 az 14,8 um (12 um
+1,68 sd) v priemere. Perithallium tvoria Stvorcové az
obdiznikové bunky. St dlhé 10 az 19,8 um (15,7 um
+3,53 sd) a v priemere maju 8,5 az 13 um (10,4 um
11,29 sd). Perithallium (TAB. IV, obr. h) je nepravidelne
zénované. Zony su tvorené 6 az 7 vrstvami kratkych
a Stvorcovych buniek, ktoré sa striedaju s 5 az 6 vrstvami
dihych a obdiznikovych buniek. V niektorych ¢astiach
stielky zénovanie nebolo viditelné. Epithalliové bunky
5,1 az 5,3 um (5,2 um +0,05 sd) dihé a dosahujuce 8,7
az 10,7 um (9,5 um +0,83 sd) v priemere, su pritomné
v jednej vrstve. Perithallium méa v protuberanciach
radialnu stavbu.

Reproduktivne Struktiry (konceptakuld): Pozorovanych
bolo 13 tetrasporangiovych priehradok usporiadanych
do soru (TAB. IV, obr. e), navzajom oddelenych 1 az
3 vlaknami (parafyzami). AvSak miestami su pritomné
izolovane (TAB. IV, obr. f). Parafyzy su tvorené
predizenymi bunkami odli$nych rozmerov nez bunky
okolia. Pod tetrasporangiovymi priehradkami su vyrazne
dih8ie bunky nez bunky perithallia pod tymito bunkami
(TAB. IV, obr. e, ). Meraju 17,5 az 25,2 um (21,1 um
13,14 sd) na vysku a maju 10,2 az 11 um (10,6 um
+0,29 sd) v priemere. Tetrasporangiové priehradky
meraju na vysku 82,5 az 88,8 um (85,7 um +2,52 sd),
na Sirku 50 az 55 um (53,2 um £2,07 sd). Strecha
je tvorena Styrmi bunkami.

Poznamky: Sporolithon sp. zodpoveda popisu
Archaeolithothamnion sandbergi n. ns. z Devinskej
Novej Vsi — Sandberg (Schalekova, 1978). AvSak bunky
hypothalia dlhé 32 um neboli pozorované a rovnako
sporangiové komérky v Studovanej riase mézu byt aj o tri
um mensie (82,5 um oproti 86 um minimalnej hodnoty).

Diskusia

V predkladanej praci bolo popisanych devét druhov
rias z dvoch radov, Corallinales a Sporolithales, podtriedy
Corallinophycidae. Celkovo predstavuju Sest rodov Styroch
podceladi: Melobesioideae (Lithothamnion, Phymatolithon,
Mesophyllum), Lithophylloideae (Lithophyllum),
Mastophoroideae (Spongites) a Sporolithoideae
(Sporolithon). Jedina podcelad Lithophylloideae nema
bunky prilahlych viakien pospajané fuziou buniek. Rovnako
len jedina podc¢elad Melobesioideae ma tetrasporangiové
konceptakulda mnohopdrové. Rad Sporolithalles ma
tetrasporangie tvoriace sa v izolovanych komédrkach
v kalcifikovanych priehradkach sporangiovych komplexov
usporiadané izolovane alebo zoskupené v sorusoch
a oddelené parafyzami (Townsend et al., 1995; Le Gall
a Saunders, 2007). Ostatné dve podcelade maju
tetrasporangiové konceptakula s jednym pérom (Braga
et al., 1993), avSak liSia sa vznikom tvorby strechy, ktory

je rozdielny. Mastophoroidné riasy produkuju konceptakula
z inicidlnych buniek v okoli fertilného disku. Vldkna
inicialneho meristému su vedené viac-menej pozdizne
so strechou tetra-bisporangiovych konceptakul a stacaju sa
nahor k povrchu. Naopak, druhy podcelade Lithophylloideae
produkuju tetra-bisporangiové konceptakula z inicidlnych
buniek roztrdsenych v priestore meristému. Strecha
tatrasporangiovych konceptakul je preto tvorena bunkami
kolmymi na strechu konceptakulu (Johansen, 1981).
Na zaklade uvedenych znakov bolo mozné zaradit druhy
do systému na urovni rodu podla klu¢a publikovaného
v praci Bragu et al. (1993). Kazda z podceladi uréena
v tejto praci, az na jednu (Melobesioideae), je zastupena
jedinym rodom a druhom.

Pri melobesioidnych riasach sa ¢asto pouziva ako
diagnostické kritérium pre rod hypothallium a pre tvar
buniek epithallium. Koaxialne az nekoaxialne hypothallium
méze mat rod Mesophyllum. Rody Lithothamnion
a Phymatolithon nemaju koaxialne hypothallium (Braga
et al., 1993). Tieto dva rody je mozné odliSit podla
tvaru buniek epithallia a dizky buniek meristému. Rod
Lithothamnion — podobne ako rod Mesophyllum — ma
bunky meristému rovnako dlhé alebo dlhSie ako bunky
leziace pod nimi. Naopak, rod Phymatolithon ma bunky
meristému rovnako dlhé alebo kratSie nez bunky hned
pod nimi. Riasy rodu Lithothamnion maju bunky epithallia
splotené s hranatymi rohmi, avSak rody Mesophyllum
a Phymatolithon maju epithalliové bunky len stlacené
so zaoblenymi rohmi (Braga et al., 1993). V poslednom
Case sa ukazuje pritomnost koaxidlneho hypothallia ako
nevhodna pri identifikacii recentného druhu Mesophyllum
macedonis, ktory bol do rodu zaradeny na zaklade buniek
v poroch (Athanasiadis, 1999). Pritomnost koaxialneho
hypothallia, aspon na kratkych vzdialenostiach, vSak
umozfiuje vyclenit rod Mesophyllum vo fosilnom zazname
(Bragaetal., 1993). Nie vSetky znaky bolo mozné pozorovat
v Studovanych riasach. Bunky oznacované ako inicialne
bunky, alebo tiez ako meristém, sa €asto nezachovali,
aj ked bunky epithallia, ktoré priamo podstielaju,
pozorované boli. Ostatné spomenuté znaky boli pozorované
aj na stielkach uréenych rias, a preto je mozné na urcenie
rodov rias z lokality Vrchnej hory pri Stupave pouzit klu¢
na identifikaciu rodov navrhnuty Bragom et al. (1993).
Aj ked na zéklade vysledkov len jediny rod Lithothamnion
je zastupeny viacerymi druhmi, uréené mnozstvo
druhov koralinnych rias pravdepodobne nie je konecné.
Diagnostické znaky koralinnych rias rodu Lithothamnion
boli v minulosti viackrat skimané (Woelkerling, 19883;
Basso, 1995). Ako vyznamné na urovni druhu sa ukazali
znaky spojené so strechou tetrasporangiovych
konceptakul, tvar a pocet buniek strechy a epithallia,
pritomnost a spdsob zénovania perithallia (Woelkerling,
19883; Basso, |. c.; Basso et al., 2004). Parametre buniek
hypothallia a perithallia a parametre tetrasporangiovych
konceptakul sa v pozorovanych riasach prekryvaju
a samostatne sa ukazuju ako nespolahlivy diagnosticky
znak na vymedzenie druhov.

Plytkovodnym vapencom dominuju melobesioidné riasy
(podcelad Melobesioideae), ktoré previadaju v prostredi
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TAB. IV. Spongites albanensis (Lemoine) Braga, Bosence & Steneck (obr. a — d). a — tetra-bisporangiové jednopdrové konceptakulum,
mierka je 500 um; b — perithallium s fuziou buniek (Sipka), mierka je 250 um; ¢ — detail prie€neho rezu na perithallium s fuziou buniek
(ipka), mierka je 100 um; d — koaxiélne hypothallium, mierka je 250 um. Sporolithon sp. (obr. e — h). e — tetra-bisporangiové kalcifikované
priehradky usporiadané v soruse, tvoriace sa na predizenych bunkach (Sipka), mierka je 500 um; f — izolovana tetra-bisporangiova komérka
s predizenymi bunkami na baze, mierka je 100 um; g — detail hypothallia, mierka je 200 um; h — detail perithallia, mierka je 100 um.

Pl. IV. Spongites albanensis (Lemoine) Braga, Bosence & Steneck (Figs. a — d). a — tetra-bisporangial uniporate conceptacle. Scale
bar — 500 um; b — perithallium with cells connected by fusion (arrow). Scale bar — 250 um; ¢ — detail of transverse section of perithallial
cells connected by fusion (arrow). Scale bar — 100 um; d — coaxial hypothallium. Scale bar — 250 um. Sporolithon sp. (Figs. e — h). e — tetra-
-bisporangial calcified compartments arranged in sori above elongated cells (arrow). Scale bar — 500 um; f — izolated tetra-bisporangial
calcified chamber above elongated basal cells. Scale bar — 100 um; g — detail of hypothallium. Scale bar — 200 um; h — detail of perithallium.
Scale bar — 100 pm.
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mierne teplého az subtropického klimatického pasma
(Aguirre et al., 2000). Tvar, do ktorého riasy dorastaju,
je bezny v oblastiach litoralu s prudiacou vodou, pri¢om
vacsi stupen tvorby protuberancii je beznejsi v plytkom
dynamickom prostredi (Basso, 1998). Druhy P. calcareum,
L. minervae a L. valens su zname z takychto dnesnych
prostredi a ukazali sa aj ako vhodné na rozpoznanie
pobreznej detritickej facie Stredozemného mora
vo fosilnom zdzname (Basso, I. c.; Basso et al., 2008).
Riasy z litotamniovych vapencov lokality Vrchna hora
pri Stupave preto poskytuju moznost lepSie pochopit
prostredie ich sedimentacie.

Zaver

Vo vzorkach badenskych vapencov z lokality Vrchna
hora pri Stupave bolo popisanych 9 druhov rias: L. minervae,
L.ramosissimum,L.valens, L. sp., Phymatolithon calcareum,
Mesophyllum sp., Lithophyllum sp., Spongites sp. a Sporo-
lithon sp.. Niektoré z nich, Phymatolithon calcareum,
Lithothamnion ramosissimum a Spongites albanensis, boli
popisané z badenskych lokalit uz v predos$lych pracach
(Schalekova, 1969, 1973, 1978). Zo vSetkych uréenych rias
tri druhy (L. minervae, L. valens a P. calcareum) obyvaju
vnutorny Self dneSného Stredozemného mora. Predstavuju
preto dobru paleoekologicku pomdcku na interpretaciu ich
prostredia, ¢o bolo zvyraznené uz viacerymi riasologmi.
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Non-geniculate coralline algae (Corallinales, Sporolithales, Rhodophyta) from
lithothamnion limestones of the locality Vrchna hora at the town of Stupava
(Vienna Basin, Slovakia)

Coralline algae (Corallinales, Sporolithales,
Rhodophyta) were studied in terms of their taxonomy. Nine
species were described: L. minervae, L. ramosissimum,
L. valens, L. sp., Phymatolithon calcareum, Mesophyllum
sp., Lithophyllum sp., Spongites sp. and Sporolithon sp..
Modern and accepted diagnostic features in delimination
and description of higher taxonomic levels in papers
of Woelkerling (1988), Braga et al. (1993), Harvey et al.
(2003), Le Gall et al. (2009), Le Gall and Saunders
(2007), Kato et al. (2011) were followed. Type of tetra-
-bisporangial conceptacles delimited the melobesioid
algae of genera Lithothamnion, Mesophyllum and
Phymatolithon from species possesing uniporate tetra-
-bisporangial conceptacles as Lithophyllum and Spongites.
Calcified sporangial compartements delimited genus
Sporolithon. Genera of melobesioid corallines differs in type

of hypothallium, shape of epithallial cells and length of
cells of meristeme comparing to length of perithallial cells
subtending them. Corallines possesing uniporate asexual
conceptacles differ in the presence or absence of fusion
between cells, as well as with the type of conceptacles
roof formation. Four species of genus Lithothamnion were
identified. They could be identified based on shape of
epithallial cells, number of cells in hypothallium, openings
above conceptacles chamber and type of zonation, as was
described in many modern papers. Three of described
species Lithothamnion minervae, Lithothamnion valens and
Phymatolithon calcareum are known as fossil, as well as
modern ones, still living in recent seas. This is in agreement
with other recent papers about corallines that treat them as
favourable paleoecological tool in interpretations of fossil
environments, as was also pointed by other phycologists.



