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Kooperdeia so Shanghai Jiao Tong wniveritou v Cine (School of Environmental
Science and Engineering) v ramei hilateralneho APV projektu

Cooperation with the Shanghai Jiao Tong University of China (School of Environmental
Science and Engineering) in the framework of APVV project

EvA CHMIELEWSKA
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

Abstract: Being large and having long, interesting, and geographically dispersed history, China is proud also of its modern cities and economic
power. Shanghai is a historically significant city, sometimes called as the “new”Hong Kong. In 2010, the Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava and Shanghai Jiao Tong University of China (School of Environmental Science and Engineering) started to cooperate

in the framework of a bilateral Slovak-Chinese APVV project dealing with the environmental exploitation of natural zeolites.
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Prastara, obrovska, mimoriadne napredujica, extrémne ludnata,
jedine¢na, s hibokou kultdrou prameniacou z taoizmu, konfucianizmu
a budhizmu — to v8etko st momenty defilujice u mna po nedavnej
navsteve Ciny, s ktorou budeme na Prirodovedeckej fakulte UK,
Bratislava kooperovat prostrednictvom Sanghajskej Jiao Tong
univerzity nastavajuce 2 roky, a to v oblasti vymeny skusenosti pri
environmentalnom vyuzivani prirodnych zeolitov. Cina je lidrom v tazbe
zeolitov (60 % celosvetovej tazby), v prevaznej miere pre stavebnictvo.
Najvacsim spracovatelom a distribitorom nerudnych surovin vratane
zeolitov v krajine je Shijiazhuang Mining Imp & Exp Trade Co.,
Ltd., ktory ponuka prirodny klinoptilolit — v zavislosti od jeho Upravy
a chemickej aktivacie — od 50 do 350 USD za tonu. Tento zeolit sa tazi
hlavne v kanténe Hebei. Na juhu Ciny, asi 200 km od mesta Guilin, je
vyznamnejsie lozisko stilbitu (85 — 90 %-ny obsah mineralu v hornine),
ktory vSak napriek vysokému obsahu vapennych iénov nepreukazal
pri nadich laboratérnych skuskach ocakavany efekt odstrafiovania
fosfatov, na rozdiel od inych pribuznych materialov (obr. 1 a 2).

Okrem toho sa dnes uvazuje o nahrade drahej vyroby kremikovych
polovodi¢ov — v ¢om Cina zaujala taktiez popredné miesta — za
plastovu mikroelektroniku, produkciu mikro€ipov a tranzistorov na
baze optickych vlastnosti polymérov s konjugovanymi vazbami,
nanesenych na anorganické nosic¢e. Polymérne organické polovodice
zapuzdrené v zeolitoch predstavuju 3. generaciu fotoaktivnych
polovodi¢ov a progresivnu optoelektroniku, pretoze tenky film
z organopolymérov alebo pigmentov naneseny na nanokrystaloch
zeolitu s podstatne va¢sim povrchom ako klasické podporné vrstvy
zo skla mnohonasobne zvySuje Gc¢innost konverzie sine¢nej energie
na elektrickd. Novu architekturu fotovoltaickych ¢lankov predstavuju
v sUcasnosti extrémne tenké filmy tychto polymérov, navyse
oplastujuce kvantové body (quantum dots), t.|. klastre atémov velkosti
2 — 10 nm, ktoré na podpornej vrstve mezopdrovitych polyoxidov
(napr. zeolitov) eSte uc€innejSie zvySuju antireflexné vlastnosti
a absorpciu svetla s vyrovnanym a symetrickym emisnym spektrom
v podobe mimoriadne spontanneho generovania excitonov. Az 70 %
svetovych solarnych systémov na ohrievanie vody je nainstalovanych
v Cine, kde dnes zaberaju celkovu plochu viac ako 20 mil. m?,

Partnerska univerzita patri v Cine medzi prestizne stanky
vzdeldvania a bola jednou z tych, ktoré vykonavali aj medzinarodny
rating kvality ostatnych univerzit vo svete. O vysokej Ucte k vzdelaniu
v krajine sa mozno presvedcit vSadepritomnym kultirnym udrziavanim
a stvarnenim prostredia vysoko$kolakov tak, aby sa mladej generacii
pripominal aj jedine€ny prinos &inskej kultury pre svet. Historické
¢ajovne alebo novopostavené pagody sprijemruju chvile oddychu
Ci relaxu na pomerne rozsiahlych Uzemiach jednotlivych univerzit,
charakteristickych pre Cinu, ktorych je len v Sanghaji udajne viac
ako 20 (obr. 3 a 4).

Sanghaj bol pred asi 1 000 rokmi tdajne rybarskou osadou
na podmacanych pozemkoch a pri delte rieky Jang-c’-tiang do
Vychodoéinskeho mora. Cifania dnes zrevitalizovali niektoré
fragmenty zachovalych biotopov a mokradi, a tak tieto nadherné
zakutia prirodnej scenérie v ramci Sanghaja slizia obyvatelom ako
relaxa¢né centra oddychu.

S narastom obchodnej vymeny v 17. a 18. stor. sa Uloha mesta
ako prekladiska tovarov zna¢ne posilnila. Aj ked sa Cinania velmi
dlho branili akymkolvek vplyvom cudzincov, nakoniec kapitulovali,
ked k tzv. RiSi stredu priplavali britské vojnové lode. Ekonomicky tlak
Zapadu sa teda nedal zastavit. Po prvej 6piovej vojne sa Sanghaj
stal jednym z 5 &inskych pristavov, ktory mohol byt osidlovany aj
cudzincami, ti mali povolenu obchodnu ¢innost. Cudzinci zacali
vytvarat metropolu biznisu, pricom bezni Cifania z blahobytu
mocnych nemali takmer ni¢. Preto ludové masy — rozhoréené
vlastnou nerovnopravnostou a korupciou tzv. spolo¢enskej elity
— rozputali proti tymto parazitom revollciu. V r. 1937 — 1945 bol
Sanghaj obsadeny Japonskom.

Dnes patri Sanghaj medzi najrozlahlejSie a najkrajSie mesta
sveta. Mimoriadne velky rozvoj nastal obzvlast v 90. rokoch 20. stor.,
od kedy sa Sanghaj radi medzi najvyspelejSie aglomeracie sveta.
V sucasnosti je Cina druhou najsilnejSou ekonomikou sveta, a teda
pravom sa jej hovori ,dielha sveta® Je pozoruhodné, ze pri hustom
osidleni obyvatelov, je Cistota a estetické stvarnenie mestského
prostredia na velmi vysokej urovni.

Mestom preteka rieka Huaugpu, ktora vytvara vo vychodnej ¢asti
mesta deltu so svojim pritokom, riekou Wusong. Vzdialenost k oceanu
je z tohto miesta tdajne asi 80 km. Tato Cast, tzv. Pudong, predstavuje
novy moderny Sanghaj s viac ako 300 mrakodrapmi. Najvacsi z nich
je 88-poschodovy, 427 m vysoky Jinmao Plaza. NajvySSou stavbou
Ciny a Azie je televizna veza Perla Vychodu, vysoka 468 m, taktiez
v mestskej ¢asti Pudong (obr. 5).

Vysoku zivotnu urover Sanghajéanov odraza Nankingsky bulvar,
ktory je najznamejSou nakupnou tepnou mesta v euroamerickom
Style (obr. 6). Francuzska $tvrt, zapadne od starého mesta, je zase
najbohatSou oblastou na klasicku eurdpsku architektiru s mnohymi
vilami v Style art-deco. NajvyznamnejSou, typicky ¢inskou zahradou
v Sanghaji je Ju-jian, zalozena na prikaz jedného z mandarinov
dynastie Ming. Ide o skutoény klenot krajinarskej ipravy s nadhernymi
romantickymi stavbami takmer uprostred rusného velkomesta. Na
zaver je snad eSte vhodné spomenut, ze Sanghaj bol tohto roku
organizatorom svetovej vystavy EXPO 2010, ktoru zvladol vynikajuco
a dostojne. Cela vystava sa niesla v symbolike trvalej udrzatelnosti,
zdravs$ieho mestskeho prostredia a ekologickej dopravy na solarny
pohon, pomocou nej Cinania zabezpecovali lokalny transport
na vystavisku.
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Obr. 1. SEM snimka ¢inskeho prirodného stilbitu. Obr. 2. Kinetickd zavislost adsorpcie fosfatov na vybranych

Fig.1. Scanning Electron Micrograph of Chinese natural stilbite. adsorbentoch.

Fig. 2. Kinetic dependence of phosphate onto selected adsorbents.
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Obr. 3. Studenti SUTU (School of Env. Science and Eng.) po spolonom Obr. 4. Historické ¢ajovne alebo novopostavené pagody sprijemriuju

seminari. aj univerzitné prostredie.
Fig. 3. Students of SJTU (School of Env. Science and Eng.) after our Fig. 4. Historical teehouses or new constructed pagodas make
seminar. the university campus pleasant.
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Obr. 5. Pudong predstavuje novy moderny Sanghaj s viac ako 300
mrakodrapmi.

Fig. 5. Pudong presents a new modern Shanghai with more than 300

skyscripers.
Obr. 6. Nankingsky bulvar ako najznamejsiap-
nakupna tepna mesta v euroamerickom $tyle.

Fig. 6. Nanking boulevard as the most beautiful
shopping street in an euroamerican style.
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