Mineralia Slovaca, 43 (2011), 19 - 30
Web ISSN 1338-3523, ISSN 0369-2086

Nové poznatky o geologickej stavbe fatrickej jednotky v okoli

Valaskej Belej (Strazovské vrchy, Zapadné Karpaty)
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New knowledge about the geological setting of the Fatric Unit near Valaska Bela village
(Strazovské vrchy Mts., Western Carpathians)

Abstract: The Strazovske vrchy Mts. are located in the western part of the Western Carpathians.
The studied area between the villages Valaska Bela and Cierna Lehota is predominantly built by
the Fatric Unit with complicated tectonic structure. The paleogeographical domain of the Fatric
Unit was located between the Tatric and Veporic realms and had a rhombic-like shape. The Bela
nappe sequence with the shallow marine facies was resided at the northern margin of the deep
marine Zliechov Basin. This nappe is composed of the Jurassic and Lower Cretaceous shallow-
-marine sedimentary sequences. The Bela nappe is overthrusted by the Krizna nappe s.s. (deep
marine Zliechov sequence). The zone between them is formed by the “Kremeniny tectonic slices”
belonging to the transitional paleogeographic zone between the Zliechov and Bela sequences.
This transitional zone is composed of both deep-water (the Zliechov type) and shallow-water
(the Bela type) Jurassic sedimentary sequences. The contemporary structure of the Fatric Unit
system is a result of three tectonic events. The first one represents the post-Turonian thrusting
of the nappe body over the Tatric Unit. Thrusting was followed by the tectonic disintegration
of the nappe body and the imbricated structure of the Krizna nappe s.l. has developed.
As a consequence of this evolution, a recumbent fold of the Beld nappe has formed. The second
event is characterized by the Paleocene to Eocene compressional tectonic regime in the Carpathian
arc. During this deformational phase, the antiform structure was formed. Transpressional tectonic
regime with the evolution of the southward inverse fault structures took place during the Early
Neogene. Subsequently, tectonic evolution of the area was mainly controlled by the extensional
tectonic regime during the Middle and Late Miocene.
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Uvod

Zliechovska hornatina je horskym podcelkom nachadza-
jucim sa v centralnej Casti Strazovskych vrchov. Je tvorena
prikrovovymi podjednotkami fatrika, ktoré tu vystupuju na
ploSne rozsiahlom Uzemi. Rozsiahlost uzemia umoznuje
zachytit kontinualnost prikrovovych vrasovych Struktur na
znacné vzdialenosti. Vyskum bol vykonavany v oblasti
medzi obcami Valaska Bel4 — Cierna Lehota a vrchom
Homédlka (907) (obr. 1 a 2). Fatrikum sa nachadza v nadlozi
tatrického fundamentu a jeho malomagurskej obalovej
sekvencie a v podlozi prikrovovych telies hronika. Fatrikum
je tu tvorené zliechovskou sukcesiou, belianskou sukcesiou
a sukcesiami s prechodnym vyvojom. Praca je zamerana
na litoldgiu, ale predovSetkym na interpretaciu tektonickej
stavby a tektonického vyvoja fatrickych prikrovovych
Struktur Studovaného uzemia.

Prehlad predchadzajucich vyskumov

Intenzivnej$i geologicky vyskum spojeny so
zhotovovanim map Strazovskych vrchov v mierke

19

1 : 25 000 zaznamenavame v Styridsiatych rokoch.
Severozapadnu ¢ast pohoria mapovali prace Andrusova
(1938, 1945). Ich vysledkom su geologické mapy, listy
Povazska Bystrica a Byt€a (Ciasto€ne najjuznejSia Cast
listu Zilina). Geologické mapovanie zo $tyridsiatych rokov
dvadsiateho storoCia prinieslo spresnenie stratigrafie
v mnohych tektonickych jednotkach. Opieralo sa o nalezy
skamenelin, predov§etkym v krizianskom i cho¢skom
prikrove. Hlavny vyznam vsSak spociva v kartografickom
znazorneni priestorového rozlozenia zakladnych
tektonickych jednotiek a vo vypracovani tektonickej skice
Strazovskych vrchov (Mahel, 1948). V druhej polovici
patdesiatych rokov bol vyskum spojeny s pripravou
generalnych geologickych map, vyznacuje sa komplexnym
pristupom. Geologické mapovanie bolo sprevadzané
sedimentologickym a biostratigrafickym vyskumom vo
vybranych profiloch (Mahel, 1961, 1963; Kochanova, 1967;
Krivy, 1981; Pevny, 1971; Salaj, 1961, 1962a, b, c; Borza,
1979, 1980a, b; Borza et al., 1980). K najvyznamnej$im
vysledkom patri vy¢lenenie belianskej jednotky v ramci
kriznanského prikrovu, sekvencie plytkovodnych ¢lenov
od liasu po stredny alb (Mahel, 1959, 1961), s vysockou
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Obr. 1. Lokalizacia Studovaného uzemia.
Fig. 1. Location of the investigated area.

jednotkou v Malych Karpatoch (Mahel, 1959). Podstatna
Cast kriznanského prikrovu v Strazovskych vrchoch
(na rozdiel od Malych Karpat) sa ukazala ako — paleo-
tektonicky a zaroven aj litostratigraficky — odliSny typ
s hlbokovodnou zliechovskou sekvenciou (Mahel, 1960).
Podrobnejsi sedimentarno-petrograficky vyskum jurskej
a spodnokriedovej belianskej sekvencie (Kullmanova,
1976) a mikrofacialny a biostratigraficky vyskum jej
kriedovych ¢&lenov vytvorili zaklad pre posudenie jej
paleogeografického i paleotektonického postavenia.
K poznaniu procesov i sedimentéacie albu-cenomanu
krizhanského prikrovu prispel sedimentologicky vyskum
Jablonského (1978, 1980), oprety o spresnenie stratigrafie
na zaklade foraminifer (Salaj, 1961, 1962a, b, c) a nano-
komov (Gasparikova, 1978, 1980).

Geologicka stavba

Geologicka stavba Studovaného Uzemia ma zlozitu
paleoalpinsku prikrovovu stavbu, na ktorej sa podielaju
vSetky tri hlavné tektonické jednotky tatransko-fatranského
pasma (Plasienka, 1999). Struktirne najnizsou tektonickou
jednotkou je tatrikum, reprezentované svojim varisky
skonsolidovanym krys$talinikom a mladopaleozoicko-
-mezozoickou obalovou sekvenciou. V geologickej stavbe
uzemia je najdoblezitejSie fatrikum so zloZitou vnutornou
stavbou, ktoré je v prikrovovej pozicii vo¢i podloznej tatrickej
jednotke. Strukturne najvy$$ou paleoalpinskou tektonickou
jednotkou, nachadzajucou sa len v severozapadnej Casti
Studovaného uzemia, je hronikum.

Tatrikum

Tatricky tegument predstavuje na severozapad
sklonenu hrast krystalinického jadra masivu Suchy. V jeho
nadlozi sa nachadza malomagurska obalova sekvencia
s litostratigrafickym rozsahom od spodného triasu po
cenoman (Mahel, 1985). Hrubka jednotlivych suvrstvi
malomagurskej obalovej sekvencie je ¢asto tektonicky
redukovanad, pripadne niektoré suvrstvia uplne chybaju.

Fatrikum

Fatrikum je tektonicka jednotka centralnych Zapadnych
Karpat, ktorej nazov je odvodeny Andrusovom et al. (1973)
od pohori Mala a Velka Fatra. Je dolezité spomenut su¢asné
chapanie fatrika (krizianského prikrovového systému),
¢o sa tyka jeho plodného rozsahu, litologickej naplne
a jeho Strukturnej usporiadanosti. Podla Plasienku (1999)
je kriznansky prikrov s. I. typickou tektonickou jednotkou
centralnych Zapadnych Karpat. Predstavuje alochtonne
teleso s hrubkou priblizne 1 — 3 km. V €elnych &astiach
dosahuje aj vacsiu hrubku. Ako spodny subtatransky
prikrov prekryva tatrické jednotky a sam je prekryty vySSimi
subtatranskymi prikrovmi patriacimi do hronika. Samotné
teleso krizhanského prikrovu sa na obidvoch stranach
— na zapade v podlozi viedenskej panvy a na vychode
za humenskou Strukturou — redukuje. PredovSetkym sa
vytraca kostra tejto fatrickej jednotky tvorena zliechovskou
sukcesiou, ¢o naznacuje diskontinuitny priebeh domovskej
oblasti podstatnej ¢asti fatrickych sukcesii, ktorou bola
zliechovska jursko-spodnokriedova panva (PlaSienka,
1999).

Zliechovska doména predstavovala panvovy priestor
ohrani¢eny plytkovodnejSimi prostrediami v strednojurskom
obdobi, ktory mal klinovity alebo kosoStvorcovy tvar
(Michalik, 2007). Bol zhruba 250 km dlhy a 100 km Siroky.
V oblasti juznej hranice zliechovskej panvy za rozhodujice
treba povazovat napln a postavenie velkobockej jednotky
(Plasienka, 1981, 1983, 1995; Sotak a Plasienka, 1996).
Severny okraj zliechovskej panvy bol v paleogeografickom
obraze definovany eleva¢nou zénou s prevahou prahovych
alebo marginalnych panvovych litofacii v strednej a spodnej
jure a CiastoCne aj v spodnej kriede. Tie su dnes pritomné
nielen pozdiz juzného okraja tatrika, ale aj v éelovych
a spodnych podjednotkach fatrika (sukcesie vysockého typu
—medzi ne patri aj beliansky prikrov, opisovany v tejto praci,
maninsky prikrov a pribuzné prikrovy v pribradlovej zéne)
(Michalik et al., 1987). Z toho vyplyva, Ze severny pasivny
okraj zliechovskej panvy je z vacsej Casti prekryty fatrickymi
prikrovmi tvorenymi zliechovskou sukcesiou. Taktiez
to sved¢&i o pochovani substratu zliechovskej sukcesie
fatrika pod dnesny severny okraj veporika. Zo substratu
sa zachovali len menS8ie detaSované bazalne duplexy
fundamentu a tegumentu (PlaSienka, 1999), ako napriklad aj
Supina granitoidov fundamentu spolu so spodnotriasovymi
kremencami, zaseknuta v strednotriasovych dolomitoch
juzne od Valaskej Belej (obr. 2 a 3).

S urditostou mozno povedat, ze medzi prahovymi
oblastami a samotnym zliechovskym sedimentaénym
priestorom existovali eSte oblasti prechodné, ktorych
litofacialne zlozenie vykazuje znaky ako plytkovodnych
severnejSich prahovych litofacii, tak aj znaky juznejSieho
hibokovodného vyvoja (hlavne v jurskom obdobi). Vzhladom
na dostupné udaje je mozné povedat, ze skracovanie
fatrického sedimenta¢ného priestoru postupovalo priblizne
od juhu na sever, pricom sa najskor (zjednoduSene
povedané) nasunuli samotné sukcesie zliechovského
vyvoja na prechodné sukcesie, ktoré sa nasledne nasunuli
na prahoveé okrajové zony. Takyto obraz dnes vidime hlavne
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na severnych okrajoch tatrickych krystalinik. Napriklad
v Strazovskych vrchoch na severnom okraji Suchého,
kde na malomagursku obalovu sekvenciu je nasunuty
beliansky prikrov budovany pocas celého jurského obdobia
vyluéne plytkovodnymi faciami. Aj kriedovy vyvoj ma Crty
poukazujuce na suvislost s dalSimi, eSte severnejSimi
jednotkami, ako napr. maninska jednotka, ktorej hoteriv-
-barém-aptské (urgénske) facie poukazuju na vyrazny
platformovy vyvoj (Michalik et al., 1990).

Fatrikum v okoli Valaskej Belej predstavuje komplikovane
prevrasnené teleso viacerych podjednotiek s rozdielnou
facialnou naplfiou. Hlbokovodny vyvoj je reprezentovany
zliechovskou sukcesiou. V jej podlozi nasleduju dva
typy prechodnych vyvojov (,zéna prechodného vyvoja”
a Supinové pasmo Kremeniny; blizSie Mahel, 1985).
NajspodnejSiu Cast zastupuje beliansky prikrov (vysocky
typ) s plytkovodnym vyvojom (obr. 3).

Hronikum

NajvrchnejSou prikrovovou jednotkou na $tudovanom
uzemi je hronikum, reprezentované svojim prikrovom
Homdlky. Lezi v severozapadnom okraji skimaného uzemia
a tvori vapencovo-dolomitovu trosku vrchu Homélka (907 m).
Podla Kovéaca a Havrilu (1998) buduje najspodnejSiu
Ciastkovu Strukturu hronika. Jeho vrchnoanisko-karnsky
sled je tvoreny panvovou sukcesiou bielovazskeho typu
(bielovazsku a Ciernovazsku sukcesiu povodne definoval
Mahel (1986), rozdeliac sedimentacny priestor hronika
na Ciernovazsku karbonatovu platformu a bazén Bieleho
Vahu), ktora sa usadila v bazéne Dobrej Vody, oddelenom
od bazénu Bieleho Vahu mojtinsko-harmaneckou
karbonatovou platformou. V strednej a v zapadnej Casti
pohoria Strazovské vrchy predstavuje dobrovodska
sukcesia zakladny Strukturny element hronika (Mahel,
1985; Kovac a Havrila, 1998).

Nové poznatky o vnutornej stavbe fatrika

Spodny dekolement a rigidny podstavec
budovany triasovym komplexom

Rigidny podstavec fatrika je tvoreny v prevaznej miere
ramsauskym dolomitom, v mensSej miere aj gutensteinskym
vapencom. Len v najvychodnejSej ¢asti uzemia (juho-
zapadne od Valaskej Belej) su pritomné aj tektonické
Supiny spodnotriasovych kremencov a verfénskych bridlic.
Cely strednotriasovy rigidny karbonatovy komplex vratane
spodnotriasovych terigénnych klastickych ulozZenin je
rozlamany na velké mnoZzstvo fragmentov — tektonickych
Supin, a to tak, ze je prakticky nemozné najst medzi
nimi nejaku kontinuitu. Jednotlivé bloky su na povrchu
ohrani¢ené bridli¢natymi vrstvami karpatského keuperu,
miestami sa vyskytuju aj menSie polohy vklinenych

vapencov fatranského suvrstvia, ktoré vystupuju bud

priamo medzi blokmi ramsauskych dolomitov, alebo
priamo v sedimentoch karpatského keuperu. Napadna
je Struktura zapadne od Valaskej Belej, kde ramsauské
dolomity buduijtce vrch Ziar (737) maju vyrazné pravouhlé

ohranic¢enie. Z juhu a zo severu je tento blok ohrani¢eny
v smere V — Z a zo zapadnej strany v smere S —J.V - Z
ohranicenie tejto Struktiry mozno stotoznit s preSmykovou
diskontinuitou, ktora svojou orientaciou zodpoveda
generalnemu smeru prikrovovej propagacie. Oproti tomu
S — J ohrani€enie Struktury je zlomové, povazované za
nalozenu mlad$iu deformaciu, ktora suvisela s dal8imi
tektonickymi fazami.

Stredny dekolement, jadro prikrovu a vrchny komplex
Beliansky prikrov

Beliansky prikrov vystupuje na povrch v juznej polovici
Uzemia a lezi priamo na triasovom rigidnom podstavci
fatrika. Je najspodnej$im prikrovom (v skimanom tzemi)
fatrika a je nasunuty spolu s triasovym podstavcom priamo
na malomagursku obalovu sekvenciu. Na kompetentnych
suvrstviach bol selektivnou eréziou vymodelovany vyrazne
élenity reliéf Cierneho vrchu (864), prirodnej rezervacie
Sokolie a prirodnej rezervéacie prielom Nitrice. Masivne
triasové komplexy buduju najjuznejSiu ¢ast izemia v pruhu
od Ciernej Lehoty az po Valasku Belu. Jursko-kriedové
suvrstvia belianskeho prikrovu tu boli sformované do lezatej
vrasy so zapadnou vergenciou, Cize prie€ne na smer
Struktur nadloznych jednotiek kriznanského prikrovu.

Jadro prikrovu a vrchny komplex su oddelené od
triasového komplexu strednym horizontom odlepenia
(obr. 4), ktory je situovany v suvrstvi karpatského keuperu
(PlaSienka, 1999). Nekompetentné jadro prikrovu je
tvorené suvrstviami rétu, jury a spodnej kriedy. Na rozdiel
od vyrazne nehomogénneho komplexu zliechovskej
sukcesie sa belianska sukcesia vyznacuje homogénnejsim
materialovym zlozenim jurskych sedimentov. Plytkovodny
vyvoj prebiehal takmer poc¢as celého jurského obdobia,
iba v priebehu vrchného liasu (toarsky kondenzovany
horizont — hematitizované hluznaté vapence a bridlice)
dosdlo k vyraznej$iemu prehibeniu sedimentaéného
prostredia. Vrchny komplex je od jadra prikrovu oddeleny
vrchnym horizontom odlepenia, ktory vSak nema vela
spolo¢nych fyzikalnych vlastnosti so spodnym a strednym
horizontom odlepenia. Od spodnejsSich horizontov
odlepenia sa odliSuje hlavne absenciou evaporitov, ktoré
su v spodnejsich horizontoch odlepenia jednou z hlavnych
zloziek, ulahéujucich presuvanie nadloznych horninovych
suborov. Vrchny horizont odlepenia je lokalizovany
v hemipelagickych sedimentoch spodnej kriedy, ¢o su
v prevaznej miere sliefovcové suvrstvia (hlboCskeé
suvrstvie) s obéasnymi polohami masivnejSich lavicovitych
vapencov alebo bridlic. Na tie nasadaju masivne
organodetritické vapence urgdnskeho platformového
vyvoja a flySu podobné sedimenty porubského suvrstvia,
ktoré predstavuju vrchny mobilny komplex. Mobilita
vrchného komplexu na slieflovcovom podklade zrejme
nedosahovala nikdy taku uroven, aku dosahovali pohyby
na inych horizontoch odlepenia. Napriek tomu vrchny
dekolement vyrazne ovplyvnil formovanie Struktdr a na nie-
ktorych miestach umoznil az odtrhnutie vrchného komplexu
a jeho samostatnost v Strukturovani.
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Beliansky prikrov v oblasti vystupuje v podobe lezatej
vrasy, ktora je najlepSie pozorovatelna v oblasti Cierneho
vrchu (864). Celo lezatej vrasy smeruje na zapad a konéi
v doline medzi hrebefiom Sokolia a samotnym Ciernym
vrchom (864). Os vrasy je sklonena na sever pod uhlom
priblizne 10 — 15°. Vrasu mézeme sledovat smerom na
sever az do doliny k osadam Repkovci a MokriSovci, kde

Obr. 3. Tektonicka mapa Studovanej
oblasti (vysvetlivky, pozri obr. 2).

Fig. 3. Tectonic map of the studied
area (for further explanation see in
Fig. 2).

Obr. 4. Predpokladana konfiguracia
severnej Casti zliechovskej panvy
v synriftovom az synorogénnom
obdobi a priebeh plochy odlepenia
na horizonte karpatského keuperu,
prechadzajuci cez hrany rotovanych
halfgrabenov. Legenda je na obr. 2.
A — spodnojurské brekcie obsahujuce
material vrchnotriasovych a spodno-
jurskych sedimentov.

Fig. 4. Supposed Jurassic and
Cretaceous configuration of the
northern part of the Zliechov Basin
and a position of decollement on the
Karpatian Keuper horizon; footwall
shortcuts structure. Legend see in
Fig. 2. A — Lower Jurassic breccia
which contains Upper Triassic and
Lower Jurassic pebbles.

sa ponara pod nadlozné sedimenty porubského suvrstvia
a organodetritické vapence urgdnskej facie (tiez patria
belianskemu ¢iastkovému prikrovu, obr. 2A). Nad nimi
vystupuje (zrejme aj Uzka zéna patriaca Supinovému
pasmu Kremeniny) zliechovska sukcesia. To, Ze skuto¢ne
ide o lezatu vrasu, je najlepSie dokumentované na juznom
svahu Cierneho vrchu (864), ktory takmer kolmo presekava
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Obr. 5. Oblast Sokolie; strmo vztyéené organodetritické vapence
belianskeho prikrovu (urgénska facia; podhorské suvrstvie).

Fig. 5. The Sokolie area; subvertical position of the organodetrital
limestone (Urgon-type facies; the Podhorie Formation) of the Bela
nappe.

telo vrasy. Spodné rameno vrasy bolo ustrihnuté a vznikla
tak subhorizontalna vrasovo-preSmykova diskontinuita.
Jursko-kriedové suvrstvia patria az ramenu, podsunutému
na presmykovej ploche pod ,telo“ vrasy. Chybaju
sedimenty dogerského a vrchnoliasového veku. Priblizne
na tomto mieste sa meni aj severo-juzna orientacia osi
vrasy. Vrasa sa sta€a smerom na juhozapad a pokracuje
severne od Ciernej Lehoty. Jadro vrasy je tvorené
sedimentmi fatranského suvrstvia, ktoré je tu ,naskladané”
do znacnych hrubok s ob&asnymi tektonickymi Supinami
karpatského keuperu. Vychodny svah Cierneho vrchu
(864) zase narezava vrchné rameno vrasy v smere jej osi,
a tak mézeme sledovat suvrstvia v normalnej stratigrafickej
pozicii. Po¢nuc suvrstvim karpatského keuperu az po sivé
krinoidové vapence dogerského veku s pritomnostou
silicitov, ktoré tvoria vrchol Cierneho vrchu (864). Mladsie
suvrstvia lezatej vrasy belianskeho prikrovu (krinoidové
vapence malmského veku, organodetritické vapence
urgonskej facie a porubské suvrstvie) vystupuju na uz
spomenutej zapadnej strane v Cele vrasy, kde sa strmo az
subvertikélne uklanaju (obr. 5).

Lezata vrasa je na povrchu lemovana dalS$im pruhom
organodetritickych vapencov veku hoteriv-barém-apt,
pripadne aj pieskovcami a bridlicami porubského suvrstvia.
Suvrstvia predstavuju tzv. vrchny mobilny komplex. Toto

juhotatricky
okraj

Obr. 6. Zjednodu$ena schéma pred-
pokladanej pozicie opisovanych
fatrickych podjednotiek vo fatrickom
sedimenta¢nom priestore v jurskom
obdobi.

Fig. 6. Simplified sketch of supposed
position of the described Fatric
Subunits in the Fatric sedimentary
basin during the Jurassic.

Vvyvoj kremeniny

beliansky| Supinové pasmo |prechodné
pasmo
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zdvojenie je v podstate kratky spatny nasun, &i presnejsie
preSmyk vzniknuty pravdepodobne v désledku kolizie
Cela belianskeho prikrovu s predpolim. PreSmykova
Struktdra nemdze byt vysledkom miladSich tektonickych
udalosti, pretoze je sama deformovana mladS$imi,
kenozoickymi zlomovymi Strukturami. Antiformna Struktura
(¢i antiklinérium) mohla vzniknut poas kompresie
orientovanej priblizne kolmo na hlavny smer skracovania
fatrického sedimenta¢ného priestoru (generalne sa
predpoklada skratenie v smere SZ — JV s vergenciou na
SZ). Napatie vyvolané touto kompresiou bolo eliminované
vzniknutim zlomu orientovaného SZ - JV smerom
s kombinovanou kinematikou. V hlavnom ide o Sikmy
sinistralny transpresny pohyb. Pozdi tohto zlomu, najma
v juhovychodnej Casti (osada Kucerovci), boli rozvleCené
jursko-kriedové suvrstvia do tenkych Supin a su v priamom
a navySe kolmom kontakte so suvrstviami triasu. Taktiez
bola rozstrihnuta lezata vrasa belianskeho prikrovu spolu
so spatne preSmyknutymi kriedovymi organodetritickymi
vapencami a porubskym suvrstvim. Zlom dalej zasiahol
nadlozné Supinové pasmo Kremeniny a zliechovsku
podjednotku. Plocha zlomu by podla morfolégie mala
byt relativne plytko sklonena na juhozapad. Nad osadou
MokriSovci sa nachadza maly tvrdo$ tvoreny sedimentmi
Supinového pasma Kremeniny v prevratene;j stratigrafickej
pozicii — odspodu mraznickym suvrstvim, osnickym
suvrstvim a rohovcami dogerského veku, ktoré sa vysSie
stykaju uz s kopieneckym suvrstvim zliechovskej sukcesie.
Na tejto hranici v dogerskych rohovcoch bola pozorovana
zlomova plocha, sklonenda smerom na JZ. To zodpoveda
predpokladanému sklonu uz spomenutej zlomovej plochy.
Striacie na tektonickom zrkadle neboli dostato¢ne dobre
zachované a nebolo mozné uréit zmysel pohybu na
zlomovej ploche.

Vyklenutie celej oblasti je interpretované na profiloch
B-B’ a C-C’ (obr. 3). To by vysvetlovalo aj vznik poklesov
pretinajucich hrebef vrchu Kozinec (694), nachadzajuci
sa severne od osad MokriSovci a Repkovci. Pokles vyznel
do miest medzi prielomom Nitrice a osadou Cugovci.
V tejto misovite prehnutej depresii je naskladané fatranské
suvrstvie do znacnej hrubky a na povrchu zabera velku
plochu. Fatranské suvrstvie je tu spolu s karpatskym
keuperom zvrasnené a zoSupinovatené, av8ak v tychto
miestach sedimenty rétu patria zliechovskej sukcesii.
Asi posledné miesto smerom na vychod, kde mozno
este sledovat zvysky belianskej podjednotky, je prielom
Nitrice. Tu vychadzaju na povrch v subhorizontalnej pozicii

Fatricky sedimentacny priestor
severoveporicky
okraj

centralna panva

prechodna
z6na

N

zliechovsky
Vvyvoj

/
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vyrazné tektonické Supiny organodetritickych vapencov
urgonskej facie, ktoré su po obvode lemované jurskymi
sedimentmi belianskeho ¢&iastkového prikrovu, rétskymi
oolitickymi a lumachelovymi vapencami a porubskym
suvrstvim. Na tomto mieste beliansky prikrov vyklinuje
a do jeho nadloznej pozicie sa dostavaju sedimenty
stredného a vrchného triasu, tvoriace podstavec pre
krizhansky prikrov s. s..

Priamo v nadlozi belianskeho Ciastkového prikrovu
vystupuje ,Supinové pasmo Kremeniny“ na ktorom spociva
»Zona prechodného vyvoja‘lde o rozsiahlu ponorenu vrasu
mezoskopickych rozmerov, presunutu cez beliansky prikrov.
Os vrasy je, podobne ako pri lezatej vrase belianskeho
prikrovu, sklonena smerom na sever pod uhlom 10 — 15°.
Na rozdiel od belianskej lezatej vrasy je podstatne viacej
deformovana, ¢o je dané jej odliSnou litolégiou. Pritomné
nekompetentné slieflovce, kremité vapence, radiolarity
a hluznaté vapence su aj v malych detailoch komplikovane
prevrasnené a rozstrihané. NavySe je mozné pozorovat
malé rozdiely v litostratigrafii vrchného a spodného
ramena vrasy. Vrchné rameno patri tzv. z6ne prechodného
vyvoja, ktora severnejSie lateralne prechadza do vyvoja
zliechovskej sukcesie. Od hibokovodného zliechovského
vyvoja sa odliSuje hlavne spodnojurskym vrchnoliasovym
suvrstvim silne kremitych sliefovcov (kremity flekenmergel;
allgduské suvrstvie). Charakter jednotlivych suvrstvi sa
meni smerom na juh a na zapad. Spodné rameno vrasy
uz predstavuje tzv. Supinové pasmo Kremeniny, ktoré sa
odliSuje od prechodnej zény aj od samotného zliechovského
vyvoja stredno- a vrchnojurskymi suvrstviami. Spodné
rameno opisovanej vrasy vylieza na povrch v podobe Supin
malmskych ¢ervenych hluznatych vapencov, zabalenych
do dogersko-oxfordskych tmavosivych az ¢ervenych
radiolaritov. Tiahne sa zdpadne pozdiz porubského
suvrstvia a organodetritickych vapencov urgénskej facie
veku hoteriv-barém-apt (podhorské suvrstvie). Smerom
na sever sa zuzuje do tenkého pruhu, tvoreného prevazne
mraznickym suvrstvim, v ktorom su Supiny ¢ervenych
hluznatych vapencov a Supiny radiolaritov. Po vnutornej
strane ramena vystupuju v mensej miere tektonické Supiny
fatranského suvrstvia, tvorené krinoidovymi vapencami.
Ponorena vrasa vystupuje na povrch — obdobne ako
lezata vrasa belianskeho prikrovu — na juznych strmych
svahoch nad dolinou potoka Bebravka. Vrasa je tu
plytko pod povrchom rozvle¢end, obalena slieniovcami
mraznického suvrstvia. Nadlozné kimeridzské suvrstvie
Cervenych hluznatych vapencov je roztrhané na Supiny.
Smerom do nadlozia pokracuju radiolariové vapence
a radiolarity, ktorych vrchnd hranica predstavuje vyraznu

preSmykovu diskontinuitu oproti nadloznym kremencom
karpatského keuperu a sedimentom fatranského suvrstvia.
Tato diskontinuita rozdeluje vrchné a spodné rameno
vrasy alebo — inak povedané — zénu prechodného vyvoja
zliechovskej podjednotky a Supinové pasmo Kremeniny.
Hranica pokraduje na sever pozdiz spodnej hranice
fatranského suvrstvia, ktoré sa kusok severnejsie vyklifiuje.
Tu sa uz priamo stykaju spodnojurské kopieneckeé suvrstvie
a spodnokriedové mraznické suvrstvie. Obdobne hranica
lemuje tvrdos$ Vrchhaj a cela Struktura sa staca na vychod.
Jadrom tejto synformy (alebo synklinaly) su liasové sivé
masivne krinoidové vapence, ktoré museli vzniknut
v osobitnych sedimenta¢nych podmienkach (obr. 4). Oproti
tomu na poklesavajlcej strane sa zacali tvorit podmienky
pre vznik kremitych vapencov az radiolaritov. Takychto
halfgrabenov mohlo byt v priereze panvou viac (obr. 6).
Dokonca sa zda, ze pokles v niektorych okrajovych
¢astiach panvy mohol spdsobit rovnaké prehibenie
ako v centralnej Casti panvy. To reflektuje aj charakter
tmavosivych a ¢ervenych radiolaritov z pasma Kremeniny,
ktoré pravdepodobne vznikli v uvedenych podmienkach.
Pokles bol natolko vyrazny, ze doSlo k obnazeniu
triasového podlozia. Intraklasty dolomitov sa nachadzaju
dokonca v Cervenych hluznatych vapencoch, ktorych
pravdepodobny vek je oxford-kimeridz. Supinové pasmo
Kremeniny vyklifiuje pri osade Repkovci a straca sa pod
vrchnym ramenom vrasy. Vrchné rameno je v tychto
miestach uz sucastou klasického hibokovodného vyvoja,
teda patri zliechovskej podjednotke. Podobne ako
belianska lezaté vrasa je pretaté tym istym zlomom. Na
juznych svahoch vrchu Kozinec (694), severne od tvrdo$a
Vrchhaj, potvrdzuju sinistralny posun zahakované vrstvy
allgduského suvrstvia. Na mape vyznacené nadlozné
suvrstvia kontinualne prechadzaju dolinou, ktora kopiruje
zlom. Formovanie vrasy je viazané na rovnaku udalost ako
aj vznik belianskej lezatej vrasy a rovnako bola postihnuta
mladsimi deformaénymi udalostami.

Zliechovska podjednotka

Zliechovska podjednotka vystupuje v najvrchnejSej
pozicii v ramci suboru prikrovov fatrika. Nachadza sa
v severnej Casti mapovaného uzemia a pokraCuje az
po jeho hranice. Iba v nadlozi severozapadnej Casti
je hronikum. Na podstatnej ¢asti Studovaného uzemia
vystupuju sliene mraznického suvrstvia. Jursky vyvoj
zliechovskej podjednotky pre relativne maly sklon vrstiev
vystupuje az na juznych svahoch vrchov Kozinec (694),
Prielohy a Javorinka (743). NizSie uz vystupuju triasove

Obr. 7. ZjednoduSeny geologicky
profil s juhovergentnymi vrasami
a preSmykom v severnej Casti Uzemia
(bez mierky).

Fig. 7. Simplified geological cross-
-section with southward vergency of
the folds and direction of reverse fault
in the northern part of the studied
area (not to scale).
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suvrstvia (oblast Velké Humné). Ojedinelé severnejSie
vystupy jurskych sedimentov su naznakom, Ze zliechovska
podjednotka netvori jednoduché monoklinalne uklonené
teleso, ale predstavuje komplex vrasovych a preSmykovych
Struktur. To, ze Casto ide o reverzné Struktury, je najlepSie
viditelné v oblasti medzi osadami Kuricovci a Petelusovci.
Z mraznického suvrstvia vystupuju na povrch (juzny svah
vrcholu s kétou 703) sliene allgauského suvrstvia, zdiarske
suvrstvie a Cervené hluznaté vapence jaseninského
suvrstvia. Na vrchole, v mraznickom suvrstvi sa nachadzaju
juhovychodovergentné malé (parazitické) vrasy. Také isté
znaky najdeme aj na protilahlom vychodnejSom vrchole
(698) nad osadou Petelusovci. Medzi nimi prebieha
preSmykova diskontinuita, ktora pravdepodobne pokracuje
smerom na vychod, juzne od osady Dur&ekovci (obr. 7).
Diskontinuita je skryta, jednak kvartérnym pokryvom, ako
aj tym, ze dalej na povrch nevystupuju jurské sedimenty.
Mozno ju tusit len z morfoldgie terénu, priCom sa pekne
pravidelne opakuje na kazdom hrebeni smerom na
vychod. Az za osadou Duréekovei zadina vystupovat tizky
pruh allgduského suvrstvia, prechadzajuci cez osadu
Javorcekovci, stacajuci sa dalej okolo koty 626 m nad
osadami Laginovci a Rackovci. Komplikovanejsia je pozicia
triasového komplexu pod zliechovskou podjednotkou
(kriznansky prikrov s. s.). Pravdepodobne by to mal byt
jej paraautochton. Triasova sukcesia tu vystupuje na velmi
Sirokej ploche, ¢o sa da vysvetlit jedine jej tektonickym
zduplikovanim, alebo rozvleéenim suvrstvia karpatského
keuperu v subhorizontdlnej rovine. Cez jej stred sa
taha uzky pruh gutensteinskych véapencov, fatranskych
vrstiev, neokémskych sliefiov (pravdepodobne mraznické
suvrstvie), ktoré su zo severnej strany v kontakte
s karpatskym keuperom a z juznej so strednotriasovymi
dolomitmi (obr. 2A). Uzky pruh rétskych usadenin ma
svoje kontinualne pokracovanie smerom na zapad.
Taktiez vyskyt mraznického suvrstvia uprostred triasovych
sedimentov by mohol do tejto kontinuity zapadat. To by
znamenalo, ze spominané suvrstvia patria opat telu
tej istej ponorenej vrasy, opisovanej v ramci uzemia
prechodného vyvoja. Ibaze v uvedenom pripade nejde
0 ponorenu, ale skér o lezatu vrasu, roztiahnutd v smere
jej vergencie do vyrazne véacSich dizok. Severna &ast
mapovaného Uzemia je lemovana porubskym suvrstvim,
ktoré predstavuje litostratigraficky najvyssi a zaroven aj
najmladsi ¢len zliechovskej sukcesie. Nad nim vystupuju
opét sliene mraznického suvrstvia a az potom nasleduje
masivny triasovy komplex hronika. Toto suvrstvie akoby
podliezalo celu kryhu hronika a opat spod neho vystupuje
na jeho severnom okraji (mimo mapového uzemia).
Pravdepodobne je sucastou ramena velkej lezatej vrasy,
ktorej vrchné rameno bolo zrejme odrabotované sunicim
sa hronikom. Porubskeé suvrstvie je tu zna¢ne redukované.

Diskusia
Preriftové komplexy

Strednotriasové a vrchnotriasové (karnské) karbonaty
tvoria rigidny zaklad, budovany prevazne dolomitmi.

Reprezentuju facie Selfovej karbonatovej rampy a ploSiny
(gutensteinské, vysocké a ramsauské suvrstvie). UZ poc¢as
stredného triasu v8ak doslo k riftovym procesom, ktoré
roz&lenili viac-menej jednotny sedimentacny priestor.
VyraznejSie preruSenie strednotriasovej karbonatovej
sedimentacie v8ak predstavuje humidny klasticky event
lunzskych vrstiev v najspodnejSom vrchnom triase. Ten
bol zase v obdobi vrchného triasu kontinualne prekryty
vrchnotriasovymi karbonatovymi, lagunarnymi ilovcovymi,
evaporitickymi a pribreznymi lumachelovymi usadeninami.
Su oznacCované ako predriftové sedimenty (PlaSienka,
1999).

Synriftové sedimenty

Pocas spodnej jury nastali paleogeografické zmeny,
diferenciacia reliéfu a erdzia starSich sedimentarnych
formacii a aj fundamentu na perifériach novovzniknutej
a rychlo poklesavajucej panvy. V jej centre sa ulozilo
litoralne az neritické, sCasti turbiditné kopienecké suvrstvie
a nad nim hemipelagické, Ciastocne anoxické sedimenty
allgauského suvrstvia. Okraje riftovej panvy su vykreslené
plytkomorskymi detritickymi formaciami, predovSetkym
piesCitymi a krinoidovymi vapencami a pieskovcami
na severnom okraji panvy (trlenské suvrstvie) s ¢astymi
preruSeniami sedimentacie a kondenzovanymi horizontmi
na juznom okraji (hierlatzské a adnetské vapence).
Na severnom okraji sa zacal formovat plytkovodny vyvoj
krinoidovych vapencov — beliansky vyvoj. Medzi nim
a centralnou ¢astou panvy sa vytvorili podmienky pre vznik
prechodnych vyvojov — ,Supinové pasmo Kremeniny“
a ,zona prechodného vyvoja“ v Strazovskych vrchoch.

Postriftové sedimenty

Postriftové sedimenty indikuju v zénach litosférickej
extenzie fazu tzv. termalnej subsidencie, ktora sa
vyznacuje pomal$im az vyznievajucim poklesom dna
panvy oproti rapidnej synriftovej etape. V zliechovskej
panve sedimentovali Siromorské, spociatku hemipelagické
strednojurské a neskoér vrchnojurské eupelagické
spodvyzivené® suvrstvia malej hrubky. Subsidencia vSak
postihla aj riftové okraje panvy a doslo k Ciasto€nému
vyrovnaniu sedimentacnych podmienok medzi elevacnymi
a panvovymi doménami (PlaSienka, 1999). K takymto
okrajom patrila aj zéna Supinového pasma Kremeniny,
v ktorej sa usadili tmavosivé a Cervené radiolarity.
Naproti tomu belianska sukcesia bola zrejme situovana
az za okrajom poklesavajucej ¢asti panvy, pretoze vyvoj
pokracoval stale vo forme usadzovania krinoidovych
vapencov az do konca jury. Iba dogerské usadeniny
vykazuju slabu pritomnost silicitov, ¢o sved¢i aspon
0 minimalnej previazanosti sedimentac¢nych podmienok
s panvou. Neskor, opéat v spodnej kriede, vzrastla rychlost
hemipelagickej sedimentacie (mraznické suvrstvie),
ktora pravdepodobne prekroc€ila rychlost subsidencie.
Zaverecna postriftova faza v baréme a apte vykazuje
obnovenie riftingu, reaktivaciu poklesovych zlomov
(turbidity) a opatovnu etapu litosférickej extenzie.
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Synorogénne sedimenty

Synorogénne sedimenty zacinaju v strednej kriede
horizontom vlkolinskej olistostromy, vysSie su budované
albsko-cenomanskym porubskym flySom, ktory zazname-
nava inverziu panvy a jej postupnu destrukciu procesmi
kérového skratenia. Nahor hrubnuce a splytéujuce sa
sekvencie porubského a, pravdepodobne, klapského flySu
indikuju postupné vyplnenie nesenej panvy, ktora bola
navySe eliminovana aj v désledku kontrakéného rezimu
a pohlcovania jej substratu.

Vznik a formovanie zliechovskej panvy a prilahlych
okrajovych Casti su teda viazané na pasivny stredno-
jursky rifting a litosféricku extenziu na stabilizovanej
epivariskej panve s platformovym vyvojom. Rifting mal
klasicky priebeh s rychlou fazou extenznej subsidencie,
nasledovanou postupne sa spomalujucou fazou termal-
nej subsidencie (kolaps vyklenutej panvy po ukonéeni
tejto tektonickej fazy) 30 — 40 Ma po zaciatku riftingu.
Pelagické suvrstvia vrchného dogeru az malmu su vzdy
sucastou postupne sa prehlbujucich sukcesii, netvoria
samostatné odlepené jednotky a uz vobec nie su spojené
s vulkanitmi oceanskeho dna. Rifting zliechovskej panvy
teda nikdy nedospel do §tadia tvorby novej oceanskej
kory. Naopak, spodnokriedovy bazanitovy vulkanizmus
poukazuje na este stale dostatocne hrubu kontinentalnu
litosféru fatrickej oblasti aj v tesne predkompresnom
obdobi.

Individualizacia prikrovovych jednotiek

Tento proces vo velkej miere zavisel od horizontov
odlepenia (décollement) a od materidlovej stratifikacie
fatrickej sedimentarnej vyplne. Druhym faktorom bol aj
samotny charakter panvy, tvorenej po obidvoch stranach
(severny a juzny okraj) halfgrabenmi. Na severnom
okraji boli poklesové zlomové plochy tychto halfgrabenov
sklonené na juh a v obdobi skracovania fatrického
priestoru fungovali ako morfologické rampy. AvSak vypln
depresii poklesavajucich blokov sa tym dostala do
prie¢nej pozicie voéi ploche sunutia prikrovov. To malo
za nasledok ustrihnutie alebo zahakovanie vrstiev, ¢i ich
vyvrasnenie v dosledku pritomnosti poklesovej plochy
dalSieho halfgrabenu, pésobiaceho ako bariéra. Zda sa,
ze vacsinou sa stal sucastou prikrovového transportu
material z hran spomenutych halfgrabenov. Za taky by
sme mohli povazovat aj liasové krinoidové vapence,
nachadzajuce sa v jadre ponorenej vrasy, tvoriacej
z6ny prechodného vyvoja a Supinové pasmo Kremeniny
(obr. 4). Obdobnu situaciu, ale s trochu inym vysledkom
mobzeme sledovat na rozhrani belianskej a zliechovskej
podjednotky severne od Valaskej Belej, kde v uzkom
pruhu vystupuju fatranské vrstvy, gutensteinské vapence
a mraznické suvrstvie, rozdelujuce triasovu sukcesiu
belianskeho prikrovu a triasové sedimenty, ktoré by
mohli patrit zliechovskej sukcesii (kriziiansky prikrov
s. s.). Pri¢ina tejto komplikacie s pravdepodobnostou
mala miesto na juznom okraji belianskej sukcesie, teda
tiez na ploche poklesu.

Umiestriovanie prikrovov (krieda) a poprikrovova tektonika
(kenozoikum)

Pocas uzatvarania fatrickej panvy pri presune
prikrovov sa formovali zékladné prikrovové Struktary
a zakladna prikrovova pozicia. Sunutie prebiehalo od tyla
fatrika a postupne sa angazovali stredné a na zaver
aj Gelné zoény. V podstate pre kazdu zénu plati, ze bola
odlepena a dostala sa do alochtdnnej pozicie voci svojmu
podloznému substratu. V ramci stredného dekolementu
plati to isté, no nie je vyluc¢ené, ze v Celnych zénach
(beliansky prikrov) rozsah presunu nenadobudol také
vzdialenosti, a mohlo by ist o paraautochtédnnu poziciu
voci svojmu triasovému rigidnému podstavcu. Ak by sme
uvazovali o va¢Som presune, muselo by sa to odrazit
v jednotkach pribradlovej zény. Teoreticky by mal byt
kriznansky prikrov nasunuty a vystupujuci aspon scasti
na povrchu v oblasti, a to nielen maninskej jednotky, ale
aj na inych okrajovych styénych zénach s pieninskym
bradlovym pasmom.

Stavba mapovaného Uzemia, ktoru vidiet v sucasnosti,
vzniknuta a ustalena po turéne, je v hlavnych rysoch
stale rovnaka. Belianska lezata vrasa a prevratena
vrasa prechodného vyvoja, lateralne prechadzajuca
do rozsiahlejSej lezatej vrasy zliechovskej sukcesie,
st v pévodnej pozicii. DalSia vyrazna aktivita alpinskej
tektoniky prebehla v obdobi paleocén — spodny oligocén,
ked sa zmenila orientacia napatového pola. To bolo
obdobie vzniku antiformnej stavby v strede s belianskou
lezatou vrasou a vzniku vychodovergentnych preSmykov
a duplexov (blizéie opisané v kapitole o tektonike). Dalsiu
kapitolu predstavuje spodnomiocénna tektonika. V jej
procese doslo k tiltingu bloku tatrika (krystalinika Suchého
a Malej Magury), pri ktorom boli generované na styc¢nej
zone s bradlovym pasmom protismerné napétia, tladiace
horninové masy generalne smerom na juh. To sa odrazilo
vo vzniku reverznych Struktur, akymi su napr. spatné vrasy
— reverse folds“ (v mapovanom Uzemi ¢asto ako zvrasnené
ramenarozsiahlychlezatychvras), juhovergentné preSmyky
(tiez Casto sa tvoriace ustrihnutim ramien lezatych vras),
prevratené vrasy a pod. Napriklad preSmyk medzi osadami
Kuricovci a Petelusovci, kde spod mraznického suvrstvia
vystupuju aj jurské sedimenty, dostavajuce sa na plochu
preSmyku.

Zaver

Uzemie medzi obcami Valaska Beld a Cierna Lehota je
tvorené hlavnymi paleoalpinskymi tektonickymi jednotkami.
Juzna Cast Uzemia je budovana malomagurskou obalovou
sekvenciou patriacou do tatrika. Znamy je jej stratigraficky
rozsah — od spodnej jury po spodnu kriedu. Suvrstvia
su Casto znacne redukované. V bezprostrednom nadlozi
tatrickej jednotky sa nachadza v prikrovovej pozicii fatrikum,
ktoré je tu tvorené nasledujucimi prikrovmi: beliansky prikrov
a kriznansky prikrov s. s., medzi ktorymi su umiestnené
tektonické Supiny (duplexy): Supinové pasmo Kremeniny
a zéna prechodného vyvoja. NajvrchnejSou tektonickou
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jednotkou je hronikum reprezentované prikrovom Homélky,
ktory buduje SZ €ast Studovaného Uzemia (obr. 2A, 3).

Hlavny proces formovania oblasti zahffia obdobie
transportu prikrovov po prekonani juhotatrického prahu
a mladsie (kenozoické) udalosti dotvaraju tektonicku stavbu
uzemia. Samotna zakladna stavba je zlozena hlavne z vra-
sovych Struktur. Belianska podjednotka tu vystupuje spod
zbény prechodného vyvoja, Supinového pasma Kremenin
a zliechovskej podjednotky v podobe rozsiahlejSej lezatej
vrasy so zapadnou vergenciou. Zvlastny je tu zdvojeny
pruh hoteriv-barém-aptskych organodetritickych vapencov
urgdnskej facie. Ten severnejsi pravdepodobne poukazuje
na povrchovy priemet preSmykovej linie. Nadlozie je tvorené
ponorenou vrasou mezoskopickych rozmerov, ktora pozdiz
svojej osi nie je rovnomerna, ale meni sa jej tvar a hlavne
rozmer od ,zény prechodného vyvoja“ smerom na sever.
Tym smerom sa tiez postupne meni aj litostratigrafia.
Do vréasy je postupne vélenena aj zliechovska podjednotka
a nadobuda charakter ploSne rozsiahlej lezatej vrasy.
Ta pod miernym sklonom pokracuje v podlozi hronika
(obr. 2A). V paleocéne az spodnom oligocéne sa uplatnila
dalSia tektonicka faza, charakterizovana generalne
V — Z kompresiou. Pocas tejto kompresie bola modifikovana
predchadzajuca vrasova stavba a uzemie bolo postihnuté
aj krehkou tektonikou. V tomto obdobi sa uplatiovali
najma SZ — JV orientované sinistralne smerné posuny
s preSmykovou zloZzkou pohybu a ich antitetické strihy.
Zlomoveé plochy su relativne plytko sklonené k JZ a presun
nadloznych blokov na podlozné vytvorilo antiformnu stavbu.
V spodnom miocéne dochadza k vyvoju juhovergentnych
Struktur, ako su preSmyky a vrasy. Nasledne v strednom
a vrchnom miocéne dochadza v Zapadnych Karpatoch
k relaxacii kory a formovaniu hrastovo-prepadlinovej stavby.
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New knowledge about the geological setting of the Fatric Unit near
Valaska Bela village (Strazovské vrchy Mts., Western Carpathians)

The Zliechovska hornatina Mts. is situated in the
central part of the Strazovské vrchy Mts. (Fig. 1). It consists
of the sub-nappe structures of the Fatric Unit. This feature
allows observing a continuity of the nappe-fold structures
in a lateral direction (up to tens of km). The principal
aims of this study were (a) a complete reambulation of
the geological map in the area of Valaska Beld — Cierna
Lehota — Homdlka (907 m a.s.l.) and (b) geological and
tectonic interpretations of obtained data.

On the geological map, several paleo-Alpine tectonic
units have been recognized: (a) the Tatric Unit represented
by the Mesozoic Mald Magura cover sequence in the
south; (b) the Fatric Unit with a complex nappe structure in
the central part and (c) the Hronic Unit in the northern part
of the area (Fig. 2).

The Fatric Unit is located in a typical tectonic position;
it means above the Tatric Unit and below the Hronic Unit.
The Fatric Unit is mainly composed of deep-marine and
shallow-marine Jurassic successions which are in contact
with the small outliers and tectonic slices of the transitional
successions.

In the northern part of the studied area, the Krizna
nappe s.s. occurs, and it is composed of the Zliechov
Succession. The Bela nappe with the shallow marine
environment was located at the northern margin of the
Zliechov Basin (Fig. 6). This nappe is composed only of the

Jurassic shallow-marine sedimentary succession. In the
Strazovské vrchy Mts., the Bela nappe is overthrusted by
the Krizna nappe s.s. along the 2nd order thrust, and the
tectonic zone between them is formed by the “Kremeniny
imbricated zone” (Figs. 2 and 3). This transitional zone is
composed of both — the deep-marine (the Zliechov type)
and shallow-marine (the Bela type) Jurassic sedimentary
successions. The contemporary structure of the Krizna
nappe system is a result of three principal tectonic events.
The first one represents the thrusting of the nappe body on
the Tatric Unit after the Turonian. This thrusting was followed
by tectonic desintegration of the nappe body into several
independent tectonic duplexes and the imbricated structure
of the Krizna nappe has developed. As a consequence of
this evolution, the recumbent fold of the Bela nappe has
formed. The second event is presented by the Paleogene
compressional tectonic regime in the Western Carpathian
arc. During this deformational phase, antiform structure
was formed. The Lower Miocene transpressional tectonic
regime formed southward structure, and the backthrust
tectonics was active in the frontal part of the Krizna nappe
system (Fig. 7). Subsequently, tectonic evolution of the area
was controlled by the extensional tectonic regime which
caused the evolution of typical horst-and-graben structure
of the Central Western Carpathians during the Middle and
Late Miocene.



