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MARIAN PUTIS!, MARTIN RADVANEC?, SERGEY SERGEEV?, FRIEDRICH KOLLER?,
MARTIN MICHALEK', BRIGITTA SNARSKA', MATUS KOPPA!, KATARINA SARINOVA'
a ZOLTAN NEMETH?

} "Univerzita Komenského v Bratislave, Slovenska republika; putis @fns.uniba.sk
2Statny geologicky Ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 842 15 Bratislava, Slovenska republika
3CIR VSEGEI, St.-Petersburg, Russian Federation
“Vienna University, Austria

Metamorphosed succession of cherty shales with basalt and diastrophic breccia
in olistolith of the Meliatic Jurassic accretion wedge near Jaklovce (Slovakia),
dated on zircon (U-Pb SIMS SHRIMP)

Abstract: Slightly metamorphosed succession of silicitic shales with a basaltic layer, covered
by a diastrophic breccia horizon was studied near Jaklovce village (eastern Slovakia). The
Middle Triassic strata of reddish and greenish cherty shales, carbonates and radiolarites contain
a number of thin basaltic tuff layers and a 3 m thick basaltic layer. Detrital zircons with magmatic
typology from the Middle Triassic cherty shales revealed a predominating Lower Triassic
concordant crystallization age (247 + 4 Ma) of their probably acidic magmatic source. However
the zircon concordant age 359 = 7 Ma of the basalt in cherty shales can only be interpretable
as a magmatic source age of this Middle Triassic basalt, the age of the latter is well constrained
with the Middle Triassic radiolarians found in the hosting cherty shales. The overlying breccia
horizon is built of cm to dm size angular fragments of the ophitic and amygdaloidal basalts,
less gabbro-dolerites and sporadically Cr-Spl gabbros. Radiolaritic dm size angular fragments
are also present, wrapped and/or interlayered with the basalt. The Middle Triassic pillow-type
basalts, gabbro-dolerites and radiolarites of the obducted part of the oceanic crust were the
prevailing source rocks of probably Upper Triassic to Middle Jurassic diastrophic breccia infilled
by matrix red cherts. Zircons from a 0.5 m gabbro-doleritic fragment in the breccia, although
again show an older concordant age of 342 + 5 Ma, are interpretable as inherited ones from
a Lower Carboniferous magmatic source of the Middle Triassic gabbro-dolerite. The syn-rift
deepening of the Neo-Tethyan Meliatic Basin is represented by the sedimentation of the Middle-
-Triassic cherty carbonates and shales on a subsiding thinned continental margin. It culminated
by an oceanic crust formation being evidenced by the interlayers of pillow-type basalts and tuffs
in lithoclasts of the breccia horizon. Compression regime and starting southward subduction was
accompanied by the northward obduction and destruction of the unsubducted marginal part of
the oceanic crust, material of which being slumped onto the unlithified cherty strata of marginal
part of the basin formed the Upper Triassic to Middle-Jurassic diastrophic breccia. The rocks of
the whole succession contain actinolite immed by winchite/ferrowinchite/riebeckite due to their
shallow (20—25 km) subduction within the southern part of an accretion wedge localized N of
the subduction zone. Such bodies of Triassic to Middle Jurassic successions, as olistoliths, were
incorporated into the Jurassic accretion wedge turbiditic (meta)sediments. The remnants of the
Meliatic accretion wedge are recognizable all over the Gemeric Unit.

Key words: cherty shale, breccia, basalt, dolerite, metamorphism, U-Pb SHRIMP dating,
Meliaticum, Inner Western Carpathians

Geologicka situacia a prehlad vyskumov

Skumana lokalita sa nachadza pri obci Jaklovce
(obr. 1). Interpretuje sa ako tektonicka kryha meliatika
(Kozur a Mock, 1973) na gemeriku. Poznatky a nazory
na litolégiu a biostratigrafiu triasovo-jurskych suvrstvi
meliatika sumarizuje Rakus et al. (1998). Predmetna
lokalita je litologicky najpodrobnejSie spracovana Mockom

et al. (1998). Je sucastou melanze jurskej akre¢nej prizmy
meliatika. Tvoria ju relativne hrubé jurské bridlicnaté
suvrstvia s olistolitmi a olistostromami starSich, najma
permsko-triasovych sukcesii. Jej paleotektonicka pozicia
v susedstve subdukénej zény zodpoveda prostrediu
akreCnej prizmy.

Samotny nami Studovany litologicky profil bol oznaceny
Mockom et al. (1998) ako jaklovska formacia meliatika
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Obr. 1. Geologicka mapa meliatika pri Jaklovciach (Grecula et
al., 2009). Vztah medzi silicitickymi bridlicami s radiolaritom (9)
a bazaltom (8) bol Studovany na profile vyznatenom bielym
obdiznikom. 1 — antropogénne navazky; 2 — fluvidlne sedimenty;
3 — deluvidlne svahoviny; 4 — fluvialne Strky spodnej terasy;
5 — fluvidlne Strky vrchnej terasy; 6 — serpentinit; 7 — kremité
vapence a slienité bridlice; 10 — rohovcové vapence s vlozkami
ilovitych a slienitych bridlic; 11 — svetlosivé vapence; 12
a 13 — dolomity; 14 — rauvaky; 15 — vapnité bridlice, pieskovce;
16 — pestré bridlice a pieskovce; 17 — pieskovce a bridlice
s evaporitmi; 18 — polymiktné zlepence; 19 — pieskovce, bridlice
a zlepence; 20 — dacity, andezity a ich pyroklastika; 21 — polymiktné
zlepence.

Fig. 1. Geological map of the Meliaticum near Jaklovce (Grecula
et al., 2009). A relationship between the silicitic schists (9) and
basalt (8) was studied along a profile marked by the white-coloured
frame. 1 — anthropogenic dumps; 2 — fluvial sediments; 3 — deluvial
slope debris; 4 — fluvial gravels of lower terrace; 5 — fluvial gravels
of upper terrace; 6 — serpentinite; 7 — cherty limestones and marly
shales; 10 — limestones with cherts, interbedded with clayey and
marly shales; 11 — light-grey limestones; 12 and 13 — dolomites;
14 — rauchwackes; 15 — calcareous shales and sandstones;
16 — variegated shales and sandstones; 17 — sandstones
and shales with evaporites; 18 — polymict conglomerates;
19 — sandstones, shales and conglomerates; 20 — dacites,
andesites and their pyroclastics; 21 — polymict conglomerates.

predpokladaného triasového veku. Metabazity a meta-
silicity v zareze Zelezni¢nej trate (do arealu podniku na
taZbu a spracovanie karbonatov), ale aj celkovo v meliatskej
jednotke, sa interpretovali ako ofiolity s hibokovodnymi
sedimentmi — radiolaritmi a silicitickymi bridlicami, ktoré
vznikli prevazne na oceanskej kére (Mello et al., 1983;

Mock et al., 1998; Hovorka a SpiSiak, 1998; lvan, 2002; Ivan
et al., 2009; Aubrecht et al., 2010). Pévodne sa metabazity
oznacovali ako jaklovské paleobazalty a diabazy
(Kamenicky, 1957). V ich susedstve vystupuje kryha
mramorizovanych karbonatov triasu, ako aj dalSie blokovité
telesa, a to serpentinitov, keratofyrov, (paleo)ryolitov
(perm?, starSie paleozoikum?) a spodnotriasovych klastik
(Grecula et al., 2009), povazovanych za olistolity.

Geochemické Studium metabazitov v okoli Jakloviec
(Mock et al., 1998) indikuje ako prevladajuci vapenato-
-alkalicky typ (CAB, obr. 6), charakteristicky skér pre
kontinentalne okraje ako pre ofiolity stredooceanskych
chrbtov (riftov). V tejto praci sa iba jedna Studovana vzorka
jasne premietla do pola A (N-MORB) stredooceanskych
bazaltov, ktoré sa ale mézu vyskytovat aj v asociacii s CAB,
napr. na okraji kontinentu. Mnohé $tudie o pévode ofiolitov
(napr. Taylor et al., 1992; Hawkins a Allan, 1994) pripustaju,
ze N-MORB su rovnako typické aj pre kéru okrajovych
bazénov a okrajové kontinentdlne magmatické obluky,
ako aj nevelké zaoblukové bazény, najma ak asociuju
so subalkalickymi az alkalickymi bazitmi, nachadzajicimi
sa aj pri Jaklovciach (Faryad et al., 2005, podfa chemického
zlozenia klinopyroxénu na obr. 2). Posledni uvedeni autori
tiez kon&tatuju, ze mnohé metabazalty z folkmarskej zony
pri Jaklovciach maju zlozenie zodpovedajuce N-MORB.
Hovorka a SpiSiak (1998, obr. 3) zaraduju bazalty
z Jakloviec k MORB typu ako sucast meliatskej ofiolitovej
sekvencie. Charakterizovali Cpx(Aug)-PI-lim bazalty, resp.
spillow” bazalty, ale aj zily doleritov. Ich analogické typy
sa v oblasti Darnd (Darn6 Hill) v Madarsku interpretuju
dost protichodne — bud ako stredooceanske (Harangi
et al., 1996), alebo ako z kontinentalneho okraja, pripadne
oceanskeho ostrovného obluka (Downes et al., 1990).

V SirSom okoli lokality a Jakloviec je matrix melanze
tvoreny jurskymi hlbokovodnymi, zvac¢sa turbiditickymi
sedimentmi, ako su sivé az sivozelené ilovce s vlozkami
silicitickych bridlic, siltovce, vapnité ilovce, argility
a pieskovce. Hrubozrnné pieskovce az mikrobrekcie
a konglomeraty su zriedkavé; zvac¢Sa obsahuju litoklasty
triasovych bazénovych az plytkovodnych karbonatov.
V nich vystupuju telesa mramorizovanych karbonatov,
radiolaritov, metabazaltov, menej paleoryolitov a kerato-
fyrov (Hovorka, 1977) ako olistolity a olistostromy hlavne
triasovych sukcesii (Kozur a Mock, 1995; Mock et al., 1998;
Mello, 1996; PlaSienka et al., 1997; Rakus et al., 1998).
Jursky vek matrixu sa urcil na zaklade nalezu fragmentov
rostier belemnitov v mikrobrekciach, ako aj na zaklade
uréenia radiolarii z preplastkov silicitickych bridlic v ilovcoch
a v ilovitych bridliciach (Kozur a Mock, 1995).

Zaujimavé su aj vysledky analyzy tazkych mineralov
z matrixovych pieskovcov jurskej melanze (Mock et al.,
1998) v tejto severovychodnej vetve meliatika. Vyraznu
prevahu maju mineraly, ktoré naznacuju nedaleky kontinent
(turmalin, zirkén, granat).

Gawlick in Aubrecht et al. (2010) urcil ako vyrazne
prevladajuci strednotriasovy vek Ciasto¢ne zachovalych
radiolarii a konodontov zo silicitickych bridlic s radiolaritom
a silicitickym karbonatom v zareze zelezni¢nej trate pri
podniku na tazbu a spracovanie karbonatov pri Jaklovciach,
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a teda zo spodnej ¢asti nami Studovanej sukcesie. O cca
500 m dalej na zapad zistil Gawlick zo suvrstvia radiolaritov
a silicitickych karbonatov nad bazaltmi uz vrchnotriasovy
az strednojursky vek radiolariovej fauny. Tento horizont
by mohol zhruba zodpovedat brekciovitym bazaltom so
silicitickym matrixom, aky sa nachadza na nasom profile
cca 150 m na zapad od uvedeného podniku, a predstavuje
vrchnu ¢ast nami Studovanej sukcesie.

Ivan et al. (2009) zistili pritomnost magnezioriebeckitu
az riebeckitu, resp. ferowinchitu, v zilkdch metabazaltu
a metasilicitu pri Jaklovciach, a teda naznaky ich
vysSietlakovej metamorfézy.

V publikacii upozorfiujeme na novozistené litologické
vztahy v Studovanej sukcesii v zareze zelezni¢nej trate
do arealu kameriolomu pri Jaklovciach. V jej spodnej ¢asti
vystupuje suvrstvie silicitickych bridlic s polohou bazaltu.
Z bazaltu uvadzame aj vysledky radiometrického dato-

vania zirkonu. Datoval sa aj detriticky zirkén zo spodnej
Casti suvrstvia silicitickych bridlic. Analyzoval sa material
z niekolkych desiatok metrov hrubého vrchného horizontu
brekcii s prevahou litoklastov bazaltu, gabrodoleritu
a masivneho Cerveného, menej zeleného radiolaritu,
s natekmi a vypliou Cervenkastého silicitu (radiolaritu).
Tu bol datovany blok gabrodoleritu na zirkéne, tiez
podla metédy U-Pb SIMS SHRIMP. Charakterizujeme
aj metamorfny vyvoj sukcesie a podavame interpretaciu
vyvoja tejto Casti jaklovskej formacie meliatika.

Metodicky postup

V zareze zeleznice dlhej asi 200 m a vo svahu az po
hranicu s mramormi a serpentinitmi bola urobena terénna
litologicka dokumentacia. Bola merana reliktne zachovana
sedimentarna vrstvovitost a s nou paralelna metamorfna
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Obr. 2. Obrazky a — d su zoradené od podlozia po nadlozie litologickej sukcesie. Pri opise profilu sa pouzivaju nazvy hornin spred
metamorfézy. a — Minimdlne 5 — 7 m hrubé suvrstvie ¢ervenkastych a zelenkastych silicitickych bridlic, menej silicitickych karbonatov,
na zaciatku litologického profilu pri vstupe do spodnej ¢asti kamenolomu; meradlo naznacuje miesto odberu vzorky JAK-5 na datovanie.
b — 3 m hruba poloha bazaltu medzi podloznou (vpravo, s kladivom) a cca 1,5 m hrubou nadloZnou polohou silicitickej bridlice; datovana
vzorka JAK-3 pochadza z cca 0,5 m velkého svetlozeleného bloku bazaltu pod silicitickou bridlicou vlavo, s detailom na obr. d. ¢ — 3 cm
hruba vrstva ¢ervenofialového silicitu medzi bazaltovym pyroklastikom a tufom. Vrstva bazaltového pyroklastika je tmelena éervenofialovym
silicitom — detail kontaktu bazaltu a podloznej silicitickej bridlice vlavo od kladiva na obr. b. d — Detail styku nadlozne; silicitickej bridlice (lava
strana obr. b s cca 3 m hrubou polohou bazaltu, vratane datovaného bloku (vzorka JAK-3).

Fig. 2. The figures a — d are ordered from a bottom to the top of the lithological succession. Pre-metamorphic lithology is used in the
profile description. a — Minimum 5—7 m thick strata of reddish and greenish cherty shales, less cherty carbonates, at the beginning of the
lithological section near the entrance to a lower part of the quarry; scale bar indicates the place of picking up the sample JAK-5 for the
dating. b — 3 m thick layer of basalt between the underlying (on the right-hand side, with a hammer) and ca. 1.5 m thick overlying layers of
cherty shales; dated sample JAK-3 was picked up from a pale-green 0.5 m block of basalt below the cherty shales on the left-hand side
of the figure, with a detail in Fig. d. ¢ — 3 cm thick intercalation of reddish-pinkish chert between basalt pyroclastics and tuff. The layer of
basaltic pyroclastics is cemented by silicite — a detail of the contact between the basalt and underlying cherty shales to the left of a hammer
in Fig. b. d — A detail of the contact of the overlying cherty shales (the left hand side of Fig. b) with underlying ca. 3 m thick layer of the
basalt, including the dated block (sample JAK-3).
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bridli¢natost silicitickych bridlic. Vrstvovitost sa miestami
dala urcit aj v horizonte brekcii.

Odobrali sa dve vzorky (meta)bazitov (bazaltu a gabro-
doleritu) a jedna vzorka silicitickej bridlice za u¢elom
datovania z nich vyseparovaného zirkénu metdédou
U —Pb naiénovej mikrosonde (SIMS SHRIMP) — s pouzitim
sekundarneho elektrénového multiaplikatora v geo-
chronologickom laboratériu Geologického ustavu CIR
VSEGEI v Petrohrade. Pouzila sa Standardna metodika
(Williams, 1998; Larionov et al., 2004), ktora je podrobne
opisana aj v pracach PutiSa et al. (2008) a Radvanca et al.
(2009). VSetky bodové merania reprezentuju konkordantné
veky. Pre dve vzorky (meta)bazaltu bolo na datovanie
vybranych 11 a 6 bodov a pre metasilicit 15 bodov.
Vypocitané konkordantné veky su v rozsahu chyby 2c.

Chemické zlozenie vybranych horninotvornych
mineralov bolo stanovené elektronovou mikroanalyzou
na pristroji CAMECA SX 100 v Statnom geologickom

Ustave Dionyza Stura v Bratislave. Pouzilo sa urychlovacie
napatie 15 kV, prud 20 nA, meraci ¢as 20 s, priemer
elektronového lu¢a 5 — 10 pm, Standardy: F — LiF,
Na — albit, Si a Ca — wollastonit, Al — Al,O3, Mg — forsterit,
Cl-NaCl, K- ortoklas, Ti — TiO,, Fe — fayalit, Mn — rodonit,
Cr — elementarny chrém, Ni — elementarny nikel.

Stechiometrické vzorce amfibolov boli prepocitané
podla Schumachera (1997, in Leake et al., 1997) na uréenie
minimalneho a maximalneho obsahu Fe3*. Vzhladom
na vysoky podiel Zzeleza bola pouzita platna klasifikacia
amfibolov IMA (Leake et al., 1997, 2004) s prepoétom
na maximalny obsah Fe3*.V zmysle tejto klasifikacie obsah
Si vys$si ako 8 vzorcovych jednotiek sa spravidla povazuje
za analyticky problém.

V ¢lanku su pouzité skratky podla Siivolu a Schmida
(2007): Ab — albit, Act — aktinolit, Am — amfibol,
Aug — augit, Cal — kalcit, Ccp — chalkopyrit, Chl — chlorit,
Cpx — klinopyroxén, Cr-Spl — chromspinel, Ep — epidot,
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Obr. 3. a — Diastroficka sedimentarna brekcia; Sipkami su vyznacené angularne dm litoklasty ¢erveného masivneho radiolaritu, s detailom
na obr. b. Datovana vzorka metagabrodoleritu JAK-6 bola odobratd z 0,5 m bloku v pravej spodnej ¢asti odkryvu. b — Vrstva ¢erveného
masivneho radiolaritu v ,pillow“ bazalte ako fragment (20 x 10 cm) v brekcii. ¢, d — Zelenkasté, jednoznaéne previadajuce angularne
litoklasty tvori bazalt, gabrodolerit, zriedkavo zeleny radiolarit. Tmavozelené metamorfné reakéné zény obsahuju Chl a Act/Win. Matrix

brekcie predstavuju nateky ¢ervenkastého silicitu, radiolaritu.

Fig. 3. a — Diastrophic sedimentary breccia; arrows indicate angular dm-size lithoclasts of red massive radiolarite, with a detail in Fig. b.
Dated sample of meta-gabbro-dolerite JAK-6 was picked up from a 0.5 m block in the lower right-hand side part of this outcrop. b — Red
massive radiolarite layer in pillow basalt as a fragment (20 x 10 cm) in the breccia. ¢, d — Greenish, angular basalt and gabbro-dolerite
lithoclasts are distinctly prevailing besides the scarcely observable greenish radiolarite ones. Dark-green metamorphic reaction zones
contain Chl and Act/Win. Matrix of the breccia is represented by inflows of the reddish silicite, radiolarite.
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Fe-Act — Fe-aktinolit, Fe-Aug — Fe-augit, [Im — ilmenit,
Mag — magnetit, Phg — fengit (svetla sfuda so zvySenym
podielom seladonitovej zlozky), Pl — plagioklas, Qtz — kremen,
Ttn — titanit, Win — winchit/ferrowinchit.

Opis skumaného litologického profilu

Studovany litologicky profil sa nachadza v zareze
zelezniCnej trate vo svahu pri kamerfiolome na karbonaty.
V opise postupujeme od relativneho litologického
podlozia smerom k nadloziu sukcesie podla viditelnych
uloznych pomerov. Pred vstupom do aredlu podniku
na tazbu a spracovanie karbonatov zacina zarez
v suvrstvi ¢ervenkastych silicitickych bridlic a silicitickych
karbonatov, ktoré smerom do nadlozia pokracuju suvrstvim
zelenkastych, resp. striedajucich sa cervenkastych
a zelenkastych silicitickych bridlic a radiolaritov (obr. 2a).
Maju vyraznu sedimentarno-metamorfnu bridli¢énatost,
upadajucu zhruba na juh (170/45-55). Vzhladom na to,
ze zarez je takmer smerne orientovany s vrstvovitostou,
resp. metamorfnou bridlicnatostou, hrubka tejto Casti
suvrstvia silicitickych bridlic a silicitickych karbonatov sa
odhaduje minimalne na 5 — 7 m. Nad suvrstvim silicitickych
bridlic, miestami s laminami bazaltového tufu, vystupuje

radiolarit (r)

b 5 A “pillow” bazalt
radiolarit (pb)

radiolarit

“pillow” bazalt
(pb)

radiolarit (r)

% _ 2 %

cca 3 m hruba poloha (meta)bazaltu, prekrytd opéat
cca 1,5 m hrubym suvrstvim silicitickych bridlic (obr. 2b).
Nad bridlicami vystupuje ,hlavné teleso” (meta)bazaltu
(Grecula et al., 2009), v ktorom ale nachadzame — uz
od jeho styku s podloznym cca 1,5 m hrubym suvrstvim
silicitickych bridlic — pocetné, radovo centimetrové
az decimetrové angularne fragmenty Cervenkastych
masivnych radiolaritov, ale aj Cervenkasty siliciticky matrix.
Tu zacina horizont nadloznej brekcie.

Priblizne 3 m hruba poloha (meta)bazaltu v silicitickych
bridliciach nema charakter angularnej brekcie, ako ju
nachadzame vo vy$Som horizonte brekcii. Podobne ani
silicitické bridlice nemaju charakter brekcie. Preto polohu
bazaltu a pyroklastika vo vrchnej Easti suvrstvia silicitickych
bridlic davame do vztahu so synsedimentarnym bazaltovym
vulkanizmom. Styk bazaltu a silicitickej bridlice je na prvy
pohlad ostry, ale po ocisteni oboch kontaktov od pédneho
pokryvu vidiet aj vzdjomné striedanie, t. j. okrajova Cast
polohy bazaltu charakteru bazaltového pyroklastika
je prevrstvena silicitom (obr. 2c). 1 — 3 cm hruba vrstva
¢ervenofialového masivneho silicitu — radiolaritu sa na-
chadza v spodnej ¢asti 3 m polohy bazaltu, blizko kontaktu
s podloznymi silicitickymi bridlicami (obr. 2c, rotovany
do horizontadlnej polohy). Jej hrubka sa lateralne meni

radiolarit

“pillow” bazalt

radiolarit

pb
r

“pillow” bazalt
(pb)

radiolarit

r

radiolarit (r)

Obr. 4. a — Synsedimentarna vrstvovitost (paskovanie) ¢erveného radiolaritu prevrstveného s ,pillow” bazaltom ako fragment (15 x 10 cm)
v diastrofickej brekcii. b — Typicka textura ,pillow" bazaltu v radiolarite ako fragment (6 x 8 cm) v brekcii. ¢ — Synsedimentarna vrstvovitost
(paskovanie) ¢erveného radiolaritu ako fragmentu (15 x 10 cm) v brekcii. d — Vrstva ¢erveného radiolaritu v ,pillow” bazalte; obe horniny
fragmentu (15 x 10 cm) v brekcii su pretaté metamorfnymi Zilkami bohatymi na Chl.

Fig. 4. a — Synsedimentary layering (banding) of the red radiolarite interlayered with a pillow-basalt, as a fragment (15 x 10 cm) in diastrophic
breccia. b —Typical structure of a pillow-basalt in radiolarite, as a fragment (6x8 cm) in the breccia. ¢ — Synsedimentary layering (banding)
of the red radiolarite as a fragment (15 x 10 cm) in the breccia. d — Red radiolarite layer in a pillow-basalt; both rocks of a breccia fragment

(15 x 10 cm) are crosscut by metamorphic veinlets rich in Chl.
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tym, Ze vypifia priestor medzi Glomkami bazaltového pyro-
klastika. Pod tenkou vrstvou radiolaritu v drobnoulomkovitej
1 — 2 dm polohe pyroklastika bazaltu na styku s podloznou
silicitickou bridlicou vidiet ¢ervenkastofialovy siliciticky
povlak aj na drobnych (1 — 3 cm) ulomkoch bazaltu
v pyroklastiku. Ostry nie je ani kontakt (meta)bazaltu
s nadloznou, cca 1,5 m polohou silicitickej bridlice (obr. 2d,
pod meradlom). V bazalnej €asti nadloznej silicitickej
bridlice sa nachadzaju silicitické laminy, striedajuce sa
so svetlozelenkastymi laminami bazaltového tufu (obr. 2d,
napravo od meradla).

Nad 1,5 m polohou silicitickych bridlic sme Studovali
zelenkasté (meta)bazity zhruba na useku 100 m. V od-
kryvoch v zareze Zeleznice maju nepochybne charakter
brekcie (obr. 3a), kym v mape (Grecula et al., 2009)
je vyznacené teleso bazaltu. Brekcia je zloZzena prevazne
z cm az dm, miestami az blokovitych ostrohrannych
fragmentov (meta)bazaltu a (meta)doleritu. V hojnom
pocte sa nachadzaju aj litoklasty masivneho ¢erveného
radiolaritu, ¢asto s naznakmi sedimentarnej vrstvovitosti
podla striedajucich sa ¢ervenych a fialovych pasov (obr.
3b). Typické je aj jeho striedanie s bazaltom v ramci
angularnych fragmentov v brekcii.

Brekcia je vyplnena matrixovym Cervenkastym silicitom
s obsahom cCiasto¢ne rekrystalizovanych prierezov radio-
larii. Bohaté nateky matrixového silicitu maju miestami
za nasledok az jeho nejasné ohrani¢enie voci fragmentom
(meta)bazitov (obr. 3c, d). Hrubka natekov silicitu sa meni
a ich ohranienie je nepravidelné (vinovité, lalokovité,
az neostré). Tieto formy vznikli v eSte nespevnenom
radiolariovom bahne, nate¢enom ako matrix do brekcie
zlozenej z litoklastov pravdepodobne ,pillow” bazaltu,
gabrodoleritu a radiolaritu. To indikuje ¢asto prudovita
Struktura silicitu, ktora nie je vysledkom ani metamorfnej
diferenciacie, ani plastického toku v kremeni. Matrixovy
silicit tvoril miestami len tenku vyplf puklin &i povlaky

na kontantoch ulomkovitych az blokovitych (balvanovitych)
fragmentov. Brekcia je natekmi lokalne vyrazne silicifiko-
vana a siliciticky matrix uzaviera rozptylené drobné
fragmenty bazitov zelenkastej farby. V takychto pripadoch
su hranice oboch hornin neostré (obr. 3d).

Vyznamnym fenoménom je zistena synsedimentarna
vrstvovitost (paskovanie) ¢erveného radiolaritu, navyse
prevrstveného s ,pillow* bazaltom v ramci dm fragmentov
v diastrofickej brekcii. Ale aj opacne, vrstvy ¢erveného
radiolaritu sa nachadzaju v ,pillow" bazalte a spolo¢ne
ich pretinaju metamorfné zilky (obr. 4a — d).

Datovanie zirkénu

Pokusili sme sa datovat (meta)bazalt a (meta)gabro-
dolerit z dvoch rozdielnych Casti litologickej sukcesie.
Jednu vzorku (JAK-3) predstavuje (meta)bazalt z vrchnej
Casti strednotriasového suvrstviassilicitickych bridlic, ktorych
vek bol uréeny na zaklade radiolarii. Druha vzorka (JAK-6),
a to (meta)gabrodolerit, pochadza z horizontu diastrofickej
sedimentarnej brekcie pravdepodobne vrchnotriasovo-
-strednojurského veku. Tretiu vzorku predstavuje sili-
citicka bridlica zo spodnej (strednotriasovej) Casti
sukcesie. Relikty magmatickych Struktur (meta)bazaltov
a (meta)gabrodoleritov, ako aj ich metamorféza, su opisané
v dalSej kapitole.

Z 20 kg vzorky metabazaltu JAK-3 sa sice vyseparovalo
11 zfn zirkdnu, ale iba 3 z nich maju typicku magmaticku
morfolégiu (idiomorfné) a zonalnost (obr. 5). Neobsahuju
ziadne reliktné jadra a narastli po¢as jednorazovej
magmatickej krystalizdcie poCas 7 mil. (dve zrna)
alebo — v jednom pripade — 15 mil. r. (obr. 5b). Ostatné zrna
su zaoblené, a teda recyklované z neznamych zdrojov
(podobné na zirkén 3_4 na obr. 5). Datovany zirkon (obr. 5a,
b) je viac-menej idiomorfny, oscilaéne zonalny, s vysokym
pomerom Th/U: 0,48 — 0,64. Z 11 datovanych bodov iba 6

JAK-3_6.1

,\‘Q \
JAK-3_6.2

JAK-3_4.1

JAK-3 5.1

JAK-3 22

JAK-3 2.1

Obr. 5. Vzorka metabazaltu JAK-3. a — NaleSteny povrch prierezov zdedeného magmatického zirkénu (JAK-3_5, -3_6 a -3_2) a priklad
edte starSieho detritického zrna (JAK-3_4) v optickom mikroskope (vrchny rad). Morfolégia datovanych krystélov zirkénu v optickom
mikroskope (spodny rad). b — NaleStené prierezy zirkénu (z obr. a) v katédoluminiscencii s datovanymi bodmi.

Fig. 5. Sample of metabasalt JAK-3. a — Polished surfaces of inherited magmatic zircon cuts (JAK-3_5, -3_6 and -3_2) with an example
of older detrital grain (JAK-3_4) in optical microscope (upper row). Morphology of the dated zircon crystals in optical microscope (lower
row). b — CL images of zircon cuts (from Fig. a) with dated spots.
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ur€uje konkordantny vek magmatickej krysStalizacie troch
zfn zirkdnu 359 + 7 mil. r. s vysokou pravdepodobnostou
konkordancie (obr. 6a). Kedze vek bazaltu je limitovany
strednotriasovym vekom okolite;j silicitickej bridlice, zisteny
spodnokarbdnsky vek sa da interpretovat len ako vek
magmatického, blizSie neurcitelného spodnokarbénskeho
zdroja tohto strednotriasového bazaltu. Dalsie tri body
na inych dvoch zrnach uruju konkordantny vek eSte
starSieho zdroja zirkénu bazaltu 505 + 13 mil. r., tiez s velmi
vysokou pravdepodobnostou konkordancie (obr. 6a).

Pre rbznorodost sa vSetky vyseparované zirkény javia ako
cudzia primes bazaltu, pri€om ich zdroj sa neda blizsie
ur¢it. Datované spodnokarbdnske a kambrické, resp.
kambroordovické veky magmatickych zdrojov sa vztahuju
na velmi charakteristické obdobia extenzie a magmatizmu
vo variskom fundamente Zapadnych Karpat, vratane
gemerického fundamentu (Putis et al., 2008, 2009b).

Z 10 kg vzorky metagabrodoleritu JAK-6 sa
vyseparovalo 5 zfn zirkénu. Iba tri z nich javia magmaticku
morfoldgiu a zonalnost. Dve zrna predstavuju jednorazovu

JAK-3 JAK-5}
s datarpoint error ellipses are 10 points data-point error ellpses are 26
S . >
14,4.1,42
Concordia Age = 505+ 13 Ma Gom
(2, decay-const. errs included) | |
0,085 | | MSWD (of concordance) = 0.0034, | |
: Probability (of concordance) = 0.95 | |
4 0,042
:0,075
g 20040
S g
= 8
I o
& 0,065 g
0,038
21,22,54,52,64,62
oS Concordia Age = 358.847.1 Ma
+ (20, decay-const. errs included) 0,036
MSWD (of concordance) = 0.022,
Probabilty (of concordance) = 0.88
0,045 0,034
a 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 b 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 029 0,31 0,33 035
207pp235y 207pp23sy

Obr. 6. a — Diagram zdedenych konkordantnych vekov datovaného zirkdnu zo vzorky (meta)bazaltu JAK-3. b — Diagram s konkordantnym

vekom datovaného zirkénu zo vzorky silicitickej bridlice JAK-5.

Fig. 6. a — Diagram of inherited concordant zircon ages from the JAK-3 sample of a (meta)basalt. b — Diagram of concordant zircon age

from the JAK-5 sample of the cherty shale.

d

JAK-5_3.1

JAK-5 5.1

JAK-5_11.1

p .

JAK-5_12.1

Obr. 7. Vzorka silicitickej bridlice JAK-5. a — Morfolégia datovanych krystalov zirkénu v optickom mikroskope. b — Nalestené prierezy zirkonu

v katédoluminiscencii s datovanymi bodmi.

Fig. 7. Sample of cherty schist JAK-5. a — Morphology of dated zircon crystals in optical microscope. b — CL images of zircons with dated

spots.
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krystalizaciu zirkénu pocas cca 5 mil. r. (347 az 342, resp.
337 az 332 mil. r.). Tretie zrno javi magmaticku oscilanu
zonalnost 353 mil. r., na starSom zdedenom jadre cca 489
mil. r. ZvySné dve zrna su zaoblené, a teda recyklované
z neznamych zdrojov. Datovany zirkdn zo vzorky JAK-6 je
takmer idiomorfny, oscilaéne zonalny, s vysokym pomerom
Th/U: 0,19 — 0,61. Zo 6 datovanych bodov 5 uréuje
konkordantny vek magmatickej krystalizacie zdroja zirkénu
triasového gabrodoleritu na 342 + 5 mil. r. so strednou
pravdepodobnostou konkordancie 0,50. Jeden bod uréuje
konkordantny vek esSte starSieho zdroja 488 + 7 mil. r.
s pravdepodobnostou konkordancie 0,45. Interpretacia
je velmi podobnd ako pri predoSlej vzorke.

Na separaciu 45 zfn zirkonu zo vzorky silicitickej
bridlice JAK-5 stacili 3 kg. Datovany detriticky zirkén zo
vzorky silicitickej bridlice JAK-5 (obr. 7a, b) je idiomorfny,
oscilatne zonalny, s vysokym pomerom Th/U: 0,29

az 0,77, a je teda magmatického p6vodu. Z 15 bodov
10 urCuje konkordantny vek magmatickej krystalizacie
jeho magmatického zdroja na 247 + 4 mil. r., s vysokou
pravdepodobnostou konkordancie 0,72 (obr. 6b). Pat
bodov naznacuje konkordantny vek krystalizacie zirkonu
z eSte starSich neznamych zdrojov od 470 do 1 000 mil. r.

Metamorféza triasovo-jurskej sukcesie

Poloha bazaltu, hruba 3 m, vo vrchnej casti
strednotriasového suvrstvia silicitickych bridlic ma
zachovanu magmaticku Struktiru. V nej su rozoznatelné
magmatické tabulkovité az tenkoprizmatické klinopyroxény
(augit), Fe-Ti oxidy a rézne orientované listy plagioklasu,
podmieriujuce ofiticku Strukturu (obr. 8a).

Ulomkovity materidl brekcii je pomerne monoténny.
Vyraznu prevahu maju bazalty a gabrodolerity,

Obr. 8. Metamorfované bazické horniny z vrchnej €asti suvrstvia silicitickych bridlic (a) a ako litoklasty diastrofickej brekcie (b — f).
a — Ofiticka Struktura (meta)bazaltu. b, ¢ — Mandlovita Struktura (meta)bazaltu. Mandle vyplnené metamorfnymi mineralmi. d — Prerastanie
augitu s plagioklasom (tmavy) v zaverec¢nej faze krystalizacie gabrodoleritu. e, f — Metagabro s Cr-Spl.

Fig. 8. Metamorphosed basic rocks from the upper part of silicitic shales (a) and as lithoclasts in diastrophic breccia (b — f). a — Ophitic
texture of (meta)basalt. b, ¢ — Amygdaloidal texture of (meta)basalt. Amygdaloids infilled by metamorphic minerals. d — Augite overgrowing
with a plagioclase (dark) in a final stage of gabbro-dolerite crystallization. e, f — Meta-gabbro with Cr-Spl.
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pochadzajuce z porusSenych lavovych prudov, a teda
z pillow” bazaltov s pévodnymi zilami gabrodoleritu. S nimi
asociuju litoklasty ¢erveného radiolaritu, ktoré sa va¢sinou
striedaju s tenkymi vrstvami ,pillow“ bazaltu. V malo-
deformovanych doménach metabazitov je zachovana
ich magmaticka Struktura. Reliktné mineraly ofitickej

e o ¥ 4 &

az winchitu/ferowinchitu (obr. 9, 11a, d, e; tab. 2) v asociacii
s Chl, Ab, Qtz, Ep a Cal. Ojedinele sa zistil riebeckit — svojim
zloZzenim blizky magnezioriebeckitu (obr. 11b, e; tab. 2).
Metamorféza postupovala po reakénych zénach bazitov
s radiolaritom a po zilkach, ktoré pretinaju oba litotypy
(obr. 9), o naznacuje vyznamny objem metamorfnej fluidnej

N

S N e
x.’,ﬁ\"biuow" b\azalt;(pb).

3

Obr. 9. a — Metamorfna reakéna zéna radiolaritu s metabazitom, pretatd metamorfnymi Zilkami. b — Tmava reakénda zéna medzi bazaltom
a radiolaritom so znakmi hydraulického lamania a sietou metamorfnych Ziliek. ¢ — Metamorfna zilka s modrastym Am, Cal, Chl a Ep (vzorka
J-7). d — Zonalnost metamorfného amfibolu (9c) v spatne rozptylenych elektrénoch.

Fig. 9. a— Metamorphic reaction zone of radiolarite and metabasite being crosscut by metamorphic veins. b — Dark reaction zone between
the basalt and radiolarite with features of hydraulic fracturing and a network of metamorphic veinlets. ¢ — Metamorphic veinlet with bluish
Am, Cal, Chl and Ep (sample J-7). d — Zonation of metamorphic amphibole (9c) in BSE image.

Struktury tvori hlavne plagioklas a klinopyroxén — augit.
Tieto su scasti porovnatelné s bazaltom ako polohou
v silicitickych bridliciach (obr. 8a, 10; tab. 1). Ojedinele sa
zistili bazalty so zachovanou mandlovitou Strukturou, kde
su mandle vyplnené uz metamorfnymi mineralmi, ako je
Chl, Ep, Cal a Am (obr. 8b, c). Menej Casté su litoklasty
(meta)gabrodoleritu s obsahom augitu a plagioklasu.
V ich &trukture sa nachadzaju aj prerastlice augitu2 az
Fe-augitu2 s plagioklasom2, pochédzajuce zo zaverecnej
fazy krystalizacie gabrodoleritu (obr. 8d). Vynimoc¢ne sa
zistili litoklasty Cr-Spl gabra (obr. 8e, f).

Bazalty a gabrodolerity po metamorféze predstavuju
strednotlakové zelené bridlice. Novoutvorené metamorfné
mineraly sa nachadzaju v medzizrnovych priestoroch,
a teda na okraji pévodnych magmatickych faz, a najma
v spletitom systéme metamorfnych ziliek. Medzi bazaltmi,
gabrodoleritmi a silicitmi vznikla tmavosiva metamorfna
reakéna zéna, obohatena o opakové mineraly, ktoru pre-
sekavaju pocetné metamorfné zilky s obsahom aktinolitu

Wo
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Obr. 10. Klasifikaény diagram magmatickych pyroxénov (Morimoto
et al., 1988). Aug1 a Aug2 su z obr. 8d.

Fig. 10. Classification diagram of magmatic pyroxenes (Morimoto
et al., 1988). Aug1 and Aug?2 are from Fig. 8d.
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Obr. 11. a — ¢ — Klasifika¢né diagramy amfibolov (Leake et al., 1997). d — Diagram zobrazujuici kompoziciu amfibolov v ternarnom systéme
glaukofan/riebeckit-tremolit/aktinolit-tschermakit (Everard, 1999). e — Klasifikacia amfibolov podla Ca/(Ca+Na) M4 vs. R (Fe3*+AIV'+2Ti).
f — Diagram AI"V vs. Na (M4) (Brown, 1977; Na (M4) ~ Na® podla Leaka et al., 1997) pre amfiboly. Prerusované linie su izobary vztahované
na geobarometer podla Browna (1977). Linie spéjaju minimum Fe®* a maximum Fe3* pre jednotlivé analyzy amfibolov (vzorka J6 a J7).
Nomenklatura je v zhode s kritériami podla Leaka et al. (1997). Na porovnanie su vynesené hodnoty z prace Ivana et al. (2009) prepocitané

na max. Fe®* metddou 15 eK.

Fig. 11. a — ¢ — Classification diagrams of amphiboles (Leake et al., 1997). d — Diagram of composition of amphiboles in the glaucophane/
riebeckite-tremolite/actinolite-tschermakite ternary system (Everard, 1999). e — Amphibole classification according to Ca/(Ca+Na) M4
vs. R3+(Fe3*+AIV'+2Ti). f — Diagram Al vs. Na (M4) (Brown, 1977; Na (M4) ~ Na® after Leake et al., 1997) for amphiboles. Dashed lines
are isobars referred to as a geobarometer after Brown (1977). Tie-lines join minimum Fe3* a maximum Fe®* formulae for each analysis of
amphiboles (samples J6 and J7). Amphibole nomenclature is consistent with Leake et al. (1997). For comparison, data from lvan et al.
(2009) are displayed; analyses calculation is based on 15 eK.
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Tab. 1
Chemické analyzy a stechiometrické vzorce pyroxénu na baze 6 kyslikov, resp. 4 kationov
Chemical composition and stoichiometric formula of pyroxenes based on 6 oxygens and 4 cations respectively

Vzorka J6 - An 15 J6-An18 JAK6a-Anl JAKé6a-An9 JAK6a- An6 JAK6a-An2 JAK6a- An3 JAK6a - An 13 JAK6a - An14 JAK6a - Anl6
Mineral Augit 1 Augit 1 Augit 1 Augit 1 Augit 1 Augit 1 Augit 1 Augit 2 Augit 2 Augit 2
SiO, 48.35 49.75 50.42 50.26 48.86 47.87 48.73 50.62 50.34 50.60
TiO, 1.91 1.68 1.06 1.18 1.70 1.86 2.26 122 1.38 1.15
ALO; 4.52 4.62 3.38 2.63 5.24 5.07 5.72 1.84 4.28 1.90
Cr,03 0.02 0.04 0.26 0.00 0.04 0.01 0.05 0.01 0.31 0.01
FeO 1222 10.57 8.84 12.05 9.87 1229 10.86 14.64 7.66 16.01
MnO 0.40 0.30 0.23 0.31 0.23 0.35 0.31 0.47 0.21 0.46
MgO 12.38 14.65 15.23 14.29 14.07 12.72 14.52 13.23 15.69 13.68
CaO 18.63 18.26 19.83 18.56 19.48 18.84 18.10 17.62 19.76 15.70
Na,O 0.61 0.30 0.27 0.38 0.36 0.37 0.32 0.33 0.29 0.34
Suma 99.04 100.17 99.52 99.66 99.85 99.38 100.87 99.98 99.92 99.85
Si 1.837 1.850 1.877 1.887 1.821 1.812 1.801 1.918 1.858 1.921
Ti 0.202 0.203 0.148 0.116 0.230 0.226 0.249 0.082 0.186 0.085
Al 0.055 0.047 0.030 0.033 0.048 0.053 0.063 0.035 0.038 0.033
Cr 0.001 0.001 0.008 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.009 0.000
Fe’* 0.059 0.023 0.043 0.070 0.057 0.071 0.042 0.036 0.024 0.032
Fe** 0.329 0.306 0.232 0.309 0.251 0.318 0.293 0.427 0.213 0.476
Mn 0.013 0.009 0.007 0.010 0.007 0.011 0.010 0.015 0.007 0.015
Mg 0.701 0.812 0.845 0.800 0.782 0.718 0.800 0.747 0.863 0.774
Ca 0.758 0.728 0.791 0.747 0.778 0.764 0.717 0.715 0.781 0.639
Na 0.045 0.021 0.019 0.028 0.026 0.027 0.023 0.024 0.021 0.025
Suma 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Wo 38.67 35.01 39.88 38.43 38.55 38.26 34.22 36.50 38.54 32.17
En 41.73 49.72 50.13 46.33 50.65 46.49 51.57 40.85 52.51 42.45
Fs 19.60 1872 13.78 17.88 16.26 20.58 18.90 23.35 12.94 26.11

fazy. Styk bazitov a radiolaritu je hydraulicky rozlamany
(obr. 9b) u¢inkom metamorfného fluida, a zaroven su fraktury
vyplnené metamorfnymi mineralmi v podobe ziliek v oboch
horninach. Typicka je zondlnost aktinolitického amfibolu,
ktory je pleochroicky prifarbeny domodra (obr. 9¢). V mod-
rastom leme sme identifikovali Na-bohaty feroaktinolit
az winchit/ferowinchit, ojedinele riebeckit (obr. 11a, ¢ — €;
tab. 2). Modrasty odtien je sposobeny zvySenym obsahom
7eleza a sodika. Dal$ie charakteristické metamorfné
mineraly su Chl, Ab, Ep, Cal (obr. 8, 9). Strednotriasové
silicitické bridlice s radiolaritmi, ako aj radiolaritovy matrix
vrchnotriasovych az strednojurskych (?) brekcii vykazuju
rovnaku metamorfézu ako bazity.

Z predoslého opisu vyplyva, ze Studovana sukcesia
preSla viacerymi fazami premeny. Alpinska premena
dosiahla vysSietlakovu Cast facie zelenych bridlic podla
zvySujuceho sa obsahu Na pri okraji nizkoteplotného
amfibolu. Zaver metamorfézy predstavuje zrejme
nizkotlakova facia zelenych bridlic. Novovzniknuté horniny
sa mdzu nazyvat aktinoliticko-winchitovymi bridlicami.

Obsah AI"Y v metamorfnom chlorite $tudovanych
vzoriek je v rozsahu 2,1 — 2,2, ¢o indikuje velmi nizke
teploty krystalizacie Chl. Podobne aj amfiboly vykazuju
velmi nizky obsah hlinika (AlI'V = 0,03 — 0,2; tab. 2), ¢o je
typické pre metamorfné podmienky spodnej Casti facie
zelenych bridlic. Predpokladané nizke teploty metamorfézy
podla mineralnej paragenézy (Chl, Act/Win, Ep, Ab, Cal,
Qtz) a chemického zlozenia metamorfnych mineralov (Chl,
Act/Win, Ab) sa potvrdili aj vypoétom teploty (~ 370 °C)
— pouzitim THERMOCALC-u (Holland a Powell, 1998;
v. 3.31). Sukcesia bola ponorena do hibky 20 — 25 km
(~ 600 — 700 MPa, obr. 11f) a metamorfovana pri nizkych
teplotach a prevazne strednom tlaku.

Pouzili sme klasifikacné diagramy (obr. 11a — c) podla
Leakea et al. (1997) s prepoctom na 15 eK.

Amfiboly obsahujiuce vakanciu v pozicii A m6zu byt
vykreslené v ternarnom systéme tremolit-glaukofan-
-tschermakit (obr. 11d), kde winchit zodpoveda idealnemu
stavu 50 : 50 v poli mieSatelnosti medzi tremolitom
a glaukofanom (Everard, 1999; obr. 2), aj s ohladom na
tschermakitovu substittciu so zastupenim Ti.

Pouzity diagram na obr. 11e zohladfuje trend zastu-
penia Al, Ti a Fe®+ v oktaédrickej pozicii verzus Ca/(Ca+Na)
v pozicii M4 vzhladom na kompoziciu Ca, Na-Ca a Na
amfibolov. Pri koexistujucich Na a Ca amfiboloch dochadza
k vyraznej kompozi¢nej variabilite, kde sodné amfiboly
maju hodnoty R3+ vacésinou v rozmedzi 1,4 az 2,0 a pomer
Ca/(Ca+Na) vacsinou do 0,2 (Spear et al., 1982). Tuto
kompoziénu variabilitu spifiaju aj nami analyzované Na
amfiboly (tab. 2), ¢im su hranice pre jednotlivé skupiny
amfibolov uréené aj v porovnani s kritériami Leakea
et al. (1997), a teda v naSom pripade su pouzité aj pre
klasifikacné diagramy na obr. 11a —c.

V geobarometrii podia Browna (1977) porovnavame
zistené Na-Ca a Na amfiboly z Jakloviec s podobnymi
vys$8ietlakovymi amfibolmi (obr. 11f). Pre najviac ,sodny*
amfibol, kde je hodnota Na (M4) ~ Na®B = 1,6 apfu (tab. 2,
prepocet na maximum Fe®*), sa odhaduje tlak do 700 MPa.
Tento geobarometer ma orientany vyznam, pretoze bol
odvodeny pre koexistujlice Na-Ca a Na amfiboly, kde Al!
> Fe®. V tomto diagrame su vynesené hodnoty Na (M4)
~ Na® apfu pre minimum aj maximum Fe3* v chemickom
vzorci, pretoze elektrénovym mikroanalyzatorom sa neda
uréit obsah Fed* a Fe?*, ktoré viaze Struktura amfibolu.
Pouzitie priemeru z intervalu minima a maxima Fe3* nie je
vhodnym rieSenim na odhad tlaku.
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Tab. 2
Amfiboly — prepocéitané na 23 kyslikov. Fe®* prepoéitané podla Schumachera (in Leake et al., 1997)
Amphibole formulas based on 23 oxygens. Fe3* calculated after Schumacher (in Leake et al., 1997)

Vzorka J7-An3 J7-An7 J7-An8 J6—An2 J6—-An6 J6—An7
Mineral Aktinolit Aktinolit Aktinolit Aktinolit Aktinolit Winchit
Bod stred stred okraj stred stred okraj
SiO, 5521 53,87 54,55 55,43 54,97 53,66
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00
ALO;3 0,44 1,33 0,96 0,28 0,76 0,57
Cr,05 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
FeO 14,36 16,00 15,64 13,59 15,03 2420
MnO 0,25 0,26 0,32 0,28 0,28 0,51
MgO 14,81 13,86 13,38 15,48 14,10 822
Ca0 12,79 12,52 10,95 12,99 12,70 542
Na,O 0,18 0,36 127 0,12 0,25 4,54
K>0 0,00 0,04 0,07 0,01 0,02 0,03
Suma 98,05 98,24 97,16 98,19 98,15 97,15
maxFe** min Fe** max Fe** min Fe** maxFe** min Fe** maxFe** min Fe** maxFe®" min Fe** maxFe®* min Fe**
Prepocet 15eK vietko Fe?* 15eK vietko Fe*" 15eK vietko Fe?* 15eK vietko Fe?* 15eK vietko Fe** 15eK 8Si
Si 7,956 7,967 7,784 7,835 7,930 7,985 7,949 7,964 7,943 7,950 7,902 8,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,000 0,000
ALY 0,044 0,033 0,216 0,165 0,070 0,015 0,047 0,036 0,057 0,050 0,098 0,000
ALV 0,031 0,042 0,010 0,063 0,094 0,151 0,000 0,011 0,072 0,080 0,001 0,100
Cr 0,001 0,001 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000
Fe** 0,062 0,000 0,299 0,000 0,319 0,000 0,080 0,000 0,045 0,000 1,388 0,833
Fe** 1,669 1,733 1,634 1,946 1,582 1915 1,546 1,633 1,771 1,818 1,592 2,184
Mn 0,031 0,031 0,032 0,032 0,039 0,040 0,034 0,034 0,034 0,034 0,064 0,064
Mg 3,182 3,186 2,985 3,005 2,900 2,920 3,309 3315 3,037 3,040 1,804 1,827
Ca 1,975 1,977 1,938 1,951 1,705 1,717 1,996 2,000 1,966 1,968 0,855 0,866
Na 0,050 0,050 0,101 0,102 0,358 0,360 0,033 0,033 0,070 0,070 1,296 1,312
K 0,000 0,000 0,007 0,007 0,013 0,013 0,002 0,002 0,004 0,004 0,006 0,006
Suma 15,000 15,020 15,007 15,106 15,013 15,118 15,002 15,029 15,004 15,018 15,006 15,193
J7b—-An1 J7b—An2 J7b—AnS J7b -~ An 6 Jb—An7 J7b—An8 J7b—-An9
Winchit Winchit Fe winchit Winchit Winchit Riebeckit Riebeckit
okraj okraj okraj okraj okraj okraj okraj
53,70 54,16 53,41 54,68 54,57 54,39 54,16
0,05 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
0,89 0,90 0,67 0,61 0,66 0,83 0,67
0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
20,04 20,90 26,90 22,09 25,58 25,79 25,30
0,78 0,89 0,50 0,49 0,36 0,28 0,50
10,42 10,47 6,80 9,87 7.83 7,50 7,49
8,56 8,29 3,77 591 381 2,68 3,34
2,56 3,15 481 397 520 572 549
0,06 0,05 0,03 0,01 0,02 0,03 0,01
97,13 98,81 96,9 97,66 98,04 97,24 96,96
maxFe®* min Fe** max Fe** min Fe* max Fe** min Fe** max Fe®* min Fe** maxFe** min Fe** maxFe’* min Fe** max Fe®* min Fe**
15eK 8Si 15eK vietko Fe*" 15eK 8Si 15eK 8Si 15eK 8Si 15eK 8Si 15eK 8Si
7,906 8,000 7,808 8,000 7,961 8,000 7,959 8,000 7,956 8,000 7,973 8,000 7971 8,000
0,006 0,006 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,094 0,000 0,153 0,000 0,039 0,000 0,041 0,000 0,044 0,000 0,027 0,000 0,029 0,000
0,061 0,156 0,000 0,156 0,079 0,118 0,064 0,105 0,070 0,114 0,116 0,144 0,087 0,117
0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000
0,741 0,203 1,064 0,000 1,342 1,125 1,002 0,860 1,440 1,195 1,529 1376 1,507 1344
1,727 2,293 1,417 2,582 2,012 2244 1,597 1,843 1,679 1,941 1,632 1,796 1,607 1,781
0,097 0,098 0,109 0,111 0,063 0,063 0,060 0,061 0,044 0,045 0,035 0,035 0,062 0,063
2,287 2314 2,250 2,305 1,511 1,518 2,142 2,153 1,702 1,711 1,639 1,645 1,643 1,649
1,350 1,366 1,280 1,312 0,602 0,605 0,922 0,926 0,595 0,598 0,421 0,422 0,527 0,529
0,731 0,739 0,880 0,902 1,390 1,397 1,120 1,126 1,470 1,478 1,626 1,631 1,567 1,572
0,011 0,011 0,009 0,009 0,006 0,006 0,002 0,002 0,004 0,004 0,006 0,006 0,002 0,002
15,011 15,189 15,009 15,378 15,006 15,078 15,002 15,079 15,004 15,086 15,006 15,057 15,002 15,057

Diskusia k vyvoju triasovo-jurskej sukcesie

Studovana sedimentarna sukcesia zo zdrezu zelez-
ni¢nej trate pri Jaklovciach ma dve rozdielne ¢asti. V spodnej
maju prevahu silicitické bridlice s vlozkami silicitického
karbonatu, ale aj radiolaritu, ktoré su prevrstvené
laminami bazaltového tufu a 3 m hrubou polohou bazaltu,
pyroklastika a tufu, nachadzajucimi sa vo vrchnej Casti
tohto strednotriasového suvrstvia, ktorého vek sa urdil

na zaklade identifikacie zvySkov radiolariovej fauny.
Nadloznu ¢ast sukcesie predstavuje horizont diastrofickej
brekcie s matrixovym radiolaritom. Predpokladana mini-
malna hrubka sukcesie silicitickych bridlic a diastrofickych
brekcii je aspori niekolko desiatok metrov pozdiz cca 200 m
dlhého zarezu.

Vek silicitickych bridlic spodnej ¢asti sukcesie sa
prvy raz zistoval aj nepriamo, a to datovanim detritického
zirkénu silicitickej bridlice. Z 15 datovanych bodov 10
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potvrdzuje vrchnopermsko-spodnotriasovy konkordantny
vek zdroja zirkénu (247 + 4 mil. r.), a teda vek silicitickej
bridlice by mal byt aspon o nie¢o mladsi, strednotriasovy,
ktory sa potvrdil aj ndlezom strednotriasovych radiolarii
pocCas predoSlého paleontologického vyskumu (Mock
et al., 1998; Aubrecht et al., 2010). Datovany detriticky
zirkdn ma vSetky znaky magmatického zirkénu (oscilaéne
zonalny, zvac¢sa idiomorfny, vysoky pomer Th/U > 0,2: 0,29
az 0,77) a vzhladom na jeho znaéné mnozstvo v silicitickych
bridliciach predpokladame, Ze jeho zdrojom boli kyslé
magmatity, ktoré sa vyskytuju napr. vo fundamente
gemerika a tiez sa datovali ako vrchnopermské, prip.
az spodnotriasové (Poller et al., 2002; Radvanec et al.,
2009). Tuto hypotézu mbdze naznacovat aj podobnost
morfologickych tvarov zirkénu (najmé& S subtypy: S8,
S10, S12, S13 a S177?, Pupin, 1980) s typologickymi
formami zirkdnu, aké sa zistili napr. aj v postorogénnych
Specializovanych granitoch typu S gemerika (Jakabska
a Rozloznik, 1989; Broska et al., 2002). Dezintegraciu
zdrojovej horniny vztahujeme na kontinentalny rifting
pri otvarani Neotetydy (Puti$ et al., 2000), za sucast
ktorej povazujeme aj meliatsky bazén (meliatikum s. 1.),
vratane jeho stenceného kontinentalneho okraja, ktorym
by na severe mohol byt fundament a mladopaleozoicky
obal gemerika a na juhu predtriasova sukcesia turnaika.
Vek spodnotriasového zdroja naznacuje ako velmi
pravdepodobny strednotriasovy vek suvrstvia silicitickych
bridlic, a zaroven relativne mladsi vek (vrchny trias az
stredna jura) nadloznej diastrofickej brekcie.

Spodnokarbodnsky vek zirkonu (meta)bazaltu vo vzorke
JAK-3 (cca 359 mil. r.) nie je konzistentny s geologickou
poziciou datovanej vzorky, pochadzajucej z polohy
bazaltu vo vrchnej ¢asti strednotriasového suvrstvia
silicitickych bridlic, s ktorymi sa na okraji aj prevrstvuje
(obr. 4). Ocakavali sme strednotriasovy magmaticky
vek vlastného zirkénu, ale podarilo sa datovat len
spodnokarbonsky, resp. este starSi (kambroordovicky)
magmaticky vek neznameho zdroja 3 zfn zirkénu ako
primesi triasovych bazaltov z prostredia stenéenej kory,
prip. vrichného plasta, ktorym prenikali pri riftogenéze.
Zisteny spodnokarbdnsky a kambroordovicky vek zdrojov
primesného zirkénu v strednotriasovom bazalte a dolerite
sa zhoduje s dvomi najvyznamnejsimi etapami extenznych
udalosti nielen v zapadokarpatskom, ale aj celoeurépskom
variskom fundamente. Tieto udalosti suviseli s otvaranim
prototetydneho a paleotetydneho oceanu a ovplyvnili
kérovu aj plastovu litosféru novovzniknutymi magma-
tickymi suitami, ktoré sme datovali v komplexoch funda-
mentu centralnych Zapadnych Karpat prave na zirkéne
metodou U-Pb SHRIMP (Putis$ et al., 2008, 2009b a citacie
v tychto pracach).

Nadlozny horizont diastrofickej brekcie sa sklada
z malozaoblenych, a teda transportom nevyrazne
opracovanych, t. j. zva¢Sa ostrohrannych ulomkov
(meta)bazaltu, (meta)gabrodoleritu (vynimo¢ne metagabra)
a (meta)radiolaritu radovo cm az dm velkosti. Brekcia
vznikla pravdepodobne nahlym porusenim bazaltovych
lavovych prudov typu ,pillow” so zilami gabrodoleritu,
sCasti prevrstvenych radiolaritom, a ich zosuvom do

hibokovodnej €asti okrajového sedimentarneho bazéna
pod urovriou CCD, kde dovtedy sedimentovali silicitické
bridlice s radiolaritom a silicitickym karbonatom. Brekcia
obsahuje aj tenké vlozky radiolariovych sedimentov, ktoré
ju eSte v nespevnenom stave injektovali a vyplnili ako
matrix. Ani na datovanom bloku (meta)gabrodoleritu
z brekcie sa nepodarilo urcit jeho skutoCny magmaticky vek,
ale iba vek (342 + 5 mil.r.) neznameho spodnokarbdénskeho
magmatického zdroja tohto zirkénu. Ide o podobny vek,
aky sa zistil aj z polohy bazaltu v podloznom suvrstvi
strednotriasovych silicitickych bridlic.

Predpokladame, Ze mechanizmom dezintegracie
bazaltov bola (severovergentna) obdukcia nesubduko-
vanej okrajovej, prevazne vrchnej ¢asti oceanskej koéry
s ,pillow” bazaltmi, zilami gabrodoleritu, prevrstvenymi
radiolaritom, ktora poskytla zdrojovy material
diastrofickych sedimentarnych brekcii predpokladaného
vrchnotriasového az strednojurského veku. Ich vrchny
vekovy limit predstavuje vekovy zdznam vysokotlakovej
subdukénej metamorfozy meliatika podla “CAr-3°Ar
datovania (165 — 150 mil. r., Dallmeyer et al., 1993, 1996,
2005; Maluski et al., 1993). Kedze Studovana sukcesia
bola len relativne plytko (20 — 25 km) subdukovana, a to
uz v ramci akre¢nej prizmy, predpokladame, ze vek tejto
prevazne strednotlakovej metamorfézy je az vrchnojursky
(okolo 150 mil. r.). Radiolariova fauna z radiolaritov
prekryvajucich bazalty pri Jaklovciach, zapadne od nami
Studovanej lokality, sa ur€ila ako strednojurska (Gawlick
in Aubrecht et al., 2010). Preto aj horizont diastrofickych
brekcii povazujeme analogicky za vrchnotriasovy az
strednojursky. Jeho vek by sa mohol upresnit Studiom
reliktov radiolariovej fauny z ¢erveného radiolaritu ako
matrixu diastrofickej brekcie.

Zmena rezimu z relativne pokojnej sedimentacie
silicitickych bridlic na dynamicku sedimentaciu
diastrofickych brekcii zrejme suvisela so zmenou
tektonického rezimu vyvoja meliatskeho bazéna. Tato
zmena ovplyviiovala aj rezim sedimentacie v okrajovej
Casti bazéna, z ktorej sa neskoér vytvorila akre¢na prizma
na sever od subdukénej zény. Extenzny rezim pocas
otvarania, rozSirovania a synriftového prehlbovania
bazéna v strednom triase charakterizovala pokojna
sedimentécia silicitickych blidlic a silicitickych karbonatov
na vzdialenom stenéenom okraji kontinentu blizko hladiny
CCD. Komunikaciu s kontinentom doklada najma detriticky
zirkon, ktorého velmi dobre zachovana magmaticka
typoldgia naznacduje, ze jeho zdrojom mohli byt granity typu
S gemerického fundamentu. Sedimentacny rezim bazéna
sa zmenil so zaciatkom subdukcie pravdepodobne uz na
hranici triasu a jury, ked ho zacala ovplyviovat kompresia
sna juhu? s postupnym formovanim aktivnej subdukénej
zény s predpokladanym sklonom na juh. Kompresia
sa postupne Sirila severnym smerom do okrajovej ¢asti
bazéna, kde sa v jeho eSte neuzatvorenej Casti zvySila
dynamika sedimentécie. Odrazom toho je vznik diastrofic-
kych sedimentarnych brekcii z prifahlych, obdukovanych
(nesubdukovanych) okrajovych Casti oceanskej kory. Ich
materidl pochadzal hlavne zo strednotriasovych ,pillow*
bazaltov, gabrodoleritov a radiolaritov. Kedze silicitické
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bridlice su prekryté horizontom brekcii, ich material je
v brekcii skér vynimoény. Na niekolkodecimetrovych
ulomkoch bazaltu alebo radiolaritu v brekcii je ¢asto
pozorovatelné vzajomné prevrstvovanie bazaltu,
bazaltového tufu a radiolaritu. Vrstvy brekcii prekryli pod
hladinou CCD usadené nelitifikované radiolariové bahno,
ktoré do nich vnikalo ako vypifiajlci matrix. K severnému
okraju subdukénej zény sa v skracovanej akre¢nej prizme
napokon pri¢lenila aj nami Studovana strednotriasovo-
-strednojurska sedimentarna sukcesia okrajovej Casti
bazéna, s obsahom materidlu obdukovanej, okrajovej
asti oceanskej kory. Bola ponorena do hibky 20 — 25 km
(~ 600 — 700 MPa, obr. 11f), a metamorfovana pri nizkych
teplotach a prevazne strednom tlaku. Nésledne sa ako
kompresne vytlaceny (severovergentnym rohovym tokom
akreénej prizmy?), a teda exhumovany vysSietlakovo
metamorfovany tektonicky fragment triasovo-jurska
sukcesia vo forme olistolitu zaclenila do sedimentov
vrchnojurskej akre€nej prizmy v eSte neuzatvorenej Casti
bazéna dalej na sever od subdukénej zény.

Zistena zonalnost v aktinolitickom amfibole — od aktino-
litického jadra, cez Na-ferroaktinolit az po ferrowinchit/
winchit/riebeckit vo vonkajSom okraji — naznacuje, Ze tento
fragment meliatika (s. |.) podlahol vy$Sietlakovej meta-
morféze v nehlboko subdukovanej €asti akre¢nej prizmy.
lvan et al. (2009) opisuju magnezioriebeckit, riebeckit
a ferowinchit. Zial, vychadzaju z analyz zatazenych velkou
analytickou chybou, &m tieto analyzy nespifiaju kritéria
prepoctu Zeleza Fe®*, a preto sa na klasifikaciu amfibolov
nehodia. Metamorfna udalost sa datovala na fengitickej
svetlej slude glaukofanitov a sprievodnych bridlic prikrovu
Borky z juznejSej Casti meliatika, z oblasti Jasova, Medzeva
(Sugovska dolina) a Hagavy ako prevazne vrchnojurské
(165 — 150 Ma) “°Ar/*°Ar metddou (Dallmeyer et al., 1993,
1996, 2005; Maluski et al., 1993; Puti$ et al., 2009a).
Vek metamorfézy v subdukovanej juznej ¢asti akre¢nej
prizmy (ale na sever od centralnej ¢asti subdukcénej
z6ny) spada takto do najmladSej Casti vySSieuvedeného
Casového intervalu (okolo 150 mil. r.). Iba horniny meliatika
prikrovu Borky s obsahom glaukofanu reprezentuju hibsie
subdukovanu ¢ast, metamorfovanu vo facii modrych bridlic
(Faryad, 1997).

Noricky teran (Neubauer a Frisch, 1989) ako juzny okraj
juhovergentnej variskej akre¢nej prizmy ma platformovy
vyvoj sedimentov devonu aj karbénu a nehlboko pod
nim sa predpoklada kadémsky ¢i panafricky fundament.
Akreoval sa k variskému orogénu bez vyraznejSej variskej
metamorfnej premeny. Typ fundamentu norického teranu
je charakteristicky pre juzné Alpy, ale aj Bukk, Madarské
stredohorie a Tissiu. Az severnejSie od norického
teranu doslo pokradujucou generdlne severovergentnou
subdukciou oceanskej kory Paleotetydy k riftingu
vrchnej (,eurdpskej”) platne (Stampfli, 1996) a otvoreniu
Neotetydy, sucastou ktorej bol aj meliatsko-hallstattsky
bazén (Kozur a Mock, 1973; Puti§ a Grecula in PlasSienka
et al., 1997; obr. 6). Juzny kontinentalny okraj bazéna,
ktory sa zachoval vo vnutornych Zapadnych Karpatoch,
reprezentuje anchimetamorfovana strednokarbdnsko-
-jurska sedimentarna sukcesia turnaika s valiunmi

vapenato-alkalickych vulkanitov v jurskom flysi (Vozarova
a Vozar, 1992). V dnesnej stavbe turnaikum predstavuje
supra-subdukény akreé¢ny komplex (meliatikum s. I.),
nasunuty na prikrov Bérky meliatika, a je prekryty naj-
vrchnejSimi prikrovmi silicika. Severny kontinentalny
okraj zrejme predstavoval vac¢Sinou nizkometamorfovany
staropaleozoicky fundament gemerika, vratane dato-
vanych spodnokarbdnskych zdrojov zirkdnu (Puti$ et al.,
2009b) s vrchnokarbonsko-permskym, ojedinele az
triasovym pokryvom (Grecula et al., 2009).

Pri extenzii, a teda rozsSirovani meliatskeho bazéna,
ked sedimentovali aj strednotriasové silicitické
bridlice, bol aktivny permsko-spodnotriasovy zdroj
detritického zirkénu zo sten¢eného okraja kontinentu.
Pribuzna typoldgia tohto zirkénu a zirkénu granitov
typu S gemerika naznacuje transport od severu na juh,
do severného okraja meliatskeho bazéna, lokalizovaného
pravdepodobne len na stenenej kontinentalnej kére,
t. j. na listrickych zlomoch poklesnutych hibokovodnych
vyvysenin (halfgrabens) blizko urovne CCD. Pri kompresii
a sedimentacii diastrofickych brekcii sa vo vrchnom
triase az strednej jure aktivoval zdroj z nesubdukovanej
Casti oceanskej kory na sever od subdukénej zony,
ktory mohol byt deStruovany mechanizmom blizkym
obdukcii. Material brekcii bol transportovany z juhu
na sever do okrajovej ¢asti hlbokovodného bazéna,
komunikujucej s oceanskou kérou. Sukcesia silicitickych
bridlic a diastrofickych brekcii pochadza teda generalne
zo severnej Casti meliatskeho bazéna. Vyvijala sa na
sever od juhovergentne subdukovanej predpokladane;j
oceanskej kéry meliatika. Alebo to bola prevazne
kontinentalna subdukcia s hlbokovodnymi sedimentmi
a bazitmi/ultrabazitmi zaciatoéného Stadia otvarania
oceanskeho bazéna? Prevahu maju totiz bazalty typu
vulkanického obluka a vnutroplatiiové nad prechodnymi
k MORB (Faryad, 1997). S nimi sa mohli subdukovat aj
vrchnoplastové fragmenty paleotetydnej suprasubdukénej
zény (Radvanec et al., 2009). Po strednopermske;j
delaminacii nastala etapa kontinentalneho (vrchny perm
az spodny trias) a pravdepodobne aj kratkodobého
oceanskeho riftingu (stredny trias, ladin) meliatika.

Skumana tektonicka kryha meliatika pri Jaklovciach
sa povazuje za sucast jurskej akre¢nej prizmy meliatika
(Kozur a Mock, 1995; Mello, 1996), ktorej izolované kryhy
a bloky vystupuju pozdiz severného okraja gemerika.
Jursky vek turbiditickych sedimentov tejto melanze
s olistolitmi triasovych mramorov, serpentinitov,
radiolaritov, metabazitov, ale aj keratofyrov a metaryolitov
zistili uz Kozur a Mock (1985). Kozur a Mock (1995)
a Mock et al. (1998) vyslovili nazor, Ze méze ist aj o in situ
meliatikum zakorenené pri severnom okraji gemerika,
¢im by gemerikum predstavovalo izolovany kontinentalny
blok (ribdn) v meliatskom bazéne. Nami indikované
zdrojové horniny kontinentalneho okraja meliatika — typu
gemerického fundamentu — tuto alternativu nepodporuju.
Samotné gemerikum nie je sucastou jurskej akrecnej
prizmy a ani nebolo zahrnuté do oblasti jurskej subdukéno-
-koliznej metamorfézy podia “°Ar-3°Ar datovania (Dallmeyer
et al., 1996). Predpokladame, ze pri severovychodnom
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okraji gemerika sa zachovali Casti meliatika, ktoré
pochadzaju zo severnej Casti bazéna, ale zaroven relativne
juznej (nehlboko subdukovanej) €asti akrecnej prizmy. Jej
Cela mohli dosiahnut sten¢eny kontinentalny okraj zrejme
gemerika na hranici jury a kriedy. Do dnesnej popresunove;j
pozicie sa dostali moznym gravitaénym sklzom z gemerika
(alebo aj veporika) a sekundarne, v désledku kriedovej
a terciérnej, najma transpresnej tektoniky, javia suturnu
z6nu pozdiz severného okraja gemerika. Dalej na zépad
sa lateralne zastupuju s juznejSimi astami akreCnej prizmy
meliatika, vratane fragmentov prikrovu Bérky (Radzim,
Dobsind), resp. az turnaika. Pokra¢ovanie suturnej zény
z juzného okraja gemerika (rozfiavsko-Sugovsky systém)
az na severovychodny okraj gemerika (jaklovsko-folkmarsky
systém) nie je realne, Cize tieto dva systémy sa nedaju
spojit do jedného. Z uvedenych faktov vyplyva ako hlavna,
severna vergencia nasuvania meliatika na gemerikum
(Neubauer et al., 1992).

Zaver

Studovana triasovo-jurska sukcesia Jaklovskej
formacie meliatika v zareze zeleznice pri Jaklovciach ma
dve rozdielne Casti. Spodnu &ast sukcesie predstavuju
silicitické bridlice s po€etnymi laminami bazaltového tufu,
ako aj s 3 m hrubou polohou bazaltu s pyroklastikom a tufom.
Vrchnu, pravdepodobne vrchnotriasovo-strednojursku cast
sukcesie predstavuje horizont diastrofickej sedimentarnej
brekcie s dm litoklastmi bazaltu, gabrodoleritu, radiolaritu
(prevrstveného s ,pillow” bazaltom) a matrixovou vyplfiou
Cervenkastého silicitu — radiolaritu.

Vek magmatickej krystalizacie 3 m polohy stredno-
triasového bazaltu z vrchnej €asti suvrstvia silicitickych
bridlic sa na datovanom zirkéne nepodarilo potvrdit,
pretoze sa vyseparovali len zirkony ako cudzia primes
v bazalte, pochadzajuce zneznameho spodnokarbdnskeho
zdroja, chudobného na zirkén (negranitového) — podla
konkordantného veku ich magmatickej krystalizacie
359 £ 7 mil. r. (vzorka JAK-3).

Detriticky zirkdn strednotriasovej silicitickej bridlice
sa datoval ako prevazne vrchnopermsko-spodnotriasovy
(247 + 4 mil. r., vzorka JAK-5). Jeho predpokladanym
zdrojom, bohatym na zirkén, su kyslé magmatity, napr.
granity typu S gemerického fundamentu, najmé podia
ich morfologie.

Pocas extenzie a sedimentacie strednotriasovych
silicitickych bridlic sa aktivoval permsko-spodnotriasovy
zdroj detritického zirkénu zo stené¢eného okraja kontinentu,
blizky granitom typu S gemerika. To by naznacovalo
transport detritu od severu na juh, do severného okraja
meliatskeho bazéna, lokalizovaného na stencenej konti-
nentalnej kore, t. j. na listrickych zlomoch poklesnutych
hibokovodnych vyvySenin (halfgrabens) blizko urovne
CCD. Zaciatok kompresie a s nou spojenej subdukcie
predpokladanej oceanskej koéry centralnej ¢asti bazéna
charakterizuje sedimentacia diastrofickych brekcii vo
vrchnom triase az strednej jure. Nesubdukovana, okrajova
a vrchna Cast oceanskej kory bola obdukciou destruovana

a stala sa zdrojom diastrofickych brekcii. Material brekcii
— (,pillow”) bazalty s vrstvami radiolaritu, ale aj pévodnymi
Zilami gabrodoleritu — bol transportovany smerom na sever
do okrajovej Casti bazéna s usadeninami nelitifikovaného
vrchnotriasovo-strednojurského silicitu — radiolaritu.
Sukcesia silicitickych bridlic, radiolaritov a diastrofickych
brekcii ako celok pochadza teda velmi pravdepodobne zo
severnej Casti meliatskeho bazéna. Vyvijala sa na sever od
juhovergentne subdukovanej predpokladanej oceanskej
kéry meliatika aj s ¢astou sedimentov akre¢nej prizmy.

Vek magmatickej kryStalizacie litoklastov, zrejme
strednotriasovych bazaltov a gabrodoleritov z horizontu
diastrofickej brekcie, sa tiez nepodarilo zistit, pretoze sa
vyseparovali opat len primesné zirkdny, pochadzajlce z ich
spodnokarbonskeho, na zirkon opéat velmi chudobného
zdroja — podla konkordantného veku ich magmaticke;j
kryStalizacie 342 + 5 mil. r. (vzorka metagabrodoleritu
JAK-6). Datovalo sa aj niekolko zirkdnov, ktoré pochadzaju
z eSte starSieho zdroja primesnych zirkénov bazaltov/
gabrodoleritov — kambroordovického veku. To sved¢i
o dlhodobej recyklacii zirkonu pocas opakovanych
vyznamnych (globalnych) magmatickych udalosti.

Metamorféza horninovych zloziek diastrofickych
sedimentarnych brekcii, t. j. litoklastov bazaltu, gabro-
doleritu a radiolaritu, matrixového radiolaritu brekcie, ako
aj podloznych silicitickych bridlic, ma jednotny charakter.
Dosiahla strednotlakovi zénu facie zelenych bridlic
v dbsledku nehlbokej (20 — 25 km) subdukcie relativne
juznej Casti akre¢nej prizmy, pri¢lenenej k severnému
okraju subdukénej zony. Sukcesia sa po nehlbokej
subdukénej metamorféze a po exhumécii formou
tektonickych fragmentov zaclenila ako triasovo-jursky
olistolit do (meta)sedimentov vrchnojurskej akre¢nej
prizmy meliatika, ktorej tektonické fragmenty nachadzame
nasunuté na gemerikum a veporikum centralnych
Zapadnych Karpat ako vysledok najma kriedovej kolizno-
-transpresnej tektoniky.
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Metamorphosed succession of cherty shales with basalt and diastrophic
breccia in olistolith of the Meliatic Jurassic accretion wedge near Jaklovce
(Slovakia), dated on zircon (U-Pb SIMS SHRIMP)

Slightly metamorphosed succession of cherty shales,
less cherty carbonates, with a 3 m thick basaltic layer and
a number of thin layers or laminae of basaltic tuffs, covered
by diastrophic breccia with cherty matrix was studied from
a completely exposed railway cut near Jaklovce village
(eastern Slovakia).

The Middle Triassic strata of reddish and greenish
cherty shales, carbonates and radiolarites contain thin
basaltic tuff layers and a 3 m thick basaltic layer in the
upper part of the strata. A zircon concordant age of
359 + 7 Ma is interpretable as Lower Carboniferous source
age of zircon grains present in this Middle Triassic basalt,
because its age is well constrained with the findings of
mid-Triassic radiolarians in hosting Middle Triassic cherty
strata. Detrital zircons with magmatic typology from the
Middle Triassic cherty shales revealed predominating Late
Permian to Lower Triassic concordant crystallization age
(247 + 4 Ma) of their probably acidic magmatic source.
Zircon morphology indicates S-type (Gemeric) granites
as the source rocks. Sedimentation of the Middle Triassic
cherty carbonates and shales on a subsiding thinned
continental margin is interpreted as syn-rift deepening of
the Neo-Tethyan Meliatic Basin. It culminated by a short-
-term oceanic crust formation evidenced by thin layers of
pillow-type basalts within the cherty strata or vice versa by
the cherty interlayers in pillow-type basalts. The evidence

on the existence of the upper part of oceanic crust provides
the material present in the diastrophic breccia horizon.

The diastrophic breccia horizon, a few of tens of metres
in thickness, overlies previously described Middle Triassic
succession. It indicates the change from an extension
to a compression regime and starting subduction of the
central part of the basin with developed oceanic crust at
the boundary of Triassic and Jurassic. This event caused
the obduction-like destruction of the unsubducted part of
the oceanic crust, material of which was slumping onto the
unlithified cherty strata in the marginal part of the basin,
thus forming the Upper Triassic to Middle-Jurassic breccia
horizon infilled or penetrated by a cherty (radiolarian)
mud as a matrix. The breccia is built of cm to dm size
angular fragments of basalts with preserved ophitic, less
amygdaloidal texture. Quite common are gabbro-dolerites
and rare gabbros. Radiolaritic dm size angular fragments
are also present, wrapped and/or interlayered with a basalt.
Zircons of a magmatic typology from a 0.5 m gabbro-
-dolerite fragment in the breccia show concordant age of
342 + 5 Ma, interpretable again as an age of the unknown
Lower Carboniferous source, again poor on zircon, found
as admixture in the Middle Triassic basics.

Meta-basalts, meta-dolerites and meta-cherts, with
still preserved magmatic ophitic or amygdaloidal textures,
contain actinolite rimmed by ferrowinchite/winchite/



18 Mineralia Slovaca, 43 (2011)

riebeckite in metamorphic veins. It indicates a higher-
-pressure metamorphic overprint that was dated in the
Meliatic Bérka nappe as Late Jurassic. After a 20—25 km
burial within the compressed and subducted southern part
of an accretion wedge, and exhumation of metamorphosed
tectonic slices, fragments of Triassic to Middle Jurassic
successions, as olistoliths, were incorporated into the
Jurassic accretion wedge turbiditic (meta)sediments. The

succession of breccia (a few tens of metres in thickness)
and underlying cherty-basaltic layers (at least 5—7 m in
thickness) builds such an olistolith beside olistoliths of
Triassic-Jurassic marbles, serpentinites, Permian-Lower
Triassic rhyolites, keratophyres and clastics. As small
tectonic sheeted bodies, the remnants of the Meliatic
accretion wedge are recognizable all over the Gemeric
Unit.



