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Vyskumno-vzdelavacie centrum excelentnosti (VVCE)
budujeme od 1. jula 2008, ked sa zacalo financovanie projektu
Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV). Nas projekt
bol Uspesny v mimoriadne silnej konkurencii inych vedeckych
timov z r6znych oblasti vedeckého vyskumu na Slovensku.

Zakladnou koncepciou vzniku centra je integracia exce-
lentnych vedeckych timov pribuznych odvetvi (mineraldgia,
anorganickd chémia, geochémia, pedolégia, environmenta-
listika, loZiskova geoldgia, materidlova chémia), ktoré z réznych
hladisk a s vystupmi do r6znych oblasti spolo¢enskej praxe
skumaju tuhu fazu na mikro- a nanourovni a ktoré pouzivaju
rovnaké metddy vyskumu. Pomocou VVCE sa vyznamne zvysi
kvalita vedeckého badania v jeho analytickej aj interpretacnej
Casti pri rieSeni interdisciplinarnych projektov. Zabezpedi
sa zlepSenie pristrojového vybavenia a ¢o najefektivnejsie
vyuzivanie existujucich pristrojov na réznych $pi¢kovych
pracoviskach Univerzity Komenského (Prirodovedecka fakulta
— geologicka, environmentalna a chemicka sekcia) a Slovenskej
akadémie vied (Ustav anorganickej chémie a Geologicky tstav).
Vytvori sa fungujuca siet laboratorii.

Hlavnou stratégiou na dosiahnutie predstav o vzniku VVCE
je dat vedeckym timom spolo¢nu naplni. V tomto pripade je to
metodika vyskumu krystalickej tuhej fazy. Na takyto vyskum
potrebuju zu€astnené timy takeé isté pristrojové vybavenie, ktoré
je drahé, ale nevyhnutné. Aby sa investicie vyuzili efektivne, je
dobré spojit prislusné vedecké timy do centra a takto zintenzivnit
ich vyuzitie. O schopnosti vedcov v navrhovanom centre
vyuzivat a vhodne prezentovat vysledky svojej vedeckej prace
nemoze byt pochyb vzhladom na doterajSiu publikaénu ¢innost,
ohlasy na nu a vystupy do réznych odvetvi praxe. Projekt VVCE
je garantovany piatimi Spickovymi vedeckymi osobnostami.

Zakladn&a myslienka pedagogického pdsobenia na prirodo-
vednych smeroch $tudia je robit vysokokvalitny vyskum a zaroven
do tohto procesu zakomponovat Studentov na vSetkych stuprioch,

najma véak na druhom a tretom stupni VS vzdelavania. Bez
kvalitného vyskumného programu vysokej $koly sa nedd o¢akavat
dostacujuca kvalita absolventov. Prirodovedecka fakulta UK, ako
aj ustavy SAV, ktoré uz teraz uzko spolupracuju, su v tomto
smere vynikajucimi prikladmi spojenia vyskumu a vzdelavania.
Ambiciou PriF UK je ¢o najlep$ie napifiat tuto predstavu aj
v buducnosti napriek mnohym uUskaliam a nedoceneniu tejto
¢innosti v sucasnosti. Absolventi PriF UK, ako aj mladi vedecki
pracovnici spoluriesSitelskych organizécii predstavuju mimo-
riadnu intelektudlnu silu. Prejavuje sa to v mnohych ¢innostiach,
aj uspesnostou v zapajani do medzinarodnej siete vedeckych
pracovisk ¢i uz v Europe, Amerike alebo inde na svete.

Vysledky rieSenia projektu budu mat dosah na oblasti
vyuzitia, ktoré patria medzi priority vedeckého vyskumu
v Eurépskej unii:

— eliminacia environmentalnych zatazi po starej tazbe
alebo pri sucasnej tazbe nerastnych surovin;

— charakteristika a vyber rudnych a nerudnych nerastnych
surovin vhodnych na udrzatelnu tazbu v 21. stor.;

— Stadium nanomateridlov vo forme nanopraskov
a nanostrukturovanych vrstiev s dérazom na ich aplikacie ako
fotokatalyzatorov, biomedicinskych materidlov a senzorov;

— charakteristika vysokoteplotnych supravodi¢ov so zame-
ranim na materialy pouzitelné v meracich systémoch ako
SQUIDy;

— priprava nanokompozitnych materialov s cielenymi
vlastnostami na baze slovenskych prirodnych materialov.

Nemenej dblezité je zabezpelenie Skolenia Studentov
magisterského a doktorandského Studia a umoznenie
zamestnania pre postdoktorandov.

Do VVCE sa zakupili dva nové pristroje.
Laboratérium rtg. difrakcie ma k dispozicii moderny
difraktometer BRUKER D8 ADVANCE v konfiguracii Theta-
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-2Theta s moznostou merania v geometrii Bragg-Brentano
na odraz a v geometrii s paralelnym lu¢om. Na meranie sa
v sucasnosti pouziva ziarenie Cu Ko, pricom sa planuje
doplnit v buducnosti dalSie typy antikatdéd (Co, Mo). Vertikalne
ulozeny goniometer s preddefinovanymi poziciami 435,
500 (Standardne pouzivana) a 600 mm ma minimalny krok
—0,000 1° a uhlovu presnost + 0,000 1°. Goniometer v tomto
nastaveni umoznuje merat uhlovy rozsah od —10 do 160° 20,
pricom efektivne meranie sa da vykonavat od 2° 20.

Mozno najvacSou prednostou difraktometra BRUKER
D8 ADVANCE su detektory. Popri scintilaénom detektore je
mozné pouzit SpiCkovy 1D detektor LynxEye s vynikajucimi
parametrami (uhlové rozliSenie —0,01°, efektivita > 98 %,
maximalny poc¢et impulzov — >100 000 000 cps, maximalny
rozsah pokrytia —3,7° 20). Na filtraciu rtg. Ziarenia sa daju po-
uzit Ni KB filtre a v paralelnom nastaveni aj Gébelovo zrkadlo
sdizkou zrkadla 60 mmasekundarny grafitovy monochromator.
Priemer rtg. lu¢a sa da menit
pomocou fixnych alebo
automaticky ovladanych
variabilnych Strbin.

Velkou vyhodou pri
obsluhe je automatizovany
multinosi¢ vzoriek FLIP-
-STICK SAMPLE STAGE
pre devat vzoriek. Vzorky
sa pripravuju do S$pe-
cializovanych nosi¢ov
s objemom asi 1 ml. Je
mozné merat aj vzorky
s ovela mens§im objemom,
ktoré mbézu byt pripravené
na podlozné sklicka (ak
neprekdaza zvysSenie po-
zadia) alebo drziaky s kre-
mikovymi platni¢kami.
Podobnym spésobom mbzu
byt pripravené aj orientované
preparaty. Pri analyze
ilovych mineralov je mozné
pouzit tzv. beam knife, ktory
redukuje primarne ziarenie
pri nizkych uhloch 20. Na
analyzu orientovanych
preparatov vzoriek s malym
objemom sa moéze pouzit
kapilarovy nosic.

Na obsluhu pristroja
a vyhodnocovanie zaznamov
je k dispozicii originalne
programové vybavenie od
firmy BRUKER - softvérovy
balik na ziskavanie a analyzu
praskovych réntgenovych difrakénych Gdajov DIFFRACPS,
DIFFRACPUs obsahuje niekolko modulov ur¢enych na ovla-
danie pristroja a riadenie analyz (BASIC Measurement
Package) a na ich spracovanie DIFFRACPs, Sti¢astou BASIC
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Difraktometer BRUKER D8 ADVANCE, instalovany v laboratériu
rtg. difrakcie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave

Measurement Package su programy XRD Wizard (nastavenie
experimentalnych podmienok) a XRD Commander (kontrolné
centrum difraktometra, ovladanie pristroja a ziskavanie analyz).
DIFFRACPus EVA je program na spracovanie XRD zaznamov
s grafickym uzivatelskym rozhranim. Umoznuje vyhladavanie
difrakénych maxim a tvorbu d/I-suborov, ale aj odcitanie
pozadia, vyhladzovanie udajov (metdda Savitzky-Golay alebo
Fourierovo filtrovanie), odstrafovanie Ka2 (Rachingerova
metdda), vypocet parametrov zaznamu (pozicia maxim,
integrovana plocha, Sirka), graficki semikvantitativnu analyzu,
graficki adjustaciu mriezkovych parametrov, séitavanie,
odcitavanie, spajanie skenov a ich 3D prezentéciu. DIFFRACPus
SEARCH je vyhladavaci (search/match) modul v programe
DIFFRACP"s EVA s plnou podporou databazy rtg. zaznamov
PDF-4+, ktora je tiez k dispozicii. Databaza PDF-4 obsahuje
285 402 zaznamov (256 934 zaznamov anorganickych latok,
32 408 zaznamov organickych latok, 29 607 zaznamov minera-
lov, 114 630 zaznamov
so suradnicami atomov).
DIFFRACPs TOPAS je $pi¢-
kovy program na profilovu
astrukturnuanalyzu.Umozriu-
je spresnovanie jednotlivych
maxim, rozklad praskového
zaznamu (metédy Pawleyho
a Le Bailova), rietveldovské
spresfovanie Struktary a kvan-
titativnu rietveldovsku analyzu.

Laboratérium rtg. difrak-
cie bude do 30. juna 2011
pracovat na nekomerénom
principe. Bude plInit zakladné
zadanie projektu — budovat
a rozvijat centrum excelent-
nosti a prispievat k vytvoreniu
Sirokej siete spolupracuju-
cich vedeckych kolektivov.
Adresa laboratodria:
SOLIPHA, G-349, Prirodo-
vedecka fakulta UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava,
e-mail: bacikp @fns.uniba.sk,
tel.: +421 2 60296 294.

Z finan€nych prostried-
kov, ktoré poskytla agentura
APVV pre projekt SOLIPHA,
sa zakupil aj infraerveny
(IC) spektrometer Nicolet
6700 s prisluSenstvom. Tento
pristroj je umiestneny v areali
SAV na Patrénke a meranie
na nom zabezpecuju pra-
covnici Ustavu anorganickej chémie. Infradervena spektro-
skopia je metdda, ktora sa zaobera interakciou elektro-
magnetického zZiarenia z infratervenej oblasti s molekulami,
resp. skupinami atémov tvoriacimi danu latku. Jej vyuzitie



pri vyskume pevnej fazy v poslednom obdobi vyrazne
stupa. Je to spésobené vacSou dostupnostou pristrojov,
a predovsetkym ich vy$Sou kvalitou. IC spektroskopia sa
pouziva na identifikaciu latok, na charakterizaciu ich Struktury
a chemického zlozenia, na sledovanie kinetiky niektorych
reakcii a na mnohé iné aplikacie. Jej velkou vyhodou je, ze
je to metdéda jednoducha, ekonomicka a poskytuje informécie
tak o krystalickych latkach, ako aj o mikrokrystalickych &ize
rontgenoamorfnych latkach.

FTIR (Fourier Transform Infrared) spektrometer
Nicolet 6700 patri medzi $pickové IC spektrometre, ktoré
su v sucasnosti na trhu. Je to variabilny spektrometricky
systém vhodny na Siroku $kalu analytickych aplikacii. Jeho
mimoriadne optické vlastnosti su dané spojenim najnovsej
riadiacej technolégie DSP (Digital Signal Processing)
s vnutornou inteligenciou a jedineénym usporiadanim optickej
lavice. DSP je nepretrzita dynamicka optimalizacia optickej
drahy (dynamic alignment). Vnutorna inteligencia (Smart
Technology) zabezpecluje dlhodobu spektralnu stabilitu,
zobrazovanie spektier v redlnom ¢ase, diagnostiku vSetkych
Casti optickej lavice, vynimo¢ény pomer signalu k Sumu
a okamzitu komunikaciu s uzivatelom. Interferometer Vectra
umoznuje systému Nicolet 6700 spektralne rozliSenie az
0,09 cm~. Jednotlivé komponenty (zdroje Ziarenia, detektory,
laser, zrkadla atd.) optickej lavice su adjustované vyrobcom
a v pripade potreby ich m6ze vymenit priamo uzivatel bez
UcCasti servisného technika. FTIR spektrometer Nicolet 6700
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umoznuje meranie nielen v ,tradi¢nej“ strednej IC oblasti
4000 — 400 cm™', ale aj v blizkej IC oblasti 11 000 — 4 000 cm~!,
ktora sa v suc¢asnosti mimoriadne intenzivne rozvija.

Spektroskopicky programovy balik Omnic®, pracujuci
pod opera¢nym systémom Microsoft Windows, je variabilny
softvér na meranie, spracovanie a vyhodnocovanie spektier.
Umozniuje suCasné meranie a spracovanie spektier
(multitasking), ich editovanie, modifikaciu zobrazeni,
vytvaranie textovych komentarov, vypocet Statistického
spektra a vytvaranie panela nastrojov na zjednodu$enie
ovladania pristroja.

Velky a flexibilny vzorkovy priestor spektrometra Nicolet
6700 umozriuje vyuzitie rdznych typov vzorkovacich nadstav-
cov SMART na meranie transmisnymi aj reflexnymi techni-
kami. V suc€asnosti je na pracovisku k dispozicii nadstavec
Smart Orbit pre metédu zoslabenia uplného odrazu (ATR),
Smart Diffuse Reflectance na difuznu reflexiu (DRIFT)
a Smart Specul ATR na zrkadlovu reflexiu. Takéto vybavenie
pristroja umoznuje analyzovat nielen praskové vzorky, ale aj
rozlicné pasty, roztoky, tenké filmy nanesené na podloznych
sklickach alebo povrchové vrstvy kovovych materidlov.

Pre partnerov projektu SOLIPHA bude Ustav anorganickej
chémie do 30. juna 2011 zabezpelovat meranie na FTIR
spektrometri Nicolet 6700 na nekomerénom principe.
Adresa: UACH SAV, oddelenie hydrosilikatov, pracovisko
SOLIPHA, Dubravska cesta 9, 845 36 Bratislava, e-mail:
martin.pentrak @ savba.sk, tel.: +421 2 59410 484.

Existuju polymetalické loziska porfyrového typu?
May we apply the term “Base metal porphyry deposits”?

JAROSLAV STOHL a MicHAL KALIGIAK, 2009

V ¢&lanku Metalogenéza Zilnikovych polymetalickych
mineralizacii v neovulkanitoch Zapadnych Karpat, publikova-
nom pred 15 rokmi v ¢asopise Mineralia Slovaca ¢. 26/1994,
autori J. Stohl, J. Lexa, M. Kaliiak a Z. Bacs6 detailne opisuju
genetické a geologické postavenie viacerych polymetalickych
rudnych lozisk spatych s nevulkanickou aktivitou ZK. LoZiska
ako hlavny jednotiaci priznak maju nepravidelnu Zilnikovu
stavbu Stokverkového typu s ¢astou viriseno-impregnacnou
mineralizaciou a nedosahuju ekonomické parametre.

Skupina tychto lozisk v 80. rokoch minulého storo€ia bola
na Slovensku nakladne geologicky preskimana, ¢asto az do
etapy podrobného prieskumu. Pri prieskume sa pouzili vrtné
a banské prace a cely rad dalSich prieskumnych metodik.
Tento prieskum, vzhladom na nebilanénost zrudnenia
preexponovany, bol umozneny najmé liberalnym pristupom
a centralne riadenym geologickym prieskumom, ktory
praktizoval stary politicky systém. Loziska su t. €. opustené,
mozno sa uplatnia v buduicnosti.

In Mineralia Slovaca, Vol. 26, 1994, thus 15 years ago,
appeared the paper by Stohl, J., Lexa, J., Kali¢iak, M. and
Bacso, Z.: Genesis of stock-work base metal mineralizations
in the Neogene volcanics of the Western Carpathians.

There were in details described genetic features and
geological settings of several base metal deposits, formed
by typical irregular veinlets, stock-work and disseminated
mineralized bodies. All explored deposits were of low
grade and as a whole clearly sub-economic, no paying
any attention to the LME (London Metal Exchange)
standards.

The deposits treated within the paper were during the
1980s extensively followed up by means of mining, drilling
and many others exploration techniques. All those activities
might had been carried on just under the very liberal economic
policy of “the soviet socialist economic system” Though, all
these deposits are presently abandoned, maybe in far future
some of them can be used.
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