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Mineralogy and petrology of the basement xenoliths in the boreholes
from the Central Volcanic Zone of the Javorie Mts.

Various types of the crystalline basement xenoliths were described in the boreholes in the
Central Volcanic Zone of the Javorie Mts. in the past. Samples of xenoliths from boreholes KON-1,
KS-33, KS-8 and KS-27 were collected and studied in detail. Some xenoliths found in our
samples, described as crystalline basement xenoliths in the past (amphibolites from KON-1 and
crystalline schists from KS-33), represent different type of rocks. There is a layered xenolith in
KON-1 845.8 m which probably was the Ca-silicate rock, locally enriched in Fe and thermally
reworked by the hot diorite magma. The basic differentiate from KON-1 845.8 and 1 383.8 m
contains minerals which come from the earlier magmatic stage. There are rounded plagioclases
enclosed in orthopyroxenes, reddish-brown altered grains and phases with orthopyroxene-magnetite
symplectites which represent former olivines and phases with anthophyllite-actinolite-talc-magnetite
assemblage which probably represent altered olivines and pyroxenes. These minerals probable
come from basic rocks from the deeper parts of the Earth’s crust. Described granitic xenoliths (there
is none collected sample) probably refer to Veporic type or hybrid type of granodiorites, the Sihla type
granodiorites-tonalites or the Ipel type granodiorites, both with rose K-feldspars and the Sihla type
granodiorite. Xenoliths of gneisses belong to garnet-biotite-plagioclase paragneisses of the hybrid
complex of the Veporic unit. In the borehole KS-33 there can be xenoliths of thermally reworked
sediments — clay sediments rich in muscovite with variable content of chlorite, biotite, feldspar and
quartz. The another type of xenoliths in KS-33 are the xenoliths rich in biotites. These biotites rich in
Ti can represent restites of thermally reworked xenoliths, or they crystallized from a melt which had
originated from xenolith melted by the hot diorite magma, or they are restites after melting.
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Carpathians
Uvod

Pritomnost xenolitov pripominajucich krystalické bridlice
v jednom z vrtov situovanych v centralnej vulkanickej zéne
Javoria dala podnet na zistovanie pritomnosti podlozia
vulkanickych hornin vo vrtoch realizovanych v pohori Javorie.
Neovulkanity Javoria su v priamom kontakte s krysStalinikom
veporika a, navyse, toto krystalinikum sa pod neovulkanity
ponara. Preto mozno predpokladat, ze aspon niektoré vrty
bud budu obsahovat xenolity krystalinika veporika, alebo
podlozné krystalinikum priamo zasiahnu.

Ako najperspektivnejSia oblast v Javori sa ukazala
tzv. centralna vulkanicka zéna. Tato oblast bola
v minulosti pomerne dobre spracovana na zaklade vzoriek
z prevazne plytkych vrtov, pretoze sa tu vykonaval rozsiahly
metalogeneticky vyskum a mapovacie prace. Aj nase
Studium priamo nadvazuje na vysledky prac Koneé¢ného
et al. (1977, 1985), Stohla et al. (1981, 1985) a Stohla
(1985). V tychto pracach je pritomnost krystalinika veporika
vo vrtoch podrobne slovne dokumentovana (vyskyt a petro-
graficka charakteristika).

Vyskumom podlozia neovulkanitov sa zaoberali
Fusan et al. (1971) a Karolus (1978). Mapu pokracovania
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krystalinika veporika pod neovulkanitmi zostavili Kone¢ny
et al. (1988) a Bezak a Miko (1992).

Nasim cielom bolo ziskat vzorky xenolitov kryStalinika
opisovanych v uvedenych pracach, podat ich podrobnu
mineralogicku a petrograficku charakteristiku, porovnat
ziskané udaje s udajmi v tychto pracach a urobit korelaciu
litotypov zistenych vo vrtoch so zndmymi vyskytmi
analogickych hornin vo veporiku.

Geograficka a geologicka pozicia

Studované vrty sa realizovali v katastri obce Zajezova
v okrese Zvolen a obci Detva, Kloko€, Slatinské Lazy,
Stozok a ViglaSska Huta-Kalinka v okrese Detva. Ich poziciu
zobrazuje mapa na obrazku 1. Xenolity podloznych hornin
boli opisané v intruzivnych a vulkanickych horninach.

Geologicka stavba uzemia

Predmetom nasho vyskumu boli vrty situované v tzv.
centralnej vulkanickej zéne Javoria. Centralnu vulkanicku
zonu (Koneény et al., 1998) predstavuje prevazna Cast
kotlovitej depresie v SirSej oblasti Viglasskej Huty-Kalinky.
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! SKALKA nazov hydroter

Obr. 1. Mapa vrtov v centralnej vulkanickej zéne Javoria, ktoré sa Studovali s cielom zistit pritomnost xenolitov podlozia.

Mapa Studovanych vrtov
Mapovy podklad: Digitalna geologicka mapa SR v mierke 1 : 50 000,
SGUDS, Bratislava, www.geology.sk
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Fig. 1. Location of the boreholes in the Central Volcanic Zone of the Javorie Mts., where the presence of basement xenoliths

was investigated.

V ramci nej vystupuju Stokové intruzie kremitodioritovych
az monzodioritovych porfyrov s aureolami hydrotermalnych
premien a pocetné dajky a prieniky amfibolickych andezitov
az ryodacitov komplexu Lohyna. V nadvaznosti na vyskyt
intruzivnych telies sa v ramci centralnej vulkanickej zény
vyclenilo 5 hydrotermalnych centier (v smere od JZ na SV):
ZajeZova, Banisko, Skalka, Podpolom a StoZok.

V oblasti Javoria vystupuje krystalinikum veporika.
Nachadza sa pri vychodnom okraji neovulkanitov medzi
Krivanom a Tuharom. Smerom na JZ sa pondra pod
neovulkanity Javoria, kde bolo overené Struktirnymi vrtmi.
V doline Madagky (na SSZ od Abelovej) je krystalinikum
odkryté hlbokym zarezom doliny.

Charakteristika krystalinika veporika v oblasti Javoria
sa nachadza v pracach Bezaka et al. (1999), Kone€ného et
al. (1998) a Slavkaya et al. (2004). Podlozie neovulkanitov

Javoria interpretovali Bezak a Miko (1992) a Konecny et al.
(1988).

Krystalinikum veporika v oblasti Javoria je tvorené tzv.
hybridnym komplexom (kralovoholska zéna krystalinika).
Ten pozostava z metamorfovaného plasta (vo zvy$koch),
ktory tvoria biotitické pararuly, menej ortoruly, migmati-
tizované ruly az migmatity a amfibolity, a z tzv. hybridnych
granitoidov typu S (granodiority az tonality), ktoré
intrudovali do metamorfovaného plasta. Hybridné granitoidy
sU vyrazne usmernené (usmernenu texturu tvoria Smuhy
biotitu) alebo masivne. Dal$im typickym znakom tychto
granitoidov je €asty vyskyt rulovych enklav s prechodom
do paskovanych migmatitovych typov. V. mensej miere su
pritomné leukokratné diferenciaty granitoidov.

V hybridnom komplexe vo forme dajkovych telies
alebo subhorizontalnych lakolitovych foriem vystupuju
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porfyrické granodiority prevazne s bielymi vyrastlicami
draselnych Zivcov (veporsky typ v zmysle Krista, 1979).
Su to granitoidy typu S.

Hybridné granitoidy a porfyrické granitoidy maju
spodnokarbonsky vek (okolo 350 mil. r.), pri€om porfyrické
granitoidy su o trochu mladsie. Dokumentuje to ich
geologicka pozicia.

Vo vrchnom karbéne (okolo 300 mil. r.) doSlo k roz-
siahlym intrizidm granitoidov typu | — tonalitov a por-
fyrickych granitoidov sihlianskeho a ipelského typu.
Je to zaroven najmohutnejsi vyvoj neohercynskych
granitoidnych intrazii typu I. Typickym predstavitelom
granitoidu typu Sihla je homogénny biotiticky tonalit
aZ granodiorit. Biotitické granodiority ipelského typu su
kogenetické so sihlianskymi typmi.

Severne od hlavného telesa granitoidov sihlianskeho
typu suhlasne s alpinskymi Struktdrami vystupuje teleso
permskych granitoidov typu Hronc¢ok.

V podlozi neovulkanitov Javoria boli opisané aj
komplexy nizko metamorfovanych hornin kohutskeho
pasma a lokalny vyskyt zvySkov vrchnopaleozoického
a mezozoického obalu.

Metodika

Prvou etapou vyskumnej prace bolo S$tuadium
archivovanych sprav z geologického prieskumu tykajucich
sa danej problematiky s cielom zistit vyskyt xenolitov
kryStalinika vo vrtoch v Studovanej oblasti. Poziciu
Studovanych vrtov zobrazuje mapa na obr. 1. Pozicia a typy
xenolitov podlozia (kryStalinika) opisanych v archivovanych
spravach sa nachadza v tabulke v dodatku.

Na zaklade ziskanych udajov sme v dalSej etape Studia
pouzili uz zhotovené vybrusy z minulych vyskumnych uloh
a vzorky z vrtnych jadier od Dr. Vlastimila Kone¢ného
alebo priamo odobrané v sklade hmotnej dokumentacie
SGUDS. Z horninovych vzoriek sa zhotovili lestené
vybrusy. Vybrusy sa Studovali v mikroskope a pomocou
digitdlneho fotoaparatu Olympus Camedia C5060 sa
z nich v SGUDS Bratislava vyhotovila podrobna foto-
graficka dokumentécia (fototab. 1 — 3). Cast z vybrusov
sa Studovala aj pomocou elektronového mikroanalyzatora
CAMECA SX 100 v SGUDS v Bratislave. Vyhotovili sa
obrazky tvorené spéatne rozptylenymi elektronmi (BEI;
fototab. 2) a bodové chemické analyzy vybranych mineralov
(tab. 1 — 5). Na chemické analyzy mineralov sa pouzili tieto
meracie podmienky: urychlovacie napatie 15 kV, vzorkovy
prud 20 nA. Pouzité Standardy: Si, Ca — wollastonit,
Ti — TiO,, Al — AlL,O4, Fe — fayalit, Mn — rodonit, Mg — MgO,
forsterit, Ni — Ni, Zn — ZnS, willemit, Na — albit, K — ortoklas,
Cr — Cr, chromit, Ba — barit, Sr — SrTiOg, Cl — NaCl.

Xenolity krystalinika vo vrtoch centralnej zéony Javoria

Zo 49 vrtov v centralnej zéne Javoria iba v deviatich
bola opisana pritomnost xenolitov podlozia (Kone¢ny et al.,
1977, 1985; Stohl, 1985; Stohl et al., 1981, 1985). Xenolity
predstavuju niekolko petrografickych typov hornin. Ich
prehlad uvadza tabulka v dodatku.

Petrograficka charakteristika Studovanych vzoriek

Vzorky na $tudium pomocou optického mikroskopu
a elektronového mikroanalyzatora sme ziskali iba z tychto
vrtov a z tejto hibky (porov. obr. 1):

KON-1: 845,8:1383,8a 1452,5m;

KS-33: 872,9; 1 060,9; 1 089,5 — 1 089,6; 1 164,8;
1254,5;:1291,1 —1291,2; 1296,9; 1 299,10;
1 300,4; 1 336,5; 1 362,5; 1 370; 1 370,8;
1375,5a 1409,8 m;

KS-8: 352m;

KS-27: 144,5m.

KON-1 845,8 m

Vzorka z tejto hibky je v praci Koneéného et al. (1977)
opisana takto: je to amfibolit s granonematoblastickou
Struktdrou, zlozeny z amfibolu, sericitizovaného Zzivca
a granatu. Vo vSesmerne orientovanom agregate amfibolu
a zivca sa nachadzaju izometrické granaty, ktoré akoby boli
utopené. Xenolit ma reakény lem zlozeny z drobnozrnného
aplitického porfyru.

Z hibky 845,8 m sme dali zhotovit novi vzorku a v nej
sme amfibolit neidentifikovali. V Studovanom vybruse je
v kremitom diorite pritomny xenolit Smuhovitého tvaru
s metamorfnou Strukturou pozostavajuci z viacerych
zon (foto 1A). Xenolit ma na jednej strane ostry kontakt
s kremitym dioritom (xenolit je jemnozrnnejsi). Na jeho
druhej strane je badatelny pokles obsahu magnetitu
smerom do kremitého dioritu a medzi xenolitom a dioritom
sa nachadza bazicky diferenciat.

Ak xenolit Studujeme v smere od ostrého kontaktu
s kremitym dioritom, mézeme v iom postupne rozlidit tieto
zony:

1.z6na s drobnozrnnou Strukturou a takymto zloZenim:
klinopyroxén Ztkastej farby — plagioklas — ilmenit — rudné
mineraly (foto 1A, 2A; tab. 1, 2). — Klinopyroxény vyrazne
prevazuju nad plagioklasmi. Z rudnych mineralnych faz
su zastupené najma pyrity a chalkopyrity. Spolu s nimi
vystupuje kremen. Z dalSich minerdlov si v mensom
mnozstve pritomné chlority, biotity a apatity. V tejto zéne
je uzavreta mala Smuha s biotitizovanymi ortopyroxénmi,
zivcami a rudnymi mineralmi bohatSia na Zivce ako
uzatvarajuca Cast.

Klinopyroxény maju augitové zlozenie (obr. 2a).
Plagioklasy maju vnutorné Casti s velmi vysokym obsahom
anortitovej zlozky (analyzovany plagioklas mal An takmer
99!). Okolo nich su lemy a okraje s niz§im An (namerané
hodnoty An 67 a 56). Na kontakte s dalSou zdénou
(so zelenymi klinopyroxénmi) sme pozorovali muskovity
(tab. 5), ktoré vznikaju premenou plagioklasov.

2. nehomogénna zéna so zelenymi klinopyroxénmi
(foto 1A, 2B; tab. 1, 2, 4). — Pre tuto zénu je charakteristicka
pritomnost klinopyroxénov so zelenym sfarbenim (pri
rovnobeznych nikoloch) a réznou velkostou. Aj v tejto zéne
sa nachadzaju plagioklasy. Hojné su rudné mineraly — pyrity
a chalkopyrity, zriedkavo sfalerity.

Zona je nehomogénna — v jednej ¢asti vyrazne preva-
Zuju vacsie aj mensie zelené klinopyroxény. Klinopyroxény
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Fototab. 1. A — Detailny pohlad na xenollt z hibky 845,8 m vrtu KON 1. Cisla oznaéuju Jednotllve z6ny xenolitu: 1 — zéna s drobnozrnnou
Struktarou a zloZenim: Zltkasty klinopyroxén — plagioklas — ilmenit — rudné mineraly; 2 — nehomogénna zéna so zelenymi klinopyroxénmi;
3 — zbna s ortopyroxénom, plagioklasom magnetitom a ilmenitom. B — Mikrofotografia bazického diferenciatu z hibky 1 383,8 m vrtu
KON-1. Hornina je zloZzena prevazne z ortopyroxénu, plagioklasu a zvlastnych premenenych zin Cervenohnedej farby. C — Mikrofotografia
vzorky z thky 1 370 m vrtu KS-33: pohlad na kontakt xenolitu a kremitého monzodioritu. D — Mikrofotografia xenolitu ruly z vrtu KS-27

z hibky 144,5 m a jej kontaktu s okolitym andezitom. PouZité skratky: Opx — ortopyroxén, Pl — plagioklas.

Phototab. 1. A — The xenolith from 845.8 m of the borehole KON-1 (detailed view). Numbers indicate the zones of the xenolith. 1 —The zone
with fine-grained structure and with the composition: yellowish clinopyroxene — plagioclase — ilmenite — ore minerals; 2 — Inhomogeneous
zone with green clinopyroxenes; 3 — The zone with orthopyroxenes, plagioclases, magnetites and ilmenites. PPL. B — The basic differentiate
from 1 383.8 m of the borehole KON-1. This rock is composed mainly of orthopyroxene, plagioclase and altered reddish-brown grains. PPL.
C — The sample from 1 370 m of the borehole KS-33: The contact between the xenolith and quartz monzodiorite. PPL. D — The gneiss
xenolith penetrated by the borehole KS-27 at 144.5 m and its contact with surrounding andesite. PPL. Abbreviations: Opx — orthopyroxene,

— plagioclase, PPL — plane polarized light.

maju vysoky obsah Zeleza. Vnutorné cGasti velkych zin
maju hedenbergitové zlozenie, okraje tychto zfn a menSie
klinopyroxény maju diopsidové zlozenie (blizko rozhrania
diopsid/hedenbergit; pozri obr. 2a). Menej zastupené
plagioklasy asociuju skér s mensimi pyroxénmi. Na obrazku
vytvorenom spatne rozptylenymi elektrénmi (foto 1B)
vidime symplektitické prerastanie plagioklasov (An okolo
88) s mensimi klinopyroxénmi. V tejto asociacii vystupuju
aj diopsidy Cervikovitych tvarov.

V tejto zone mdzeme identifikovat pritomnost premien
a metasomatdzy, ktoré dokazuje vznik amfibolov s vysokym
obsahom Fe a zlozenim CI-K-hastingsit, Mn-feroaktinolit
a feroaktinolit (obr. 2b) a pritomnost epidotu, kalcitu
a draselného Zivca.

V dalSom pokrac¢ovani zény asociuju zelené klino-
pyroxény strednej velkosti s muskovitom, ktory zatlagil
plagioklasy s anortitickym zlozenim.

Na tdto zénu aj z druhej strany nadvazuje tenka zéna
so zlozenim: Zltkasty klinopyroxén — plagioklas — ilmenit
— rudné mineraly.

3. z6éna s ortopyroxénmi, plagioklasmi, magnetitmi
a ilmenitmi (foto 1A, 2C; tab. 1 — 4). — Tuto zénu tvoria drobné,
do vrstvigiek usporiadané stipéekovité ortopyroxény, drobno-
zrnné plagioklasy a hojné magnetity a ilmenity. Vystupuje
tu drobny amfibol s edenitovym (magneziohastingsitovym)
zlozenim (obr. 2b) a zriedkavy apatit. Ortopyroxény
s enstatitovym zloZzenim (obr. 2a) maju pomerne vysoké
Mg# [=100*Mg/(Mg + Fe?*)], okolo 72, a vnutro plagioklasov
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Tab. 1
Chemické zlozenie pyroxénov zo vzoriek KON-1 845,8 m, KON-1 1 383,8 m a KS-33 1 300,4 m
Chemical composition of pyroxenes from the samples KON-1 845.8 m, KON-1 1 383.8 m and KS-33 1 300.4 m

PYROXENY/PYROXENES
KON-1 845,8 KON-1 1 383,8 KS-33 1 300,4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
cpx cpx cpx cpx cpx opx opx opx opx opx opx opx
SiO, 51,35 4727 48,83 48,80 51,50 53,95 52,57 51,07 53,38 53,57 50,62 52,83
TiO, 0,75 0,59 0,71 0,95 0,55 0,48 0,32 0,36 0,26 0,24 0,16 0,23
AlL,O4 2,12 2,29 2,58 3,00 2,14 1,31 1,39 1,84 0,97 1,28 2,28 2,34
Fe,04 1,72 4,14 3,80 3,44 2,48 0,74 3,80 2,85 0,88 0,30 1,12 0,59

Cr,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,08 0,00 0,03 0,01 0,00 0,04 0,10 0,08

FeO 9,16 16,69 11,26 10,21 5,48 17,46 15,57 18,97 20,06 21,20 2772 20,05
MnO 0,44 1,02 0,63 0,55 0,26 0,65 0,65 0,51 0,50 0,48 0,71 0,63
MgO 13,30 5,30 9,08 9,79 13,48 25,21 25,93 22,99 22,92 23,10 17,92 23,68
NiO 0,00 0,00 0,05 0,04 0,04 0,03 0,00 0,05 0,03 0,00 0,00 0,04
CaO 21,41 22,71 23,53 23,53 24,97 1,27 0,46 0,65 1,89 1,10 0,20 0,35
Na,O 0,28 0,17 0,16 0,16 0,06 0,04 0,02 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00
KO 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Suma 100,56 100,20 100,65 100,51 101,04 101,16 100,74 99,31 100,92 101,33 100,86 100,82
Prepocet na 6 kyslikov/Recalculation on 6 oxygens

Si 1,93 1,89 1,89 1,88 1,92 1,95 1,93 1,92 1,97 1,96 1,93 1,94
Ti 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
Al 0,09 0,1 0,12 0,14 0,09 0,06 0,06 0,08 0,04 0,06 0,10 0,10
Fe3+ 0,05 0,12 0,11 0,10 0,07 0,02 0,10 0,08 0,02 0,01 0,03 0,02
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?+ 0,29 0,56 0,36 0,33 0,17 0,53 0,48 0,60 0,62 0,65 0,88 0,61
Mn 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Mg 0,74 0,32 0,52 0,56 0,75 1,36 1,42 1,29 1,26 1,26 1,02 1,29
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,86 0,97 0,98 0,97 1,00 0,05 0,02 0,03 0,07 0,04 0,01 0,01
Na 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 4,02 4,04 4,04 4,03 4,02 4,01 4,03 4,03 4,01 4,00 4,01 4,01
Mg # 72,14 36,14 58,98 63,09 81,41 72,02 74,80 68,36 67,07 66,01 53,54 67,79
Wo 44,04 48,50 48,91 49,04 50,00 2,48 0,89 1,30 3,75 2,19 0,42 0,71
En 38,06 15,74 26,26 28,40 3754 68,76 69,55 64,17 63,21 63,79 51,80 66,07
Fs 17,89 35,76 24,83 22,56 12,47 28,75 29,56 34,53 33,04 34,02 4777 33,22

Vysvetlivky: 1 — Zltkasty klinopyroxén zo zény s drobnozrnnou $truktirou a zlozenim: cpx — pl — ilm — rudné mineraly; 2 — stred vacésieho
zeleného klinopyroxénu; 3 — okraj vacsieho zeleného klinopyroxénu; 4 — maly zeleny klinopyroxén; 5 — Supinkovity diopsid v cpx-pl
symplektite; 6 — vnutro ortopyroxénu v zéne so zlozenim opx — pl — mag — ilm; 7 — zachovany ortopyroxén s odmiesaninami magnetitu
v bazickom diferenciate; 8 — magmaticky ortopyroxén v bazickom diferenciate; 9, 10 — vnutro ortopyroxénu; 11 — vnuatro ortopyroxénu;
12 — okrajova €ast ortopyroxénu.

Skratky: cpx — klinopyroxén, ilm — ilmenit, mag — magnetit, opx — ortopyroxén, pl — plagioklas, Mg # = 100*/(Mg + Fe?*); prepocet
na koncové ¢leny: Wo — wollastonit, En — enstatit, Fs — ferosilit (Fs = Fe?* + Fe3* + Mn). Fe3* sa vypocitalo nabojovou bilanciou.

Explanations: 1 — yellowish clinopyroxene from the fine-grained zone with composition: cpx — pl — ilm — ore minerals; 2 — core of larger
green clinopyroxene; 3 — rim of larger green clinopyroxene; 4 — small green clinopyroxene; 5 — flaked diopside in the cpx-pl symplectite;
6 — inner part of orthopyroxene in the opx — pl — mag — ilm zone; 7 — fresh orthopyroxene with magnetite exsolutions in the basic
differentiate; 8 — magmatic orthopyroxene in the basic differentiate; 9, 10 — inner parts of orthopyroxene; 11 — inner parts of orthopyroxene;
12 — marginal part of orthopyroxene.

Abbreviations: cpx — clinopyroxene, ilm — iimenite, mag — magnetite, opx — orthopyroxene, pl — plagioclase, Mg # = 100*/(Mg + Fe?*);
end-member recalculation: Wo — wollastonite, En — enstatite, Fs — ferrosilite (Fs = Fe?* + Fe3* + Mn). Fe®* was calculated by the charge
balance.

je vysoko bazické (An 94). Okraj plagioklasov ma priemernu
bazicitu (An 46). Magnetity su CiastoCne alterované. Dokazom
toho je aj nizka suma analyz. Je pre ne charakteristicky
zvySeny obsah Ti a Al. Magnetit v niektorych ortopyroxénoch
vytvara odmieSaniny Cervikovitych tvarov.

Natuto zénu nadvézuje bazicky diferenciat so zlozenim:
plagioklas — ortopyroxén — magnetit — kremefi? (tab. 1 -3,
5). Ma magmaticky pévod. Ortopyroxény su zachované

alebo postihnuté premenami (aktinolitizacia, biotitizacia).
Maju enstatitové zlozenie (obr. 2a; vyssi podiel ferosilitovej
zlozky ako ostatné ortopyroxény z tejto vzorky) a Mg#
okolo 68. V mieste obohatenia o magnetit, ktoré je v kon-
takte s xenolitom a ortopyroxénmi, vystupuju zrna zatlacené
minerdlom ¢ervenohnedej farby pripominajucim iddingsit.
V niektorych je zachovany ortopyroxén s odmieSaninami
magnetitov Cervikovitych tvarov (foto 2D). Tieto orto-
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Tab. 2
Chemické zlozenie Zivcov zo vzoriek KON-1 845,8 m, KON-1 1 383,8 m, KS-33 1 164,8 m, KS-33 1 300,4 m, K5-33 1 362,5 m
aKS$-331370m 5 i
Chemical composition of feldspars from the samples KON-1 845.8 m, KON-1 1 383.8 m, KS-33 1 164.8 m, KS-33 1 300.4 m,
KS-33 1 362.5 m and K$-33 1 370 m

ZIVCE/FELDSPARS

KON-1 845,8 KON-1 1 383,8 KS-33 1 164,8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

pl pl pl pl pl pl pl pl pl pl kfs pl pl
SiO, 43,74 54,65 4598 4392 44,84 5722 50,75 50,66 4955 61,06 64,79 4566 56,51
AlL,LO; 36,26 2860 3382 34,78 3555 2722 31,06 31,53 32,20 2434 19,79 34,92 2747
FeOyy 0,45 0,67 1,13 1,34 0,66 0,55 0,47 0,51 0,98 0,21 0,09 0,47 0,50
MgO 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,04 0,01 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 20,07 11,51 18,22 19,74 19,35 9,68 14,24 14,86 15,73 5,78 0,99 18,22 9,52
Na,O 0,13 4,81 1,25 0,32 0,61 6,27 3,55 3,01 2,67 8,28 4,42 1,04 6,04
K.O 0,03 0,31 0,09 0,02 0,02 0,19 0,06 0,19 0,21 0,34 9,42 0,01 0,29
SrO 0,01 0,10 0,02 0,01 0,13 0,12 0,08 0,11 0,09 0,05 0,00 0,05 0,10
BaO 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,02 0,06 0,20 0,73 0,00 0,04
Suma 100,69 100,70 100,51 100,17 101,16 101,31 100,29 100,91 101,52 100,26 100,24 100,37 100,49
Prepocet na 8 kyslikov/Recalculation on 8 oxygens
Si 2,02 2,46 2,12 2,04 2,06 2,55 2,31 2,30 2,25 2,72 2,94 2,10 2,54
Al 1,97 1,52 1,84 1,91 1,92 1,43 1,67 1,68 1,72 1,28 1,06 1,89 1,45
Fe* 0,02 0,03 0,04 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,01 0,00 0,02 0,02
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,99 0,56 0,90 0,98 0,95 0,46 0,70 0,72 0,76 0,28 0,05 0,90 0,46
Na 0,01 0,42 0,11 0,03 0,05 0,54 0,31 0,26 0,23 0,71 0,39 0,09 0,53
K 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,55 0,00 0,02
Sr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Suma 5,01 5,00 5,02 5,02 5,01 5,01 5,01 5,00 5,02 5,01 5,00 5,00 5,01
Prepocet na koncové ¢leny/Recalculation on end-members
Ab 1,18 42,27 10,95 2,87 540 5336 3094 2652 2320 7053 39,09 9,39 52,52
An 98,66 5589 88,53 9702 94,47 4556 6859 7236 75552 2724 485 90,54 4574
Or 0,17 1,79 0,52 0,11 0,14 1,04 0,36 1,09 1,18 1,89 54,76 0,07 1,67
Cs 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0,11 0,03 0,10 0,34 1,31 0,00 0,07

Vysvetlivky: 1 —vnutro a 2 — okraj plagioklasu zo zény s drobnozrnnou Strukturou a zlozenim: cpx — pl — ilm — rudné mineraly; 3 — plagioklas
v cpx-pl symplektite; 4 — plagioklas zatlaceny muskovitom v zéne so zelenymi klinopyroxénmi; 5 — vnutro a 6 — okraj plagioklasu zo
z6ny so zlozenim opx — pl — mag — ilm; 7 — plagioklas z bazického diferenciatu; 8 — vnutro plagioklasu; 9 — plagioklas ovalneho tvaru;
10 — okraj plagioklasu; 11 — okraj draselného Zzivca; 12 — plagioklas z lemu okolo sillimanitu; 13 — vnutro plagioklasu; 14 — lem plagioklasu;
15 — vnutro plagioklasu; 16 — okraj plagioklasu; 17 — draselny zivec; 18 — analyza plagioklasu medzi biotitmi; 19 — iny plagioklas; 20 — vnutro
draselného zivca; 21 — okraj draselného zivca; 22, 23 — vnutro plagioklasu; 24 — lem okolo plagioklasu; 25 — okraj restitu plagioklasu;

26 — okraj draselného zivca.

Skratky: pl — plagioklas, kfs — draselny Zivec, cpx — klinopyroxén, ilm — iimenit, mag — magnetit, opx — ortopyroxén; prepoc¢et na koncové

¢leny: Ab — albit, An — anortit, Or — ortoklas, Cs — celzian.

pyroxény s enstatitovym zloZzenim maju Mg# 72 a 75,
podobné Mg# ortopyroxénov zo zény xenolitu so zlozenim
ortopyroxén — plagioklas — magnetit — ilmenit. Magnetity
maju zvySeny obsah Ti a Al. V tejto ¢asti vznika aj biotit.

KON-1 1383,8m

Z hibky 1 383,8 m je opisany granaticky amfibolit
asimilovany v kremitom monzodiorite (Konecny et al., 1977).
Z amfibolitu sa zachovali iba granaty. V intervale 1 383 az
1385 m su zaroven opisané vertikalne injekcie bazickejsieho
materialu (Konec¢ny et al., I. c.).

Studovana nova vzorka z tejto hibky zodpoveda
bazickejsiemu diferenciatu (foto 1B). Je pomerne
hrubozrnna, tvorena ortopyroxénmi a plagioklasmi, pricom

plagioklasy su usporiadané subparalelne. Typickym
znakom vzorky je hojna pritomnost prevazne ovalnych
¢ervenohnedych zfn (foto 1B). Z dalSich mineralov bol
identifikovany magnetit, biotit a kremen. Cez horninu
prenikaju zilky chloritu a aktinolitu, objavuje sa aj biotitizacia
vo forme drobnych Supiniek a ziliek biotitu. Plagioklasy
su v malej miere zatla¢ené draselnym Zivcom (foto 2E).
Ako dalsi sekundarny mineral je v hornine pritomny kalcit.
Vzorka je po okrajoch viac premenena ako jej vnutorna ¢ast.

Plagioklasy tvoria listy a tabulky (analyzované vnutro
vyrastlice ma An 72) a drobné ovalne zrna (An 76),
poikiliticky uzatvorené v ortopyroxénoch (foto 2E, tab. 2).

Ortopyroxény sU pomerne zachované, vypinaju
medzizrnové priestory medzi plagioklasmi (foto 1B, 2E).
Maju enstatitové zloZenie (obr. 2a, tab. 1).
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Tab. 2
pokracovanie/continued
ZIVCE/FELDSPARS
KS-33 1 164,8 KS-33 1 300,4 KS-33 1 .362,5 KS-33 1 370
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
pl pl pl kfs pl pl kfs kfs pl pl pl pl kfs
SiO, 50,70 53,89 59,61 65,38 4791 59,18 64,70 63,41 61,75 44,19 57,26 58,23 64,75
AlLO; 31,64 29,40 25,32 18,96 33,04 25,72 19,30 19,32 23,60 35,45 27,50 26,61 19,29
FeOy 0,50 0,26 0,50 0,21 0,49 0,43 0,30 0,35 0,38 0,54 0,36 0,39 0,38
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
CaO 14,58 12,04 7,33 0,09 17,07 771 0,56 0,46 5,35 19,56 9,40 8,57 0,50
Na,O 3,24 4,63 725 1,94 2,05 7,29 3,09 2,41 8,33 0,61 6,39 6,93 2,94
K,0 0,16 0,49 0,32 14,03 0,09 0,37 12,08 12,66 0,39 0,05 0,13 0,19 12,56
SrO 0,13 0,09 0,08 0,00 0,18 0,04 0,08 0,05 0,03 0,02 0,08 0,00 0,05
BaO 0,00 0,01 0,15 0,05 0,00 0,15 0,12 1,58 0,17 0,00 0,00 0,00 0,40
Suma 100,96 100,80 100,57 100,65 100,84 100,88 100,22 100,25 99,99 100,42 101,12 100,91 100,86
Prepocet na 8 kyslikov/Recalculation on 8 oxygens
Si 2,30 2,43 2,66 2,98 2,19 2,63 2,96 2,94 2,75 2,04 2,55 2,59 2,95
Al 1,69 1,56 1,33 1,02 1,78 1,35 1,04 1,05 1,24 1,93 1,44 1,40 1,04
Fe?to 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,71 0,58 0,35 0,00 0,84 0,37 0,03 0,02 0,26 0,97 0,45 0,41 0,02
Na 0,28 0,40 0,63 0,17 0,18 0,63 0,27 0,22 0,72 0,05 0,55 0,60 0,26
K 0,01 0,03 0,02 0,82 0,01 0,02 0,70 0,75 0,02 0,00 0,01 0,01 0,73
Sr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Suma 5,01 5,01 5,00 5,00 5,01 5,02 5,01 5,02 5,00 5,02 5,01 5,02 5,03
Prepocet na koncové ¢leny/Recalculation on end-members
Ab 28,44 39,87 62,83 17,24 17,76 61,65 2715 21,33 71,96 5,32 54,75 58,77 25,45
An 70,62 57,34 35,10 0,45 81,71 36,04 2,71 2,24 25,54 94,40 44 .52 40,17 2,38
Or 0,94 2,77 1,80 82,22 0,53 2,05 69,92 73,60 2,19 0,28 0,73 1,06 71,47
Cs 0,00 0,02 0,26 0,09 0,00 0,26 0,21 2,83 0,30 0,00 0,00 0,00 0,70

Explanations: 1 — inner part and 2 — rim of plagioclase from the fine-grained zone with composition: cpx — pl — ilm — ore minerals;
3 — plagioclase from the cpx-pl symplectite; 4 — plagioclase replaced by muscovite in the zone with green clinopyroxenes; 5 — inner part
and 6 — rim of plagioclase from the zone with composition: opx — pl — mag — ilm; 7 — plagioclase from the basic differentiate; 8 — inner
part of plagioclase; 9 — round-shaped plagioclase; 10 — rim of plagioclase; 11 — rim of K-feldspar; 12 — plagioclase from sillimanite mantle;
13 —inner part of plagioclase; 14 — plagioclase rim; 15 — inner part of plagioclase; 16 — rim of plagioclase; 17 — K-feldspar; 18 — plagioclase
among biotites; 19 — another plagioclase; 20 — inner part of K-feldspar; 21 — rim of K-feldspar; 22, 23 — inner part of plagioclase; 24 — mantle
around plagioclase; 25 — rim of plagioclase restite; 26 — rim of K-feldspar.

Abbreviations: pl — plagioclase, kfs — K-feldspar, cpx — clinopyroxene, ilm — ilmenite, mag — magnetite, opx — orthopyroxene; end-member
recalculation: Ab — albite, An — anorthite, Or — orthoclase, Cs — celsian.

Pravdepodobne Cervenohnedé zrna (foto 1B, 2H)
boli v praci Kone¢ného et al. (. c.) povazované za
granaty andraditového zlozenia. Podobna situacia je aj
pri vzorke z hibky 1 452,5 m. Tieto zrna véak evidentne
nie su primarnym mineralom, ale su produktom premeny
mineralu pochadzajuceho zo skor§ej magmatickej etapy.
Do6kazom toho je ich prevazne zaobleny tvar, ktory vznikol
magmatickou kordéziou. Pévodny mineral sa nepodarilo
identifikovat. Analyzované zrna maju zlozenie pripominajlce
iddingsit (tab. 5).

Okrem &ervenohnedych zfn bol vo vzorke identifikovany
aj dalsi typ alterovanych mineralov (foto 2F, G). Vystupuju
aj vnutri magmatickych ortopyroxénov. Tieto zrna maju
v mikroskope pri rovnobeznych nikoloch svetlu farbu,
pri skrizenych pestré interferenéné farby (foto 2F).

Asociuju s oxidom Fe (magnetit). Stidiom vzorky
v elektrénovom mikroanalyzatore sa zistilo, Ze zrna su
premenené na asociaciu antofylit, aktinolit az magnezio-
hornblend a talk (foto 2G; obr. 2b; tab. 3 — 5).

Vrt KS-33

Vo vrte KS-33 sa naslo niekolko tmavych §muhovitych
utvarov s velkostou radovo prvé centimetre. Va¢sinou vSak
boli z inej hibky, ako uvadza Stohl (1985). Na zéklade
analdgie sa domnievame, ze zodpovedaju opisovanym
xenolitom — fragmentom kryStalickych bridlic alebo utrzkom
krystalinického podlozia.

Pri blizSom $tudiu sme zistili, Ze nejde o krystalické
bridlice, ale o 2 typy xenolitov:
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1. intenzivne termalne prepracované utrzky pravde-
podobne sedimentarnych hornin,
2. xenolity bohaté na biotit.

Intenzivne termalne prepracované Gtrzky
pravdepodobne sedimentarnych hornin

Pre tieto xenolity je typicka tmava farba, ktora je
spbésobena hojnou pritomnostou spinelu s hercynitovym
zlozenim, magnetitu a ilmenitu (tab. 3). Ich Smuhovitost
a nehomogénny vzhlad je spdsobeny variabilnym podielom
tychto mineralov v ramci xenolitu. Hranice xenolitu s okolitou
horninou su pomerne ostré (foto 1C).

Dalsie typické mineraly st Zivce (plagioklasy a draselné
zivce), ktoré asociuju s biotitmi a korundmi (tab. 2 — 5).
V ramci xenolitov mézeme rozliSit asti bohatSie na Zivce
a biotity (foto 3A) a Casti bohatSie na zZivce a korundy
(foto 3B). Vo vzorke z hibky 1 089,5 m vytvaraju draselné
(alkalické) Zivce pomerne velké agregaty (foto 3C). Zivce
st prevazuijticou fazou aj vo vzorke z hibky 1 299,0 m.

Plagioklasy sa analyzovali vo vzorkéach z hibky 1 164,8
a 1 370 m (tab. 2). Vacsina plagioklasov dosahuje stredné
hodnoty bazicity (An 30 — 60). Vysoko bazické plagioklasy
(An viac ako 88) v hibke 1 164,8 m zatlagaju sillimanit
a v hibke 1 370 m tvoria vnutorné &asti plagioklasov.
Pre draselné Zivce je typicky zvySeny obsah Na (hodnota
albitovej zloZzky meranych zZivcov: 39, 22, 23, 25).

Biotity maju Supinkovity a tabulkovity habitus (foto 3A).
Mg# dosahuje hodnotu 60 — 75. Je pre ne charakteristicky
vysoky obsah Ti (tab. 5). Poukazuje to na ich vysokoteplotny
povod.

Pomerne zriedkavé mineraly su sillimanity, ktoré
v xenolite z hibky 1 254,5 m vytvaraju velké krystaly
s ihlickami korundov (foto 3D). Ihlickovité korundy
sa nachadzaju aj mimo sillimanitov. Iba v jednej vzorke
(1 089,5 m) sa nasli kordierity (tab. 5).

Korundy tvoria zrna a ihlice. Ich premenou vznikaju
muskovity.

V niektorych pripadoch v blizkosti xenolitu alebo v jeho
vnutri vystupuju turmaliny so skorylovym a dravitovym
zlozenim (tab. 5).

V xenolitoch boli identifikované aj monazity a zirkény.
Xenolity bohaté na biotit

Do tejto skupiny patria xenolity z hibky 1 300,4
a 1 362,5 m. Je pre ne charakteristicka prevaha liStovitych
a tabulkovitych biotitov, ktoré su v hibke 1 300,4 m
(foto 3E) usporiadané véesmerne a v hibke 1 362,5 m
usmernené. Biotity maju Mg# v rozmedzi 67 — 77, su teda
mierne horecnatejSie ako biotity predchadzajucej skupiny
xenolitov. ZvySeny obsah Ti (tab. 5) taktiez poukazuje na
vysokoteplotny pévod.

Spolu s biotitmi vystupuju plagioklasy a alkalické zivce
(tab. 2). Su tu pritomné aj magnetity (v prevahe), ilmenity,
hercynity a apatity.

Medzi biotitmi sa nachadzaju zoény, v ktorych vystupuju
ortopyroxény a Zivce. V hibke 1 300,4 m su ortopyroxény
zachované (foto 3E) a v oboch vzorkdch mozno najst
ortopyroxény aktinolitizované. Analyzované ortopyroxény
maju inverznu zonalnost — vnutorné Casti su bohatsie na
Fe ako okraje (tab. 1). Ich zlozenie zodpoveda enstatitu,
pricom projekény bod analyzy vnutornej Casti je blizko
rozhrania enstatit/ferosilit (obr. 2a). Analyzované plagio-
klasy maju pomerne nizku bazicitu (An priblizne 20 — 40), aj
ked niektoré z nich su pomerne vysoko bazické (vnutorné
Casti plagioklasov, An vySe 80). Draselné zivce maju
pomerne vysoku variabilitu v zloZzeni (Or 64 — 90).

KS-8 352m

Z tohto vrtu sme $tudovali dve vzorky z hibky 35,2 m.
V jednej z nich bol pritomny termalne prepracovany
utrzok sedimentu, tvoreny zrnieCkami magnetitu
a spinelu, ihlickami korundu, zriedkavym biotitom
a zivcami. Utrzok je &iastoéne chloritizovany. Druha
vzorka z xenolitu ruly sa mohla Studovat iba v optickom
mikroskope.

Vzorku ruly z tejto hibky mozno oznagit za granaticko-
-biotiticku rulu, tak, ako je opisana v praci Stohla et al.
(1981). Jej kontakt s okolitym andezitom je ostry, pri okraji
su vacsinou koncentrované biotity.

«Fototab. 2. Vrt KON-1, 845,8 m. A — Detailny pohlad na zénu s drobnozrnnou $trukturou a zloZenim: zltkasty klinopyroxén — plagioklas
— ilmenit — rudné mineraly. BEI. B — Zéna so zelenymi klinopyroxénmi: vnutri zény su vacésie klinopyroxény, ktoré su bohatSie na zelezo ako
drobnejsie klinopyroxény v symplektitoch s plagioklasmi. Symplektity su z oboch stran vaésich klinopyroxénov. BEI. C — Pohlad na zénu
s ortopyroxénmi, plagioklasmi, magnetitmi a ilmenitmi. BEIl. D — Detailny pohlad na premenené zrna ¢ervenohnedej farby. Vnutri nich sa
mozu nachadzat ortopyroxény s odmiesaninami magnetitu. BEI. Vrt KON-1, 1 383,8 m. E — BEI obrazok bazického diferenciatu. V hornej
Casti obrazka su viditelné malé zaoblené plagioklasy uzatvorené v ortopyroxéne. F — Mikrofotografia a G — BEI obrazok iného typu premeny
ako ¢ervenohnedé zrna. Na BEI obrazku vidime premenu na asociaciu talk, antofylit, aktinolit a oxid Fe. H — Mikrofotografia oboch typov
premien vedla seba. PouZzité skratky: Act — aktinolit, Amp — amfibol, Ath — antofylit, Cpx — klinopyroxén, lIm — ilmenit, Kfs — draselny zivec,
Mag — magnetit, Opx — ortopyroxén, Pl — plagioklas, Tlc — talk, BEI — obraz tvoreny spéatne rozptylenymi elektronmi.

Phototab. 2. The borehole KON-1, 845.8 m. A — A detailed view at the zone with fine-grained structure and with the composition: yellowish
clinopyroxene — plagioclase — ilmenite — ore minerals. BEI. B — The zone with green clinopyroxenes: The larger clinopyroxenes in the
inner part of this zone are more Fe-rich than outer smaller clinopyroxenes in symplectites with plagioclases at the both sides of larger
clinopyroxenes. BEI. C — The zone with orthopyroxenes, plagioclases, magnetites and ilmenites. BEI. D — Altered minerals of reddish-
-brown colour in detail. Orthopyroxenes with magnetite exsolutions can be present in their interiors. BEI. The borehole KON-1, 1 383.8 m.
E — The image of the basic differentiate. There are small rounded plagioclases enclosed in orthopyroxene in the upper part of the image.
BEI. F — Another type of the alteration of grains. Crossed polars. G — Back-scattered electron image of another type of the alteration.
The alteration to talc, anthophyllite, actinolite and Fe-oxide is distinctly visible. H — Both types of alteration of grains displayed together.
PPL. Abbreviations: Act — actinolite, Amp — amphibole, Ath — anthophyllite, Cpx — clinopyroxene, Ilm — ilmenite, Kfs — K-feldspar,
Mag — magnetite, Opx — orthopyroxene, Pl — plagioclase, Tlc — talc, BEI — back-scattered electron image, PPL — plane polarized light.
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b Mg-Fe-Mn-Li amfiboly,
g- Y,
Ca amfiboly Ca amfiboly rombické
(Na + K),<0,5 ‘o (Na + K)>0,5 (monoklinické)
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®
] 9 . antofylit
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& aktinolit ) hastingsit (cummingtonit) ‘0
L magnezio- edenit & (e
& hornblend +
Obr. 2. Klasifikatny diagram: a) @ g5 — 05 05 -
pyroxénov (Morimoto et al., 1988), E E
b) amfibolov (Leake et al., 1997). & o o ) B
PIné krazky predstavuju prepodet na = fero- hastingsit feroantofylit =
Bermi . 5 X aktinolit (grunerit)
Fe3*min, prazdne kruzky prepocet na
Fed*max (Schumacher in Leake et o ho:ﬁ:’?‘;nd °w
al., 1997). 0,0 — 0,0 , 0,0 -
Fig. 2. Classification of a) pyroxenes 8,0 75 7.0 6.5 6.0 55 8.0 7.5 7.0
(Morimoto et al., 1988) and b) Sip.fu

amphiboles (Leake etal., 1997).Filled
circles represent recalculation for
Fe®*min, empty circles recalculation
for Fe®*max (Schumacher in Leake
etal.,, 1997).

Rula ma lepidogranoblasticku Struktdru. Tvoria ju zrna
kremena a Zivcov, ktoré vytvaraju priblizne rovhomerne
zrnitd Strukturu. Ojedinele sa vyskytuju aj zrna vacésich
rozmerov. Plagioklasy su polysynteticky lamelované
(foto 3G), vacsie zrna Skvrnito zhasaju. V niektorych
plagioklasoch vidiet stopy natavovania — uzavreniny,
v ktorych je pravdepodobne pritomny Al silikat. Draselné
zivce su len ojedinele pritomné v medzizrnovych
priestoroch a m6ézu mat aj sekundarny pévod (rozpad
biotitu). Biotit je drobnogupinkovity a vypifia priestory
medzi zivcami a kremefimi (foto 3F). V niektorych
Castiach vzorky je koncentrovany a vytvara tmavé
pasiky. Je zachovany, alebo &iasto¢ne chloritizovany.
Asociuje s tmavymi mineralmi; pravdepodobne ide
o Ti-fazy, ktoré su produktom jeho rozpadu. Granat (foto
3F) je zriedkavy, vyskytuje sa vo forme korodovanych,
rozbitych, ojedinele zachovanych vacSich zfn. Apatity
a zirkény sa viazu na biotity. Znakom termalneho

® KON-18458m @ KON-11383,8m  K35-331300,4m
amfiboly: ® Fe*min © Fe* max

prepracovania vzorky je aj zriedkava pritomnost
hercynitov.

KS-27 1445 m

Je to biotiticka rula, ktora bola prepracovana termicky
a vplyvom fluid. Biotitickli rulu z tejto hibky opisuju aj Stohl
et al. (1981). Kontakt s okolitym andezitom nesie znaky
termalneho prepracovania (,prepecenie] foto 1D).

Horninu tvoria zrna plagioklasu a kremena, ktoré maju
v ramci vzorky réznu zrnitost. Plagioklasy su polysynteticky
lamelované. Biotity tvoria Supinky, tabulky a drobné ihlicky,
zoskupuju sa do pasov a agregatov (foto 3H). Cast biotitov je
limonitizovana. V jednej ¢asti vzorky sa naSiel kataklasticky
mineral — pravdepodobne granat.

Rula bola tepelne prepracovana vplyvom andezitovej
magmy, ktora ju zachytila. D6kazom toho je Cervenkasta
farba biotitov, ktora poukazuje na zvySujuci sa obsah Ti
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(indikator vysokoteplotnych podmienok). Dalsim dokladom
tepelného prepracovania je pritomnost zfn magnetitu
a hercynitu, ktoré su najhojnejSie v zéne pri kontakte
s andezitom. Tato zéna je bohata aj na fluidné inkluzie.
Poukazuje to na vplyv fluid na rulu. Aj v inych ¢astiach
vzorky sa fluidné inkluzie viazu zvlast na zoény, kde su
hojnejSie spinelové mineraly.

Diskusia

Vo vrtoch centralnej zény Javoria opisali Kone¢ny et
al. (1977, 1985), Stohl (1985) a Stohl et al. (1981, 1985)
tieto typy hornin, ktoré sa mézu povazovat za xenolity
podlozného krystalinika:

— amfibolity: granaticky amfibolit;

— granitoidy: granodiority, granit s ruzovymi ortoklasmi
a granodiorit typu Sihla;

— ruly: biotiticka plagioklasova rula, granaticko-biotiticka
rula, biotitické ruly, sericitickd pararula a ne$pecifikované
ruly;

— iné: kryStalické bridlice, blizSie neSpecifikované
xenolity z podloZia, kremen a aplit.

Amfibolity

Amfibolity boli pé6vodne opisané iba vo vrte KON-1
z hibky 845,8 a 1 383,8 m (Koneény et al., 1977).
V tomto vrte bola opisana aj pritomnost granatov
(Kone¢ny et al., . c.), ktoré sa zachovali pravdepodobne
ako relikty po asimilacii a pretaveni podlozného
amfibolitu v kremitom diorite a kremitom monzodiorite,
pripadne v hrubozrnnom diferenciate pegmatitického
charakteru (1 452,5 m).

V Studovanych horninach z uvedenej hibky sa véak
pritomnost granétov ani amfibolitov nepotvrdila. V hibke
845,8 m sa nasiel Smuhovity xenolit s vrstvovitou stavbou
a vzorka z hibky 1 383,8 m zodpoveda bazickému diferen-
cigtu tvorenému najmé ortopyroxénom a plagioklasom.
Granaty (v hibke 1383,8 a 1452,5 m uvedené ako andradity)
opisané v praci Konec¢ného et al. (. c.) pravdepodobne
zodpovedaji zrnam cervenohnedej farby najdenym
v nasich vzorkach. V KON-1 v hibke 845,8 a 1 383,8 m
sa nachadzaju v bazickych diferenciatoch. Maju priblizne
iddingsitové zlozenie (tab. 5).

Granitoidy

Z granitoidnych hornin opisanych ako xenolity vo
vrtoch v centralnej zéne Javoria sa nam nepodarilo ziskat
ziadnu vzorku. Preto vo vacsine pripadov m6zeme iba
odhadnut priradenie opisanych hornin ku konkrétnemu
typu veporickych granitoidov.

Mylonitizované granodiority podlozia z vrtu KJ-24 z prace
Konecného et al. (1985) m6zu zodpovedat bud veporskému
typu granodioritov, alebo tzv. hybridnym granodioritom.
Pre oba typy granitoidnych hornin je charakteristicka
deformacia a rekrystalizacia (Bezak et al., 1999).

Xenolit granitu s ruZovymi ortoklasmi vo vrte KS-33
opisany v praci Stohla (1985) patri bud k petrografickej
variete sihlianskej intruzivnej etapy, ktoru predstavuju
biotitické granodiority az tonality s ruZovymi porfyrickymi
azdifaznymi draselnymi Zivcami (Bezak et al., 1999), alebo
k porfyrickym biotitickym granodioritom ipelského typu
S prevazne ruzovymi vyrastlicami draselnych Zivcov
(Krist, 1979).

Vo vrte KJ-3 (Stohl et al.,
granodioritu typu Sihla.

1981) je opisany fragment

Ruly

Xenolity rdznych typov rul z prac Stohla et al. (1981,
1985), ako aj nami &tudované vzorky rul KS-8 z hibky
35,2 m a KS-27 z hibky 144,5 m mézeme na zaklade ich
mineralneho zlozenia priradit ku granaticko-biotiticko-
-plagioklasovym pararulam tzv. hybridného komplexu
veporika (Bezak et al., 1999).

Iné typy xenolitov

Do tejto skupiny mézeme zaradit xenolity krystalickych
bridlic z vrtov KS-33 (Stohl, 1985) a KS$-34 (Stohl
et al., 1985), aplity z vrtu KS-33 (Stohl, 1985) a blizsie
nespecifikované xenolity z podlozia (krystalinika) z vrtov
KS-33 (Stohl, 1985), KS-34 (Stohl et al., 1985), KJ-3
a KS-28 (Stohl et al., 1981). Krystalické bridlice a aplity st
pravdepodobne sucastou hybridného komplexu veporika
(Bezék et al., 1999).

Vzorky na dalSie $tudium sa nam podarilo ziskat iba
z vrtu K8-33. Zistili sme, Ze tmavé $muhovité Utvary, ktoré

«Fototab. 3. Vrt K$-33. A — Pohlad na éast xenolitu z hibky 1 370 m obsahujticu magnetity, hercynity, biotity a Zivce. B — Pohlad na ¢ast
xenolitu z hibky 1 370 m obsahujticu magnetity, hercynity, korundy a Zivce. C — Cast xenolitu z hibky 1 089,5 m s velkymi alkalickymi
Ziveami. D — Vzorka z hibky 1 254,5 m: velky krystal sillimanitu s ihlicami korundu v xenolite. E — Xenolit z hibky 1 300,4 m: pohlad na
vSesmerne usporiadané biotity a ortopyroxény so zivcami medzi nimi. Vrt KS$-8, 35,2 m. F — Xenolit ruly: pohlad na kremenovo-zivcovy
matrix, Supinkovity biotit a granat. G — Detailny pohlad na kremefiovo-Zivcovy matrix a Supinky biotitu v xenolite ruly. Vrt K8-27, 144,5 m.
H — Mikrofotografia r6znych typov biotitov v xenolite ruly. PouZité skratky: Bt — biotit, Grt — granat, Mag — magnetit, Opx — ortopyroxén,

— plagioklas, Qtz — kremen, Spl — spinel (s hercynitovym zlozenim).

Phototab. 3. The borehole K8-33. A — Segment of the xenolith from 1 370 m containing magnetites, hercynites, biotites and feldspars.
PPL. B — Segment of the xenolith from 1 370 m containing magnetites, hercynites, corundum and feldspars. PPL. C — Segment of the
xenolith from 1 089.5 m with large alkali feldspars. CPL. D — The xenolith in the sample from 1 089.5 m: the big crystal of sillimanite with
needles of corundum. PPL. E — The xenolith from 1 300.4 m: randomly oriented biotites. Orthopyroxenes and feldspars are situated
among biotites. PPL. The borehole K§-8, 35.2 m. F — gneiss: quartz-feldspar matrix, biotite flakes and garnet. PPL. G — A detailed view on
quartz-feldspar matrix and biotite flakes. CPL. The borehole KS-27, 144.5 m. H — various types of biotites. PPL. Abbreviations: Bt — biotite,
Grt — garnet, Mag — magnetite, Opx — orthopyroxene, Pl — plagioclase, Qtz — quartz, Spl — spinel (of hercynite composition), PPL — plane
polarized light, CPL — crossed polarized light.
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Tab. 4
Chemické zloZenie amfibolov zo vzoriek KON-1 845,8 m a KON-1 1 383,8 m
Chemical composition of amphiboles from the samples KON-1 845.8 m and KON-1 1 383.8 m

AMFIBOLY/AMPHIBOLES
KON-1 845,8
1 2 3 4 5
hs hs hs fac fac

KON-1 1 383,8
7 8 9 10 11 12
fac ed ath ath ac mhb

Analyzy s vypoéitanym minimalnym obsahom Fe3+/Analyses with calculated minimum Fe®* content

SiO, 3778 3717 36,07 49,32 50,00 51,42 51,71 4551 55,46 55,04 5555 52,64
TiO, 0,11 0,05 0,14 0,00 0,00 0,04 0,01 1,23 0,03 0,03 0,03 0,06
Al,O4 9,72 10,23 9,86 1,02 0,91 0,48 0,35 9,39 1,74 1,65 3,02 5,02
Fe,Ozmin 7,04 7,85 753 0,00 0,33 0,00 0,05 1,51 0,00 0,00 0,53 1,87
Cry,0,4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,03 0,03
FeO 2413 24,77 25,16 29,03 30,038 2507 26,24 6,91 19,13 20,06 6,01 757
MnO 0,70 0,68 0,64 3,82 2,67 1,27 1,34 0,28 0,89 1,00 0,16 0,23
MgO 2,05 1,46 1,35 2,63 2,94 6,79 6,68 18,34 20,66 19,67 20,16 18,60
NiO 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,03 0,02
CaO 11,28 11,41 11,21 11,15 11,32 11,79 11,53 11,35 0,87 0,86 12,88 11,92
Na,O 1,15 1,22 1,20 0,14 0,10 0,16 0,08 2,69 0,18 0,20 0,31 0,75
KO 1,78 2,02 2,18 0,07 0,06 0,02 0,03 0,65 0,01 0,00 0,07 0,06
F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl 2,98 3,83 4,06 0,15 0,03 0,07 0,11 0,17 0,04 0,03 0,08 0,08
H,O 0,99 0,77 0,67 1,84 1,89 1,92 1,92 2,03 2,1 2,09 2,15 2,1
Suma giast. 99,72 101,50 100,10 99,17 100,28 99,02 100,07 100,06 101,14 100,70 101,01 100,97
O=FCl 0,67 0,86 0,92 0,03 0,01 0,02 0,02 0,04 0,01 0,01 0,02 0,02
Suma 99,04 100,64 99,18 99,14 100,28 99,01 100,04 100,02 101,13 100,69 100,99 100,95
Prepocet na 23 kyslikov/Recalculation on 23 oxygens

Si 6,23 6,10 6,05 7,88 7,88 7,95 7,95 6,55 7,84 7,86 767 737
Ti 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,01
Al 1,89 1,98 1,95 0,19 0,17 0,09 0,06 1,59 0,29 0,28 0,49 0,83
Fe%min 0,89 0,99 0,97 0,00 0,04 0,00 0,01 0,16 0,00 0,00 0,05 0,20
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?* 3,39 3,47 3,61 3,88 3,96 3,24 3,37 0,84 2,26 2,39 0,69 0,89
Mn 0,10 0,09 0,09 0,52 0,36 0,17 0,17 0,03 0,11 0,12 0,02 0,03
Mg 0,50 0,36 0,34 0,63 0,69 1,57 1,53 3,94 4,35 4,19 4,15 3,88
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Ca 1,99 2,01 2,02 1,91 1,91 1,95 1,90 1,75 0,13 0,13 1,91 1,79
Na 0,37 0,39 0,39 0,04 0,03 0,05 0,02 0,75 0,05 0,05 0,08 0,20
K 0,37 0,42 0,47 0,01 0,01 0,00 0,01 0,12 0,00 0,00 0,01 0,01
Suma 15,74 1582 1590 1506 1504 1502 1503 15,87 15,04 15,03 1510 1521
Mg # 0,13 0,09 0,09 0,14 0,15 0,33 0,31 0,82 0,66 0,64 0,86 0,81

Vysvetlivky: 1, 2, 3 — Cl-K-hastingsit, 4, 5 — Mn-feroaktinolit a 6, 7 — feroaktinolit v zéne so zelenymi klinopyroxénmi (&ast
postihnutd metasomatézou); 8 — edenit (magneziohastingsit) v zéne so zlozenim opx — pl — mag — ilm; 9, 10 — antofylit, 11 — aktinolit

a 12 — magneziohornblend z premeneného zrna.

Skratky: act— aktinolit, ath —antofylit, ed — edenit, fac — feroaktinolit, hs — hastingsit, ilm —ilmenit, mag — magnetit, mnhb — magneziohornblend,
mhs — magneziohastingsit, opx — ortopyroxén, pl — plagioklas, Mg # = 100*/(Mg + Fe?*). Fe3* sa vypocitalo podia postupu uvedeného

v praci Schumachera (in Leake et al., 1997).

pravdepodobne zodpovedaju fragmentom kryStalickych
bridlic alebo utrzkom krystalinického podlozia opisanym
v praci Stohla (1985), nie st xenolity krystalinika. Su to
xenolity dvoch typov — intenzivne termalne prepracované
utrzky pravdepodobne sedimentarnych hornin a xenolity
bohaté na biotit.

Xenolit z vrtu KON-1, hibka 845,8 m
Smuhovity xenolit vo vzorke z hibky 845,8 m pozostava

z niekolkych vrstiev. Obsahuje netypické mineralne fazy:
anortitické plagioklasy, vysoko hedenbergitické zelené

klinopyroxény, klinopyroxény a ortopyroxény s vy$Sim Mg#.
Hojna je pritomnost magnetitu a ilmenitu.

Pritomnost tychto mineralov poukazuje na termalne
prepracovanie xenolitu, podla vSetkého dioritovou magmou,
ktora ho zachytila.

Predpokladame, ze xenolit bol pévodne Ca-silikatovou
horninou, lokalne obohatenou o Fe. Poukazuju na to tieto
znaky:

— rohovcova stavba klinopyroxénovo-plagioklasovej
zony s klinopyroxénmi s vysokym podielom wollastonitovej
zlozky a anortitickymi jadrami plagioklasov;

— zelené klinopyroxény so zvySenym obsahom



V. Kollarova a L. Hrasko: Mineraldgia a petrolégia xenolitov podloZia vo vrtoch centralnej vulkanickej zény Javoria

Tab. 4
pokracovanie/continued
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AMFIBOLKY/AMPHIBOLES

KON-1 845,8 KON-1 1 383,8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

hs hs hs fac fac fac fac mhs ath ath ac mhb
Analyzy s vypoéitanym maximalnym obsahom Fe3*/Analyses with calculated maximum content Fe3+
SiO, 3778 3717 36,07 49,32 50,00 51,42 51,71 4551 55,46 55,04 5555 52,64
TiO, 0,11 0,05 0,14 0,00 0,00 0,04 0,01 1,23 0,03 0,03 0,03 0,06
AlL,O, 9,72 10,23 9,86 1,02 0,91 0,48 0,35 9,39 1,74 1,65 3,02 5,02
Fe,Osmax 729 8,00 8,53 0,00 1,09 0,00 0,64 9,03 0,00 0,00 3,00 7,67
Cr,0g 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,03 0,03
FeO 23,89 24,63 24,16 29,03 29,28 25,07 25,67 0,00 19,13 20,06 3,75 2,23
MnO 0,70 0,68 0,64 3,82 2,67 1,27 1,34 0,28 0,89 1,00 0,16 0,23
MgO 2,05 1,46 1,35 2,63 2,94 6,79 6,68 18,34 20,66 19,67 20,16 18,60
NiO 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,03 0,02
CaO 11,28 11,41 11,21 11,15 11,32 11,79 11,53 11,35 0,87 0,86 12,88 11,92
Na,O 1,15 1,22 1,20 0,14 0,10 0,16 0,08 2,69 0,18 0,20 0,31 0,75
K;O 1,78 2,02 2,18 0,07 0,06 0,02 0,03 0,65 0,01 0,00 0,07 0,06
F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl 2,98 3,83 4,06 0,15 0,03 0,07 0,11 0,17 0,04 0,03 0,08 0,08
H,O 0,99 0,77 0,67 1,84 1,89 1,92 1,92 2,03 2,11 2,09 2,15 2,11
Suma giast. 99,72 101,50 100,11 99,17 100,30 99,02 100,09 100,67 101,14 100,70 101,22 101,43
O=FCl 0,67 0,86 0,92 0,03 0,01 0,02 0,02 0,04 0,01 0,01 0,02 0,02
Suma 99,05 100,64 99,19 99,14 100,29 99,01 100,06 100,63 101,13 100,69 101,20 101,41
Prepocet na 23 kyslikov/Recalculation on 23 oxygens
Si 6,22 6,09 6,03 7,88 7,86 7,95 794 6,44 7,84 7,86 763 727
Ti 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,01
Al 1,89 1,98 1,94 0,19 0,17 0,09 0,06 1,57 0,29 0,28 0,49 0,82
Fe3*max 0,92 1,01 1,10 0,00 0,13 0,00 0,07 0,98 0,00 0,00 0,31 0,81
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?+ 3,36 3,45 3,46 3,88 3,86 3,24 3,30 0,00 2,26 2,39 0,43 0,26
Mn 0,10 0,09 0,09 0,52 0,36 0,17 0,17 0,03 0,11 0,12 0,02 0,03
Mg 0,50 0,36 0,34 0,63 0,69 1,57 1,53 3,87 4,35 4,19 4,13 3,83
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Ca 1,99 2,01 2,01 1,91 1,91 1,95 1,90 1,72 0,13 0,13 1,90 1,76
Na 0,37 0,39 0,39 0,04 0,03 0,05 0,02 0,74 0,05 0,05 0,08 0,20
K 0,37 0,42 0,46 0,01 0,01 0,00 0,01 0,12 0,00 0,00 0,01 0,01
Suma 15,73 15,81 15,85 15,06 15,01 15,02 15,01 15,59 15,04 15,03 15,01 15,01
Mg # 0,13 0,09 0,09 0,14 0,15 0,33 0,32 1,00 0,66 0,64 0,90 0,94

Explanations: 1, 2, 3 — Cl-K-hastingsite, 4, 5 — Mn-ferroactinolite and 6, 7 — ferroactinolite in the zone with green clinopyroxenes
(metasomatized part); 8 — edenite (magnesiohastingsite) in the zone with opx — pl — mag — ilm; 9, 10 — anthophyllite, 11 — actinolite
and 12 — magnesiohornblende from altered grain.
Abbreviations: act — actinolite, ath — anthophyllite, ed — edenite, fac — ferroactinolite, hs — hastingsite, ilm — ilmenite, mag — magnetite,
mhb — magnesiohornblende, mhs — magnesiohastingsite, opx — orthopyroxene, pl — plagioclase, Mg # = 100*/(Mg + Fe?*). Fe®* was
calculated according to Schumacher (in Leake et al., 1997).

hedenbergitovej zlozky az s hedenbergitovym zlozenim,
ktoré mézu byt produktom termalnej metamorfozy
sedimentov obohatenych o Fe v niektorych Ca-silikatovych

— symplektitické prerastanie hedenbergitického
klinopyroxénu a vysoko bazického plagioklasu moéze

(Deer et al., 1997):

OCay(Fe, Mg)sSigOs(OH), + 3CaCO; + 2Si0, — 5Ca(Fe,Mg)Si,Og + 3CO, + H,0;
feroaktinolit hedenbergiticky cpx

1997):

OCay(Mg,Fe);AlSigO,,(0OH), + 3CaCO; + 4Si0O, = 3Ca(Mg,Fe)Si,Og + 2CaAl,Si,Og + 3CO, + H,0.
hornblend hedenbergiticky cpx  anortit

horninach. Tvorba tychto pyroxénov je pravdepodobne
spbésobena nestabilitou feroaktinolitu s rastucou teplotou

byt produktom rozpadu iného typu amfibolu (Deer et al.,
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Xenolit ma sice metamorfnu stavbu, ale uréite ho
nemdzeme povazovat za xenolit kryStalinika, ktory je
analogicky s povrchovym vyskytom krys$talinika veporika.
Xenolit méze pochadzat aj z hibSich €asti zemskej kory
(mozno este spod veporika) a bol zachyteny a vyneseny
dioritovou magmou.

Bazicky diferenciat z vriu KON-1, hibka 854,8 a 1 383,8 m

V hibke 845,8 m vytvara bazicky diferenciat zénu medzi
xenolitom a kremitym dioritom a v hibke 1 383,8 m je
bazickym diferenciatom cela Studovana vzorka.

V oboch vzorkach sa nasli mineraly ¢ervenohnedej
farby, ktoré maju priblizne iddingsitové zlozenie (tab. 5).
lddingsit ¢iastoéne alebo Uplne (najma v hibke 1 383,8 m)
zatlacil povodny mineral. Patri medzi typické produkty
premeny olivinov. Z toho mézeme usudit, Ze pévodnym
minerélom bol olivin.

Predpokladané iddingsitizované oliviny pravdepodobne
pochadzaju zo skorS§ej magmatickej etapy (rané krysta-
lizacia) a boli zachytené magmou, z ktorej vykrystalizoval
bazicky diferenciat. Podobny pévod mézu mat aj za-
oblené zrna plagioklasov z hibky 1 383,8 m uzavreté
v ortopyroxénoch. Zaobleny tvar ¢ervenohnedych zfn
v hibke 1 383,8 m a spominanych plagioklasov poukazuje
na resorpciu magmoul.

V hibke 845,8 m sti v &ervenohnedych mineraloch relikty
ortopyroxénov s odmieSaninami magnetitov €ervikovitych
tvarov (foto 2D). Tieto ortopyroxény maju pomerne vysoké
Mg# (72 a 75), ktoré vS8ak mohlo byt zvySené odmieSanim
magnetitov (do nich vstupilo Fe). Zaroven spolu s tymito
ortopyroxénmi vystupuju magmatické ortopyroxény s Mg#
okolo 68. Preto mozno predpokladat, ze pdvodny mineral
bol iny ako tento magmaticky ortopyroxén.

Deer et al. (1997) uvadzaju pripady, v ktorych asociacia
ortopyroxén a magnetit (vo forme symplektitov, prerastlic)
Ciasto€ne alebo Uplne nahradza olivin (vytvara na olivine
korénu) v bazickych magmatickych horninach. Ambler
a Ashley (1977) uvadzaju, ze symplektity ortopyroxénu
a magnetitu, ktoré nahradzaju olivin, maju magmaticky
pbvod. Goode (1974) uvazuje, ze symplektity ortopyroxénu
a magnetitu sa formovali subsolidovou oxidaciou v olivinoch
so zlozenim Fo,5 — Fogz a s eSte nizSim obsahom Fo
(forsteritovej) zlozky. Pre zlozenie Fosg ich vznik ilustruje
rovnica:

3Mg,SiO, + 3Fe,SiO, = 6MgSiO; + 2Fe;0,.
Fo Fa Opx Mag

Tieto priklady opéat potvrdzuju pritomnost olivinov
v bazickom diferenciate vo vrte KON-1 z hl'bky 845,8 m.

V bazickom diferenciate z hl'bky 1 383,8 m sa okrem
Cervenohnedych zfn nachédza aj iny typ premenenych
mineralov. Pri rovnobeznych nikoloch maju svetlu farbu
a pri skrizenych pestré interferenéné farby (foto 2C, D).
Zrna su premenené na asociaciu antofylit (cummingtonit)
a vysoko hore¢naty aktinolit az magneziohornblend (tab. 4)
s pritomnostou talku (foto 2E) a su prerastené magnetitom.

Je problematické urcit, ¢i ide o antofylit (rombicky)
alebo cummingtonit (monoklinicky) (obr. 2b), pretoze
obidva amfiboly maju velmi podobné chemické zloZenie —

cummingtonit ma vo vSeobecnosti len mierne vyssi obsah
Ca (do 2 % CaO; najbeznejSie okolo 1 %). Antofylity maju,
s malymi vynimkami, obsah CaO nizsi ako 1 %, €o je
priblizne 0,15 apfu (Deer et al., 1997).

Tento mineral analyzovany v naSej vzorke ma obsah
CaO niz8i ako 1 %. Z toho mozno usudit, ze ide skér
o antofylit ako cummingtonit.

Deer et al. (1997) uvadzaju, ze antofylit, ktory je
zvyc€ajne bohaty na Mg, sa bezne tvori po€as metamorfézy
ultrabazickych hornin a bezne asociuje s talkom. Tremolit
a aktinolit uvadzaju ako charakteristické mineraly nizko
metamorfovanych ultrabazickych hornin. V nich je pbvodny
olivin a pyroxén vo velkej miere nahradeny tremolitom,
talkom, karbonatmi a chloritom.

Ehrenburg (1975) uvadza alteraciu primarnych pyro-
xénov na masy vlaknitého tremolitu a tremolitu a antofylitu
v ultramafickom telese ako vysledok metamorfézy facie
zelenych bridlic. Niektoré tremolity nahradil talk a serpentin.

Privett (1984) opisal asociacie antofylit — aktinolit
a antofylit — talk — aktinolit (na$ pripad) v metamorfovanom
alpinskom peridotite. Uvazuje, ze tieto mineralne asociécie
vznikli v dvoch $tadiach: pri metamorféze amfibolitovej facie
vznikol talk a antofylit a pri nasledujucej metamorféze facie
zelenych bridlic vznikol aktinolit.

Antofylity, ktoré sme analyzovali, nemozno zaradit medzi
vysoko hore¢naté antofylity v ultrabazickych horninach
s obsahom MgO aj vySe 30 %, hoci analyzované aktinolity,
ktoré s nimi asociuju, maju vysoky obsah Mg (obr. 2b).
Spolu s tymito mineralmi vystupuje talk. Predpokladame,
ze p6vodnymi mineralmi mohli byt oliviny a pyroxény,
ktoré pochadzali z bazickej horniny a mohli byt vynesené
magmou z hibSich ¢asti zemskej kory.

Termalne prepracované L’ltrz'ky sedimentarnych hornin
z vriu KS-33

Tieto utrzky zachytila dioritova magma, ktora ich
intenzivne termalne prepracovala. V tychto xenolitoch sme
identifikovali mineraly typické pre vysokoteplotnu kontaktnu
metamorfézu: spinely s hercynitovym zloZenim, magnetity
a ilmenity, draselné Zivce, plagioklasy, biotity a korundy,
zriedkavé sillimanity a kordierity. Podobné mineraly su
opisané ako produkty kontaktnej metamorfdzy pelitickych
sedimentov (ilovitych hornin) vplyvom tepelného Gcinku
magmy (Deer et al., 1992; Fleet, 2003).

Brearley (1986) ako produkty rozpadu muskovitu
v pelitickych xenolitoch vplyvom tepelného uc¢inku
doleritového sillu opisuje tieto mineraly: draselny Zivec,
korund, biotit, hercynit a mullit. Draselny (alkalicky) zivec,
korund, biotit a hercynit su v hojnpom mnozstve pritomné
aj v Studovanych vzorkach.

Biotit sa pri kontaktnej metamorféze ilovitych hornin
tvori na ukor chloritu, svetlej sludy (muskovitu), Fe rudnych
mineralov a rutilu v pdvodnom sedimente (Fleet, 2003).
Vysokoteplotny p6vod biotitov v Studovanych xenolitoch
potvrdzuje aj vysoky obsah Ti.

Pattison a Tracy (1991) Studovali fazové rovnovahy
a geotermobarometriu kontaktne metamorfovanych pelitov.
V kontaktnych aureolach magmatickych hornin (diority, gra-
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nity) opisuju vznik metamorfnych mineralov pomocou rovnic:
a) v horninach bohatych na muskovit:
muskovit + chlorit + kremen = kordierit + biotit + voda,
muskovit + biotit + kremeri = kordierit + draselny Zivec + voda,
muskovit + kremer = draselny Zivec + andaluzit (sillimanit) + voda;
b) v horninach bez kremenia:
andaluzit = sillimanit,
muskovit = draselny Zivec + korund + voda.
Goodman a Lappin (1996) uvadzaju rovnicu:
muskovit + biotit1 + kremen = draselny Zivec + kordierit + biofit2 + voda.

Plagioklasy s vysokym obsahom anortitovej zlozky mézu
byt restity po frakénom taveni Zivcov v pévodnej hornine,
pretoze plagioklasy sa pri taveni obohacuju o anortitovu
zloZku. Na rozsah tavenia ma vplyv voda a alkalie uvolnené
pocas dehydroxylacie/oxidacie slud, ktoré s nimi asociuju
(Grapes, 1986).

Zriedkavé turmaliny pritomné v Studovanych vzorkach
poukazuju na pritomnost fluid, ktorych zdrojom bola
dioritova intruzia.

Na zaklade tychto udajov mozno predpokladat, Zze pévod-
nou horninou xenolitov bol flovity sediment bohaty na musko-
vit s variabilnym obsahom chloritu, biotitu, Zivca a kremeria.

Podobny termalne prepracovany sediment sa nasSiel
aj vo vrte KS-8.

Xenolity' bohaté na biotit z vrtu KS-33,
hibka 1 300,4 a 1 362,5m

Biotity z tychto xenolitov maju tiez vysokoteplotny
pbévod. Dékazom toho je opét vysoky obsah Ti. Analyzované
plagioklasy véa&Sinou zodpovedaju oligoklasu, hoci sa
nasli aj bazickejsie €leny. Zaujimavostou je pritomnost
ortopyroxénov, ktoré maju reverznu zonalnost — na rozdiel
od ortopyroxénov v dioritovych intraziach, ich vnutorné
Casti su bohatSie na Fe ako okraje. Opéat nejde o xenolit
krysStalinika. Biotity s vysokym obsahom titanu mézu
predstavovat restity termalne zmenenych xenolitov, alebo
vykryStalizovali z taveniny, ktora vznikla pri taveni xenolitu
ucinkom vysokej teploty dioritovej magmy (Grapes, 1986).
Hrasko (2005) opisuje xenolity biotitovcov, ktoré poklada
za restitové fazy po taveni.

Zaver

Zo Studia vyskytu xenolitov vo vrtoch v centralnej
vulkanickej zéne Javoria vyplynulo niekolko poznatkov.

Cast hornin, ktoré sa v starsich pracach opisovali ako
xenolity krystalinika, predstavuje iny typ hornin. Ide o amfi-
bolity z vrtu KON-1 a krystalické bridlice z vrtu K8-33, hoci
ostava istd pochybnost, &i ide o tie isté vzorky, ktoré boli
opisané v zavere¢nych spravach.

Predpokladame, ze Smuhovity xenolit vo vzorke KON-1
z hibky 845,8 m bol pbévodne Ca-silikatova hornina, lokalne
obohatena o Fe a neskdr termalne prepracovana dioritovou
magmou.

V hibke 845,8 a 1 383,8 m toho istého vrtu sa nachadza
bazicky diferenciat obsahujici mineraly, ktoré pravde-
podobne pochadzaju zo skorSej magmatickej etapy.

Ide o zaoblené plagioklasy, poikiliticky uzatvorené v orto-
pyroxénoch, ¢ervenohnedé zrna a fazy tvorené symplektitmi
ortopyroxénu a magnetitu, ktoré boli pévodne olivinmi,
afazy s asociaciou antofylit — aktinolit — talk — magnetit, ktoré
pravdepodobne predstavuju pévodné oliviny a pyroxény.
Tieto mineraly m6zu pochadzat z hibinnej bazickej horniny.

Xenolity granitoidov vo vrtoch centralnej zény Javoria
mbzu zodpovedat hybridnym alebo veporskym grano-
dioritom, granodioritom az tonalitom typu Sihla a grano-
dioritom ipelského typu.

Ruly r6zneho typu mézeme priradit k metamorfovanému
plastu tzv. hybridného komplexu.

V pripade vrtu KS-33 ide o termalne prepracované ilovité
sedimenty bohaté na muskovit, s variabilnym obsahom
chloritu, biotitu, zivca a kremena. Biotity z xenolitov bohatych
na biotit z toho istého vrtu m6zu predstavovat restity termaline
zmenenych xenolitov, alebo vykrystalizovali z taveniny, ktora
vznikla pri taveni xenolitu tu¢inkom vysokej teploty dioritovej
magmy, pripadne su to restitové fazy po taveni.

Tato problematika sa rieSila v ramci ulohy 16 06 Aktualizacia
geologickej stavby problémovych uzemi Slovenskej republiky
v mierke 1 : 50 000, téma T-09/06B Spresnenie pokracovania
komplexov kryStalinika v podlozZ neovulkanitov centralnej zony Javoria.
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Mineralogy and petrology of the basement xenoliths in the boreholes
from the Central Volcanic Zone of the Javorie Mts.

The crystalline basement xenoliths were described in boreholes
in the Central Volcanic Zone of the Javorie Mts., being underlain by
the Veporic Unit. The optical and BSE images of the samples from
the boreholes KON-1, KS-33, KS-8 and KS-27 can be seen in the
phototables 1 — 3 and selected chemical analyses of minerals in the
tables 1 — 5. Amphibolites described earlier (Kone¢ny et al., 1997) in
the KON-1 borehole were not found in our samples. There is a schliered
layered xenolith in 845.8 m and basic differentiate in 845.8 and 1 383.8 m.
The layered xenolith from 845.8 m has three zones: 1. fine-grained
zone with cpx-pl-ilm-ore minerals composition, 2. inhomogeneous
zone with Fe-rich green clinopyroxenes (this zone contains also
cpx-pl symplectites and metasomatized part with Fe-rich amphiboles),
3.zone with opx-pl-mag-ilm composition. This xenolith probably had been
Ca-silicate rock locally enriched in Fe, which was thermally reworked by
diorite magma. Basic differentiate is located between this xenolith and
quartz diorite in 845.8 m and it represents the sample from 1 383.8 m.
Orthopyroxene, plagioclase and magnetite are the main mineral
phases of the basic differentiate. There are also reddish-brown altered
grains of iddingsite composition. In their centres in the 845.8 m there
are orthopyroxene-magnetite symplectites. It is suggested that reddish-
-brown grains and phases with opx-mag symplectites are altered olivines

from the earlier magmatic stage. Rounded plagioclases enclosed in
orthopyroxenes from 1 383.8 m probably have the same origin. Another
alteration assemblage from 1 383.8 m: anthophyllite-actinolite-talc-Fe
oxide probably refers to original olivine and pyroxene from basic rock
from deeper parts of the Earth’s crust. Described granitoid xenoliths
(there is none collected sample) probably refer to a) Vepor type or
hybrid type of granodiorites, b) Sihla type granodiorites-tonalites or
Ipel type granodiorites with rose K-feldspars, c) Sihla type granodiorite.
Xenoliths of gneisses belong to garnet-biotite-plagioclase paragneisses
of hybrid complex of the Veporic unit. Xenoliths from KS-33 borehole
are not xenoliths of crystalline complex as they were described (Stohl,
1985). They are thermally reworked clots probably of sedimentary rocks
and xenoliths rich in biotites. The former ones contain minerals typical
for high temperature contact metamorphosis: hercynites, magnetites
and ilmenites, K-feldspars, plagioclases, biotites and corundum, rare
sillimanites and cordierites. We suggest that clay sediment rich in
muscovite with variable content of chlorite, biotite, feldspar and quartz
was the original rock of these xenoliths. High-Ti biotites could be restites
of thermally reworked xenoliths, or they crystallized from the melt which
has originated from xenoliths melted by the hot diorite magma, or they
are restites after melting.



