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(Stiavnické vrchy, Slovenska republika)

STEFAN FERENC!, JOZEF SALY? a IVAN LEPEN?

1Statny geologicky ustav D. Stura, RC, Kyncelovska 10, 974 01 Banska Bystrica,
stefan.ferenc @ geology.sk
2GeoComp, s. r. 0., Hodrusa-Hamre 388, 966 61, jozef.saly @ gmail.com

Occurrence of alabandite in Banska Hodrusa (Stiavnické vrchy Mts., Slovak Republic)

Alabandite is a rare mineral in the Western Carpathians area. Some its occurrences are
known from the Slovenské rudohorie Mts. and the Nizke Tatry Mts., where alabandite occurs
in siderite-sulphidic/quartz-stibnite veins and in metamorphosed manganese/pyrite-pyrrhotite
mineralization, too. From neovolcanics of Slovakia was alabandite known from porphyry type
disseminated ore mineralization in central volcanic zone of the Javorie Mts.

Banska Hodru$a — Rozalia Mine is the new alabandite occurrence in Slovakia. This mineral
was found in quartz vein with accessory amounts of calcite, pyrite, chalcopyrite, galena, sphalerite
and native gold (electrum) setting in quartz-diorite porphyrite. Alabandite forms crowds of small
crystals (up to 0.02 mm in diameter) enclosed exclusively in calcite. From chemical point of view
alabandite contains small impurities of Fe (0.29 — 1.74 wt.%), that substitutes of Mn in mineral
structure (correlation coefficient — 0.990). Chemical composition of studied alabandite is closed
to formulas (Mng g73F€0.027)1.000S0.988 = (MNg.690F€0.005)1.004S0.996-
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Uvod

Alabandit je na Uzemi Slovenska pomerne zriedkavy
a iba v malom mnozstve rozSireny mineral. Zo sideritovo-
-sulfidickych zil v Slovenskom rudohori bol opisany
z Gelnice (Zepharovich, 1873; Téth, 1882) a Zakaroviec
(Cotta a Fellenberg, 1862; Zepharovich, 1873; Téth, 1882;
Hintze, 1904; Mauritz a Vendl, 1942). Na lokalite Zlata
Idka vystupuje v ramci zil s kremenno-jamesonitovo-
-antimonitovou mineralizaciou (Zipser, 1817; Varcek,
1979). Znamy je aj z polygénneho loziska Mn rud pri
Cuéme (Toth, 1882; Kertai, 1936; Mauritz a Vendl, 1942).
Novsi mineralogicky vyskum vS8ak jeho pritomnost na
uvedenych lokalitadch nepotvrdil. V Nizkych Tatrach sa zistil
alabandit s vysokym obsahom Fe (9,67 hm. %) v ramci
metamorfovanej, poévodne exhalaéno-sedimentarnej
pyritovo-pyrotitovej mineralizacie pri Helpe (Kantor a Kristin,
1973). V prostredi neovulkanitov alabandit opisala (bez
uvedenia jeho chemického zloZenia) Rojkovic¢ova (1982).
Zriedkavo vystupuje na puklinach kremenného dioritového
porfyru v centralnej vulkanickej zone stratovulkanu Javorie
pri Kalinke.

Tento prispevok prinasa informaciu o novozistenom
vyskyte alabanditu v priestore stredoslovenskych
neovulkanitov, ktory sa nasiel pri novéom prieskume (Saly
et al., 2008) loziska drahokovovych rud v Banskej HodruSi
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(bana Rozalia). Predstavuje skromny prinos k rozsireniu
topografickej mineraldgie Slovenska.

Metodika

Chemické zlozenie alabanditu sa Studovalo
vinovodisperznou metédou (WDS) na pristroji CAMECA
SX 100 v Statnom geologickom Ustave Dionyza Stura
v Bratislave (analytik I. Holicky). Podmienky merania:
meraci prud 20 nA, urychlovacie napatie 20 kV, priemer
luéa 5 um. Pouzité Standardy a spektralne &iary: CuFeS,
(FeKa, CuKa, SKa), HgS (HgLa), ZnS (ZnKa), Cd (CdLa),
InSb (InLa), Mn (MnKa), Ag (AgLa). Fotodokumentacia
mineralu sa robila v spatne rozptylenych elektrénoch
(BSE) na tom istom pristroji.

Geologické pomery a charakter zrudnenia

Lozisko Banska Hodru$a sa nachadza v podzemi bane
Rozélia medzi obcou Hodruga-Hamre a Banska Stiavnica.
Je situované v okoli urovne XV. (nadmorska vySka 220 m)
a XIV. (nadmorska vySka 240 m) obzoru.

Stiavnicky stratovulkdn sa vyznaduje komplikovanou
stavbou, diferencovanymi vulkanickymi produktmi,
viacetazovym vyvojom vulkanickych komplexov, vznikom
kaldery a v zavere vyvojom hrastovej Struktury. Jeho
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Obr. 1. Typicky rez loziskom Banska Hodrusa s vyznadenim vyskytu alabanditu (Sély et al., 2008; mierne upravené). 1 — paleozoické
sedimenty, 2 — pyroxénicky andezit (vrchny az spodny baden), 3 — amfibolicko-biotiticky andezit (vrchny baden), 4 — granodiorit (vrchny
baden), 5 — kremitodioritovy porfyr (vrchny baden), 6 — kremenna Zzila Svatozar (vrchny baden), 7 — tektonicka porucha, 8 — kremenné Zily,
9 — geologické hranice, 10 — zrudnenie, 11 — banské diela, 12 — vrty v linii rezu, 13 — vrty mimo rezu.

Fig. 1. Typical cross section of Banska Hodrusa deposit, with position of alabandite occurrence (Saly et al., 2008; slightly modified). 1 — the
Paleozoic sediments, 2 — pyroxenic andesite (Upper-Lover Badenian), amphibole-pyroxenic andesite (Upper Badenian), 4 — granodiorite
(Upper Badenian), 5 — quartz-dioritic porphyrite (Upper Badenian), 6 — quartz vein Svatozar (Upper Badenian), 7 — faults, 8 — quartz veins,
9 — geological boundaries, 10 — ore, 11 — mining works, 12 — boreholes in section line, 13 — boreholes out of section.

vyvoj sprevadzali metalogenetické procesy produkujuce
akumulacie drahokovovej a polymetalickej mineralizacie
(Konecny a Lexa, 2001). Lozisko Banska Hodrusa je
situované v centralnej zéne stratovulkanu i hrastovej
Struktury. Zakladné prvky jeho geologickej stavby
dokumentuje obr. 1. Horninovu népln loziska zastupuje
od podlozia rozsiahla granodioritova intruzia s reliktmi
krystalinickych hornin v jej apikalnej ¢asti. V nadlozi
intrizie sa nachadza pyroxénicky a amfibolicko-
-pyroxénicky andezit zahfnajuci lavové prudy a pyro-
klastické ulozeniny prvej etapy vulkanotektonického vyvoja
Stiavnického stratovulkanu v zmysle Kone¢ného (1971).
Od granodioritu ho oddeluje rozvetveny sill kremito-
dioritového porfyru (vrchny baden). Subhorizontalna
intrizia kremitodioritového porfyru kopirujuca povrch
granodioritu segmentovala andezit na uzavreté kryhy.
Vrchnu, pripovrchovu €ast loziska buduju lavové prudy
amfibolicko-biotitického andezitu studenskej formacie
tretej etapy vyvoja stratovulkanu.

Zrudnenie je vyvinuté v bazalnej Casti pyroxénického
andezitu nad suvislym pasmom kremennych pol6h typu
Svétozar vo vertikalnom intervale asi 50 m. Mineralizacia je

lokalizovana v plochych, v menSej miere strmo ulozenych,
rézne orientovanych tektonickych Strukturach. Tieto
Struktury (resp. zily) su hrubé v priemere 30 cm a maju
nevelkd smernd/tklonnd dizku (maximalne niekolko
desiatok metrov).

Hydrotermalne premeny v blizkosti rudnych Struktur
zastupuje intenzivnasilicifikacia (illit— chlorit — kremen — Mn
kalcit), vzdialenejSia K-silikatova alteracia vysSieteplotnej
(ortoklas — biotit — kremen) a nizSieteplotnej subfacie
(adular — Mg chlorit — Mn kalcit — kremen =+ illit — rodonit)
(Mato et al., 1996) a propylitizacia (albit — chlorit — illit —
kalcit + epidot a pyrit).

Studovana loziskova oblast ma v zavislosti od morfolégie
stropu granodioritovej intruzie tvar pretiahnutej synklinaly
S 0Sou SO sz.-jv. priebehom. Nadlozné kremitodioritové
a andezitové polohy svojim uloZenim granodioritovy
komplex kopiruju. Kontinuitu zrudneného telesa v opisanej
Struktdrnej pozicii prerusuju dajky a zily kremitodioritového
porfyru a tektonické linie s amplitidou poklesu do 60 az
70 m. NajvyraznejSie sa prejavili hrastové (Rozalia, Bakali)
a starSie, s.-j. az sz.-jv. Struktury segmentujuce pdvodne
suvisly priebeh loziska.
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0,2 mm

Obr. 2. Zoskupenie krystalikov alabanditu (svetlosivé) v kalcite
(tmavosivy); BSE.

Fig. 2. Alabandite crystals array (light grey) in calcite (dark grey);
BSE.
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Obr. 3. Zavislost obsahu Fe od obsahu Mn v alabandite z Hodruse.
Fig. 3. Plot of Fe vs. Mn content in alabandite from Hodru$a.

Alabandit

Na drahokovovom lozisku v Banskej Hodrus$i, ako aj
v priestore Stiavnického stratovulkanu bol identifikovany
prvy raz. Zistil sa v kremennej zile situovanej v pyritizo-
vanom kremitodioritovom porfyre (XIV. obzor, vrt BHS-6,
usek 32,9 m).

Zilovinu tvoria dve generacie kremefia a Zilky/hniezda
(velkost do 1 cm) kalcitu. Z opakovych mineralov sa v akceso-
rickom mnozstve zistil pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit a zlato
(elektrum). Kremen | je hrubozrnny (velkost jednotlivych
kryStalov 0,3 az 2 mm), priCom domény tohto kremena su
Lutopené” v jemnozrnnejSom kremeni Il (jednotlivé kryStaly su
velké 0,02 — 0,2 mm). Ten tiez tvori v kremeni | tenké zilky.
Kalcitové Zilky/hniezda pretinaju obe generacie kremena.
Opakové mineraly sa viazu vyluéne na jemnozrnny kremen II.

Alabandit (zisteny iba ojedinele) vytvara akumuldciu
idiomorfnych a hypidiomorfnych krystalikov velkych do
0,02 mm v izometrickom hniezde kalcitu (obr. 2).V kremeni
ani v nijakom inom minerali drahokovovej zily sa nezistil.

Okrem hlavnych kon&trukénych prvkov — Mn a S —
sa v hodru§skom alabandite zistila iba pomerne malo
vyznamna primes Fe (0,29 — 1,74 hm. %; tab. 1), ktoré
nahradza Mn v Struktdre mineralu (korelacny koeficient
substitucie — 0,990; obr. 3). Hrani¢éné chemické zlozenie
alabanditu mozno vyjadrit kryStalochemickymi vzorcami:
(Mno.973vFeo.027)1.00080.998 = (Mng.999F€0.005) 1.004S0.996
(tab. 1). Zelezo je v Studovanom alabandite pritomné vzdy,
ale jeho obsah od krystalu ku krystalu kolie (v jednotli-
vych krystaloch je jeho obsah konstantny), teda jednotlivé
kryStaly su pri pozorovani v rezime BSE homogénne.

Zaver

Alabandit je vSeobecne typicky mineral pre epitermalne
loziska spojené s neogénnym vulkanizmom. Doteraz

Tab. 1
Elektrénové mikroanalyzy alabanditu z Hodruse
Microprobe analyses of alabandite from Hodrusa

Vz./¢. an. Mn Fe Zn Cd In Cu Hg Ag S 2 hm. %
BHS-6B/1 61,16 1,34 0,03 0,00 0,02 0,01 0,17 0,01 36,53 99,28
BHS-6B/2 62,47 0,42 0,00 0,01 0,04 0,01 0,01 0,06 36,52 99,54
BHS-6B/3 60,95 1,74 0,00 0,05 0,05 0,03 0,10 0,04 36,49 99,43
BHS-6B/4 62,13 0,54 0,00 0,05 0,01 0,05 0,01 0,00 36,40 99,20
BHS-6B/5 62,68 0,29 0,03 0,02 0,03 0,02 0,00 0,01 36,48 99,53
BHS-6B/6 62,08 0,70 0,00 0,05 0,04 0,03 0,00 0,00 36,70 99,60
BHS-6B/7 61,35 1,46 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00 0,03 36,72 99,65

kryStalochemické vzorce (prepocitané na zaklad 2 atémov)/ crystallochemical formulas (calculated on the basis of 2 atoms)

BHS-6B/1 (Mng g77F€0.021H90.001)0.989S 1.000
BHS-6B/2 (Mng g95F€0.007)1.002S0.997
BHS-6B/3 (Mng g75F€0.027)1.00051.000
BHS-6B/4 (Mng g93F€0.008HJ0.001)1.008S0.997
BHS-6B/5 (Mng g95F€0.0005)1.00450.996
BHS-6B/6 (Mng gg5F€0.011)0.998S1.000
BHS-6B/7 (Mng 976F€0.023)0.989S 1.000
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zname vyskyty alabanditu na Slovensku mozno rozélenit
na tri zakladné typy: |l. metamorfno-hydrotermalne
zily v Slovenskom rudohori (Gelnica, Zlata ldka,...), Il.
metamorfované — pévodne vulkanicko-exhala¢né loziska
Mn rad a pyritu-pyrotitu (Cuéma, Helpa), Ill. centrédlne zény
neogénnych stratovulkanov (Kalinka, Banska Hodru$a).

Hoci sa v Zapadnych Karpatoch naSiel alabandit
v pren typickom epitermalnom prostredi dosial iba na
dvoch lokalitdch, v obidvoch pripadoch je zrejma jeho
spatost s alterovanymi kremennodioritovymi porfyrmi. Tato
skuto€nost umoznuje predpokladat, ze alabandit méze byt
na Slovensku (zvlast v centralnych ¢astiach neogénnych
vulkanickych aparatov) urcite rozsSirenejSi mineral, nez
sa da usudit z doteraz znamej urovne poznatkov o jeho
vyskytoch.

Literatura

Cotra, B. & FELLENBERG, E., 1862: Die erzlagerstatten Ungarns und
Siebenbiirgens. Freiberg, 228 p.

HiNTzE, C., 1904: Handbuch der mineralogie, 1. Bd., 1 Abt. Leipzig,
Verlag von Veit u. Comp., 1 208 p.

KANTOR, J. & KRISTIN, J., 1973: Alabandite from the metamorphosed
pyrrhotite-pyrite deposit of Helpa in the Nizke Tatry Mts. In:
Geol. Zbor. Geol. carpath. (Bratislava), Vol. 24, No. 2, pp. 247 - 253.

KerTal, G., 1936: Erc mikroszkopi és paragenetikai megfigyelések
a Szepes-Goéméri Erchegységbdl. In: Ann. Mus. nat. Hung., 30,
pp.25-52.

KoNECNY, V., 1971: Vyvoj neogeénneho vulkanického komplexu
Stiavnického pohoria. In: Geol. Prace, Spr. (Bratislava), ¢. 51,
s.3-4.

KONEENY, V. & Lexa, J., 2001: Stavba a vyvoj Stiavnického
stratovulkanu. In: Miner. Slov. (Bratislava), roc. 33, €. 3, s. 179
- 196.

Mato, L., SasvARl, T., BEBEJ, J., KRAUS, |., SCHMIDT, R. & KALINAJ,
M., 1996: Strukturne kontrolovana zilna mezotermalna
zlato-kremenova a epitermalna drahokovovo-polymetalicka
mineralizacia v hodrusskom rudnom poli, stredoslovenské
neovulkanity. In: Miner. Slov. (Bratislava), roc. 28, ¢. 6, s. 455
—-490.

MAuRITZ, B. & VENDL, A., 1942: Részletes asvanytan. Budapest,
491 s.

RoukoviCovA, L., 1982: Rudna mineralizacia v Javori. In: Miner.

. Slov. (Bratislava), ro¢. 14, s. 461 - 470.

SALY, J., LEPEN, I., HOk, J., RECK, V., OKAL, M. & VARGA, P., 2008:
Vyhladavanie telies s drahokovovym zrudnenim v okoli loZiska
Hodrusa-Svatozar. Zavere¢na sprava s vypoctom zasob.
Manuskript. Hodrusa-Hamre, archiv Slovenskej banskej.

ToTH, M., 1882: Magyarorszagh asvanyai kilénds tekintettel
termé&helyeik megallpitarasa. Budapest, 509 s.

VARCEK, C., 1979: Metodicky pristup k mineralogickému vyskumu
opustenych lozisk a rudnych rajonov (s aplikaciou na oblast
Zlatej ldky). In: Banicko-geologické sympdzium, sek. geol.,
Zlata Idka. Kosice, Ceskosl. ved.-techn. spol., s. 125 — 134.

ZEPHAROVICH, V., 1873: Mineralogisches lexicon fir das Kaisserthum
Osterreich, Il. Bd. Wien, Wilhelm Braumidiller.

ZIPSER, E., 1817: Versuch eines topographisch-mineralogischen
handbuches von Ungarn. Oedenburg, 440 p.

Rukopis doruceny 8.4.2009
Rukopis akceptovany r.r. 30. 6. 2009
Revidovana verzia doruc¢ena 20. 4. 2009



