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Chemical composition of sulphides and sulphosalts from Maria-Margita deposit
near Ochtina

Mineralization on Maria-Margita base metal deposit forms lenses up to 30 cm large and is
located in two parallel zones hosted by Upper Carboniferous limestones. Main ore minerals are
sphalerite, galena, pyrite and chalcopyrite, which are associated with bournonite, tetrahedrite and
meneghinite. Composition of bournonite, galena, chalcopyrite and pyrite is close to theoretical
compositions of these minerals and shows only negligible contents of other elements. Homologue
number N of meneghinite calculated from its chemical composition varies between 4.97 and
5.12. Content of Fe and Zn in tetrahedrite varies from 0.30 to 3.57 wt.% for Fe and from 3.90
to 7.50 wt.% for Zn. Sometimes tetrahedrite contains also small amount of Ag (up to 1.26 wt.%),
Hg (up to 0.34 wt.%) and Bi (0.26 wt.%). Succession of studied ore minerals was defined on the
basis of detailed paragenetic relations study as: pyrite — sphalerite — galena — chalcopyrite —
tetrahedrite - meneghinite — bournonite.
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Unit

Uvod

Hydrotermalne polymetalické lozisko Maria-Margita sa
nachadza priblizne 1,5 km na S od obce Ochtina na juz-
nom upati koty Dubrava. Zrudnenie na lozisku vystupuje
vo vrchnokarbonskych vapencoch v dvoch paralelnych
zénach s dizkou maximélne 100 m v smere SSZ — JJV
so sklonom na V. Vzdialenost medzi mineralizovanymi
zénami je 70 m. Zrudnené zony su SoSovkovité, s naj-
CastejSou hrubkou okolo 30 cm. Pozostavaju z tenSich Zil,
Casto sa odchylujucich od generalneho smeru a sklonu
(Vaclav, 1963). Geologicka pozicia loziska je na obr. 1.
Lokalita sa nachadza v sty¢nej zéne veporika a gemerika.
Zrudnenie sa koncentruje v spodnej Casti karbonatového
komplexu, ktory miestami obsahuje polohy diabasovych
tufitov. Vapence so zrudnenim sa nachadzaju v nadlozi
fylitov a diabasovych tufov (Vaclav, 1963). V tejto oblasti
intrudovalo do hornin revuckej skupiny teleso alpinskeho
rochovského granitu, ktoré malo vyrazny vplyv na metalo-
genézu tejto oblasti (Hatar et al., 1989).

Primarne mineraly zastupuje predovSetkym kalcit,
kremen, galenit, sfalerit, chalkopyrit a pyrit. VzacnejSie
sa vyskytuje aj arzenopyrit, bournonit a tetraedrit (Vaclav,
1965). Zo sekundarnych mineralov sa najCastejSie
vyskytuje ceruzit, goethit a smithsonit, ktoré sprevadza
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anglesit, aurichalcit, beaverit, bindheimit, cinabarit,
covellit, hemimorfit, hydrozinkit, chalkozin, linarit a malachit
(Berio, 1957; Mrazek a Duda, 1986). Novsie sa Studiu
sekundérnych mineralov na tejto lokalite venovali Stevko
a Balintova (2008).

Na loZisku v minulosti prebiehala pomerne rozsiahla
tazba, najma v oxidacnej zone loziska (Vaclav, 1965).
Jej zacdiatky sa datuju do druhej polovice 19. stor., ked tu
tazil bansky podnikatel Matulay. Koncom 19. stor. lozisko
ziskal prusky podnikatel Lange, ktory tu vybudoval aj
makromechanickd upravrnu. V roku 1911 v8ak tazbu
zastavil a v roku 1937 banské opravnenie ziskala firma
Bata. Ta vSak zakratko lozisko opustila. Posledné prace
na lozisku vykonaval Vychodoslovensky rudny prieskum
v rokoch 1949 — 1954, ktory zhodnotil lozisko ako ne-
bilanéné (Grecula et al., 1995). Cielom tohto prispevku je
charakterizovat chemické zlozenie sulfidickych mineralov
a novo identifikovanych sulfosoli.

Metodika

V rokoch 2007 — 2008 sme odobrali reprezentativne
vzorky s rudnymi minerdlmi z haldy $télne Maria-Margita.
Z nich sa pripravili leStené preparaty. Tie sa Studovali
v odrazenom svetle na polarizaénom mikroskope Zeiss
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Obr. 1. Geologicka mapa okolia Ochtinej (podla Bajanika et al., 1984; upravené). Gemerikum: 1 — kremité sericiticko-chloritové fylity
a metabazaltové tufity, 2 — svetlé krystalické vapence, 3 — sericitické fylity, 4 — bridlice a piescité bridlice, 5 — pieskovce s vrstvami
konglomeratov, 6 — pieskovce, bridlice a fylitické bridlice, 7 — magnezity, 8 — metamorfované pieskovce a fylity, 9 — mikrolaminované
kremenno-sericitické a grafiticko-sericitické fylity. Veporikum: 10 — metamorfované pieskovce s vrstvami fylitickych bridlic, 11 — kvartérne
deluvialne sedimenty, 12 — zlomy, 13 — nasunové linie: zistené, prekryté, 14 — iné tektonické linie, 15 — mylonitové zény, 16 — loZisko Maria-
-Margita.

Fig. 1. Geological map of the vicinity of Ochtina village (after Bajanik et al., 1984; adapted). Gemericum: 1 — quartzose sericite-chlorite
phyllites and metabasalt tuffites, 2 — light crystalline limestones, 3 — sericite phyllites, 4 — schists and sandy schists, 5 — sandstones
with conglomerate layers, 6 — sandstones, schists and phyllite schists, 7 — magnesites, 8 — metamorphosed sandstones and phyllites,
9 — microlaminated quartz-sericite and graphite-sericite phyllites. Veporicum: 10 — metamorphosed sandstones with layers of phyllite
schists, 11 — Quarternary deluvial sediments, 12 — faults, 13 — overthrust lines: found, covered, 14 — other tectonic lines, 15 — mylonite

zones, 16 — Maria-Margita deposit.

Jena Jenapol na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského (PriF UK) v Bratislave. Elektrénové mikro-
analyzy sa ziskali vinovodisperznou analyzou na elekiro-
novom mikroanalyzatore CAMECA SX 100 (Statny
geologicky Ustav Dionyza Stura Bratislava) a JEOL
Superprobe 8600 (Carnegian Institut Washington, USA).
Analyzy sa robili pri nasledujucich podmienkach merania,
totoznych na obidvoch pracoviskach: urychlovacie napétie
20 kV, vzorkovy prud 20 nA a priemer elektronového luc¢a
1 — 10 ym. Pri merani sa pouzili tieto Standardy a ich
spektralne Ciary: CuFeS, (Cu Ka, Fe Ka, S Ka), PbS
(Pb Ma), Ag (Ag La), Cd (Cd La), Bi (Bi La), BiyTes
(Te La), Au (Au La), Bi;Ses (Se LB), Sb,S; (Sb LB), FeAsS
(As KB), HgS (Hg La), InSb (In La) a NaCl (Cl Ka). Obrazky
v BSE sa vyhotovili na mikroanalyzatore JEOL Superprobe
8600 (Carnegian Institut Washington, USA) za tychto
podmienok: urychlovacie napatie 15 kV, vzorkovy prud
20 nA. Cislo meneghinitového homoldgu (N) sa vypogitalo

na zéklade vzorca N = (2Me?* + 2Me3+)/Me®*, kde Me?*
= Pb — Cu a Me® = Bi + Sb + Cu. Uvedeny vzorec bol
odvodeny zo vSeobecného vzorca pre meneghinitovu
homologicku sériu (Makovicky, 1989).

Vysledky

Bournonit je najhojnejSia sulfosol na lokalite. Naj-
CastejSie sa vyskytuje v asociacii spolu s tetraedritom,
boulangeritom a meneghinitom. Vytvara agregaty
a inkluzie nepravidelného tvaru zva¢sa mikroskopickych
rozmerov. V odrazenom svetle ma bielu farbu, pricom
od galenitu sa odliSuje modrozelenym a od tetraedritu
a meneghinitu modrastym odtienom. Ma len slaby
dvojodraz a slabu anizotropiu.V ojedinelych pripadoch sme
pozorovali aj makroskopické agregaty bournonitu, ktoré
sa intenzivne prerastaju s tetraedritom. Pomerne ¢asto
sa myrmekiticky prerasta s galenitom (obr. 2, 3), priCom
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Tab. 1
VInovodisperzné mikroanalyzy bournonitu (v hm. %)
Electron microanalyses of bournonite (wt.%)

Vzorka Cl Cu Fe S Zn Hg Sb Bi Pb Suma
OM-1/9¢c 0,04 13,56 0,02 19,82 0,05 0,02 24,06 0,03 43,37 100,97
OM-1/9¢c 0,03 13,61 0,00 19,55 0,00 0,00 23,99 0,23 42,97 100,38
OM-1/9¢c 0,02 12,87 0,02 19,74 0,03 0,01 24,03 0,19 42,17 99,08
OM-1/9¢c 0,04 13,09 0,00 19,66 0,00 0,00 24,42 0,07 41,89 99,16
OM-1/9b 0,03 12,69 0,00 19,93 0,00 0,00 24,11 0,02 42,56 99,35
OM-1/9b 0,03 13,21 0,03 20,02 0,04 0,00 24,32 0,04 41,96 99,66
OM-1/9b 0,02 12,87 0,00 19,60 0,00 0,00 23,91 0,07 42,44 98,91
OM-1/9b 0,03 12,68 0,02 19,59 0,01 0,02 23,97 0,03 42,43 98,78
OM-1/9b 0,00 12,87 0,00 19,99 0,00 0,05 23,92 0,06 41,72 98,61
OM-1/9D 0,03 12,82 0,00 19,53 n.a. n.a. 24,26 0,23 42,00 98,87
OM-1/9D 0,02 12,84 0,01 19,63 n.a. n.a. 24,43 0,21 41,60 98,73

Vysvetlivky/Explanation: n. a. — neanalyzované/n. a. — non-analysed

tieto myrmekitické prerastania su produktami rozpadu
poévodného meneghinitu. V niektorych prerastaniach sa
pozorovali relikty pévodného meneghinitu. Chemicky
je homogénny a nema ziadne vyraznejSie primesi inych
prvkov (tab. 1). Pomerom hlavnych prvkov sa blizi k teo-
retickému clenu (obr. 6). Obsah ostatnych meranych
prvkov (Ag, Cd, Te, Au, Se, In a As) je nizSi ako detekény
limit mikrosondy. Priemerny vzorec bournonitu pocitany
na sumu katidonov rovnych jednej mézeme napisat ako
Cuy,01Pb1,01Sbg 95S3.04-

Galenit je spolu so sfaleritom hlavny sulfidicky mineral
na lokalite. Vytvara hrubokrystalické agregaty v asociacii
s kalcitom, chalkopyritom a sfaleritom. Vyskytuje sa
aj v podobe jemnozrnnych agregatov na puklinach
vapenca. Pomerne ¢asto obsahuje mikroskopické in-
kluzie bournonitu, tetraedritu a meneghinitu, niekedy
tvori myrmekitické prerastania s bournonitom, produkované
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Obr. 2. Myrmekitické prerastanie bournonitu (bnn) s galenitom (gn)
v asociacii s tetraedritom (td), sfaleritom (sph), chalkopyritom (ccp)
a dolomitom (dol).

Fig. 2. Myrmekitic intergrowth of bournonite (bnn) with galena (gn)
in association with tetrahedrite (td), sphalerite (sph), chalcopyrite
(ccp) and dolomite (dol).

rozpadom meneghinitu. Po puklinach ho intenzivne
zatla€aju sekundarne mineraly, najmé ceruzit a anglesit.
Chemické zloZenie galenitu je stabilné a prakticky bez
obsahu mikroprvkov. Ojedinele sa identifikovali primesi
Bi do 0,6 hm. %, Sb do 1,73 hm. % a Cu do 0,68 hm. %.
Tieto primesi su pravdepodobne heterogénne. Kedze
v homogénnom celistvom galenite nevystupuju a boli
namerané iba v galenite v asociacii so sulfosolami,
pochadzaju z asociujucich mineralov ako tetraedrit
a bournonit. Mikrosondové analyzy su v tab. 2. Priemerny
vzorec galenitu méZzeme napisat ako Pbj g9S1 0.
Chalkopyrit patri na lokalite k hojne rozSirenym mine-
ralom. Asociuje takmer so vSetkymi sulfidickymi mine-
ralmi. NajcastejSie sa vyskytuje v podobe nepravidelnych
agregatov v asociacii spolu s hrubokrystalickym galenitom
a sfaleritom. Casto sa vyskytuje spolu s tetraedritom.
Mikroskopické alotriomorfné agregaty chalkopyritu su
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Obr. 3. Zachované zrna meneghinitu (mng), ako aj produkty jeho
rozpadu — myrmekitické prerastania galenitu (gn) a bournonitu
(bnn) v asociacii s pyritom (py), tetraedritom (td) a sekundarnymi
mineralmi medi (sm).

Fig. 3. Former grains of meneghinite (mng) with its decomposition
product galena (gn) — bournonite (bnn) myrmekite in association with
pyrite (py), tetrahedrite (td) and secondary minerals of copper (sm).
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Tab. 2
Vinovodisperzné mikroanalyzy galenitu (hm. %)
Electron microanalyses of galena (wt.%)

Vzorka Cl Cu Fe S Ag Hg Sb Bi Pb In Suma
OM-1/9¢ 0,06 0,02 0,00 13,53 0,00 0,01 0,08 0,39 85,55 n.a. 99,63
OM-1/9¢c 0,05 0,04 0,02 13,57 0,03 0,08 0,09 0,33 85,98 n.a. 100,21
OM-1/9¢c 0,05 0,09 0,04 13,78 0,09 0,06 1,73 0,21 83,49 n.a. 99,54
OM-1/9b 0,04 0,01 0,04 13,26 0,00 0,01 0,00 0,62 86,38 n.a. 100,36
OM-1/9b 0,04 0,50 0,07 13,48 0,01 0,00 0,05 0,33 87,34 n.a. 101,83
OM-1/9b 0,04 0,68 0,01 13,83 0,00 0,01 0,26 0,00 86,83 n.a. 101,68
OM-1/9D 0,06 0,00 0,01 13,49 0,00 n.a. 0,14 0,15 85,33 0,20 99,39
OM-1/9D 0,07 0,03 0,01 13,43 0,00 n.a. 0,03 0,00 85,67 0,23 99,49

Vysvetlivky/Explanation: n. a. — neanalyzované/n. a. — non-analysed

Casto rozptylené v sfalerite — tzv. chalkopyritova choroba.
Po puklinach ho bezne zatla¢aju sekundarne mineraly,
najmé covellit. Chalkopyrit ma pomerne stale chemické
zlozenie (tab. 3), miestami so zvySenym obsahom Zn
(do 1,43 hm. %). Obsah ostatnych meranych prvkov
je zanedbatelny alebo nizsi nez detekény limit (Mn, Sb,
Cd). Priemerny vzorec chalkopyritu mozno napisat ako
Cuy00(Fe0.99ZN0 01)1.00S2.01-

Meneghinit sa najCastejSie vyskytuje v asociacii spolu
s tetraedritom, bournonitom, boulangeritom a galenitom.
Vytvara ihlicovité krystaly a ich agregaty, ktoré su jed-
notlivo alebo v skupinkach rozptylené v galenite (obr. 4).
Mikroskopicky v odrazenom svetle sa od bournonitu
odliuje silnou anizotropiou a silnym dvojodrazom. Casto
sa vyskytuje v blizkosti myrmekitickych agregatov galenitu
a bournonitu alebo priamo v nich. Su pravdepodobne
produktom jeho rozpadu (obr. 3). Chemické zlozenie
sa blizi k teoretickému (obr. 6). Obsah mikroprvkov je

Pb + Cu = Sb + vak. Priemerna hodnota substitucie je
zvySena o 0,11 apfu, pricom obsah Cu vySsi ako hodnota
1 je korelovatelny s hodnotami Pb zvySenymi o priemernu
hodnotu 0,23 apfu. Obsah meranych prvkov ako Zn, In,
Fe, Hg, As, Se, Au, Te, Cd a Ag je nizsi ako detekény limit
mikrosondy, a preto ho v tabulke neuvadzame. Vypocitané
¢islo homoldgu N sa pohybuje od 4,97 do 5,12. Koreluje
to s teoretickou hodnotou. Priemerny vzorec meneghinitu
pocitany na sumu Pb + Sb + Bi = 21 mézeme napisat ako
Pb13.23CU1.14(Sbg 73Bi0.04)6.77(S24.38Cl0.08) 24.46. VYyvarujeme
sa tym zvySovaniu hodnoty katiénov vplyvom ,aikinitovej*
substitucie.

Tab. 3
VInovodisperzné mikroanalyzy chalkopyritu (hm. %)
Electron microanalyses of chalcopyrite (wt.%)

‘ 7 ; ; ; Vzorka Fe Zn Ag Sn Cu Hg S Suma
spravidla nizky, iba bizmut dosahuje hodnoty do 0,62
hm. % (tab. 4). Meneghinit z Ochtinej oproti teoretickému OM-1/8b 29,78 1,18 0,00 0,14 33,94 0,04 35,03 100,11
zloZeniu vykazuje zvySenu mieru aikinitovej“ substiticie =~ OM-1/8b 29,69 1,43 0,00 0,01 34,10 0,01 34,72 99,96
MM-2 29,83 0,19 0,08 0,06 34,79 0,08 34,95 99,97
Priemer 29,94 0,32 0,03 0,05 34,46 0,04 34,97 99,81
z9
Tab. 4

VInovodisperzné mikroanalyzy meneghinitu a vypocitané ¢isla
homolégu N (hm. %)
Electron microanalyses of meneghinite and calculated
homologous numbers N (wt.%)

Vzorka S Pb Cl Bi Sb Cu Suma N

OM-1/9D 1749 60,87 0,06 0,14 18,85 1,52 99,07 5,04

Otz OM-1/9D 1744 61,05 0,06 0,27 18,80 1,51 99,27 5,06

OM-1/9D 1754 61,09 0,08 0,38 18,87 1,53 99,61 5,03

OM-1/9c 1768 61,65 0,07 0,23 18,07 1,69 99,44 5,08

OM-1/9b 1768 61,90 0,07 0,36 18,39 1,62 100,04 5,07

—_— OM-1/9b 1753 62,23 0,05 0,18 18,47 1,68 100,17 5,06

COMPO 15.0kvV X150 100um~ WD 10.6mm OM-1/9b 1754 61.75 006 0.26 18.04 161 9930 5.12

Obr. 4. Inklizie meneghinitu (mng) v galenite (gn) s kremefiom OM-1/9b 1758 60,73 0,06 0,62 18,52 1,51 99,06 5,01

(gtz). Tenké zilky bournonitu (tmavosivé) zatlaaju meneghinit.

. R . . . Priemer 1753 61,47 0,06 0,20 18,38 1,63 99,34 5,07

Fig. 4. Meneghinite inclusions (mng) in galena (gn) with quartz 20 17

(gtz). Thin bournonite veinlets (dark grey) replace menegninite.
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Tab.5
VInovodisperzné mikroanalyzy pyritu (hm. %)
Electron microanalyses of pyrite (wt.%)

Vzorka Sb  Fe As S Cu Ni Co Suma
OM-1/9c 0,08 45,90 0,45 53,53 0,47 0,12 0,05 100,60
OM-1/9c 0,11 4559 0,90 53,52 0,61 0,05 0,05 100,84
OM-1/9c 0,12 45,78 0,47 53,19 0,19 0,08 0,05 99,87
OM-1/9c 0,03 46,05 0,29 53,76 0,13 0,07 0,17 100,50
OM-1/8b 0,03 45,81 0,06 53,34 0,00 0,02 0,05 99,30
OM-1/8b 0,00 45,89 0,61 53,84 0,00 0,00 0,02 100,36
OM-1/8b 0,01 45,86 0,42 53,30 0,03 0,11 0,04 99,77
MM-1 0,00 46,13 0,10 53,18 0,00 0,00 0,04 99,45
Tab. 6
VInovodisperzné mikroanalyzy sfaleritu (hm. %)
Electron microanalyses of sphalerite (wt.%)
Vzorka Cd Fe Mn Zn Cu S Suma
OM-1/9¢ 0,35 3,64 0,00 6190 0,30 3321 99,41
OM-1/9¢ 0,15 2,95 0,94 63,03 0,09 33,27 100,42
OM-1/9¢ 0,23 793 0,41 5782 0,00 33,80 100,19
OM-1/8b 0,30 793 0,00 5790 0,01 3351 99,65
OM-1/8b 0,19 750 0,00 5852 0,038 3353 99,77
MM-2 0,16 3,21 0,04 61,95 1,34 3351 100,21
MM-2 0,15 352 060 6224 049 3353 100,53
MM-2 0,177 3,73 0,00 61,83 0,07 3355 99,36
MM-2 025 3,66 0,00 62,16 0,06 3343 9955

Pyrit sa vyskytuje pomerne hojne. Naj¢astejSie vytvara
impregnécie v diabasoch a vapencoch alebo agregaty
v asociacii so sfaleritom, chalkopyritom a galenitom.
ZriedkavejSie tvori dobre vyvinuté hexaédrické krystaly
s velkostou do 1 cm, zarastené v hrubokrystalickom kalcite.
V mikroskope je mozné pozorovat, ze pyrit je intenzivne
kataklazovany a pukliny su vyhojené mladSimi sulfidmi.
Jeho chemické zlozenie je jednoduché, bez vyraznejSich
primesi. Sledované primesi dosahuju tieto hodnoty: As
do 0,90 hm. %, Cu do 0,61 hm. %, Nido 0,12 hm. %, Co do
0,17 hm. % a Sb do 0,12 hm. % (tab. 5).

Sfalerit je spolu s galenitom hlavny rudny mineral
na lokalite. Makroskopicky vytvara Cierne az tmavohnedé
hrubokrys$talické agregaty spolu s galenitom a chalko-
pyritom, pricom tmavsie odrody maju vySSi obsah zeleza
ako svetlejSie. Pomerne €asto obsahuje mikroskopické
inkluzie chalkopyritu. Sfalerit z primesi obsahuje vo va¢som
mnozstve iba Fe. Jeho obsah je do 8 hm. %. Okrem Fe
sa v chalkopyrite zistila Cu, do hodnoty 1,34 hm. %.
Jej pritomnost pravdepodobne suvisi s mikroinkldziami
chalkopyritu. Obsah Cd je do 0,3 hm. % a Mn zriedkavo
do 0,94 hm. %. Obsah ostatnych meranych prvkov
(Ag, Sb, Hg a Sn) je nizsi ako detekény limit elektro-
nového mikroanalyzatora. Priemerny vzorec sfaleritu
pocitany na sumu katiénov rovnych jednej mézeme napisat
ako (ZnggoFe€0.09)0.995102- Chemické zlozenie sfaleritu
je uvedené v tab. 6.

Tetraedrit najCastejSie vytvara pocetné alotriomorfné
inkluzie v galenite (obr. 5). Taktiez sa intenzivne prerasta
s chalkopyritom a bournonitom, pripadne tvori zilky
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Obr. 5. Inkluzie tetraedritu (tmavé) v galenite (svetly).
Fig. 5. Tetrahedrite inclusions (dark) in galena (bright).
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Obr. 6. Chemické zlozenie sulfosoli z Ochtinej (at. %).

Fig. 6. Chemical composition of sulphosalts from the Ochtina
locality (at.%).

vnikajuce do agregatov chalkopyritu a sfaleritu alebo
po puklinach vnika do galenitu. V odrazenom svetle
je sivy, s odraznostou podobnou bournonitu. Od neho
sa liSi tym, Ze je izotropny. Jeho chemické zloZenie je
pomerne jednoduché (obr. 6, tab. 7), pozorovali sme iba
substiticiu medzi Fe a Zn (obr. 7). Obsah Fe sa pohybuje
v rozmedzi od 0,30 do 3,57 hm. % s obsahom Zn od 3,90
do 7,50 hm. %. Miestami mé aj zvySeny obsah Ag (do 1,26
hm. %), Hg (do 0,34 hm. %) a Bi (do 0,26 hm. %). Obsah
tennantitovej molekuly je velmi nizky. Pohybuje sa od 0
do 7,41 %, priemerne je 2,99 %. Obsah ostatnych sledo-
vanych prvkov (Cl, Co, Ni, Cd a Pb) je nizsi ako detekény
limit mikrosondy. Priemerny vzorec tetraedritu pocitany
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Obr. 7. Zavislost obsahu Fe a Zn v tetraedrite z Ochtinej (at. %).
Fig. 7. Relationship between Fe and Zn contents in tetrahedrite from the Ochtina locality (at.%).
Tab.7
Vinovodisperzné mikroanalyzy tetraedritu (hm. %)
Electron microanalyses of tetrahedrite (wt.%)
Vzorka Cu Fe Ag Zn S Sb Bi Hg As Suma
OM-1/9¢c 37,15 2,96 0,39 4,18 25,27 28,34 0,00 0,17 0,74 99,22
OM-1/9¢ 37,21 2,63 0,40 4,64 25,54 28,50 0,01 0,15 0,70 99,78
OM-1/9¢c 37,33 2,86 0,27 4,19 25,78 28,30 0,10 0,11 0,92 99,87
OM-1/8b 36,63 0,23 0,80 7,49 25,35 28,59 0,14 0,03 0,00 99,31
OM-1/9b 37,20 2,82 0,37 4,27 25,38 28,65 0,00 0,15 0,50 99,38
OM-1/9b 37,04 2,86 0,38 4,32 25,31 28,54 0,13 0,08 0,70 99,41
OM-1/9b 36,97 2,30 0,53 5,03 25,15 28,72 0,00 0,10 0,74 99,55
OM-1/9b 37,31 1,77 0,77 5,02 25,02 28,45 0,20 0,19 0,51 99,26
OM-1/9b 36,81 1,54 1,08 5,52 24,94 27,40 0,00 0,15 1,35 99,13
OM-1/9b 36,85 1,70 1,15 5,63 24,89 28,35 0,22 0,05 0,73 99,58
OM-1/9b 37,03 1,79 1,23 4,88 24,94 28,51 0,15 0,13 0,34 99,02
OM-1/9¢ 38,14 3,57 0,50 3,35 25,01 27,84 0,08 0,34 0,20 100,68
OM-1/9¢c 37,36 3,03 0,34 4,19 25,33 28,40 0,00 0,13 0,70 99,47
Priemer z 37 37,06 2,36 0,57 4,80 25,18 28,28 0,08 0,11 0,54 99,07

na sumu 16 kationov mézeme napisat ako (Cus 91AJo.09)6.00
[CUg.97(ZN+24F€0 72HT0.01) 1.97](SP3.93AS0.12Bi0 01)4.06S 13.30-

Suhrn a diskusia

Na Pb-Zn zrudneni Maria-Margita pri Ochtinej bola
identifikovana doteraz neopisana sulfosol, meneghinit.
Studovalo sa aj chemické zlozenie ostatnych rudnych
mineralov.

Postupnost krystalizacie rudnych mineralov na lozisku
Maria-Margita sa stanovila predovSetkym podrobnym
mikroskopickym §tudiom nabrusov rudnych vzoriek
a v mensej miere aj Studiom rudnych textdr na makrosko-
pickych vzorkach. Postupnost krystalizacie rudnych mine-
ralov bola takato: pyrit — sfalerit — galenit — chalkopyrit -
tetraedrit — meneghinit — bournonit. Tieto Udaje sa zhoduju
so sukcesivnou schémou, ktoru publikoval Vaclav (1965).

Meneghinit je zriedkava sulfosol. V Zapadnych Kar-
patoch sa doteraz identifikoval iba na troch lokalitach.
Zo sulfidickej mineralizacie na lokalite Ozdin ho spolu
s galenitom opisuju Mato a Matova (1994) a v asociacii
s Bi-boulangeritom v sulfidickej asociacii na magnezitovom
lozisku Samo pri Hnusti zasa Ragan a Cano (1991).
NajhojnejSie sa vyskytuje v Pb-Zn zrudneni na lokalite
Jasenie-Soviansko v Nizkych Tatrach. Tam vystupuje
v asociacii s bournonitom, boulangeritom, tetraedritom
a galenitom (Luptékova a Pr8ek, 2004). Na tejto lokalite
sa Casto pozorovali aj produkty rozpadu meneghinitu
— myrmekitické prerastania galenitu a bournonitu. Podla
publikovanych prac v systémoch PbS-Sb,S;-Cu,S vznika
meneghinit pri teplote vy83ej ako 300 °C, pri¢om pri
nizSej teplote sa rozpada na produkty prerastania galenitu
a bournonitu (Pruseth et al., 1995). Spolo¢né vystupo-
vanie meneghinitu, galenitu a bournonitu, ako aj vznik
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myrmekitickych agregatov naznacuje teplotu krystalizacie
okolo 300 °C. Chemické zlozenie meneghinitu je podobné
ako na inych lokalitach Zapadnych Karpat. LiSi sa iba
mierne zvySenou mierou aikinitovej substitucie.

Tetraedrit je bezny mineral rozliénych mineralizacii,
€o sa odraza na jeho chemickom zloZeni. Striebro je typicky
prvok pre tetraedrity z Pb-Zn mineralizacie (Prsek et al.,
2006). Prva generacia ma spravidla obsah Ag niz8i a druha
generacia v asociacii s mineralmi striebra vysoky a zasa-
huje do pola freibergitu (Luptakova a PrSek 2004; Mikus
et al., 2003; Prsek et al., 2006; Lauko, 2006, a i.). Obsah Ag
v prvej generacii je rozny. Priemerny obsah Ag v tetraedrite
prvej generacie z Jasenia je 3,21 hm. % (Luptakova, 1999;
Luptakova a PrSek, 2004), z lokality Pod Babou okolo
10 hm. % (Luptakova, os. informacia), z lokality Cavoj
10,3 hm. % (Miku$ et al., 2003), z lokality Margecany
5 hm. % (Balaz, 1992) a z lokality Zlata Idka okolo 14
hm. % (Peterec, 1988; Lauko, 2006). Obsah striebra
v tetraedrite z Sb-Au mineralizacie dosahuje hodnoty 2,4
hm. % na lokalite Magurka (Chovan et al., 1995; Bakos
et al., 2000) a do 3,8 hm. % na lokalite Dubrava (Chovan
et al., 1992). Obsah Ag v tetraedrite zo zlato-kremennej
mineralizacie je vy$Si a dosahuje do 17 hm. % na lokalite
Pezinok-Staré Mesto (Andra$ et al., 1990; Bakos et al.,
2002) a do 10 hm. % na lokalite Krivan (Bakos a Chovan,
2006). Na vyskytoch sideritovej mineralizacie s nizkym
obsahom Pb-Zn sulfidov v okoli VySnej Boce obsah Ag
v tetraedrite koliSe od 0,05 do 1,6 hm. % a na lokalitach
s vy$8im podielom Pb-Zn sulfidov (Bruchaty grunik)
od 0,8 do 7,8 hm. % (Ozdin a Chovan, 1999). Tetraedrit je
na Pb-Zn mineralizacii hlavnym nositelom striebra, hoci
sa Casto vyskytuju aj minerdly striebra ako pyrargyrit,
stefanit ¢i polybazit (Balaz, 1992; Mikus, 2001; Miku$
et al., 2003; Luptakova, 2007). Obsah striebra v galenite
je prevazne nizky az nulovy a dosahuje maximalne 0,21
hm. % (Luptakova, 1999; Mikus, 2001). Nizky obsah Ag
v galenite na Pb-Zn zrudneni je spdsobeny nedostatkom
Bi a nepritomnostou lillianitovej substitucie (Ag + Bi <
2Pb). Na mineralizaciach s pritomnostou Bi-sulfosoli obsah
Ag v galenite je do 7 hm. % (PrSek, 2004; Ozdin a Prsek,
2004).

V porovnani s podobnym vyskytom Pb-Zn na lozisku
Ardovo je sulfidicka mineralizacia na lokalite Ochtina
pestrejsia. Hlavné sulfidické mineraly na lozisku Ardovo su
sfalerit a galenit, pri€om pyrit a chalkopyrit sa vyskytuju
len v nepatrnom mnozstve (Slavkay a Benka, 1995).
RozmanitejSia a viac podobna lozisku Maria-Margita je
polymetalicka mineralizacia na lokalite JelSavska Dubrava
(Grecula et al., 1995). Paragenéza mineralov na tychto
lokalitach poukazuje na vyS$Siu teplotu roztokov ako na
lokalite Ardovo.

Zaver

Pri Studiu hydrotermalnej mineralizacie na lokalite
Maria-Margita pri Ochtinej sa v asociécii s galenitom, sfale-
ritom, tetraedritom, bournonitom, chalkopyritom a inymi
mineralmi zistila doteraz neopisana sulfosol, meneghinit.
Studiom chemického zloZenia rudnych mineralov sa zistilo,

ze maju stabilné chemické zlozenie bez vyznamnejSich
primesi dalSich prvkov. Tetraedrit z Ochtinej ma nizky
obsah striebra a tym sa odliSuje od tetraedritu z podobnych
mineralizacii v Zapadnych Karpatoch.

Podakovanie. Praca sa financovala z grantu MS SR VEGA
1/4048/07 P-T-X podmienky vzniku a vek hydrotermalnych
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