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Hydrothermal vein mineralization at Zlata Idka (Spis-Gemer Ore Mts.)

Hydrothermal ore mineralization in the Zlata Idka region is a base-metal equivalent of quartz-
-sulphide stage of siderite mineralization with younger overprinting by stibnite mineralization.
Tetrahedrite from the Zlata Idka region contains in average 14 wt.% of Ag, rarely also freibergite
occurs. All rare precious metal minerals (aurostibite, nisbite(?), AuAgSb sulphide, andorite) occur
as inclusions in tetrahedrite. Gold associated with chalcopyrite or tetrahedrite has low fineness
(481 — 664). The main ore minerals at the deposit are jamesonite and tetrahedrite.
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Uvod

Zlata Idka patrila v minulosti medzi vyznamnych
producentov striebra, zlata a vo vojnovom ¢ase aj antimonu.
Prvé poznatky o tazbe v oblasti pochadzaju z prvej polovice
14. stor., i8lo v8ak iba o ryzovanie zlata z okolitych tokov
(Semrad, 2004). Udaje o mnozstve vyryzovaného zlata
sa nezachovali. Banské prava boli pridelené mestu Ida
v roku 1349, neskér patrili uhorskému kralovi. Az do ob-
dobia prvej polovice 19. stor. sa na zilach v Zlatej Idke tazilo
so striedavym uspechom. V rokoch 1822 — 1882 nastal
prudky rozvoj erarneho banictva, ked geoldg Svaiczer dal
vybudovat povrchové objekty, hutu v Réke na zhutfiovanie
koncentratov Ag a nové Upravne pre vietky reviry. Tazba
a vyroba Ag bola ziskova az do roku 1896 (Semrad, 2004),
neskodr, az do likvidacie banského zavodu v roku 1925,
stratova. V roku 1939 sa spristupnili niektoré banské diela,
no bez vyznamnejSieho uspechu. Tym sa skoncila banska
ginnost na lozisku Zlata Idka (Semrad, 2004). Udaje 0 mnoz-
stve vydobytej rudy nie su presné. Lazar a Magula (1973)
uvadzaju celkovu tazbu v obdobi od zaciatku 19. do za-
Ciatku 20. stor. v rozsahu okolo 120 000 kg striebra a 335 kg
zlata. Okrem tychto kovov sa ziskavala aj med, zelezo
a olovo. Priemerny obsah rudy v zilach zlatoid€ianskeho
a poproc¢ského typu uvadza Rozloznik (1980). Podla neho
ruda zlatoid¢ianskeho typu obsahovala 3 % Sb, 0,1 %
Ag, 3,3 % Pb, 1,5 % Zn, 0,3 % Cu, 5,3 % As a 12 % Fe
a 2 g/t Au v koncentrate. Ruda popro¢ského typu obsaho-
vala 12,6 % Fe, 1,85 % Sb, 0,12 % Cu, 0,01 % Zn, 0,19 % As
a 0,4 % Pb, obsah zlata v koncentrate bol od 3 do 6 g/t.

Hydrotermalna mineralizacia v Zlatej Idke je sucastou
antimonitového pruhu lozisk v Spi§sko-gemerskom rudo-
hori. Grecula et al. (1995) vyclenili centralny pruh s lozZis-

133

kami od Betliara cez dolinu Bystrého potoka, Tinesovu
dolinu a Popro¢ ku Zlatej Idke a severny pruh s vyskytom
pri Helcmanovciach. Pecho (1980) vyclenil 5 rudonosnych
Struktuar: betliarsku, cuémiansku, rozriavsku, zlatoidéiansku
a popro¢sku. Rozloznik a Slavkovsky (1980) vyclenili dva
pruhy lozisk: juzny (C¢u€miansko-popro€sky) a severny
(dobsinsko-helcmanovsko-kojSovsko-zlatoid€iansky).

Nazory na pévod zrudnenia su rézne. VacSina
autorov spaja vznik Sb zrudnenia s gemerickymi granitmi
(Rozloznik, 1969; Varcek, 1973; llavsky, 1980). Po zisteni
vrchnokarbdnskeho az permského veku gemerického
granitu (Bagdasarjan et al., 1977; Kantor a Rybar, 1979)
prevladol nazor, ze loziska su variské a zapadaju do kon-
cepcie metamorfno-hydrotermalneho modelu Greculu et al.
(1995). Najnovsie Urban et al. (2006) a Hurai et al. (2006)
potvrdili kriedovy vek antimonitovych Zil v oblasti Cuémy.
Tieto zily podla nich vznikali po¢as tvorby gemerického
klivazového vejara v chladnej kére zatazenej meliatskym
akre&nym klinom pri teplote asi 180 — 240 °C v hibke okolo
15—18 km.Varcek (1973) zaradil antimonitovu mineralizaciu
v gemeriku do IV. etapy (antimonitovej) hydrotermalnej
mineralizacie na loziskach Spi§sko-gemerského rudohoria.
Vyclenil 3 periody: silikatovu, kremenovo-sulfidicku
a kremenovo-antimonitovu. Cielom tohto prispevku
je spresnit mineralogické zlozenie hydrotermalnych
rudnych zil, chemické zlozenie zaujimavych mineralov
a postupnost krystalizacie mineralov na zilach.

Geologicka situacia a mineralogia
Oblast Zlatej ldky s Ag-Au-Sb zilami patri do naj-

vychodnejsieho segmentu centralneho antimonitového
pruhu. Nachadza sa sz. od obce Zlata Idka. Na S a Z
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Loy
metaryolity Pb-Zn-Ag-Sb Zily (veins
- (metarhyolites) & y( ) N Obr. 1. Schematickd geologicka
fylity — = = Sb (Au) zily (veins) mapa okolia Zlatej Idky s priebehom
- (phyllites) rudnych zil (Rozloznik, 1972; Grecula
camitoid —— = sideritovo-kremenné Zily etal., 1995, upravené).
- %granitoiZs) (siderite-quartz veins) 1 km Fig. 1. Schematic geological map
i ) . of the Zlata Idka surrounding with
E neogénne a kvartérne sedimenty position of ore veins (Rozloznik, 1972;
(Neogene and Quaternary sediments) Grecula et al., 1995, modified).

ho ohrani¢uje hlavny hreben SpiSsko-gemerského
rudohoria a na J a V udolie ZlatoidCianskeho potoka.
Podla Greculu et al. (1995) rudné Zily vystupuju v nadlozi
permskej granitovej intrizie a su vyvinuté v horninach
metamorfovaného vulkanosedimentarneho komplexu
starSieho paleozoika (obr. 1). DianiSka (1983) povazuje
okolité horniny zrudnenia za metasomatické porfyroidy,
ktoré vznikli hydrotermalnou premenou pévodnych fylitov
vplyvom intrizie granitu za su¢asného intenzivneho pri-
nosu Si, K, Na a B. V tychto horninach sa koncentruje
prevazna Cast Sb-Ag zrudnenia, pricom Zzily smerom
do okolitych fylitov a granitov vyznievaju. V blizkosti tekto-
nickych a mylonitovych z6n su charakteristické polohy
¢iernych bridlic, kde sa mineralizacia vyklinuje (Grecula
et al., 1995). Zlatoid¢ianske rudné zily su vac¢Sinou kre-
menné zily dihé iba niekolko sto metrov, ale najdlhsia z nich,
Bertalan, ma dizku az 2 300 m. Dizka celého rudného pola

je priblizne 9 km a &irka 1 km (Grecula et al., 1995). Hibkovy
vyvoj zil je maximalne 350 m, smer vac¢siny zil je okolo 70°,
priéom sklon a hribka il sa menia. Zily dosahuju hribku
od 0,5 do 4 m. Rudné telesa su silne tektonizované.
Mineralna vypln zlatoid€ianskych zil sa liSi minimalne.
Var€ek (1973) zaradil zily Anton a Jozef do kremeriovo-sideri-
tovych, zily FrantiSek, Stefan a Bertalan ku kremeriovo-sulfi-
dickym s antimonitom a ostatné ku kremeriovo-sulfidickym
zildm s dominantnym zastlipenim jamesonitu. K Zilam
s vysokym obsahom Au patrila aj Zila FrantiSek (Bakos
a Chovan, 2004). Rozlozsnik (1912) ich zaradil k pre-
chodnému typu medzi sideritovo-sulfidickym a antimo-
nitovym typom a rozdelil ich na Ag a Au-Sb Zily. Rozloznik
(1980) povazuje zily v okoli Zlatej Idky za pravé zily, ktoré
vznikli po intrdzii granitu. OdIiSil dva typy zil: popro€sky typ
s Sb zrudnenim a zlatoidCiansky typ s kremenovo-poly-
metalickym zrudnenim a hlavnym mineralom jamesonitom.
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Obr. 2. Zjednodu$ena skica miest
odberu vzoriek v okoli Zlatej ldky
(upravené podla VKU, 20083).
Cislovanie hald (v zatvorke suradnice
GPS): 1 —Matej (48,765 s.$.— 20,964
v. d.); 2 — Matej-vychod (48,765 s. §.
—20,971v.d.); 3—Dalne (48,764 s.S.
—20,983v.d.); 4 — tdlna X (48,765 s.
§.—-20,983 v.d.); 5 — Svajcer (48,759 966,8
s.§.—20,984 v. d.); 8, 9 — FrantiSek-
-Jozef (48,759 s. §. — 21,001 v. d.);
10 — Maria (48,758 s. §. — 20,997
v. d.); 11 — Jeremias (48,754 s. §.
—21,002 v.d.); 12 — Ladislav (48,760
s. §.— 21,008 v. d.); 13 — Ladislav-
-horng; 14 — halda v doline na $téIni
Ladislav (48,757 s. §.— 21,007 v.d.);
15 — Veska (48,756 s. §. — 21,005 v.
d.); 16 — VSechsvatych (48,753 s.§. —
21,003 v. d.); 17, 18 — Michal (48,749 2 km
s. §. — 21,003 v. d.); 19 — Breuner HE N

(48,753 s.5.—20,993 v. d.).
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Fig. 2. Simplified sketch of sampling sites in the Zlata Idka surrounding (modified by VKU, 2003). Numbering of dumps — for the names
of sampling sites and their GPS co-ordinates in brackets see Slovak explanation, s. . — north latitude, v. d. — east longitude.

Urban (2005) na zaklade Studia fluidnych inkluzii
v kremeni stotoznuje zrudnenie v Zlatej Idke s kremenovo-
-sulfidickym Stadiom sideritovych zil gemerika, pricom urcil
p-T podmienky vzniku na 170 — 210 °C a 0,5 — 1,4 kbar.

Mineralizacia je zloZzena najma z kremena, jamesonitu,
sideritu a antimonitu, v malom mnozstve vystupuje sfalerit,
chalkopyrit, tetraedrit, boulangerit, arzenopyrit, zlato
a pyrit. Akcesoricky sa tu nachadza stephanit, ankerit,
I6llingit, pyrotit, markazit, galenit, kobellit, berthierit,
kobaltit, bournonit, covellit, chalkostibit, bizmutit, pyrargyrit,
argentit, magnetit, alabandit, dyskrazit, turmalin, chlorit,
albit, dolomit a kalcit (Rozloznik, 1978, 1979; Varcek, 1979;
Kodéra et al., 1990b; Grecula et al., 1995). Peterec (1988)
zistil, Ze striebro sa viaze na tetraedrit s obsahom od 13,86
do 18,34 hm. % a nie na jamesonit, ako predpokladal
Rozlozsnik (1912) a nim citovani autori.

Metodika

Vzorky na vyskum sa odobrali v roku 2004 z haldového
materidlu. Ziskali sa zo vSetkych dostupnych hald v okoli
(obr. 2). Vzorky sme oznacovali znackou ZI a &islami
X/Y, kde X je €islo haldy a Y Cislo vzorky. Detailny opis
lokalizacie vzoriek je v praci Lauka (2006).

Vzorky s rudnou mineralizdciou sa skumali na
mikroskope Carl Zeiss Jena-Jenapol. Zistovali sa
optické vlastnosti rudnych mineralov, ako aj jednotlivé
paragenetické asociacie a vztahy medzi jednotlivymi
mineralmi.

Bodové elektronové mikroanalyzy sa vyhotovili na
pristroji CAMECA SX 100 (Statny geologicky Ustav Dionyza
Stura Bratislava) za tychto podmienok: urychlovacie napéatie
20 kV, zriedkavo 15 kV (na silikatové mineraly), vzorkovy
prud 15, 20 a 25 nA, priemer el. [u¢a 2 — 5 um. Pouzili sa
tieto Standardy a spektralne Ciary: CuFeS,, FeAsS SKa;
CuFeS, Cu, FeKa; Sb,S;, InSb SbLp; AgLa — Ag; CdLa

— Cd; FeAsS AsKa, KB; HgS HglLa; ZnS ZnKa; Bi,S3, Bi
BiLa; Au AuLa; PbS PbMa, La; NaCl ClKa; InSb InLa;
MnQO,, rodonit MnKa; NiKa — nikel; CoKa — kobalt; BisTe;
TeLa; Bi,Se; SelLp; BaF, FKa; albit NaKa; wollastonit Ca,
SiKa; Al,O5 AlKa; MgO MgKa; ortoklas KKa; TiO, TiKa;
hematit FeKa; V VKa; chromit CrKa; SrTiO5 SrLo. Snimky
BSE sa vyhotovili pri totoznych podmienkach na tom istom
elektrénovom mikroanalyzatore.

Tab. 1
Elektronové mikroanalyzy rydzeho antiménu
Electron microprobe analyses of antimony

Vzorka Cu Sb Ag Au Fe Suma
ZI-3/3 1,41 97,34 0,07 0,02 0,18 99,02
ZI-3/3 1,34 97,02 0,13 0,00 0,15 98,63

Tab. 2
Elektronové mikroanalyzy antimonitu a berthieritu
Electron microprobe analyses of stibnite and berthierite

Vzorka ZI-15/6 ZI-15/6 ZI-3/1 ZI-3/1 ZI-3/1 luc2 ZI-3/1 luc2

Mineral Antimonit Berthierit

As 0,76 0,23 0,31 0,33 0,00 0,02
S 2747 2779 28,58 28,27 29,82 29,97
Sb 71,81 71,44 7121 70,58 56,56 56,30
Fe 0,01 0,00 0,09 0,10 12,49 12,42
Bi 0,13 0,12 0,32 0,00 0,00 0,00
Pb 0,11 0,14 0,10 0,06 0,40 0,35
Hg 0,10 0,00 n.a. n.a. n.a. n.a.
Suma 100,52 99,79 100,67 99,41 99,31 99,15

n. a. — neanalyzované/not analysed
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500 pm

Obr. 3. Inkluzie argentitu (arg) so zilkami jamesonitu (jm)
v zondlnom tetraedrite (td); BEI.

Fig. 3. Argentite inclusions (arg) with jamesonite veinlets
(jm) in zonal tetrahedrite (td); BEI.

Obr. 5. Prerastanie muskovitu (Cierne tabulky) s antimo-
nitom (biely); BEI.

Fig. 5. Intergrowth of muscovite (black laths) with stibnite
(white); BEI.

10pm
Obr. 7. Inkltizia aurostibitu (asb) so zlatom (Au) a berthie-

ritom (bth) uzatvorené v tetraedrite (td); BEI.

Fig. 7. Aurostibite inclusion (asb) together with gold (Au)
and berthierite (bth) enclosed in tetrahedrite (td); BEI.

Sum

Obr. 4. Inkluzie antimonitu (stb) s rydzim antiménom (Sb)
v tetraedrite (td); BEI.

Fig. 4. Stibnite (Stb) and native antimony (Sb) inclusions
in tetrahedrite (td); BEI.

td asb

- '
Obr. 6. Krystal aurostibitu (asb) so sfaleritom (sph)
a chalkopyritom (ccp) uzatvorené v tetraedrite (td); BEI.

Fig. 6. Aurostibite crystal (asb) together with sphalerite (sph)
and chalcopyrite (ccp) enclosed in tetrahedrite (td); BEI.

.n&' o . o ) - N
ORI ) e s T
Obr. 8. Prerastanie boulangeritu (blg) s jamesonitom (jm),
Cierny je kremen, siderit a pyrit; BEI.

Fig. 8. The boulangerite (blg) and jamesonite (jm)
intergrowth. Siderite, pyrite and quartz are black in BEI.
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Vysledky

Mineréalne zlozenie hydrotermalnej mineralizacie
v oblasti Zlatej ldky je velmi pestré. V kapitole Rudné
mineraly uvddzame mineralogicky opis a chemické
zlozenie zriedkavejSich rudnych mineralov a v kapitole
Paragenézy a sukcesivna schéma charakteristiku para-
genetickych asociacii.

Rudné mineraly

Akantit je velmi zriedkavy. Identifikovali sme ho v jednom
nabruse z haldy §tdlne Ladislav. Vystupuje ako inkluzie
v tetraedrite s velkostou do 100 um alebo ako jedna zo
z6n bohatych na striebro v zonalnom tetraedrite (obr. 3).
Tieto zony, nepozorovatelné v odrazenom svetle, vznikali
pravdepodobne rozkladom Ag tetraedritu a naslednym
akumulovanim striebra do niektorych zén. Mikrosondou
sa nameral zvySeny obsah Cu a Sb, ktory m6ze suvisiet
s rozkladom tetraedritu a akumulovanim pévodnych prvkov
v novovznikajucich zénach. Jednotlivé zény, chemickym
zlozenim zodpovedajuce akantitu, boli dostato¢ne velké
na to, aby sme mohli vylucit vplyv tetraedritu na chemické
zlozenie akantitu. Vzorec argentitu mézeme napisat ako
Ag169CUg 23Sbg 05F€0.0351.1%» pocitany na sumu katidonov
rovnu dvom.

Andorit sa identifikoval iba na halde Matej, kde tvori
drobné hypidiomorfné krystaliky s velkostou do 40 um
uzatvorené v tetraedrite v asociacii s antimonitom.
Je zaujimavy zvySenym obsahom Cu (do 2,25 hm. %)
a Cd (do 0,25 hm. %). Vypocitané N pre lillianitovu
homologicku sériu vyjadrené priemernou hodnotou
je 4,54 a molarne percento andoritovej substiticie
sa pohybuje od 98,53 do 100,23. Zodpoveda to andoritu
VI (Moélo et al., 2008).

Antimdén sa vyskytuje ojedinele. Mikrosondou bol
identifikovany iba na halde Dalne, pricom na dalSich
haldach (FrantiSek, Matej, Bertalan) sa jeho pritomnost
potvrdila mikroskopicky. Vystupuje ako velmi drobné,
vysoko odrazné, silne anizotropné zrna bielej farby,
¢asto spolu s antimonitom, vypifiajuce diery v tetraedrite.
Inkluzie v tetraedrite maju velkost priblizne do 5 um
(obr. 4). Antimén ma zvyseny obsah Cu, pricom vzhladom
na malé rozmery inkluzii antiménu tato med pravde-
podobne pochadza z okolitého tetraedritu. Elektrénové
mikroanalyzy su uvedené v tab. 1, obsah inych meranych
prvkov ako Hg a Ag bol nulovy.

Antimonit sa naSiel iba na niektorych haldach
(FrantiSek-Jozef, Jeremias, Veska, Dalne). Vyskytuje sa
v dvoch generaciach. Antimonit | tvori drobné inkluzie
v tetraedrite spolu s inymi mineralmi Sb (oxidy Sb, antimén,
aurostibit). Antimonit Il tvori ¢asto monomineralne Zilky,
pripadne vystupuje v asociacii s Pb-Sb sulfosolami alebo
navzajom prerasta s hydrotermalnym muskovitom (obr. 5).
Chemicky je velmi homogénny. Pozorovali sme aj zvySeny
obsah As (do 0,75 hm. %), zriedkavo aj bizmutu (do 0,32
hm. %). Obsah ostatnych prvkov sa pohybuje na drovni
detekéného limitu (Au, Cd, Ag, Cu, Zn a Cl) a v tab. 2 ho
neuvadzame.

Tab. 3
Elektronové mikroanalyzy arzenopyritu a ullmanitu
Electron microprobe analyses of arsenopyrite and ullmannite

Vzorka ZI-3/3 ZI-19/1a ZI-19/1a ZI-5/2 ZI-5/2 ZI-3/1 ZI-3/1

Mineral Arzenopyrit Ullmannit

Fe 29,25 3537 3546 3562 3545 0,08 0,08
S 1700 21,72 21,89 19,96 20,11 15,04 15,04
As 38,21 45,02 44,80 4575 46,50 0,04 0,00
Sb 12,78 0,57 0,16 0,26 0,32 5741 5767
Cu 0,91 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,08
Ni 2,27 0,00 0,01 0,01 0,00 2730 2736
Co 0,10 0,07 0,01 0,07 0,06 0,28 0,04
Bi n.a. 0,01 0,04 0,11 000 0,00 0,12
Au 0,07 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 100,59 102,79 102,41 101,81 102,46 100,17 100,39

n. a. — neanalyzované/not analysed

Arzenopyrit je na zlatoid€ianskych Ziladch hojny mineral.
Vystupuje v asociacii s kremefiom a pyritom ako jeden
z najstarsich mineralov. Najcastejsie tvori zhluky krystalikov
makroskopickej velkosti, ktoré su c¢asto popukané
a kataklazované. Pukliny su vyhojené mladSimi rudnymi
mineralmi, najm& jamesonitom a sfaleritom. Niekedy
vystupuje aj v podobe malych inkluzii v tetraedrite
so zlatom a sfaleritom, ktoré su vSak zriedkavé a nasli sa
iba na halde Dalne (obr. 15). Jeho chemické zloZenie je
stale. Arzenopyrit prvej generacie ma nizky obsah primesi,
pricom najcastejSia primes je Sb, do 1,72 hm. %. Okrem
toho obsahuje aj do 0,09 hm. % Co a do 0,11 hm. % Bi.
Viditelné zlato sme v arzenopyrite nepozorovali, ale obsah
Au v mikrosondovych analyzach dosahuje 0,06 hm. %.
Arzenopyrit druhej generacie vystupujuci v inkliziach
v tetraedrite ma v jednej analyze vysoky obsah Sb (12,78
hm. %) a Ni (2,2 hm. %). Elektronové mikroanalyzy
arzenopyritu su v tab. 3.

Aurostibit a nisbit(?) su na lozisku zriedkavé mineraly.
Aurostibit sa nasiel na haldach Ladislav, Breuner, Svajzer
a Dalne a aurostibit s vysokym obsahom Ni a nisbit(?) sa
nasiel iba na halde Sachty Svajzer. Aurostibit najcastejSie
tvori inkluzie s velkostou maximalne 10 um (obr. 7, 14),
pripadne idiomorfné krystaliky do 20 um (obr. 6) v asociacii
so sfaleritom, chalkopyritom, zlatom a berthieritom
uzatvorené v tetraedrite. Aurostibit je zaujimavy vysokym
obsahom Ni, az do 6,63 hm. %. Nisbit(?) je zriedkavy
a tvori inkluzie v tetraedrite spolu s aurostibitom a inymi
mineralmi. Ma vysoky obsah Au, 21 hm. % (tab. 4). Vztah
niklu a zlata v aurostibite je zobrazeny na obr. 9, priCom
tento vztah naznacuje existenciu tuhého roztoku medzi
nimi. Podla platnych pravidiel IMA o tuhych roztokoch
(Nickel, 1992) tuhy roztok medzi nimi existovat nemdze,
pretoze aurostibit kryStalizuje v kubickej sustave v grupe
Pa? a nisbit v rombickej sustave v grupe Pnnm (webmineral.
com). Preto nemézeme s urcitostou potvrdit, ¢i v pripade
analyzy s vysokym obsahom Ni (8,62 hm. %) a obsahom
Au (20,91 hm. %) ide o aurostibit bohaty na Ni alebo
o nisbit bohaty na Au. Obsah ostatnych prvkov v obidvoch
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Tab. 4
Elektronové mikroanalyzy aurostibitu a nisbitu(?)
Electron microprobe analyses of aurostibite and nisbite(?)

Vzorka Z1-3/3 ZI1-3/3 ZI-5/2 ZI-5/2 Z1-5/2 ZI-191 Z1-14/3 Z1-14/3 ZI-5/2

Mineral Aurostibit Nisbit(?)
Sb 56,47 56,61 63,33 61,27 62,46 54,07 57,96 57,90 65,60
Fe 0,16 0,05 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Ni n.a. n.a. 6,51 5,25 6,63 0,02 2,67 2,78 8,72
Co n.a. n.a. 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00 0,06
Bi 0,04 0,00 0,00 0,00 0,38 0,30 0,00 0,72 0,00
Cu 1,09 0,92 1,12 1,21 1,66 1,43 0,69 0,65 1,63
Au 40,57 40,34 26,15 29,63 25,52 43,20 38,46 38,01 20,91
Ag 0,00 0,00 0,18 0,30 0,46 0,20 0,00 0,06 0,21
Hg 0,00 0,04 0,08 0,00 0,00 0,25 0,14 0,56 0,00
S n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,12 0,04 0,05 n.a.

Suma 98,33 97,95 97,37 97,66 97,12 99,61 99,98 100,72 97,13

n. a. — neanalyzované/not analysed

mineraloch je nizky, s vynimkou Cu, ktora dosahuje do
1,66 hm. % (tab. 4). Obsah medi pravdepodobne suvisi
s malymi rozmermi aurostibitu uzatvoreného v tetraedrite.
Nizke sumy niektorych analyz suvisia s velmi drobnymi
inkldziami aurostibitu (do 5 pm) a naslednym pouzitim
elektronového luca s hrubkou 1 az 2 um. Vzorce aurostibitu
pocitané na sumu atdmov rovnu trom sa pohybuju v rozpati
0d (Augg5CUg 10)1.05Sb1.92 O (AUg 51Nig.43C U0 07)1.01SP1.96-
Vzorec nisbitu(?) poc&itany podobne ako aurostibit mézeme
napisat ako (Nig s4AUo 39CUo.09)1025b1 .97

Berthierit patri medzi hojné mineraly a po jamesonite
je to druha najrozsirenejsia sulfosol. Nasiel sa na vSetkych
haldach loziska, kde vystupuje antimonit. Zriedkavo
tvori inkluzie spolu so zlatom a aurostibitom v tetraedrite
(obr. 7). Vacsinou vystupuje v asociacii s jamesonitom,
ullmanitom, sfaleritom a chalkopyritom, pri¢om uvedené
mineraly uzatvara (obr. 13), pripadne tvori su¢ast mladsich
ziliek s antimonitom II. Chemické zloZenie je velmi blizke
teoretickému a ziadne primesi sme nepozorovali (tab. 2).

Boulangerit je na lokalite pomerne hojna sulfosol. NaSiel
sa na haldach Veska, Michal a Breuner. Vystupuje spolu

s jamesonitom, pricom v nom tvori zilky, pripadne s nim
vzajomne prerasta (obr. 8) alebo ho pretinaju zilky galenitu.
Spolu s jamesonitom vnika do puklin v pyrite a arzenopyrite.
Chemicky je boulangerit velmi Cisty a obsahuje iba malé
primesi Bi, do 0,23 hm. %. Reprezentativne elektrénové
mikroanalyzy boulangeritu su v tab. 5.

Bournonit je velmi zriedkavy a identifikoval sa iba
na halde Michal. Vystupuje v asociacii s jamesonitom
a tetraedritom v podobe inkluzii a zfn s velkostou
do 200 pm. Bol identifikovany iba opticky a pomocou EDX.

Galenit je na lozisku pomerne zriedkavy mineral.
Identifikovali sme ho iba na haldach zo zil Frantiek-Jozef
a Michal a na halde v doline pod &t6lfiou Ladislav. Na
tychto haldach je relativne hojny a vystupuje v asociacii
so sulfosolami. Casto po puklinach vnika do arzenopyritu
a pyritu, pripadne tvori zilky alebo zhluky zfn pretinajice
jamesonit a tetraedrit. Patri medzi najmladSie mineraly
tetraedritovo-sulfosolovej paragenézy. Byva zatlaceny
sekundarnymi mineralmi Pb (ceruzitom a anglezitom). Jeho
chemické zlozenie je zaujimavé vysokym obsahom Sb, az
do hodnoty 8,40 hm. % (0,16 apfu). Tento obsah nie je

Tab. 5
Elektrénové mikroanalyzy Pb-Sb sulfosoli
Electron microprobe analyses of Pb-Sb sulphosalts

Vzorka ZI-17/14 Z1-15/3 Z1-19/3 ZI-15/1 ZI-15/1 Z1-3/1 Z1-9/1 ZI-19/3 Z|-5/2 Z1-15/6

Mineral Boulangerit Jamesonit
Fe 0,29 0,00 0,01 0,04 0,09 2,45 2,57 2,63 2,71 2,61
Cl 0,10 0,05 0,05 0,08 0,15 0,02 0,05 0,03 0,03 0,05
Cu 0,01 0,00 0,06 0,57 0,46 0,02 0,00 0,00 0,03 0,02
Pb 54,27 54,13 54,72 54,54 54,65 39,35 39,31 39,70 39,47 39,74
Zn 0,02 0,01 0,04 0,08 0,07 0,03 0,01 0,09 0,04 0,00
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,06 0,03 0,04
Sb 26,04 26,12 26,57 25,54 25,11 35,22 34,49 35,62 34,92 35,24
Bi 0,10 0,20 0,05 0,00 0,00 0,04 0,95 0,20 0,22 0,29
S 18,85 18,89 18,73 18,61 18,58 22,15 21,86 21,65 21,45 21,85

Suma 100,20 99,49 100,24 99,45 99,11 99,28 99,31 99,99 98,90 100,15
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Tab. 6
Elektronové mikroanalyzy galenitu
Electron microprobe analyses of galena
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Vzorka S Fe Cl Cu Ag Pb Zn Sb Bi Suma
Z1-8/3 14,64 0,07 0,10 0,01 0,00 82,07 0,05 3,54 0,30 100,79
Z1-8/3 17,85 0,16 0,06 0,07 0,00 73,90 0,02 8,40 0,01 100,50
ZI-17/14 13,65 0,00 0,09 0,01 0,01 84,92 0,00 0,19 0,24 99,11
Z1-17/14 13,80 0,02 0,06 0,02 0,10 84,98 0,00 0,40 0,17 99,58
ZI-9/1 14,36 0,09 0,06 0,05 0,00 80,41 0,00 4,03 0,23 99,23
Z1-9/1 14,34 0,08 0,05 0,02 0,00 80,05 0,04 3,76 0,78 99,13

mozné korelovat s obsahom Cu alebo Ag, pretoze obsah
tychto prvkov je velmi nizky. Zavislost obsahu dvojmocnych
a trojmocnych prvkov v galenite je zobrazena na obr.
10. Antimon teda vstupuje do Struktury prostrednictvom
substiticie 3Pb%* <> 2Sb%* + vak., a nie prostrednictvom
lillianitovej (andoritovej) [Ag + Bi(Sb) <> 2 Pb] substitucie.
Mikrosondové analyzy galenitu su v tab. 6.

Chalkopyrit je hojny mineral. Nachadza sa na vSetkych
zilach. Vystupuje vo forme alotriomorfnych zfn v asociacii
s tetraedritom, sfaleritom a pyritom alebo tvori drobné
zilky s maximalne milimetrovou velkostou vnikajuce
do tetraedritu. Casto obsahuje inkltzie zlata, pripadne
s nim vzajomne prerasta.

Jamesonit je hlavny rudny mineral na tejto lokalite.
Identifikovali sme ho na kazdej Studovanej halde. Vystupuje
v kremeni alebo siderite. Vypifia pukliny medzi krystalmi
pyritu, pripadne arzenopyritu. Casto obsahuje inkltzie
sfaleritu a tetraedritu. Tvori ihlickovité krystaliky do 1 cm
alebo ich agregaty s velkostou do niekolko cm. Velmi
Casto je zatlateny sekundarnymi mineralmi — anglezitom
a ceruzitom. Niekedy vystupuje spolu s antimonitom
a inymi mineralmi Sb. Chemicky je homogénny a prakticky
neobsahuje ziadne primesi inych prvkov. Tym sa blizi
k teoretickému zloZzeniu. Bizmut sa ojedinele vyznacuje
zvySenym obsahom, do hodnoty 0,95 hm. %. Elekironové
mikroanalyzy jamesonitu su v tab. 5.

Pyrit je jeden z najhojnejSich mineralov. NajcastejSie
vystupuje spolu s arzenopyritom ako hypidiomorfné
krystaliky, asto kataklazované. Pukliny v pyrite su vyhojené
sulfosolami, pripadne karbonatmi. Drobné krystaliky
s velkostou do 1 mm su zriedkavo usporiadané do pasikov,
pripadne tvoria Zilky vnikajuce do antimonitu. Neobsahuje
inkluzie inych mineralov.

Tab. 7
Elektronové mikroanalyzy sfaleritu
Electron microprobe analyses of sphalerite

Vzorka Fe Zn Cd In S Suma
ZI-1/5 2,86 6350 1,56 0,09 33,14 101,14
ZI-1/5 2,68 63,80 1,60 0,10 33,10 101,31
ZI-1/5 2,47 64,41 1,59 0,07 33,18 101,74
ZI-1/5 2,78 63,75 1,62 0,10 33,17 101,45
Z1-8/3 1,67 64,92 1,39 0,06 33,177 101,21
Z1-8/3 2,70 64,08 1,45 0,10 33,01 101,40

Sfalerit patri medzi hojné mineraly. Identifikovali sme
ho prakticky na kazdej halde rudného rajénu Zlata Idka.
Vystupuje v asociacii s tetraedritom, chalkopyritom,
jamesonitom a sideritom. Casto byva zatlageny tetra-
edritom a jamesonitom alebo chalkopyritom. Niekedy
tvori inkluzie v tetraedrite spolu so zlatom, berthieritom,
aurostibitom alebo inymi mineralmi. Chemické zlozenie
je stabilné. Sfalerit je zaujimavy zvySenym obsahom Cd,
az do hodnoty 1,6 hm. %, a obsahom Fe do 2,9 hm. %.
Jeho elektrénové mikroanalyzy su v tab. 7.

Minerdly tetraedritovej skupiny patria medzi
najrozsirenejSie rudné mineraly na lozisku. Na niektorych
haldach vystupuju v hojnom mnozstve (Matej, Breuner,
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Obr. 9. Graf zavislosti Au verzus Ni v aurostibite a nisbite.
Fig. 9. Correlation of Au versus Ni content in aurostibite and nisbite.
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Obr. 10. Graf zavislosti M?* (Pb, Fe, Zn, Cd) verzus M3+ (Sb, Bi)
v galenite.

Fig. 10. Correlation of M2+ (Pb, Fe, Zn, Cd) versus M?3* (Sb, Bi)
content in galena.
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Obr. 11A. Chemicky nehomogénny tetraedrit so zénami
bohatymi na Ag (svetlé); BEI.

Fig. 11A. Chemically unhomogeneous tetrahedrite with Ag
rich zones (light); BEI.

Obr. 12. Tetraedrit (td) v asociacii s jamesonitom (jm),
zatlacany po puklinkach freibergitom (frb); BEI.

Fig. 12. Tetrahedrite (td) with jamesonite (jm), replaced by
freibergite (frb) in fissures; BEI.

b oxid

Obr. 14. Inkluzia oxidu Sb s aurostibitom (asb) v tetraedrite
(td); BEL.

Fig. 14. Sb oxide inclusion with aurostibite (asb)
in tetrahedrite (td); BEI.

100pm

Obr. 11B. Chemicky nehomogénny tetraedrit so zénami
bohatymi na Ag (svetlé); BEI.

Fig. 11B. Chemically unhomogeneous tetrahedrite with Ag
rich zones (light); BEL.
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Obr. 13. Inkluzia ullmanitu (ulm) s chalkopyritom (ccp),
sfaleritom (sph) a jamesonitom (jm) v berthierite (brt); BELI.

Fig. 13. Ullmannite inclusion (ulm) with chalcopyrite (ccp),
sphalerite (sph) and jamesonite (jm) in berthierite (brt); BEI.
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Obr. 15. Inkluzia sfaleritu (sph) s arzenopyritom (apy)
a zlatom (Au) v tetraedrite (td); BEI.

Fig. 15. Sphalerite (sph) inclusion with arsenopyrite (apy)
and gold (Au) in tetrahedrite (td); BEI.
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Elektronové mikroanalyzy mineralov tetraedritovej skupiny

Tab. 8

Electron microprobe analyses of tetrahedrite group minerals
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An.¢. Vzorka Fe Mn Cl Cu Ag Pb Zn Cd Hg Sb Bi As Au S Suma
Tetraedrit
1 ZI-31 534 0,02 0,02 2880 12,44 005 130 041 0,10 2850 n.a. 041 0,04 2397 101,40
2 Z-3/3 476 n.a. n.a. 2723 1348 n.a. 19 032 0,00 2845 n.a. 0,00 0,07 2305 9933
3 ZI-33 435 n.a. na 2694 14,10 n.a. 252 040 0,03 2857 n.a. 0,00 0,00 2286 99,77
4 ZI-5/2 503 n.a. n.a 2408 1749 n.a. 146 036 000 2766 n.a. 002 0,13 22,65 98,88
5 ZI-1/5 524 n.a. n.a 2733 1445 n.a. 157 025 0,07 2826 0,00 0,00 0,00 2360 100,77
6 Z|-8/3 546 n.a. n.a 2631 1587 n.a. 134 027 000 2825 0,17 0,12 0,00 23,06 100,86
7 Z-191a 495 n.a. n.a. 2749 1433 n.a. 158 031 000 2783 0,12 0,00 0,08 2339 100,07
8 Z-1991 5,07 0,02 0,02 2771 1405 0,07 158 033 0,02 2802 0,00 000 0,00 2357 100,48
9 ZI-14/3 5,09 0,00 0,02 2824 1268 0,03 144 025 0,07 2815 000 0,00 0,00 2385 9981
10  ZI-14/3 4,53 0,00 0,04 2452 2145 0,04 120 040 006 2437 020 0,11 0,00 2241 99,34
11 Z1-14/3 489 n.a. n.a. 2507 1983 n.a. 1,177 038 0,04 2529 0,15 0,03 0,07 22,76 99,67
Freibergit
12 Zl1-52 526 n.a. n.a 1663 29,00 n.a. 090 054 000 2701 n.a. 0,0 0,00 2067 100,03
13 Z-52 541 n.a. n.a 1600 30,02 n.a. 089 052 0,08 2598 n.a. 009 000 2054 9954
14 Z1-52 559 n.a. n.a 1924 2720 n.a. 0,79 044 0,00 2692 0,00 0,00 0,00 21,71 101,90
15 Zl1-5/2 550 n.a. n.a 1851 2854 n.a. 082 047 0,14 2713 0,09 0,00 0,03 21,77 103,01
16 ZI-52 561 n.a. na 1749 2951 n.a. 082 048 0,03 2629 0,00 0,13 0,05 21,55 101,95
Zény bohaté na Ag

17 Zl-14/3 429 n.a. n.a. 2026 2347 n.a 121 043 030 2123 0,00 0,91 0,00 23,10 94,40
18 Z1-14/3 4,58 n.a. n.a. 2285 2529 n.a. 0,77 044 004 22,77 0,00 0,04 000 21,61 9839
19 Z1-14/3 415 n.a. n.a. 21,51 2770 n.a. 087 046 0,00 2150 0,00 0,00 0,03 21,13 9734
20 Z1-14/3 3,98 n.a. n.a. 2064 2966 n.a. 095 044 0,00 2082 0,00 0,13 0,00 20,86 9749
21 Z|-14/3 4,09 n.a. n.a. 2022 3105 n.a. 1,08 051 0,00 2013 0,20 0,16 0,00 2093 98,37
22 Z1-14/3 3,80 n.a. n.a. 2037 3254 na 09 055 0,00 19,00 0,00 0,17 0,00 20,85 98,23
23 Z|-14/3 3,70 n.a. n.a. 1842 3506 n.a. 098 057 0,00 1841 024 0,11 0,04 2025 9778
24 ZI-14/3 3,15 n.a. n.a. 968 4761 n.a. 094 0,73 000 1366 022 0,09 000 1754 93,63

n. a. — neanalyzované/not analysed

Michal, FrantiSek-Jozef, Dalne, Svajcer, halda pod StéIfou
Ladislav), na inych je zriedkavy (Maria, Ladislav-horna,
Veska), pripadne na niektorych sa nevyskytuje (Jeremias,
Ladislav, V8echsvétych). Vac¢sinou tvori masivne agregaty
alebo zilky vnikajuce do kremenfa alebo sideritu. Spolu
s nim sa Casto vyskytuju iné sulfidy a sulfosoli, ktoré
v tetraedrite tvoria uzavreniny, pripadne ihlicovité
krystaliky. Casto vypitia pukliny v pyrite alebo arzenopyrite.
V tetraedrite su hojne uzatvorené inkluzie alebo krystaliky
roznych faz. Naj¢astejSie je to zlato (obr. 7, 15), menej
Casto aurostibit (obr. 6, 7, 14), Sb mineraly ako antimén
(obr. 4), oxid Sb (obr. 14), sulfosoli, andorit, Au-Ag-Sb-S
faza, antimonit (obr. 4), berthierit (obr. 7), sfalerit (obr. 6,
15), arzenopyrit (obr. 15) a galenit. Do tetraedritu ¢asto
vnikaju zilky chalkopyritu so zlatom (obr. 17).

Niektoré tetraedrity su silne zonalne (obr. 11A, B).
Jednotlivé zény su spésobené r6znym obsahom Ag, pricom
chemické zlozenie niektorych zén je blizke freibergitu
azlozenie inych zon akantitu (obr. 3). Na okrajoch agregatov
tetraedritu su Casté mladsie lemy, pripadne zilky freibergitu
(obr. 12).

Tetraedrit je bohaty na Zelezo. Obsah Fe v tetraedrite
sa pohybuje od 3,80 do 4,65 hm. % pri obsahu Zn od
0,60 do 2,60 hm. %. Obsah inych dvojmocnych prvkov

je nizky (tab. 8). Obsah tennantitovej molekuly je velmi
nizky a maximalny obsah As v tetraedrite dosahuje 0,8
hm. %. Obsah Bi je maximalne do 0,40 hm. %. Tetraedrit
zo Zlatej Idky je zaujimavy vysokym obsahom Ag. Obsah
Ag v tetraedrite sa pohybuje od 11,60 do 23,60 hm. %
s najCastejSim rozpatim medzi 13 a 14 hm. % a vo freibergite
od 27,2 do 30,02 hm. %.

Obsah striebra v silne zonalnom tetraedrite sa
pohybuje od 12,7 hm. % do 47,6 hm. %. Zény, ktoré maju
obsah Ag vy$si ako 4,27 apfu (vzorka ZI 14/3), maju
zlU stechiometriu, nizku sumu analyz, nizky obsah Sb
a pravdepodobne nejde o freibergit, ale iba o produkty
rozpadu Ag tetraedritu, pripadne freibergitu. Napovedaju
to aj snimky BSE z mikrosondy (obr. 11A, B), ako aj
substitu¢ny diagram Cu verzus Ag (obr. 16B), kde analyzy
zén bohatych na Ag sa odklanaju od idealnej linie pre
substituciu Ag a Cu. Analyzy tetraedritu a freibergitu
z inych vzoriek v substitu¢nom diagrame na obr. 16A
lezia okolo linie idealnej substitucie. Tieto zény mo6zu
vznikat rozkladom tetraedritu bohatého na Ag vplyvom
atmosférickych podmienok, pripadne pri spracuvani
vzorky. Zodpoveda tomu aj pritomnost argentitu v jednej
z0 z6n.V mikroskope sme vSak nepozorovali ziadne prvky
zatla¢ania. Ani pomer prvkov v tychto zénach bohatych
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Tab. 9
KryStalochemické vzorce mineralov tetraedritovej skupiny pocitané na sumu katiénov = 16
Crystallochemical formula for tetrahedrite group minerals calculated for the sum of cations = 16

An.¢. Vzorka Cu Ag Fe Zn Cd Hg Mn Pb Au Sb As Bi S Cl
Tetraedrit
1 ZI-31 7,81 199 165 034 006 001 0,01 0,00 0,00 4,03 0,09 n.a. 12,88 0,01
2 ZI-3/3 757 2,21 1,50 053 0,05 0,00 n.a n.a. 0,01 4,13 0,00 n.a. 12,70 n.a.
3 ZI-3/3 746 230 1,37 068 006 000 n.a na 0,00 4,13 0,00 n.a. 12,54 n.a.
4 Z|-5/2 68 293 163 040 006 000 n.a. n.a 0,01 41 0,00 n.a. 12,77 n.a.
5 ZI-1/5 7,51 234 164 042 004 001 n.a. n.a 0,00 4,05 0,00 0,00 1285 n.a
6 Z1-8/3 723 2,57 1,71 0,36 0,04 000 n.a n.a. 0,00 4,05 0,03 0,01 12,56 n.a.
7 ZI-191a 760 233 156 042 005 000 n.a na 0,01 4,02 0,00 0,01 12,82 n.a.
8 ZI-19/1 762 228 159 042 005 000 0,01 0,01 0,00 4,02 0,00 0,00 12,85 0,01
9 Z1-14/3 782 207 160 039 004 00 000 0,00 0,00 4,07 0,00 0,00 13,09 0,01
10 ZI-14/3 693 357 146 033 006 0,0 0,00 0,00 0,00 3,59 0,03 0,02 12,55 0,02
11 Z1-14/3 704 328 156 032 006 000 n.a na. 0,01 3,71 0,01 0,01 12,67 n.a.
Freibergit
12 Z1-5/2 4,84 4,97 1,74 0,26 0,09 0,00 n.a. n.a. 0,00 4,10 0,00 n.a. 11,92 n.a.
13 Z|-5/2 468 518 180 025 009 00 n.a na 0,00 3,97 0,02 n.a. 1,91 n.a
14 ZI-5/2 543 452 1,79 022 0,07 000 n.a na. 0,00 3,97 0,00 0,00 12,14 n.a.
15 Z|-5/2 5,21 473 176 023 008 001 n.a n.a. 0,00 3,98 0,00 0,01 12,13 n.a.
16 ZI-5/2 498 495 182 023 008 000 n.a na 0,00 3,91 0,038 0,00 12,16 n.a.
Zény bohaté na Ag
17 Z1-14/3 6,27 428 1,51 0,37 0,08 003 n.a na 0,00 3,43 0,03 0,00 14,18 n.a.
18 ZI-14/3 654 426 149 021 007 000 n.a na 0,00 3,40 0,01 0,00 12,26 n.a.
19 Z1-14/3 627 476 138 025 008 000 n.a na. 0,00 3,27 0,00 0,00 12,21 n.a.
20 Z1-14/3 6,03 510 1,32 027 007 000 n.a. n.a 0,00 3,17 0,03 0,00 12,07 n.a.
21 Z1-14/3 586 530 13 030 008 000 n.a na 0,00 3,04 0,04 0,02 12,02 n.a.
22 Z1-14/3 5,91 556 125 027 009 000 n.a n.a 0,00 2,88 0,04 0,00 11,99 n.a.
23 ZI1-14/3 542 608 124 028 010 000 n.a. n.a 0,00 2,83 0,03 0,02 11,81 n.a.
24 ZI-14/3 310 899 1,15 029 0,13 000 n.a. n.a 0,00 2,28 0,03 0,02 11,14 n.a.

n. a. — neanalyzované/not analysed

na Ag nezodpoveda pomeru v mineraloch tetraedritovej
skupiny. Elektronové mikroanalyzy tetraedritu, freibergitu
aj nestechiometrickych zén su v tab. 8 a kryStalochemické
vzorce v tab. 9.

Ullmannit je zriedkavy mineral. Vystupuje ako sucast
antimonitového Stadia mineralizacie a patri medzi naj-
starSie mineralne fazy. Vystupuje v asociacii spolu
so sfaleritom, chalkopyritom, jamesonitom a berthieritom
(obr. 13) v podobe inkluzii alebo zfn do velkosti 100 um.
Z primesi obsahuje iba Co, a to do 0,28 hm. % (tab. 3).

Oxid Sb je velmi zriedkavy mineral. Bol identifikovany
iba na halde Dalne v podobe inkluzii v tetraedrite
s velkostou do 20 pm v asocidcii s inymi vzacnymi mineralmi
(obr. 14). Ide o primarny oxid antiménu, ktorého vznik
suvisi pravdepodobne so zmenou fyzikalno-chemickych
podmienok pocas tvorby rudnej vyplne.

Zlato je na haldach v oblasti Zlatej Idky hojny
mineral. Nachadza sa takmer na vSetkych haldach, kde
bol identifikovany tetraedrit. Naslo sa na haldach Dalne,
Svajcer, Matej, Michal, Veska, Breuner a na halde v doline
pod $tolnou Ladislav. Vystupuje v podobe alotriomorfnych
primarnych inkluzii v tetraedrite (obr. 7, 15) spolu s inymi
vzacnymi mineralmi ako aurostibit, rydzi antimén, pripadne

so sfaleritom, andoritom, arzenopyritom a berthieritom.
Spolu s chalkopyritom ¢asto tvori zilky vnikajuce do tetra-
edritu, pripadne tvori uzavreniny v chalkopyrite alebo lemy
na zrnach chalkopyritu (obr. 17). Inklizie dosahuju velkost
maximalne 20 um. Chemické zlozZenie zlata je variabilné
a zavisi od jednotlivych hald. Obsah striebra je az do 0,48
apfu. To zodpoveda odrode elektrum. Prevahu striebra
sme nezistili (obr. 18). Rydzost zlata je nizka, jej hodnoty
koliSu od 481 do 664. Rydzost okrem Ag vo vacsej miere
ovplyvriuje aj Hg. Obsah Hg dosahuje az do 10 hm. %,
najma na halde Breuner a halde v doline pod $télfiou
Ladislav. Obsah na halde Veska je do 2 hm. %. Zlato
z haldy Dalne ma zvySeny obsah Cu a Sb. M6Zze to suvisiet
s malymi rozmermi inkluzii zlata uzatvorenymi v tetraedrite.
Zaujimavostou je obsah Ni v zlate z haldy Sachty Svajcer.
Dokazal sa pomocou EDS, pretoze inkluzie zlata boli malé
na meranie pomocou WDS. Spolu s niklovym zlatom boli
identifikované aj Ni aurostibit a nisbit(?), takze obsah Ni
je typicky pre tuto vzorku, pochadzajucu pravdepodobne
z malej Specifickej zilky. Elektrénové mikroanalyzy zlata
su v tab. 10.

X mineral sa nasiel iba na jednej halde dedi¢nej $tolne
Breuner. Vystupuje vo forme inkluzii do velkosti 10 um
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Obr. 16. A — graf zavislosti Ag verzus Cu v mineraloch tetraedritovej
skupiny, B — v zénach bohatych na Ag.

Fig. 16. A — correlation of Ag versus Cu content in tetrahedrite
group minerals, B — in Ag rich zones.

v asociacii s aurostibitom v tetraedrite. Ma stabilné
chemickeé zloZenie. Obsah Cu, Sb a S by mohol navadzat na
myslienku, Ze ide 0 zmesovu analyzu tetraedritu so zlatom.
Pomer Sb s Cu v8ak tuto moznost vyluuje. Zmesovu
analyzu aurostibitu a tetraedritu vyluCuje aj vysoky obsah
Ag a nizky obsah Cu v analyze. Merané inklizie zlata
a aurostibitu s podobnou velkostou a déveryhodnymi
vysledkami poukazuju na pritomnost sledovanej fazy.
Maly vplyv tetraedritu na chemické zloZenie sa vzhladom
na malé rozmery sledovanej fazy neda vylugcit. Priblizny
vzorec sledovanej fazy sa da napisat ako (Ag, Cu)g(Sb,
Bi)1gAusS,,. Mikrosondové analyzy neznamej fazy su
uvedené v tab. 11.

Obr. 17. Inkluzie zlata (Au) v asociacii s chalkopyritom (ccp) v tetraedrite (td). Tmavy je kremen. Odrazené svetlo.
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Obr. 18. Graf zavislosti Au verzus Ag + Cu + Sb + Hg v zlate.
Fig. 18. Correlation of Au versus Ag + Cu + Sb + Hg content in gold.

Nerudné mineraly

Nerudné mineraly tvoria niekedy podstatnu ¢ast vyplne
rudnych zil. NajCastejSie sa vyskytuje kremen, pricom
vystupuje v réznych paragenézach (obr. 23).

Kremen je najhojnej$i nerudny mineral. Tvori zily
a zilky do velkosti niekolko 10 cm. Rudné mineraly vnikaju
do ziliek kremena a ¢asto v iom tvoria zhluky alebo masy.
Na lokalite vystupuju rozlicné typy kremena, ktoré sa
medzi sebou tazko odliSuju. Kremenné Zilky, ¢asto so sul-
fidmi, vnikaju do okolitych hornin, asociuju s turmalinom
a uzatvaraju siderit.

Karbonaty su najhojnejSie mineraly prvého, karbo-
natového Stadia. Siderit je silne zonalny (obr. 19, 20),
pricom sa striedaju zény s vys§Sim a niz&im obsahom Mg
a Fe. Starsi Cisty siderit (obsah Mg do 0,15 hm. % MgO)
ma vy$si obsah Mn (do 4 hm. % MnO), zatial ¢o v mladSom
zonalnom siderite obsah Mg variruje od 6 hm. % do 13
hm. % MgO pri su¢asnom obsahu Mn od 0,7 do 1,5 hm. %
MnO (tab. 12). Aj pre sprievodné karbonaty dolomitovo-
-ankeritového radu, ktoré vystupuju spolu so sideritom, je
charakteristickd zonéalnost a variabilny pomer Fe, Mg a Mn.
Zastupuje ich najméa Fe dolomit az ankerit, pri€om obsah
jednotlivych zloziek sa pohybuje od 0,4 do 3,2 hm. % MnQO,
od 2,3do 21,6 hm. % FeO, od 5,2 do 19,9 hm. % MgO a od
26,8 do 31,1 hm. % CaO (tab. 12).

Turmalin tvori prizmatické zonalne krystaliky (obr.
21, 22), ktoré su neskéOr zatlatené mladSimi fazami

& AR .

Fig. 17. Gold inclusions (Au) with chalcopyrite (ccp) in tetrahedrite (td). Quartz is dark. Reflected light.
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Tab. 10
Elektronové mikroanalyzy zlata a rydzost
Electron microprobe analyses of gold and fineness

Vzorka Sb Fe Cu Ag Bi Au Hg Ni Co Te S Suma Rydzost
Z1-3/3 2,62 0,18 0,61 20,15 0,00 74,69 0,26 n.a. n.a. 0,07 n.a 98,58 630
Z1-3/3 3,38 0,15 0,72 16,53 0,00 76,56 0,35 n.a. n.a. 0,02 n.a. 97,71 664
Z1-3/3 0,41 0,13 0,81 29,84 0,00 68,50 0,20 n.a. n.a. 0,00 n.a. 99,89 540
Z1-19/1 0,18 n.a. 0,16 30,16 0,00 62,35 6,40 0,00 0,01 n.a. n.a 99,26 501
Z1-191 0,04 n.a. 0,23 30,19 0,00 62,73 6,82 0,01 0,00 n.a. n.a. 100,02 500
Z1-14/3 0,10 n.a. 0,28 27,87 0,12 62,06 10,18 0,08 0,02 n.a. 0,13 100,83 496
Z1-14/3 0,12 n.a. 0,35 27,72 0,00 62,75 10,29 0,03 0,02 n.a. 0,15 101,44 499
Z1-14/3 0,09 n.a. 0,57 27,41 0,45 62,32 10,25 0,04 0,00 n.a. 0,09 101,22 497
Z1-14/3 0,30 n.a. 1,47 27,42 0,00 61,19 9,79 0,00 0,00 n.a. 0,13 100,28 483
Z1-15/1 0,13 n.a. 0,34 32,54 0,00 64,81 2,04 0,02 0,00 n.a. 0,12 99,99 505
ZI-15/1 0,05 n.a. 0,53 33,13 0,20 65,77 1,70 0,01 0,00 n.a. 0,11 101,50 504
Z1-15/1 0,34 n.a. 0,77 33,99 0,00 62,50 1,90 0,00 0,00 n.a. 0,08 99,57 481

n. a. — neanalyzované/not analysed

Obr. 19. Slabo zonalny dolomit 1 (Dol1), po puklinach Obr. 20. Zonalny siderit 2 (Sid 2) zatladeny musko-
zatlaCany dolomitom 2 (Dol2) spolu s kremenom (Qtz) vitom (Ms) a antimonitom (Stb); dolomit (dol) tvori
a pyritom (Py); dolomit 1 obsahuje inkluzie ortoklasu inkluzie v siderite; BEI.

(Kfs) a fluoritu (FI); BEI.

Fig. 19. Weakly zoned dolomite (Dol1), replaced by
dolomite 2 (Dol2) in fissures with quartz (Qtz) and
pyrite (Py); inclusions of orthoclase (Kfs) and fluorite
(FI) occur in dolomite 1; BEI.

Fig. 20. Zonal siderite 2 (Sid 2) replaced by muscovite
(Ms) and stibnite (Stb); dolomite (dol) forms inclusions
in siderite; BEI.

i

Obr. 21. Zonalny turmalin (Tm) s kremeriom (Qtz); Obr. 22. Zonalny turmalin (Tm) s kremenom (Qtz);

antimonit (Stb) tvori Zilky vnikajuce do turmalinu; BEI.

Fig. 21. Zoned tourmaline (Tm) with quartz (Qtz);
stibnite (Stb) fills the cracks in tourmaline; BEI.

antimonit (Stb) tvori Zilky vnikajuce do turmalinu; BEI.

Fig. 22. Zoned tourmaline (Tm) with quartz (Qtz);
stibnite (Stb) fills the cracks in tourmaline; BEI.
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Tab. 1
Elektronové mikroan
Electron microprobe an

1
alyzy mineralu X
alyses of mineral X
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Cu Ag Hg Sb Bi Au S Suma

ZI-191 1,60 16,68 0,08 47,39 0,43 21,45 14,99 102,66

ZI-191 1,48 16,82 0,34 46,90 0,16 21,02 15,07 101,84

ZI-191 1,46 16,75 0,04 4716 0,00 21,22 15,17 101,85

ZI-191 1,87 16,21 0,00 46,57 0,22 19,03 16,57 100,47

ZI-191 2,38 16,34 0,22 4717 0,35 20,92 15,23 102,63

Tab. 12
Elektronové mikroanalyzy karbonatov
Electron microprobe analyses of carbonates
Mineral Siderit Il Siderit | Dolomit-ankerit

Vzorka ZI-15/6  ZI-15/6  ZI-15/6  ZI-15/6  ZI-15/6  ZI-15/6 Z1-5/2 ZI-5/2 ZI-5/2 ZI-5/2 ZI-5/2
FeO 44,76 51,75 4737 57,52 15,67 20,29 18,13 21,57 20,46 2,32 4,99
MnO 1,09 1,49 0,77 4,02 0,40 0,52 1,06 3,95 3,29 1,00 2,66
MgO 12,87 724 11,32 0,13 12,10 8,94 9,75 5,28 6,04 19,88 15,59
CaO 0,12 0,15 0,14 0,42 28,24 27,64 27,93 26,84 27,09 31,11 30,70
SrO 0,01 0,03 0,05 0,00 0,11 0,06 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
CO, 42,24 40,66 41,99 38,20 45,26 44,22 44,36 42,49 42,43 48,16 45,83
Suma 101,08 101,32 101,65 100,29 101,77 101,66 101,32 100,13 99,31 102,46 99,77

ako chlorit, muskovit, pripadne kremen. Velmi ¢asto su
pukliny v turmaline vyhojené antimonitom. Elektrénovou
mikroanalyzou bol turmalin identifikovany ako ¢len
skorylovo-dravitovej skupiny, pricom jadra tvori skoryl
a okraje dravit.

Paragenézy a sukcesivna schéma

KedZe materidl na vyskum pochadza z hald, niekedy
z hlavnych dedi¢nych $t6Ini, nie je mozné identifikovat,
z ktorej zily uvedené vzorky pochadzaju. Preto uvadzame
prehlad mineralizacie celého loziska, a nie jednotlivych zil.

Lokalitu Zlata Idka predstavuje hydrotermalne zrud-
nenie s karbonatovou, kremerovo-sulfidickou a antimo-
nitovou mineralizaciou. Charakteristickou ¢rtou je prevaha
jamesonitu ako hlavného sulfidického mineralu. Na za-
klade detailného mikroskopického aj makroskopického
Studia sa nam podarilo vy€lenit niekolko $tadii minera-
lizacie, ktoré sme zaradili do sukcesivnej schémy podla
postupnosti vylu€ovania (obr. 23).

NajstarSim Stadiom je karbonatové Stadium reprezen-
tované najma sideritom, menej dolomitom az ankeritom.
Siderit karbonatového Stadia je silne zonalny, pricom
sa striedaju zény s vy8Sim a niz8§im obsahom Mg a Fe.
Aj pre sprievodné karbonaty dolomitovo-ankeritového radu,
ktoré vystupuju spolu so sideritom v starSom karbona-
tovom §tadiu, je charakteristicka zonalnost a variabilny
pomer Fe, Mg a Mn. Zastupuje ich najm& Fe dolomit
az ankerit. Spolu s karbonatmi zriedkavo vystupuje barit
a niekedy aj fluorit.

NajdélezitejSia ¢ast rudnej vyplne je kremefiovo-
-sulfidické stadium. Najstar$i mineral tohto Stadia je

kremen. Vystupuju v fiom agregaty sulfidov, pripadne
don vnikaju zilky sulfidov, najma jamesonitu. Na lokalite
vystupuju rozliéné typy kremena, ktoré su velmi variabilné
a na vzorkach z hald sa nedaju korektne klasifikovat.
Po hlavnej mase kremena kryStalizoval najma pyrit
a neskor arzenopyrit. Arzenopyrit | sa da odlidit od mlad-
Sieho arzenopyritu Il, ktory tvori drobné inkluzie v tetra-
edrite spolu so zlatom a sfaleritom. Arzenopyrit | byva
Casto popukany a pukliny v nom su vyplnené mladSimi
sulfidmi, najmé jamesonitom. Tato kataklaza poukazuje
na tektonické procesy pred krystalizaciou hlavnych sulfidov
v ramci sulfidického $tadia.

V dal$ej ¢asti vyvoja sulfidického Stadia krystalizoval
sfalerit. Tvori masivne agregaty zfn v kremeni, pripadne
je volne rozptyleny v asociacii s arzenopyritom a pyritom
v kremeni, vzajomne prerasta so sulfosolami (jamesonit,
boulangerit) alebo tvoriinkluzie v tetraedrite spolu s chalko-
pyritom a zlatom. Po vykrystalizovani sfaleritu sa vylucovali
dva hlavné mineraly tohto Stadia, a to jamesonit a tetraedrit.
Ich vylu€ovanie sa vzajomne prelina. Tetraedrit miestami
plynule prechadza do mladsSieho freibergitu, pricom
na okrajoch tetraedritovych zfn su Casté lemy freibergitu.
Ku koncu kryStalizacie tetraedritu vystupuju vsetky
vzacnejSie mineraly, ktoré su v fiom uzatvorené. Tvoria
inkluzie malych rozmerov. Ide najma o akantit, zlato,
andorit, fazu X, nisbit(?), aurostibit, Au, antimén a oxidy
Sb. Na zaver sulfidickej paragenézy kryStalizovali Pb
sulfosoli (bournonit s boulangeritom) spolu s galenitom.
Ako najmladsie sulfidy v ramci sulfidického Stadia vystupuju
zilky chalkopyritu spolu so zlatom.

Po krysStalizacii kremenovo-sulfidického Stadia sa
pravdepodobne vyliéili mineraly tzv. alpskej paragenézy
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Obr. 23. Sukcesivna schéma hydrotermalnej mineralizacie v Zlatej Idke.

Fig. 23. Succession scheme of hydrothermal mineralization at Zlata Idka.
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(REE-silikatova asociacia). Tuto paragenézu zastupuje
najma kremen, turmalin so skorylovo-dravitovym zlozenim,
muskovit, zivce (ortoklas, albit), ako aj rutil, xenotim
a zirkén. Muskovit z tejto paragenézy vzajomne prerasta
s antimonitom, pripadne antimonit vnikad do muskovitu.
Antimonit vnika po puklinach aj do turmalinu. Uvedenu
paragenézu preto kladieme pred antimonitové Stadium,
za karbonatové (zatlaCanie sideritu muskovitom; obr. 20)
a za kremenovo-sulfidické, pretoze neboli identifikované
vzorky, kde by sme zistili zatla¢anie turmalinu mineralmi
kremenovo-sulfidického Stadia.

Po kryStalizacii mineralov REE-silikatového $tadia
(alpskejparagenézy) sa vylu¢ovali mineraly antimonitového
Stadia. Na zadiatku tohto Stadia krystalizovali ullmannit,
berthierit a jamesonit. Potom sa vylu¢oval antimonit
ako hlavny mineral a neskér malé mnozstva galenitu
s boulangeritom. Najmladsie sulfidické mineraly su drobné
zilky pyritu s chalkopyritom, ktoré vnikaju do antimonitu.

Vyvoj hydrotermalnej mineralizécie sa skoncil pocas
hypergénneho $tadia. V nom sa vytvorili najma hydroxidy
Fe, ktoré vznikaju zatlaCanim sideritu, ankeritu a menej
aj jamesonitu. Dalie typické sekundarne minerdly s
anglesit a ceruzit. Vznikaju zvetravanim jamesonitu spolu
s bindheimitom. Sekundarne oxidy Sb su vzacnejSie
a vznikaju zvetravanim antimonitu.

Diskusia

Rudnu mineralizaciu v oblasti Zlatej Idky viaceri autori
priradovali k rGznym typom mineralizacii. Rozloznik (1972),
Rozloznik a Slavkovsky (1980) a Grecula et al. (1995)
zaraduju mineralizaciu k Ag-Au-Pb-Zn-Sb zilam a pri-
Clenuju k severnému antimonitovému pruhu. Varéek (1973)
zaclenil zily v okoli Zlatej Idky ku kremefiovo-sideritovym,
kremefiovo-sulfidickym s jamesonitom a kremeriovo-
-sulfidickym zildm s antimonitom. Urban (2005) na zaklade
Studia fluidnych inkldzii v kremeni z hydrotermalnych Zzil
v Zlatej Idke zistil ich podobnost s kremenovo-sulfidickou
mineralizaciou na sideritovych zilach.

Jednotlivé paragenézy minerdlov v Zlatej Idke su
odlisné od paragenéz typickych pre sideritové Zzily. V Zlatej
Idke absentuju mineraly Bi, ktoré su typické pre sideritovu
mineralizaciu gemerika, tatrika ¢i veporika (Kupcik et al.,
1969; Antal, 1991; Grecula et al., 1995; Peterec, 1996;
Ozdin, 2003; PrSek a Mikus, 2006; PrSek a Biron, 2007;
Prsek, 2008 a i.).

Jamesonit zo Zilnej sideritovej mineralizacie ma zvyseny
obsah Bi az do hodn6t viac ako 2 apfu (Kupcik et al., 1969;
Peterec, 1996; PrSek a Biron, 2007; PrSek a Peterec, 2008),
pricom jamesonit z antimonitovej mineralizacie ma nulovy,
pripadne velmi nizky obsah Bi (PrSek, 2004). Jamesonit
na typickej sideritovej mineralizacii vystupuje vo forme ihlic
a ich zhlukov spolu s inymi sulfosolami. Nikde sa nevyskytuje
vo vaéSom mnozstve (Kodéra et al., 1990; Jelen, 1991;
Grecula et al., 1995 a i.). Na antimonitovej mineralizacii
vyvinutej v Ciernych bridliciach je jamesonit bezny mineral
avystupuje spolusberthieritom (Kodéraetal., 1990; Grecula
etal., 1995; Lalinska a Chovan, 2006 ai.). Naproti tomu, v Zlatej
Idke vystupuje jamesonit so striebronosnym tetraedritom.

Tetraedrit je bezny sulfidicky mineral réznych
sulfidickych mineralizacii a je v nich hlavnym nositelom
striebra. Obsah striebra v tetraedrite z réznych typov
mineralizacii v tatriku sa IiSi (PrSek et al., 2006). ZvySeny
obsah striebra je typicky pre tetraedrity z drahokovovej
a Pb-Zn mineralizécie (Chovan et al., 2002; PrSek et al.,
2006). Uvedeni autori uvadzaju, ze prva generacia
tetraedritu z Pb-Zn mineralizacie méa spravidla obsah Ag
niz8i. Druha generacia, ¢asto v asociacii s Ag mineralmi,
ma vysoky obsah Ag a zasahuje do pola freibergitu. Tento
predpoklad potvrdili aj ini autori (Balaz, 1992; Mikus, 2001;
Luptakova a Prsek, 2004; Miku$ et al., 2003 a i.). Obsah
Ag v prvej generacii tetraedritu je rdzny. Priemerny obsah
Ag v tetraedrite prvej generacie sa pohybuje od 3,21
hm. % na Jaseni (Luptakova a PrSek, 2004; Luptakova,
2007) do 14 hm. % na Zlatej Idke (Peterec, 1988). Obsah
z inych lokalit sa pohybuje v uvedenom intervale (Balaz,
1992; Miku$ et al., 2003; Luptakova, 2007). Freibergity
s dominantnym zastupenim Ag sa nasli iba zriedkavo
(Balaz, 1992; élepecky et al., 1992; Mikus et al., 2003;
PrSek a Luptakova, 2004; Luptakova, 2007).

Obsah striebra v tetraedrite z Sb-Au mineralizécie
dosahuje hodnoty maximalne 3,8 hm. % na lozisku Dubrava
(Chovan et al., 1992), inde je obsah nizsi (Chovan et al., 1995;
Bakos et al., 2000; Klimko et al., v tlaci). Obsah Ag v tetra-
edrite zo zlato-kremennej mineralizacie je vysoky (Andras
et al., 1990; Bakos et al., 2002; Bakos a Chovan, 2006)
a dosahuje maximalne 17 hm. % (Pezinok-Staré Mesto).

Na vyskytoch sideritovej mineralizacie s nizkym
obsahom Pb-Zn sulfidov v okoli VySnej Boce obsah Ag
v tetraedrite koliSe od 0,05 do 1,6 hm. %, na lokalitach
s vys§8im podielom Pb-Zn sulfidov od 0,8 do 7,8 hm. %
(Ozdin a Chovan, 1999). Obsah Ag v tetraedritoch zo side-
ritovej mineralizacie v gemeriku je nizky. Pohybuje sa
od 1,1 hm. % do 2,5 hm. % (Peterec, 1996; Prsek, 2004;
PrSek a Birori, 2007; PrSek a Peterec, 2008 a i.). Na lokalite
Bana Maria v Roznave, kde je striebronosny tetraedrit
koncentrovany vo va¢Som mnozstve, obsah Ag dosahuje
maximalne 1,5 hm. % (PrSek, 2004).

Vysoky obsah Fe v tetraedrite zo Zlatej Idky priblizuje
tento tetraedrit k tetraedritom z karbonatovej mineralizacie
tatrika aj gemerika (PrSek, 2004; Prsek et al., 2006). Obsah
Fe a Zn v tetraedritoch z polymetalickej mineralizacie
tatrika je variabilny. Boli identifikované ¢leny bohaté tak
na Zn, ako aj na Fe (Balaz, 1992; Mikus et al., 2003; Préek,
2004; Luptakova, 2007).

Zlato sa na sideritovych vyskytoch v gemeriku
objavuje zriedkavo, aj to iba na najvacsich loziskach a iba
ojedinele vo va¢som mnozstve (Varéek, 1959; Cambel
a Jarkovsky, 1985; Antal, 1987; Grecula et al., 1995). Zlato
tu vystupuje s tetraedritom alebo chalkopyritom a je nizko
rydze, podobne, ako na lozisku Zlata Idka. Varcek (1973)
v komplexnej sukcesivnej schéme mineralizacii gemerika
uvadza zlato v tretej, kremenovo-sulfidickej etape spolu
s gersdorffitom alebo chalkopyritom a tetraedritom a ako
sucast IV. etapy — antimonitovej, kde vystupuje najma
s arzenopyritom a menej s antimonitom.

Na antimonitovych zilach gemerika je zlato rozSirené.
V minulosti sa tazilo, je vysoko rydze a vystupuje v kremeni,
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pyrite alebo arzenopyrite (Bergfest, 1953; Varcek, 1954;
Benka, 1980; Peterec, 1986; Berika a Cario, 1992; Klimko
et al., v tlagi).

Andorit ako zriedkava sulfosol sa doteraz naSiel iba
na vyskytoch antimonitovej/polymetalickej mineralizacie
v Zlatej Bani v asociacii s rozlicnymi Pb-Sb sulfosolami
(Kovalenker et al., 1988) a na lokalite Chyzné (Ozdin
a Balintova, 2004) v asociacii s antimonitom a Pb-Sb
sulfosolami. V podobnej asociacii ako na lokalite Chyzné
sa nasiel aj na lokalite Dobsina-Steingerausch (Valaskova,
2007).

Aurostibit s vysokym obsahom Ni a nisbit(?) st v prirode
velmi zriedkavé. V Zapadnych Karpatoch doteraz neboli
identifikované (Szakall — ed., 2002). Aurostibit je typicky
mineral Sb-Au lozisk s vysokym obsahom Au (Bernard
a Rost — eds., 1992). Nisbit sa doteraz naSiel ako sucast
polymetalickych rud so striebrom, niklom a kobaltom na
lokalite Trout Bay v Kanade (Cabri et al., 1970), v rudach
Hallgfors v distrikte Bergslagen vo Svédsku (Zakrzewski
et al., 1980) a v komplexnych kremenovo-karbonatovo-
-sulfidickych rudach na lokalite Darasun v Transbajkalskom
regione (Bryzgalov et al., 2007).

Pritomnost minerdlov Au s vysokym obsahom Sb
vystupujucich najmé v dutinach tetraedritu, pripadne ako
inkluzie mbéze poukazovat na vplyv mladsich roztokov
bohatych na Sb. Z nich sa tvorila antimonitova etapa
zrudnenia. Na podobnu zavislost méze poukazovat aj
vy$Si obsah Ni v aurostibite a zlate. Zlato bohaté na Ni
v prerastaniach s inymi mineralmi niklu bolo identifikované
na Sb zrudneni v Ciernych bridliciach na lokalite Ozdin
(Mato a Matova, 1994). Ullmannit je bezny mineral
antimonitového zrudnenia v gemeriku, pripadne v tatriku
(Kodéra et al., 1990; Berika a Cano 1992; Grecula et al.,
1995; Andras a Chovan, 1995; Lalinska a Chovan, 2006;
Klimko, 2007 a i.), vzacne sa v8ak nasiel aj na sideritovych
zilach v Rozfiave a Rudnanoch (Varéek, 1959; Cambel
a Jarkovsky, 1985). Na loziskach sideritového zrudnenia
je z Ni mineralov typicky gersdorffit, pripadne dalSie
sulfoarzenidy Ni a Co (Grecula et al., 1995).

REE-silikatova paragenéza je typicka tak pre kreme-
novo-sulfidické Zzily, ako aj pre kremenovo-antimonitové
zily. Ako turmalinové Stadium alebo $tadium alpskych zil
ju pred hlavnym karbonatovym Stadiom, pred sulfidickym
aj pred antimonitovym §tadiom vyclenil Varéek (1973,
1985). Na antimonitovych zilach gemerika turmalinové
Stadium vystupuje pred karbonatovou a pred sulfidickou
etapou (Berika, 1980; Berika a Cano, 1992; Klimko et al.,
v tlaci). V turmalinovom §tadiu sa v poslednych rokoch
nasli aj REE mineraly ako monazit a xenotim, menej zirkén
(Urban, 2005; Klimko, 2007). Pozicia turmalinového Stadia
na inych antimonitovych Zilach v gemeriku a Zlatej Idke je
rovnaka. Turmalinové Stadium, ktoré predchadza hlavnu
karbonatovu etapu v Zlatej Idke, sa nezistilo.

Vyvoj antimonitového Stadia v Zlatej Idke je odliSny ako
na inych antimonitovych zilach v gemeriku. Postupnost
krystalizacie v Zlatej Idke je takato: ako prvé mineraly
krystalizuju berthierit s jamesonitom, potom antimonit
a nakoniec galenit s boulangeritom. Na Zzilach v Betliari,
Popro¢i, Bystrom Potoku, Cuéme (Benka, 1980; Benka

a Cano, 1992; Klimko et al., v tlagi) najprv kryStalizovali
galenit s boulangeritom ako IV. paragenetickd asociacia
a nasledne antimonit a sulfosoli ako V. parageneticka
asociacia. Podobna postupnost ako na Zlatej Idke je aj
na lokalite Dobsina-Steingerausch (Valaskova, 2007), kde
najprv krystalizuje jamesonit, potom antimonit a nakoniec
zinkenit.

Zaver

Na lokalite Zlata Idka bola identifikovana pestra
mineralna paragenéza. Paragenetické $tudium mineralov
a ich chemické zlozenie dovoluje tuto mineralizaciu zaradit
k atypickej, Pb-Sb-Ag-Zn mineralizacii, Ciastocne vyvinutej
na zilach so sideritom. Tato mineralizacia dosial inde
v Zapadnych Karpatoch nebola identifikovana. Na tych
istych zilnych Strukturach krystalizovala neskér antimo-
nitova etapa zrudnenia.

Dominantné rudné mineraly zrudnenia su jamesonit
a tetraedrit, pricom tetraedrit je hlavny nositel striebra.
VSetky vzacnejSie mineraly [aurostibit, andorit, freibergit,
nisbit(?), Au-Ag-Sb-S faza a i.] sa vyskytuju ako uzavreniny,
pripadne vyplne dier v tetraedrite. V inych mineraloch
sa nevyskytuju a poukazuju na vplyv mladSich roztokov
bohatych na Sb. Aurostibit bol v Zapadnych Karpatoch
identifikovany po prvykrat.

Zlato je nizko rydze a vystupuje v tetraedrite alebo
v chalkopyrite. Vysoko rydze zlato antimonitovej etapy
sa nezistilo.

Pozicia REE-silikatového Stadia sa zistila pred antimo-
nitovym Stadiom. Jej pozicia pred hlavnym sideritovym
Stadiom sa nezistila.
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