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Prednaskové popoludnie SGS a SALG Nové poznatky
o geologickej stavbe a surovinovom potenciali
vychodného Slovenska

SGS and SALG seminary: New knowledge of geological setting
and raw-material potencial in Eastern Slovakia

Kosice 31. 3. 2009

ZOLTAN NEMETH
Statny geologicky Ustav D. Stdra Bratislava

Abstract: The afternoon seminary about new findings in geology and raw-material potencial in Eastern Slovakia, organized by the Slovak
Geological Society and Slovak Association of Economic Geologists, was held in Kosice on 31. March 2009. Presentations were focused on
geological position of ultramafic rocks in the Spi§-Gemer Ore Mts. region and their possible use in fighting against climatic changes, on
litostratigraphy and sedimentology or Raca unit of Magura nappe in the region of Nizke Beskydy Mts. and on alteration of rhyodacite tuffs and
rhyolite volcanic glass in the East Slovakian Neogene volcanic terrain. The lecture about new results of geological mapping in Maria adit at
village Telkibanya in Zemplin Mts. extended the range of seminary to neighbouring Hungary. The technological section included lectures about
use of zeolites, perlites and bentonites for extraction of anorganic contaminants from polluted water as well as possibilities of underground

thermic gasification of coal deposits. The article presents shortened texts of principal lectures.

Slovenska geologicka spolo¢nost a Slovenska asociacia
loziskovych geologov zorganizovali v KoSiciach 31. 3. 2009
seminar zamerany na nové poznatky o geologickej stavbe
a surovinovom potenciali vychodného Slovenska. Prednasky
boli zamerané na geologicku poziciu ultramafickych hornin
regiénu Spissko-gemerského rudohoria a ich moznu aplikaciu
v boji proti klimatickym zmenam (Németh et al.), na litostrati-
grafiu a sedimentoldgiu racianskej jednotky magurského
prikrovu v regione Nizkych Beskyd (Kovacik et al.) a na pre-
menu ryodacitovych tufov pri VySnom Hrabovci a ryolitového
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J. Kondela, T. Sasvari a L. Kovani¢ova pocas prednasok.

J. Kondela, T. Sasvari and L. Kovani¢ova during their lectures.
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vulkanického skla pri Byste v regione vychodoslovenskych
neovulkanitov (Baco et al.). S problematikou terciérnych
vulkanitov na vychodnom Slovensku bola tematicky spéata aj
prednaska o priebehu a vysledkoch geologického mapovania
v §t6Ini Maria pri obci Telkibanya v Zemplinskych vrchoch
v Madarsku (J. Kondela). V technologickej ¢asti prednasko-
vého popoludnia bolo prezentované vyuzitie zeolitov, perlitov
a bentonitov na zachytavanie anorganickych kontaminantov
z vod (Kovanicova et al.) a moznosti progresivneho podzem-
ného termického splyfovania uholnych lozisk (T. Sasvari).
Abstrakty hlavnych prednasok su v nasledujicom texte.




Z. NEMETH, L. TUCEK, K. CECHOVSKA a J. DERCO:
Ultramafické horniny v gemerickom regiéne — suc¢asné
nazory na ich recentné povrchové vystupovanie a ich
mozny prispevok v boji proti klimatickym zmenam

Pozicia ultramafickych hornin v regiéne SpiSsko-gemerského
rudohoria je podmienena pritomnostou kérovych diskontinuit, cez
ktoré boli tieto plastové horniny exhumované pocas variskej aj
alpinskej tektogenézy. S rakoveckou geosutirou ako produktom
variského kolizno-exhumacéného procesu sa spajaju vyskyty Dobsina-
-TeSnarky, Rudnany, KoSické Hamre, VySny Klatov a Bukovec,
asociované so spodnopaleozoickymi horninami rakovecko-klatovskej
z6ny. S variskou exhumaciou s velkou pravdepodobnostou suvisia aj
vyskyty v karbonskych sekvenciach v zéne Ochtinej. NajpocetnejSie za-
stipené su vyskyty ultramafickych hornin asociované s mezozoickymi,
spravidla karbonickymi sekvenciami — Dankova, Dobsina, Jaklovce,
Slavoska, JelSava-Tri peniazky a Slovenska skala, Kobeliarovo, Krasna
hérka, Bérka, Dvorniky, Hacava-Miglinc, Jasov, Rudnik a Hodkovce
— Komarovce, ktoré su produktom alpinskeho severovergentného
exhumaéného procesu. Exhumaénu P-T drahu metaperidotitu
na lokalitach Sedlice (850 — 1 000 °C, 2,6 — 3 GPa) a Dankova (720 °C,
1,7 GPa) dolozil v skorSom vyskume Radvanec (2000, 2005).

Vyuzitie ultramafickych hornin na likvidaciu CO, metodikou
mineralnej sekvestracie testovali s pozitivnymi vysledkami Tucek
et al. (2008) a Radvanec et al. (2008). Produktom reakcii plynného
CO, so zdrobnenym (menej ako 1,0 mm) a tepelne modifikovanym
serpentinitom z lokalit Hodkovce, Jasov, Rudnik a Komarovce boli
Mg hydrouhli¢itany nesquehonit, hydromagnezit, barringtonit a dypingit.
Kedze P-T parametre reakcii boli len mierne zvySené (0,1 — 0,3 MPa;
22 — 200 °C), predpoklada sa niz8ia energetickd naro€nost moznej
priemyselnej likvidacie CO, mineralnou sekvestraciou, nez sa véeobecne
predpokladalo.

M. KOVACIK, J. BONA, L. GAZDACKO, K. ZECOVA,
J. KOBULSKY, J. DERCO, Z. SIRANOVA, S. BUCEK
a A. ZLINSKA: Niektoré nové poznatky o litostratigrafii
a sedimentoldgii racianskej jednotky magurského
prikrovu na vychodnom Slovensku

Prispevok prezentuje niektoré nové poznatky z geologického
mapovania a vyskumu racianskej jednotky magurského prikrovu
v zapadnej Casti Nizkych Beskyd. Racianska jednotka predstavuje
najsevernejSiu tektonicko-facialnu jednotku magurského prikrovu
v skimanom Uzemi. Zo sv. strany sa tato jednotka tektonicky styka
s duklianskou jednotkou, z juznej strany je na fiu nasunuta bystricka
jednotka. OdliSujeme v nej dve pasma: vnutorné (v Polsku racianska
jednotka sensu stricto) a vonkajsie (ekvivalent jednotky Sziary
v Polsku), ktoré su oddelené tektonickou (nasunovou) liniou Krivej
Olky sz.-jv. smeru. Litostratigraficky charakter tychto pasiem vykazuje
urité rozdiely. Vnutorné pasmo ma vyvinuté vdetky zname suvrstvia
raCianskej jednotky na vychodnom Slovensku (od najstarSieho
po najmladSie su to: lupkovské, belovezské, zlinske a malcovské
suvrstvie), kym vo vonkajSom pasme je pritomné iba belovezské
a zlinske suvrstvie a stratigraficky rozsah je uzsi.

Lupkovské suvrstvie vystupuje na povrch v okoli smilnianskeho
tektonického okna. Je prefi charakteristické striedanie pieskovcov,
siltovcov a ilovcov v klasickom ,flySovom* vyvoji (prevazne Ty e,
Te)e turbidity, ¢asta je konvoldcia. Niektoreé udaje poukazuju na
transport gravitaénych prudov z juhu na sever, ¢o je v rozpore
so starSimi udajmi (napr. Korab et al., 1962). V tomto suvrstvi su
sporadicky pritomné aj pestré (tehlovoCervené a zelené) ilovce
a 8o8ovky hrubozrnnejsich klastik (kremenno-drobové pieskovce
az jemnozrnné zlepence).

Spodnu ¢ast belovezského suvrstvia tvoria novodefinované
mrazovecké vrstvy (paleocén? az spodny eocén?), ktoré smerom do
nadloZia pozvolna prechadzaju do typického tenkovrstvovitého vyvoja
s polohamipestrychilovcov. Pieskovce mrazoveckych vrstiev obsahuju
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redeponované klasty vrchnokriedovych ilovcov (zéna CC-25
na zaklade pritomnosti Arkhangelskiella cymbiformis a Micula
murus) a foraminifer. Spodnu ¢ast mrazoveckych vrstiev tvoria
prevazne pieskovce a zlepence. Pieskovce su klasifikované ako
subarkézy az sublitarenity (sensu Pettijohn et al., 1972). Zlepence
tvoria samostatné vrstvy, alebo su pritomné v spodnych ¢astiach
pieskovcovo-zlepencovych dvojic. Tam pozitivne graduju (interval
Rs, sensu Lowe, 1982) do masivneho (interval S3), pripadne
paralelne laminovaného (Tb) strednozrnného az velmi hrubozrnného
pieskovca, ktory v niektorych pripadoch obsahuje $tréikovité
polohy s trakénymi textdrami (intervaly S; a S,). Strednoeocénny
vek ilovcov vrchnej ¢asti belovezského suvrstvia bol preukazany
na zaklade ojedinelych nalezov nanoplankténu (zéna NP-16 na
zaklade spolo¢enstva Cyclicargolithus floridanus, Helicosphaera
compacta, Reticulofenestra umbilica a Dictyococcites bisectus)
a foraminifer.

V nadlozi belovezského suvrstvia vystupuje zlinske suvrstvie
(stredny eocén az spodny oligocén, zéna NP-16 az NP-23).
V skiimanom regiéne mézeme vyclenit 3 zakladné litofacialne vyvoje
tohto suvrstvia — makovické pieskovce, vapnité ilovce s polohami
prevazne glaukonitovych pieskovcov a pieskovcovy vyvoj s prevahou
pieskovcov s glaukonitom oproti vapenatym ilovcom.

Makovickeé pieskovce su dominantné prevazne v juznej (vnutornej)
Casti radianskej jednotky (stredny az vrchny eocén, zéna NP-16 az
NP-19). Mladsi eocén bol preukazany na zaklade pritomnosti druhov
Chiasmolithus oamaruensis, Isthmolithus recurvus a Helicosphaera
euphratis. Makovické pieskovce predstavuju ,turbiditny” systém, pre
ktory je charakteristickd zmena litofacii a ich asociacii v smere toku
gravitacnych prudov. V proximalnej ¢asti systému maju prevahu hrubé
az velmi hrubé vrstvy masivneho pieskovca (litofacia B1.1, sensu
Pickering et al., 1986) a gradované a stratifikované dvojice stredno-
az jemnozrnného pieskovca (resp. siltovca) a kalovca velkej (litofacia
C2.1), menej strednej (litofacia C2.2) az malej hrubky (litofacie C2.3,
D2.1). Lokalne su pritomné normalne gradované ,$tréikové“ pieskovce
(litofacia A2.7). V distalnejSej Casti systému maju dominantné
zastupenie litofacie C2.1, C2.2 a C2.3, menej vyznamne su pritomné
litofacie B1.1, D2.1 a D2.3.

Glaukonitové pieskovce s ilovcami tvoria polohy hrubé niekolko
metrov az desiatky metrov. Tieto horizonty su pocetnejSie najma
v spodnej Casti zlinskeho suvrstvia, smerom do vrchnej ¢asti sdvrst-
via postupne prevlada ilovcovy vyvoj. llovcovy vyvoj ma dominantné
zastupenie v severnej (vonkajSej) Casti racianskej jednotky. Jednou
z charakteristickych vlastnosti tohto horizontu je pritomnost hrubych
pieskovcovych vrstiev, ktoré su prekryté ¢asto niekolko metrov hrubymi
vrstvami ilovca (hrubka do 10 — 15 m, litofacia C2.4). V niekolkych
horizontoch st pritomné SoSovkovité polohy hnedych silicifikovanych
ilovcov az prachovcov. llovce zlinskeho typu su bohaté na vapnity
nanoplanktén, ktory preukazal vek stredny eocén (NP-16) az starsi
oligocén (NP-23).

Najmladsie suvrstvie racianskej jednotky je malcovské suvrstvie
(mladsi eocén az mladsi? oligocén). Prevazne svetlohnedé, sivé
a okrové ilovce sa striedaju s vapnitymi laminovanymi pieskovcami
(kalklitické arenity). Lokalne sa vo vySSej Casti suvrstvia vyskytuju
hrubozrnné pieskovce a zlepence. Menilitové vrstvy (Cokoladovo-
hnedé tvrdé ilovce a menilitové bridlice, sporadicky pelokarbonaty)
tvoria v malcovskom suvrstvi minimalne 2 horizonty, pricom mladsi
z nich je biostratigraficky datovany do zény NP-24.

P. BACO, J. DERCO, Z. BACOVA a M. REPCIAK: Zonélnost
premien hrabovskych ryodacitovych tufov — faktor
kvalitativneho potencialu lozisk

Pomocou detailnych rtg. analyz, silikatovych analyz a vymennej
kapacity sa sledoval obsah uzitkovej zlozky v zeolitizovanych
hrabovskych tufoch niznohrabovského suvrstvia. Na zaklade
vysledkov danych metdd sa zostavila lateralna distribucia klinoptilolitu/
mordenitu a amorfnej fazy v priestore Petrovce (na SZ) — Majerovce
— Kuéin — Nizny Hrabovec — Pusté Cemerné (na JV).
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Priemerny obsah Uzitkovej zlozky narasta juhovychodnym smerom od loziska Majerovce po lozisko Pusté Cemerné. Tento trend v reverznej
gradacii je mozné pozorovat v obsahu amorfnej fazy — nepremeneného vulkanického skla.
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Takéto rozlozenie Uzitkovej zlozky a skla, na ukor ktorého klinoptilolit vznikal, poukazuje na rozdielny paleoreliéf i predpokladanu lokalizaciu

centra (centier) ryodacitového vulkanizmu v obdobi spodného badenu.

BACO, P, KONECNY, P, BACOVA, Z.a DERCO, J.: Premeny
vulkanického skla pri BySte — mozné rozsSirenie potencialu
vychodoslovenskych lozisk zeolitov

Vyskyt premeneného vulkanického skla s obsahom mordenitu
sa viaze na dajkové teleso v rokline bezmenného potoka na ploche
priblizne 10 x 15 m v priestore Pod zahradami 500 m na SV od obce
Bysta. Od cesty Bysta — Kazimir je tento vyskyt pristupny po lu¢nej
ceste. Jeho centralnu Cast tvori felziticko-sféroliticky fluidalny ryolit
s geodami a kavernami, ktorych steny su pokryté tenkou kérou
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chalceddnu. Odkryta je okrajova, najma sklovita ¢ast dajky s hrubkou
do1m.

V SirSom okoli vystupuju horniny bystianskeho krystalinika (ruly,
svory a amfibolity) s erozivnymi zvyskami mladSieho paleozoika
(luhynské suvrstvie permského veku — pieskovce a piescité bridlice).
Bezprostredné okolie vyskytu tvoria sedimenty vrchného badenu
a v podobe erozivnych zvyskov su pritomne redeponované ryolitové
vulkanoklastika spodného sarmatu. Cez tieto horninové komplexy
preraza extruzivne ryolitové teleso Harsas a cely rad dajkovych
a nekovych telies fluidalneho ryolitu. Telesa su po dutindch a kavernach
Casto premenené — silicifikované, s povlakmi a kérami chalcedénu.
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Sklo je perlitizované, s typickou perlitickou odluénostou. V skle
su pritomné drobné elipsoidalno-geodovité utvary s priemernou
velkostou 1 — 2 mm, ojedinele 0,5 az 1 cm. Mordenit vyplnajuci
tieto Utvary je jemne ihlickovity. Obsah mordenitu v geoddach je do
70 %. Maximalny vyvoj mordenitu je v geodach do 2 mm. Kaverny
s velkostou viac ako 0,5 cm maju povrch dutin ¢asto pokryty tenkou
kérou chalcedénu a mordenit je pritomny iba ojedinele. V skle su aj
mikropdry vyplnené mordenitom. Jeho celkovy obsah v hornine je 55
az 65 %. Sklovité ¢asti bez makroskopicky viditelnych geod obsahuju
okolo 35 % mordenitu.

Na zaklade geologickej situacie na lokalite predpokladame,
Ze mordenit vznikal za uéasti hydrotermalnych procesov suvisiacich
s intrdziou ryolitovych telies, ktoré vystupuju na viacerych miestach
v 8irSom okoli extruzivneho telesa Harsas. Ak predpokladéame takyto
vznik mordenitu, potom v SirSej oblasti vystupovania intruzivnych
telies su mozné dalSie podobné vyskyty, najma mikropdérového
typu.

L. KOVANICOVA, L. TUCEK a J. DERCO: Zeolity, perlity
a bentonity — suroviny na zachytavanie anorganickych
kontaminantov z vod

Zhor$enie kvality véd vo vodnych tokoch a nadrziach spésobuje
vSeobecne zvysujuci sa obsah toxickych a tazkych kovov a Skodli-
vych anorganickych a organickych zlu¢enin. Vo vode je obzvlast
nebezpecna pritomnost Pb, Hg a Cd. V rozpustnej forme su tieto
kovy pre ¢loveka nebezpeéné uz pri nizkej koncentracii. Znizit
ich koncentraciu alebo &iasto¢ne ich eliminovat z véd je mozné
principom chemickych reakcii alebo sorpciou s pouzitim vhodnych
materidlov — sorbentov. Laboratérny vyskum sa zameral prave
na overenie sorpénych schopnosti zeolitovych tufov, perlitov
a bentonitov. Pri hodnoteni stupria o€istenia vod od tazkych a toxickych
kovov sa prepocitaval stupen odcistenia, tzv. u¢innost sorpcie,
pre kazdy kation samostatne. Dosiahnuté hodnoty sa vyhodno-
covali v sulade s hodnotami uvedenymi v nariadeni vlady Slovenskej
republiky ¢. 296/05.
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T. SASVARI: Geologické podmienky podzemného
termického splynovania uholnych lozisk

Diverzifikacia energetického plynu je dnes na poprednom mieste
zgujmu. Metédou podzemného termického splyfiovania uholnych
loZisk je mozné ziskat energeticky plyn, ktory sa da vyuzit na vyrobu
elektrickej energie, ale aj v inych odvetviach hospodarstva, ako je
napriklad chemicky priemysel. Ziskanie takéhoto plynu je ekonomicky
menej naro¢né. Je mozné vyuzit sloje hnedého uhlia, ktoré maju
vhodné fyzikalne, chemické a mechanické vlastnosti a hrubku
od 2 m. Technolégia podzemného splyfiovania umozfiuje pomocou
vrtov vniknut do loziskového priestoru. Uholné sloje je mozné pod
kontrolou zapalit a plyn vzniknuty pri redukénych termickych reakciach
odviest do povrchovych zbernych zasobnikov.

Podzemné splyriovanie uholnych lozisk je podmienené niekolkymi
faktormi, medzi ktoré patri: teplota potrebna na chemicku premenu
uholného substratu na energeticky plyn, geostaticky a prevadzkovy
tlak, pouzité splyfiovacie médium vo forme vzduchu, kyslika alebo
vodnej pary, podzemna voda, ktora vyznamne ovplyvnuje teplotu
termického rozkladu uholného sloja, uholny typ, ktory vplyva na
kvalitu ziskaného energetického plynu, litologicka charakteristika
uholného sloja, najméa nadlozie a podlozie.

Vyslednym produktom podzemného splyfiovania uhlia vzduchom
je plyn — syngas, ktory pozostava z N,, O,, CO,, CO, H, a CH,.
Vyhrevnost plynu vhodného na energetické ucely sa pohybuje
v rozmedzi od 3,72 do 6,71 MJ . N™" . m=3.

Fakulta BERG TU v KoSiciach ziskala projekt APVV-0582-06
Podzemné splyriovanie uhlia termickym rozkladom. Na zaklade
experimentalneho (fyzikalneho) modelovania v trojrozmernom
generatore pri pouziti vzoriek uhlia z Hornonitrianskych bani
a matematického simulacného modelovania termického rozkladu sa
v ramci tohto projektu sleduju fyzikalne, chemické a termodynamické
parametre pri definovanych podmienkach procesu splynovania.
Zistuju sa moznosti praktického vyuzitia prirodnych potencialnych
lozisk na Slovensku s relevantnymi parametrami podzemného
splyfiovania. Vyskumné prace pri Studiu procesu splynovania viedli
k rozpracovaniu matematického modelovania a formulovaniu
principov riadenia procesu splyrfiovania uholnych lozisk v podzemi.
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V casti vytlacenych exemplarov ¢asopisu Mineralia Slovaca 41/2/2009 sa v ¢lanku Klimka et al. Hydrotermalna
mineralizacia na antimonitovych Zilach SpiSsko-gemerského rudohoria (str. 115 — 132) v popise tabuliek 1 — 9
nedopatrenim uvadza oznaéenie EDS analyzy. Spravne oznaéenie ma byt WDS analyzy. Clanok vo formate pdf
umiestneny na www.geology.sk/mineralia uz obsahuje korektné oznacenie.

Redakcia ¢asopisu sa za nepresnost ospravedinuje.
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