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Nové trendy hodnotenia lozisk nerastnych surovin:
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New trends in mineral deposits evaluation: Case study in JelSava—Mikova
magnesite deposit (Slovakia)

The aim of this study is basic characteristic of modern methods, which are nowadays used
in economic geology for evaluation of mineral deposits.

Geographic information systems (GIS) represent modern instrument for construction of the
a model of mineral deposit. IDS (inverse distance squared) method and geostatistical kriging
method are the most important interpolation methods, which are used for construction of the
model.

These methods were applicated in the Slovak magnesite deposit JelSava, the Mikova part of
the deposit, block B, horizont 350. The model of distribution of MgO content in magnesite deposit
was constructed. The influence of tectonics was also included into the model by applying IDS
method. An error map of interpolation process was prepared after application of kriging method.
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Uvod

V roku 2004 bola uznesenim €. 722/2004 schvalena
Aktualizované surovinova politika SR pre oblast
nerastnych surovin. Surovinova politika Statu zahfia
v8etky aktivity, ktorymi Stat ovplyvriuje a definuje ciele
spolo¢nosti pri vyuzivani domacich zdrojov nerastnych
surovin. Nadvazuje pri tom na dlhodobé potreby hospo-
darskeho a socialneho rozvoja spolo¢nosti s ohladom
na environmentalne aspekty trvalo udrzatelného rozvoja
tykajuce sa geologického vyskumu a prieskumu a vy-
uzivania overenych zasob nerastnych surovin, ako aj
ziskavania surovin v zahrani¢i na zabezpecenie chodu
ekonomiky (Michalkova, 2006).

Kvéli spineniu uvedenych cielov sa v su¢asnosti vyvija
pomerne velka snaha o kvalitné ekonomické hodno-
tenie slovenskych lozisk nerastnych surovin. Kvalitné
ekonomické hodnotenie sa v8ak nezaobide bez dobre
vykonaného vypoc¢tu a zhodnotenia zasob na lozisku.
Tomuto vypoctu a zhodnoteniu zasob by malo predchadzat
vyuzitie modernych metdd hodnotenia loziska, ktoré by
¢o najhodnovernejSie znazornovali situaciu a parametre
loZiskového telesa.

Metddy geostatistiky a modelovania loziskovych telies
sa v zahrani¢i vyuzivaju uz desatrocia, no u nas sa s ich
aplikaciou zacalo len prednedavnom. V sucasnosti sa
geostatistika stava nevyhnutnym nastrojom pri rieSeni
r6znych problémov v modernej loziskovej geoldgii. Jej
vysledky sa vyuzivaju pri vypocte zasob a ekonomickom
hodnoteni loziska.

V procese tazby na lozisku je potrebné neustale
spracuvat a analyzovat geologické informacie ziskané
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pocas tazobného prieskumu. Tato skuto¢nost si aj
u nas vynutila postupné zavadzanie GIS (geografickych
informacénych systémov) pri hodnoteni lozisk. Ma to velky
vyznam aj pri vypocte zasob a ekonomickom hodnoteni
loziska.

Medzi prinosy geografického informaéného systému
patri napriklad zvySenie uUrovne planovania tazby,
spresnenie vedenia evidencie pohybu zasob, moznost
realizacie variantného vypoctu zasob, a teda skvalitnenie
ekonomického rozhodovania (Liptak, 2006).

Cielom tejto Studie je poskytnut stru¢ny prehlad
modernych metdd hodnotenia lozisk nerastnych surovin,
akymi su rézne interpolacné a geoStatistické metody
aplikované prostrednictvom $pecialneho softvéru v pro-
stredi GIS a réznych novych trendov v ekonomickom
hodnoteni, ktoré sa v sucasnosti vyuzivaju pri zhodno-
covani lozisk nerastnych surovin.

Geografické informacné systémy (GIS) pri hodnoteni
lozisk nerastnych surovin

Geografické informacné systémy su systémy, ktoré
sluzia na efektivne ukladanie, aktualizaciu, analyzu,
modelovanie a prezentaciu geograficky orientovanych
informacii a na manipulaciu s nimi. GIS je efektivne
prepojenie réznych typov grafickych udajov (vektorové,
rastrové) s vhodne Struktirovanou databazou.

Ulohy $pecifické pre GIS mozno rozdelit na niekolko
oblasti (Zlocha, 1996):

e reprezentacia geografického priestoru, meranie
a zber udajov,

¢ zhromazdovanie udajov,
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e Struktury udajov a algoritmy,

* priestorové modelovanie a Statistika,

* zobrazovanie,

° organizacné, pravne a etické aspekty.

Vyvrcholenim predchadzajuicej analyzy a spracovania
loziskovogeologickych udajov je vytvorenie geografického
informac¢ného systému, ktory je zalozeny na spracovani
v8etkych dostupnych textovo-numerickych a grafickych
udajov o lozisku.

GIS, ktory sa vyuziva pri hodnoteni loziska a pri
planovani tazby, si vyzaduje spracovanie nasledujucich
typov udajov (Blistan a Grin¢, 1998):

e vzorkovy material a terénne geologické merania
(spracovanie map vzoriek, knih vzoriek, existujucich
databaz vzoriek),

* mapové podklady — komplexné spracovanie
mapovej dokumentacie (meraéské body, meracska siet,
klady listov, technické prace, vystrojenie banskych diel,
loziskovogeologické informacie, povrchova situéacia,
technologické objekty),

* tabulkové udaje — aktudlne a archivne informacie
(parametre loziskovych blokov, ekonomické hodnotenia,
archivne informacie).

Naro¢nost modelovania loziskového telesa zavisi od
mnozstva vstupnych udajov a od zvolenej modelovacej
metddy. Pri modelovani geologickych telies sa vyuzivaju
rozne interpolacné metddy.

Geograficky informaény systém je zalozeny na pre-
pojeni subsystémov do dvoch zakladnych modulov —
databazového a geografického (Blistan a Kondela, 2002).

Databazovy modul vyuziva moznosti tabulkového
procesora a textového editora a relacny pristup k udajom
a informaciam.

Geograficky modul ponuka moznosti analyzy
priestorovych vztahov databazovych zaznamov vo
vztahu k ostatnym geoobjektom alebo javom. Je to
geografické prezentovanie loziskovych a inych udajov na
zaklade stanovenych kritérii (priestorova analyza a 3D
modelovanie).

Hlavné vyhody pouzitia geografického informacného
systému v loziskovej geoldgii (Blistan a Kondela, 2002):
a) komplexna béaza loziskovogeologickych udajov, b) digi-
talny model geologickej situacie a ucelové geologické mapy,
¢) moznost analyzy a spracovania vSetkych geologickych
udajov.

Geografické informaéné systémy poskytuju banskej
prevadzke komplexnu bazu banskotechnickych udajov,
digitalne povrchové, banské a iné u¢elové mapy a moznosti
analyzy a spracovania ostatnych udajov (vetranie, unikové
cesty, rozmiestnenie strojov a pod.).

Prinos zavedenia geografického informacéného sys-
tému na lozisku JelSava-Dubravsky masiv spocéiva
v nasledujucich faktoch (Liptak, 2006):

e zvy$enie Urovne planovania tazby vytvorenim modelu
distribucie magnezitu réznych kvalitativnych tried, ktory
je sucasne podkladom na optimalne situovanie dobyvok
a pilierového systému; to v kone¢nom dosledku zvySuje
vyrubnost loziska a vyuZitie magnezitu;

* spresnenie vedenia evidencie pohybu zasob;

e analyza distribucie chemického zlozenia magnezitu
a Skodlivin, lokalizacia réznych kvalitativnych tried
magnezitu; je to dblezité pri riadeni kvality tazby;

e rozmery dobyvanych blokov su v sulade s pouzitou
dobyvacou metddou;

* moznost realizacie variantného vypoctu zasob podla
roznych hraniénych (tzv. cut-off) podmienok vyuzitelnosti;
jednoznacéne to prispieva ku skvalitneniu ekonomického
hodnotenia;

e moznost kvantifikacie odbytovych moznosti, vyrob-
ného sortimentu a optimalizacie tazby a spracovania
magnezitu.

Interpolacné metody

Interpolaéné metddy su silnym nastrojom pri hodnoteni
kvalitativnych aj kvantitativnych charakteristik loZiskového
telesa v priestore. SlUzia na interpretaciu vlastnosti loziska
aj v miestach, odkial nemame k dispozicii vzorkovy
materidl. Vyber interpolaé¢nej metédy ma znaény vplyv na
tvorbu modelu loZiskového telesa, mnozstvo vypocitanych
zasob a celkové zhodnotenie loziska. V ramci loziskového
telesa mo6zeme vyclenit zény obohatenia, pripadne
ochudobnenia danej suroviny (distribucia uzitkovej zlozky).
Ma to vyznam aj pri lepSom planovani tazby na lozisku,
modernom viacvariantnom spdsobe vypocltu zasob
a celkovom hodnoteni loziska. Nie v8etky interpolaéné
metddy vSak poskytuju uplne rovnaké vysledky. Volba
najvhodnejSej interpolacnej metddy zavisi od viacerych
faktorov v suvislosti s konkrétnym loziskom.

Medzi najcastejSie pouzivané interpolacné metody
v loziskovej geoldgii patria:

a) metdda prevratenych Stvorcov vzdialenosti (inverse
square distance — IDS); b) metdda krigingu; c) metéda
minimalneho zaoblenia; d) modifikovana Shepardova
metdda; e) metdda prirodzeného suseda; f) metdda
najblizSieho suseda; g) metody radialnych bazovych
funkcii; h) trojuholnikova metdda s linearnou interpolaciou
zistenych hodnét (Stanék et al., 2006).

V nasledujiucom texte struéne uvedieme principy
niektorych interpolaénych metdd, ktoré sa najCastejSie
pouzivaju v loziskovogeologickom prieskume.

Trojuholnikova metdda s linearnou interpoléciou
zistenych hodnét

Princip tejto metdédy spodiva v odhade neznamej
hodnoty pomocou linearnej zavislosti (obr. 1).

Linearnym utvarom v trojrozmernom priestore je rovina
z, ktora je dana rovnicou:

Z=ax+by+ec.

Polohu hladaného bodu B zistujeme z troch znamych
bodov so suradnicami G, [X4, Y4, Z1], G4 [X2, V2, Zo] @ Gg [X3,
Vs, Z3], pre ktoré plati:

zy=axy + by; +c,
Z, =ax, + by, + C,
Zz=axs + bys + C.
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Kedze pozname vSetky hodnoty x;, y; a z;, rieSenim
uvedenej sustavy rovnic su koeficienty a, b, ¢ roviny,
v ktorej sa nachadzaju body G,, G4 a Gg. Polohu hladaného
bodu B [xg, yg] potom zistime zo vztahu:

Tg=axg+byg+cC.

G,

Obr. 1. Princip trojuholnikovej metddy s linearnou interpoléciou,
rovina z je definovana bodmi G,, G, a G4 (Blistan, 2005).

Fig. 1. Principle of triangulation method with linear interpolation,
the plain z is defined by points G,, G, and Gq (Blistan, 2005).

Metdda prevratenych Stvorcov vzdialenosti (IDS)

Hodnotu sledovanej veli¢iny Tz v bode B zistujeme
ako suhrn prispevkov zo znamych bodoyv, ktoré su v urcitej
vzdialenosti od bodu B (obr. 2). Princip metédy mozno
vyjadrit vztahom:

n &
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2

i=1

T, =

d% — vzdialenost jednotlivych bodov so znamymi
hodnotami veli¢iny k bodu B, g; — hodnoty sledovanej
veli¢iny jednotlivych znamych bodov.
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Obr. 2. Princip metddy IDS (Blistan a Kondela, 2001 in Blistan,
2005).

Fig. 2. Principle of IDS method (BliStan and Kondela, 2001
in Blistan, 2005).

Geostatisticka metdda krigingu

Ulohou tejto metddy je poskytnutie ¢o najlepsieho
odhadu sledovanej veli€iny v lubovolnom mieste zaujmovej
plochy alebo telesa na zaklade skupiny znamych hodn6t
(Blistan, 2005).

Pri metdde krigingu plati tento zakladny vztah:

T =iwigi'
1

T* — odhadovana hodnota v konkrétnom bode B,

w; — vaha pozorovania v i-tom bode,

gi — znama hodnota sledovanej veli¢iny v i-tom bode
(vzorka).

Medzi hodnotami veli¢iny v r6znych bodoch pola
existuje urcity vzajomny vztah — kontinuita, ktora sa
vyjadruje pomocou Strukturnych funkcii kovariancie
a variogramu. Variogram je zakladna Strukturna funkcia,
ktora kvantitativne opisuje zmeny v priestore regionalnej
premennej. Semivariogram je Strukturna funkcia, ktora
opisuje o¢akavany rozdiel v hodnotach medzi parmi vzoriek
vzdialenych od seba o h s danou vzajomnou orientaciou
(Blistan a Pauco, 2005).

Funkciu semivariogramu opisuje vztah:

l nlh 2
1) =30, +1)-U6,)-
2n(h) P

n(h) — pocet parov vstupujucich do vypoctu
experimentalneho semivariogramu na vzdialenosti h,
h je vektor v n-rozmernom priestore,

(vi + h) — nesie v sebe priestor,

U(v;) — konkrétna hodnota.

Priestorova $truktura Studovaného regionalizovaného
javu je modelovana na zaklade semivariogramu vypoci-
taného z dvojic hodndt oddelenych vektorom h. Takto
transformované pole hodnét slizi ako vstup na krigovanie.

Uvedené metddy su sucastou programového vybavenia
viacerych S$pecializovanych pocitacovych programov
(Surfer 8, Topol, ArcGIS a pod.).

Ekonomické hodnotenie lozisk

Klasifikaciu zdsob vyhradnych lozisk SR upravuje
§ 14 zékona €. 44/1988 Zb. v zneni zakona ¢. 498/1991 Zb.,
558/2001, 203/2004, 587/2004, 479/2005, 219/2007 Zb.
a vyhlaska SGU &.6/1992 Zb. o klasifikacii a vypodte zasob
vyhradnych lozisk.

Podla preskumanosti vyhradného loziska alebo
jeho casti, stupfia znalosti jeho uloznych pomerov,
kvality, technologickych vlastnosti a banskotechnickych
podmienok sa zasoby vyhradného loziska klasifikuju na:
a) Z-1 (overené zasoby), b) Z-2 (pravdepodobné zasoby),
c¢) Z-3 (predpokladané zasoby).

Podla vhodnosti na hospodarske vyuzitie sa zasoby
klasifikuju na: a) bilanéné zasoby, b) nebilanéné zasoby.

Podla moznosti dobyvania podmienenej technolégiou
dobyvania, bezpeénostou prevadzky a uréenymi ochran-
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Obr. 3. Banska mapa horizontu 350, sektor B, loziskova ¢ast Mikova.
Fig. 3. Mine map of horizont 350, block B, Mikova part of deposit.
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Obr. 4. Situacia analyzovanych vzoriek (horizont 350).
Fig. 4. Location of analysed samples (horizont 350).
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nymi piliermi sa zasoby klasifikuju na: a) viazané zasoby,
b) volné zasoby.

K samotnému ekonomickému hodnoteniu loziska je
mozné pristupit az po dékladnom prehodnoteni mnozstva
zasob, ich kvality a naslednych variantnych vypoctoch
zasob, kde su presne definované jeho loziskovogeologické
parametre, banskotechnické, technologické a hydrogeolo-
gické pomery (Tréger a Balaz, 1999).

Do celkového ekonomického hodnotenia loZiska treba
zaratat aj naklady na energie pri tazbe a Uprave suroviny,
naklady na likvidaciu starych environmentalnych zatazi a pod.

Pri klasifikovani zadsob na bilanéné (ekonomické) a ne-
bilanéné (potencialne ekonomické) je potrebné definovat
zavislost medzi zasobami loziska (Z), priemernym
obsahom (x) a medznym obsahom (x,) uzitkovej zlozky.
Tuto zavislost definujeme pri variantnych vypoctoch
zasob na lozisku pri roznych, vopred uréenych hodnotach
medzného obsahu uzitkovej zlozky.

Definicia zavislosti medzi mnozstvom zasob (Z),
priemernym obsahom (x) a medznym obsahom (x,)
uzitkovej zlozky je ddlezita aj pri ureni optimalnych Z,
X a X,, ktoré zodpovedaju maximalnej cene loziska pri
meniacich sa technickych a technicko-technologickych
parametroch.

V kone¢nom désledku teda cena loziska (C), jeho
ekonomicka hodnota, zavisi od ceny suroviny (c), vyrobnych
nékladov (n), technicko-technologickych parametrov (tp)
a od loziskovogeologickych parametrov (Z, x, X). Mozno
ju vyjadrit ako funkciu tychto parametrov:

C —f(Z, x, xo, n, C, tp).

LoZiskovogeologické parametre (Z, x, x,) nhazyvame
statické a technicko-technologické a technické parametre
(n, c, tp) nazyvame dynamické.

Postup ekonomického hodnotenia loziska na zaklade
variantného vypoctu zasob je takyto (Tréger a Balaz,
1999):

1. Do ekonomického hodnotenia vstupuju udaje, ktoré
pozostavaju z loziskovogeologickych parametrov — zasob,
priemernych a medznych hodnét obsahu uzitkovej zlozky.

2.Ekonomické hodnotenie sa za¢ina variantnym vypo¢tom
zasob. To umozni okonturovat zasoby roznej kvality pri rdznom
medznom obsahu uUzitkovej zlozky, ktoré pokryvaju cely
interval kvality overenej na loZisku nad hodnotou medzného
obsahu prijatého pre nebilanéné zasoby.

3. Kazdy variant vypoctu zasob sa nasledne technicko-
-ekonomicky zhodnoti a na zéklade Uzitkovej hodnoty 1 t,
vyrobnych nakladov na 1 t a mnozstva vytazitelnych zasob
sa vhodnou metodikou pre kazdy variant vypoctu zasob
vycisli cena loZiska.

Modelovy priklad aplikacie interpolacnych metéd
(IDS, kriging) v prostredi GIS na lozisko
magnezitu JelSava

Lozisko magnezitu Jel8ava je situované na severnom
okraji karbénskeho pruhu gemerika. Produktivne telesa
magnezitu maji namursky vek a su sucastou ochtinského

suvrstvia dobsinskej skupiny. Lozisko pozostava z tmavo-
sivého dolomitu, ktory je lokalne hydrotermalne preme-
neny na krystalicky svetlosivy magnezit. Magnezitové
telesa tvoria nepravidelné SoSovky rézneho tvaru a kvality.
Sosovky dosahuju horizontalnu dizku 3 600 m v smere
V — Z a hrdbka produktivneho stvrstvia je 600 m. So$ovky
su vyznamne tektonicky poruSené (Mathes, 2000).

Evidované bilan¢né zasoby loziska JelSava v mnozstve
240 miliénov ton s predpokladanou zivotnostou minimalne
100 rokov zaraduju toto lozisko k loziskam svetového
vyznamu (Lipték, 2006). Vytazeny magnezit sa po Uprave
pouziva predovSetkym na vyrobu Ziaruvzdornych hmot
vo forme magnezitovych slinkov.

Uvedené interpolaéné metddy boli aplikované
na loziskovej Casti Mikovéa, sektor B, horizont 350 m
n. m. Spolo¢nost SMZ JelSava, a. s., poskytla tudaje,
ktoré pozostavali z banskej mapy $tudovaného horizontu
v elektronickej podobe vo forme design suboru a databazy
vzoriek, ktora bola spracovana v tabulkovom procesore
Excel. V databaze boli ku kazdej vzorke z prekopov
z daného horizontu uvedené tieto udaje: priestorové
suradnice (X, Y, Z), hodnoty chemického zloZenia (obsah
MgO, SiO,, Fe,O; a CaO). Tieto udaje tvorili vstupné
udaje na naslednu analyzu distribucie uzitkovej zlozky
MgO prostrednictvom pouzitia jednotlivych uvedenych
interpolacnych metdd v prostredi GIS. Pri pouziti metddy
IDS sa do modelovania distribucie MgO zahrnul aj vplyv
tektoniky, pretoZze na danom lozisku je pomerne vyznamny.
Na analyzu sa pouzil program ArcGIS 9.17.

Sucastou programového vybavenia softvéru ArcGIS
9.7 su aj rézne uzito€né nastroje. Prostrednictvom nich
dokdzeme aplikovat jednotlivé interpolaéné techniky
na subor udajov, ktoré mézu byt ulozené v databaze
v roznych formatoch (napr. mdb., dbf. a podobne).

Prvym krokom pred samotnou analyzou bolo
prenesenie banskej mapy horizontu 350 m n. m. do 3D
priestoru kvoli lepsej ilustracii situacie dobyvacieho sektora
B, loziskovej ¢asti Mikova (obr. 3). Nasledne sa v priestore
lokalizovali analyzované vzorky z prekopov z horizontu
350 m n. m. (obr. 4).

Na analyzu distribucie uzitkovej zlozky MgO v priestore
ako prva sa pouzila metdéda IDS (obr. 5). Pri pouziti
metody IDS je mozné do vypoctu zahrnut aj vplyv réznych
diskontinuit (v naSom pripade ide o zlomy), ktoré vyrazne
vplyvaju na distribuciu sledovaného javu. Ako vidno,
v danej loziskovej ¢asti sa nachadza mnozstvo diskon-
tinuit, ktoré tiez maju vplyv na distriblciu uzitkovej zlozky
(obr. 6).

Pomerne dobré vysledky sa dosiahli pri aplikacii
geostatistickej metédy univerzalneho krigingu (obr. 7).
Znovu tu vyrazne vidiet zvySeny obsah MgO v sz. Casti
a nizky obsah v jv. Casti. Po aplikacii krigingu sa vykonava
procedura cross validation (tzv. ,oumerangovy“ test), pri
ktorej sa testuje presnost aplikovanej krigovacej metddy.
V priebehu tohto testu sa porovnava znama hodnota
sledovaného javu v danom bode (v naSom pripade vzorka,
hodnota MgO) s vypocitanou hodnotou v tomto bode.
Vysledkom tejto procedury je mapa chyb vypocitanych
hodnét sledovaného javu (obr. 8).
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Obr. 5. Proces interpolacie obsahu MgO (%) vo vzorkach (metdda IDS, bez vplyvu tektoniky).
Fig. 5. The interpolation process of MgO (%) content in samples (IDS method, without influence of tectonics).
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Obr. 6. Proces interpolacie obsahu MgO (%) vo vzorkach (metdda IDS, s vplyvom tektoniky).

Fig. 6. The interpolation process of MgO (%) content in samples (IDS method, with influence of tectonics).
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Obr. 7. Proces interpolacie obsahu MgO (%); (metdda krigingu).

Fig. 7. The interpolation process of MgO (%) content (kriging method).
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Obr. 8. Mapa chyb interpolacie obsahu MgO (metdda krigingu).
Fig. 8. The error map of interpolation of MgO content (kriging method).
Pri aplikacii obidvoch metéd v oblasti analyzovanych Z vysledkov pouzitia tychto metdd dokazeme identifikovat

vzoriek horizontu 350 m n. m. vidiet zvy$eny obsah MgO bohatSie a chudobnejSie Casti loziska. Aplikacia uvedenych
v sz. Casti. V juhovychodnej ¢asti, naopak, je obsah MgO  metdd v prostredi GIS ulah&uje proces viacvariantného
vyrazne niz&i (okolo 25 %). V tejto Casti zrejme ide o vzorkovy  vypoctu zasob v priebehu loziskovogeologického prieskumu
material pochadzajuci z dolomitu. a nasledné ekonomické hodnotenie loziska.
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Zaver

Vyuzivanie uvedenych metdd sa uz postupne aj na
Slovensku stava neoddelitelnou suéastou geologického
prieskumu. Geostatistika ma pri modelovani loziskového
telesa nezastupitelnu ulohu. Na zaklade jej aplikacie
zistujeme parametre a vlastnosti loziska v celom jeho
priestore, nielen v ramci banskych prieskumnych diel.
GeoStatistické metddy popri loziskovom prieskume
nachadzaju Siroké uplatnenie s Uspesnymi vysledkami aj
v roznych vednych disciplinach. Modelovanie a prezentacia
loziskového telesa v prostredi GIS predstavuje mnoho
vyhod oproti klasickym analégovym mapam v papierovej
podobe. Interaktivne prepojenie loziskovej databazy s jed-
notlivymi aktivnymi témami umoznuje rychlo a efektivne
vyhladat v ramci loziskového telesa bloky s urcitymi
Specifickymi vlastnostami. V kone¢nom désledku to ma
velky vyznam pri planovani tazby, vykonavani vypoctu
zasob podla najnovSich metdd a kritérii a pri ekonomickom
hodnoteni loziska.

Nové metddy ekonomického hodnotenia loziska,
viacvariantného vypoctu zasob a ur€ovania ceny loziska
v podmienkach trhovej ekonomiky sa zacali na Slovensku
vyuzivat len nedavno a hned sa prejavil ich velky vyznam.
V minulosti sa ¢asto stavalo, ze mnohé zasoby loziska boli
podhodnotené a uréené ako nebilanéné, no v skutoénosti sa
aj v ramci tychto zasob nachadzali ekonomicky vyznamné
zasoby. Tento problém sa postupne odstranuje aplikaciou
modernych postupov viacvariantného vypoctu zasob.

Podakovanie. Praca vznikla s pomocou finanénych prostriedkov
grantu Univerzity Komenského v Bratislave ¢. 224 s nazvom
projektu Moderné trendy v hodnoteni loZisk nerastnych surovin.
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za poskytnutie udajov nevyhnutnych pri praci a za ochotu
spolupracovat.
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New trends in mineral deposits evaluation: Case study in JelSava—Mikova
magnesite deposit (Slovakia)

The main aim of this study is to render a short review
of modern methods of mineral deposits evaluation
(geographic information system, interpolation methods,
geostatistics, modern methods of economic evaluation of
mineral deposits), which are nowadays used for evaluation
of mineral deposits.

The advantages of using GIS in geology of mineral
deposits are: a) complex basis of geological and deposit
data; b) digital model of geological situation and geological
maps; ¢) possibility of analysis of all geological data (Blistan
and Kondela, 2002).

Triangulation method with linear interpolation, IDS
(inverse distance squared) method and geostatistical
kriging method are often used in geology of mineral
deposits by modelling of deposit body.

Key factors, which have a great influence at the mineral
deposit price are: a) reserves; b) utility element amount;
c) cost of production; d) price of one metric tonne of raw
material; e) technical parameters of exploitation (Tréger
and Balaz, 1999).

The model of MgO content in magnesite of the Slovak
magnesite deposit JelSava—Mikova, sector B, horizon 350,
was used in this study for demonstration of using GIS in
geology of mineral deposits. The GIS software ArcGIS
9.1. was used for final analysis. Applying both — IDS and
kriging methods, we visualized an increased MgO content
in north-western part of horizon 350 m a.s.l. Contrary,
in south-eastern part the MgO content is distinctly lower
(around 25 %). The results demonstrate that GIS methods
allow easily identify richer and poorer parts of deposits.



