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Abstract: On February 25 - 26, 2010 the conference entitled New results in exploration and modern trends in mining in the Western
Carpathians took place in the old mining town Banska Stiavnica. Because the turn of the 3rd millennium is characterized by the entry of foreign
capital into geological exploration and mining in Slovakia as well as by the use of modern methods and technologies, the aim of the conference
was to discuss new trends and results of geological exploration, to evaluate mineral deposits and effects of mining on the environment, to
solve conflicts of interests and to inform the public about activities in these fields. The contribution brings the selected presentations from the

conference.

On February 25 — 26, 2010 the conference entitled
New results in exploration and modern trends in mining
in the Western Carpathians took place in the old mining
town Banska Stiavnica. The event was dedicated to Ing.
Ladislav Sombathy and was realized under the auspices
of the Minister of Environment of the Slovak Republic. The
Conference was initiated by the firm Eastern Mediterranean
Resources — Slovakia, s. r. 0. (EMED), together with the
Faculty of Natural Sciences of the Comenius University,
the Geological Institute of the Slovak Academy of
Sciences, the State Geological Institute of D. Stur, the
Slovak Association of Economic Geologists, Geological
Department of the Ministry of Environment, and the Slovak
Mining Museum.

The turn of the 3rd millennium is characterized by the
entry of foreign capital into geological exploration and
mining in Slovakia and by the use of modern methods
and technologies. As the exploration and mining process
modernized, geological legislative has changed and renewed.
The attitude of exploration and mining companies towards
the public and environment has also changed. The aim of the
conference was to discuss new trends and results of geological
exploration, to evaluate mineral deposits and effects of mining
on the environment, to solve conflicts of interests and to inform

V drioch 25. — 26. februara 2009 sa v Banskej Stiavnici
uskutocnila konferencia s nazvom Nové vysledky prieskumu
loZisk a moderné trendy v taZbe nerastnych surovin
v Zapadnych Karpatoch. Podujatie bolo venované Ing.
Ladislavovi Sombathymu a uskuto€nilo sa pod zastitou
ministra zivotného prostredia SR. Organizovanie konferencie
iniciovala spolo¢nost Eastern Mediterranean Resources
— Slovakia, s. r. 0. (EMED), spolu s Prirodovedeckou fakultou
Univerzity Komenského, Geologickym ustavom Slovenskej
akadémie vied, Statnym geologickym ustavom Dionyza
Stura, Slovenskou asociaciou loziskovych geolégov, sekciou
geolégie a prirodnych zdrojov Ministerstva zivotného
prostredia SR a Slovenskym banskym muzeom.

Pre koniec 2. a zaCiatok 3. tisicroCia je charakteristicky
vyrazny vstup zahrani¢ného kapitalu do geologického
prieskumu a tazby nerastnych surovin na Slovensku, zacali
sa vyuzivat nové metddy a modernizovat technoldgie.
S modernizéciou prieskumu a tazby sa zmenila a doplnila
geologicka legislativa, zmenil sa postoj prieskumnych
a taziarskych spolo¢nosti k verejnosti a zivotnému prostrediu.
Cielom konferencie bolo diskutovat o novych trendoch
a vysledkoch geologického prieskumu, hodnoteni lozisk
nerastnych surovin, vplyvov tazby na zivotné prostredie
a rieSeni konfliktu zaujmov vo vztahu k obyvatelstvu, ako aj
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the public about the development in these fields. Selected
contributions from the conference are published in this issue
of Mineralia Slovaca (42/1/2010), informative contributions
and abstracts of lectures, which were part of the conference,
are published below. We believe that the published data will be
a valuable source of new information about mineral deposits
in the Western Carpathians.

informovat Siroku odbornu verejnost. Vybrané prispevky
z tejto konferencie su uverejnené v tomto C&isle (42/1/2010)
Casopisu Mineralia Slovaca, informativne prispevky a ab-
strakty prednasok, ktoré odzneli na konferencii, nasleduju
za tymto textom. Verime, Ze publikované udaje budu tradi¢ne
cennym pramenom novych informacii o loziskach nerastnych
surovin v Zapadnych Karpatoch.

Obr. 1. Konferencia sa konala v reprezentativnych priestoroch Rytierskej saly Starého zamku.
Foto F. Bakos.

Fig. 1. The conference took place in representative rooms of the Knight’s Hall in the Old Castle.

Photo F. Bakos.

Abstrakty — Abstracts

P.BACO?, J. BASISTA, K. EGYUD, J. KOMON, M. REPCIAK!
a J. TOZSER: Nové udaje o drahokovovej mineralizacii
v oblasti Hlivist a Ruskej Bystrej (Vihorlatské vrchy)

Statny geologicky Ustav D. Stira, regiondlne centrum, Jesenského
8, 040 01 Kosice

Cielom geologickych prac realizovanych v nedavnom obdobi
v prieskumnom uzemi Ruska Bystra bolo preverit moznu pritomnost
produktov drahokovovej mineralizacie v centralnej zéne stratovulkanu
Diel vo Vihorlatskych vrchoch a v prilahlej ¢asti flySového pasma
identifikovat uzsi priestor zlatonosnych hrubodetritickych facii
a moznosti vyskytu rozsypov v sedimentoch recentnej hydrosiete.

V centrdlnej zéne stratovulkanu Diel sa realizoval komplex
geologickych (geologické mapovanie, mineralégia), geofyzikalnych
(VP, SOP, magnetometria a gravimetria) a geochemickych (pédna
geochémia, litogeochémia) prac.

Geologickym mapovanim a $pecialnym mineralogickym Stidiom
sa v centralnej zone stratovulkanu charakterizovali a priestorovo
interpretovali zony alteracie typu propylitizacie, argilitizacie a zistili sa
mineralne premeny typu pokrocilej argilitizacie.

V ramci argilitizacie méZeme vyclenit a interpretovat priestorové
rozSirenie jednotlivych zén s charakteristickou asociaciou
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sekundarnych mineralov. Periférnu zénu argilitizacie tvori asociécia
montmorillonit/smektit + illit a vnatornejSiu zénu predstavuju
intenzivne alterované horniny s asociaciou montmorillonit/smektit +
illit £ kremeri, montmorillonit/smektit + illit + kremer a montmorillonit/
smektit + illit + kremen + kaolinit. V tomto prostredi je ojedinele
pritomna aj pyritizacia. Pre najintenzivnejsie prejavy premien su
charakteristické premeny typu pokrocilej argilitizacie. Sekundarne
asociacie tvori illit, kaolinit a kremer v rdznom vzajomnom pomere
alebo s vyraznou dominanciou jedného druhu. Ich priestorova
pozicia koinciduje s pritomnostou brekciovitych kavernéznych
hornin hydrotermalno-explozivneho charakteru a pravdepodobne
su sucastou fosilneho hydrotermalneho centra. Charakteristicka je
pritomnost turmalinu v matrixe tychto hornin a sulfidicka (Cu, Pb, Zn
a Fe) mineralizacia v mikroskopickom vyvoji. Prejavy drahokovovej
mineralizacie sa zaznamenali iba sporadicky vo velmi nizkom obsahu
— do 0,01 ppm. Pozitivne vzorky priestorovo koinciduju s nateraz
zistenou sulfidickou mineralizaciou v hydrotermalno-explozivnych
brekciach. Pre tento predpokladany epitermalny systém je typicka
pritomnost Bi a Te v mnozstve, ktoré umoznuje vystupovanie ich
samostatnych mineralnych druhov. S vnutornou zénou alteracii
priestorovo koinciduje interpretovany komplex intruzivnych hornin,
ktory sa gravimetricky prejavuje ako kladna anomalia na mape
Bougerovych anomalii. Nad interpretovanym intruzivnym telesom



a &iastoéne aj v jeho okoli v hibke je pritomna anomalia indukovanej
polarizacie.

V SirSom okoli predpokladaného fosilneho hydrotermalineho
centra sa vyskytuju koncentrické anomalie Te, Se a As. Stotoznuju
sa s anomaliami indukovanej polarizacie a su nad Bougerovymi
anomaliami, ktoré indikuju apikalne ¢asti intruzivneho komplexu.
Asociacia prvkov Cu, Pb a Zn vytvara koincidujice anomélie
lokalizované na zapadnych a vychodnych svahoch centralnej zény
a Ciastocne presahujuce za hreberiovu liniu. Oproti predchadzajucim
prvkom maju linearny charakter s.-j. az sv.-jz. smeru. Su v prostredi
zény nizkoteplotnej argilitizacie a vystupuju na zapadnej (jz.) aj
vychodnej (sv.) strane anomalii Te, As, IP aj gravimetrie. Obsah
prvkov drahokovovej mineralizacie (Au a Ag) v metalometrickych
vzorkach bol pomerne nizky — maximalne prvé desiatky ppb — a ich
vyskyt sa sustreduje v centralnych, najvnutornejsich zénach alteracii.
Na zaklade tychto Udajov predpokladame, Ze erozivnym zrezom je
odkryta apikalna ¢ast epitermalneho systému so zrudnenim v hibke
asi 50 az 100 m a potencidlnu pritomnost ekonomicky zaujimavej
koncentracie drahokovovej mineralizacie mézeme oCakavat az
v hibke okolo 200 — 300 m od dne$ného povrchu

Problematika klastogénneho zlata v prostredi flySového pasma
sa riesila v SirSom okoli Ruskej Bystrej. ZvySeny pocet zlatiniek
bol identifikovany v znosovej oblasti pravostranného pritoku
Sobraneckého potoka nad obcou Podhorod, lavostrannych pritokov
potoka Stezna po Ustie potoka Luhy, v doline potoka Ticha voda
a v pravo- aj lavostrannych pritokoch potoka Luhy v oblasti obce
Ruska Bystra.

Koncentrat tazkych mineralov sa ziskaval z objemu 20 |
sedimentu, v miestach zvySeného obsahu zlata — zlatiniek
— sa odobrali velkoobjemové §lichové vzorky z objemu 100 |. Cast
velkoobjemovych vzoriek sa spracovala na koncentraénom stole.
Suchy Slich sa pripravil zo vzorky konglomeratu vystupujiceho v sv.
oblasti obce Ruské Bystra.

Velkost zlatiniek v Standardnych S$lichovych vzorkach sa
v priemere pohybuje do 0,5 mm a maximalne do 2 mm. Charakterizuje
to dynamické prostredie vrchnej ¢asti recentnych sedimentov
a sustredenie vacsich zlatiniek do spodnejSich horizontov. Zlatinky
maju jasnozItu farbu a iba zriedkavo v tomto priestore je na povrchu
vyvinuta tenka vrstvicka oxidov a hydroxidov Fe a Mn. NajcastejSie
maju Supinkovity, pripadne elipsoidalny tvar. Charakteristicky je aj
drsny jamkovity povrch po vtlaéenych zrnéach inych rezistentnych
mineralov, najma kremenia. Pritomnost zrniek kremena vtlacenych do
povrchu zlatiniek signalizuje blizkost ich zdroja a tiez to poukazuje na
ich klastogénny pévod. Koncentracia a pritomnost vac¢sich zlatiniek
vo vrchnych €astiach sedimentov je v priestoroch prirodzenych pasci,
ktoré sa vytvaraju v tdoliach s prieénou orientaciou na smer flySovych
suvrstvi. Na tychto miestach pozorujeme jav, pri ktorom su jednotlivé
Supinkovité zlatinky vzajomne stepavané a vytvaraju elipsoidalne
a malé diskovité nuggety alebo nuggety nepravidelnych tvarov. Pri
velkoobjemovych Slichovych vzorkach pocet zlatiniek prevysuje
nasobok objemu ryzovaného materidlu a odzrkadluje narastanie
obsahu zlata smerom ku skalnému podkladu. Pocet zlatiniek sa
vyrazne zvysuje aj vo vySSich zrnitostnych triedach a ojedinele uz
pribudaju nuggety zlata.

Na zaklade vysledkov vykonanych prac teda predpokladame,
Ze v SirSom okoli obce Ruska Bystra sa vyskytuju také akumulacie
recentnych sedimentov, v ktorych mézeme ocakavat rozsypové
akumulacie zlata s obsahom do 3 g - m= a jeho sprievodnych
mineralov — granatu do 2 800 g - m=2 a rutilu do 400 g - m=.

F. BAKOS', P. ZITNAN', R. HANES', P. FUCHS', E.
CHAPMAN?Z?, N. A. ADAMIDES", R. D. CUNNEEN', D. C.
CONSTANTINIDES', J.N. CRAN', A. G. FARCI', J. RAYNER!
a M. URBAN': Vypocet zasob na loZisku Au porfyrovych
rud Detva-Biely vrch

'Eastern Mediterranean Resources — Slovakia, s. r. 0. (EMED),
Zelezniciarska 12, 969 01 Banska Stiavnica
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2Snowden, Suite 600, 1090 West Pender Street, Vancouver BC V6E
2N7, Canada

Lozisko Detva-Biely vrch sa nachadza v severovychodnej ¢asti
stratovulkanu Javorie. Bolo objavené v roku 2006 a v suc¢asnosti
predstavuje najvacsie lozisko Au na Slovensku. Na loZisku sa
realizovalo 44 jadrovych vrtov s celkovou dizkou 13 245,2 m. Na
vypocet zasob sa po Statistickom spracovani udajov a testovani
pomocou variogramov zvolila metéda tzv. krigingu. Rudné teleso
do hlbky 500 m obsahuje celkove 140 Mt geologickych zasob
rudy s priemernym obsahom 0,57 ppm Au (80 t Cistého Au). Pri
alternativnom vypocte pri cene Au 800 US $/tr. oz. (obr. 1) a okrajovej
vzorke 0,3 ppm Au lozisko obsahuje 33,6 Mt bilanénych zasob rudy
s priemernym obsahom 0,77 ppm Au (25,9 t ¢istého Au). Priemerna
objemova hmotnost rudy je 2,44 t/m3. Ruda je nendro¢na na Upravu,
ma priaznivé zloZenie a nizky obsah $kodlivin (0,2 % S, 18 ppm As,
1 ppm Cd). Vzhladom na nizky obsah uzitkovej zlozky je mozné rudu
ekonomicky spracuvat metédou hromadného kyanidového luhovania
na halde. Na pripadnu tazbu je vhodna alternativa povrchového
lomu do hibky 250 m n. m. Optimalnu vytaznost Au — okolo 85 %
v pripade oxidickej a argilitovej rudy a okolo 60 % v pripade primarnej
a zmieSanej rudy — je mozné dosiahnut pri drveni na zrnitost
12,5 mm.
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Obr. 1. 3D model blokov geologickych zasob lozZiska Au porfyrovych
rud Detva-Biely vrch.

Fig. 1. 3D resource block model of Detva-Biely vrch Au porphyry
deposit.

M. CHOVAN, B. LALINSKA, R. FLAKOVA, P. SOTTNIK,
L. JURKOVIC a T. KLIMKO: Zhodnotenie vplyvu banskej
¢éinnosti na okolie opustenych Sb-Au lozisk Nizkych
Tatier a Slovenského rudohoria

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina G,
842 15 Bratislava

Sb-Au zilné loziska v Zapadnych Karpatoch sa postupne od 13.
storoGia tazili ako loziska zlata, neskér od 18. storocia sa zacala
intenzivna tazba antiménu. Zaciatkom 20. storocia patrili Sb loziska
ZK k trom najvaésim svetovym producentom antiménu a takmer
pocas celého dvadsiateho storocia zabezpecovali potreby ¢esko-
-slovenského priemyslu. NajdoleZitejSie loZiska boli v Slovenskom
rudohori (Cu€ma, Popro¢ a dalSie), Nizkych Tatrach (Magurka,
Dubrava, Medzibrod a dalSie) a v Malych Karpatoch (Pezinok,
Pernek). Antimon je pre zemie dneSného Slovenska charakteristicky
prvok, ktory okrem Uzitku predstavuje aj vyznamny environmentalny
problém. Chemicky a svojou toxicitou je antimén podobny na arzén
a obidva tieto prvky su nebezpecné pre ludské zdravie.

Monitoring kvalitativnych ukazovatelov véd a chemické analyzy
podzemnych a povrchovych vod umoznili charakterizovat plosny
rozsah znecistenia na sledovanych lokalitdch — Pernek, Dubrava,
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Medzibrod, Cuéma a Popro¢. Z vysledkov vyplyva, Ze najvaésim
zdrojom kontaminacie su opustené $t6Ine, resp. vytoky zo $téIni
a vytoky spod odkalisk. NajvyraznejSie kontaminanty su Sb a As,
v men$ej miere sirany a Fe. Na lokalite Dubrava je najvyssi obsah Sb
vo vode vytekajucej zo §toIni az do 9,3 mg/l, obsah As do 0,62 mg/l,
no maximalny obsah As sa zistil vo vode na lokalite Cuéma, az do
1,350 mg/l.

Riedenim v povrchovej vode sa eliminuje znedistenie vo vode,
ale vyraznejSia je potom kontaminacia rie€nych sedimentov a péd.
Extrémne vysoka koncentracia As a menej aj Sb sa viaze na oxidy
a hydroxidy Fe, niekedy (napr. na lokalite Dubrava) sa vacsia ¢ast Sb
viaze vo forme rozpustnej vo vode. Niekedy sa zistil aj zvySeny obsah
Fe, Pb, Zn, Mn, Al a SO,%. V pddach je obsah As od 60 do 2 800
mg - kg™, v rie¢nych sedimentoch od 25 do 5 500 mg - kg~' a obsah
Sb v pédach od 40 do 2 000 mg - kg~" a v rie¢nych sedimentoch
od 50 do 1 400 mg - kg™

Hlavnym produktom oxidécie sulfidov v sedimentoch odkalisk
su oxidy a oxyhydroxidy Zeleza s vyznamnym obsahom As a Sb.
Pri oxidacii vznikaju na pévodnych sulfidoch pyrite a arzenopyrite
oxidaéné lemy, na sulfidoch Sb su oxidaéné lemy zriedkavé.
Oxyhydroxidy Fe su obohatené nielen o pévodné prvky premenenych
sulfidov, ale aj o Fe, As a Sb, ktoré su rozpustené v roztokoch
odkalisk. Z tychto roztokov sa tvoria aj Fe-Sb-As hydroxidy
s rbznym pomerom tychto prvkov. Tieto fazy su podobné na
mineraly stibikonit a tripuhyit. Na vacsine lokalit dochadza k vy-
zrazaniu okrov z banskej vody pri Usti §tdIni, na lokalitich Cuéma
a Dubrava aj k precipitacii okrov z vod presakujucich spod odkalisk.
Z mineralogického hladiska okre tvori prevazne zmes ferrihydritu
a goethitu, zriedkavo pri nizSich hodnotach pH vznika schwertmannit
(Pernek). Na vsetkych lokalitach sa zistil vysoky obsah toxickych
prvkov. Maximalny obsah As — 202 500 ppm — je vo vzorkach
z Medzibrodu, najvy$si obsah Sb — 12 360 ppm — je z lokality Popro¢€.
Nayjnizsi obsah oboch prvkov je v okroch spod ustia $toIni v Perneku
—As 1110 ppm a Sb 1 436 ppm.

Kontamin&cia okolia starych opustenych bani sa prejavuje najma
zvySenym obsahom toxickych prvkov As a Sb v pddach, rie¢nych
sedimentoch a vody. Je vysledkom viacerych procesov prebiehajucich
v opustenych banskych dielach a na uloZiskach odpadu — odkaliskach
a haldach. Poznanie tychto procesov je nevyhnutné na to, aby sa
navrhli spravne remedia¢né opatrenia a aby sa podarilo ¢o najviac
obmedzit unik toxickych prvkov do Zivotného prostredia.

Podakovanie. Vyskum financovala Agentdra na podporu vyskumu
a vyvoja a rieSil sa v ramci projektu ¢. APVV-0268-06 Zhodnotenie
vplyvu banskej ¢innosti na okolie opustenych Sb loZisk Slovenska
s navrhmi na remediaciu a APVV-VVCE-0033-07 Vyskumno-
-vzdelavacie centrum excelentnosti pre vyskum pevnej fazy
so zameranim na nanomaterialy, environmentalnu mineralégiu
a materialovu technologiu (SOLIPHA).

B. LALINSKA, M. CHOVAN, J. MAJZLAN and S. MILOVSKA:
Mineralogical and geochemical study of contamination
sources and remediation project at abandoned Sb
deposit Pezinok-Kolarsky vrch

Comenius Univ., Faculty of Natural Sciences, Mlynska dolina G,
842 15 Bratislava, Slovakia

Antimony mineralization has been intensively exploited from
numerous deposits in Slovakia. This work focuses on the Pezinok-
-Kolarsky vrch deposit, being a significant source of As and Sb
pollution. The source of the metalloids is represented by two tailing
impoundments which hold ~380 000 m® of mining waste and also
several adits outflows. The tailings and the discharged water have
circumneutral pH values (7.0 + 0.6) because the acidity generated
by the decomposition of the primary sulphides (pyrite, FeSy;
arsenopyrite, FeAsS; stibnite, Sb,S;) is rapidly neutralized by the
abundant carbonates.
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The weathering rims on the primary sulphides are iron oxides
which act as very efficient scavengers of As and Sb. Oxidation rims
on pyrite obtain up to 10.12 wt.% of As and up to 7.5 wt.% of Sb; As
content in rims on arsenopyrite is lower according to primary sulphide,
conversely Sb content is up to 50 wt.%. There were not observed
rims on stibnite, but there is a large amount of secondary Sb and
Sb-Fe oxides present in mine tailings. We suggest that Sb oxides are
products of stibnite oxidation and Sb-Fe oxides (including tripuhyite)
have probably crystallized from solutions in the environment of mine
tailings.

We have also investigated mineralogy and chemical composition
of ochreous sediments collected mainly from mine drainages and
also from drill holes in alluvium sediments and mine tailings.
Fraction under 0.063 mm was analysed using conventional
methods, including X-ray diffraction, IR spectroscopy and sequential
extractions. Schwertmannite was identified as predominant mineral
phase in acidic conditions, but while carbonates are very common
in the studied locality, neutral pH prevails and therefore ferrihydrite
is precipitating most often. In older sediments ferrihydrite transforms
to more stable goethite. Total content of As is up to 9 152 mg/kg
in the case of schwertmannite sample and varies from 433 mg/kg
to 130 g/kg in ferrihydrite samples; Sb content in schwertmannite
is up to 59.8 g/kg and in ferrihydrite samples it is in the range from
16.42 mg/kg to 20.3 g/kg.

The problem of contaminated groundwater is significant and one
of the possible remediation method is the Permeable Reactive Barrier
system (PRB). We have performed 3 batch and 4 column tests to study
the usefulness of zero-valent iron for arsenic and antimony removal
from contaminated water. In the first phase, batch tests were run with
three different types of iron: iron powder (Lambda), Fe chip (Merck)
and turnings. All pilot experiments were successful, with the best
results observed in the case of laboratory Fe chips (100 % removed
in 4 hours). In the second phase we have focused on effectiveness of
these materials in column experiments. We used various mixtures of
filling material such as: iron powder mixed with sand in the ratio 700 g
of sand/70 g of iron powder; 700 g of sand/140 g of iron powder; pure
iron powder in combination with pure sand; iron turnings and, finally,
turnings mixed with sand. The best results were observed by using
iron turnings as the reactive material, where content of As decreased
from 22.5 mg/l to 20 ug/l and content of Sb decreased from 4 480
ug/l to 29 pg/l.

J. MICHNOVA a D. OZDIN: Primarna hydrotermalna
Cu-sulfidicka mineralizacia v okoli Lubietovej a Spanej
Doliny

Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

V okoli Lubietovej sme Studovali mineralizéciu na lokalite Podlipa,
Svatodusna a Kolba, v okoli Spanej Doliny na lokalite Spania Dolina-
-Piesky, Staré Hory-Richtarova, Haliar a Polkanova. Mineralizacia
sa nachadza v prostredi sedimentarnych hornin permskeho veku
(lokality Spania Dolina-Piesky, Staré Hory-Richtarova, Haliar
a Lubietova-Podlipa) a v horninach krystalinika veporika (Polkanova,
Lubietova-Svatodusna a Kolba; Polak — ed., 2003).

V minulosti sa problematike tejto mineralizacie venoval cely rad
autorov (napr. Bergfest, 1951; Hauerova et al., 1989; Haber, 1983;
Kusein a Matova, 2002; Zepharovicha, 1859 a dalsi), no genetické
Studium mineralizacie sa intenzivnejSie zacalo az v poslednych
rokoch (napr. Chovan et al., 2002; Chovan et al., 2006). Mineralizacia
v krystaliniku v Lubietovej sa oznacuje ako sulfidicka mineralizacia
na sideritovych zilach. Spaja sa s podobnymi procesmi vzniku ako
na ostatnych sideritovych mineralizaciach v Zapadnych Karpatoch.
V hornindch permu mineralizacia prejavuje znaky podobné
mineralizacii na lokalitach v Lubietovej (Kolba a Svatodu$na), ale
aj znaky podobné Cu mineralizaciam v sedimentarnych horninach
permu (Novoveska Huta).



Dosiahnuté vysledky poukazuju na vznik v niekolkych Stadiach,
ktoré su na vsSetkych lokalitach priblizne rovnaké. NajstarSie je
karbonatové Stadium, nasleduje Stadium alpskej paragenézy a ako
najmladsie vé&c¢sinou vystupuje sulfidické Stadium mineralizacie.
Na lokalite Spania Dolina-Piesky a Staré Hory-Richtarova je ako
najmladsSie Stadium vyclenené Ca-karbonatové stadium (nadvazuje
na sulfidické Stadium). Na lokalite Staré Hory-Polkanova a Haliar su
vy€lenené len dve $tadia mineralizacie: starSie, karbonatové stadium
a mladsie, kremenovo-sulfidické stadium.

Studovali sa aj fluidné inkluzie jednotlivych mineralizaénych
Stadii. Dolomit z karbonatového Stadia mineralizacie z lokality Spania
Dolina-Piesky obsahuje inkluzie H,O—-NaCl s nizkou salinitou (8 az
23,9 hm. % NaCl ekv.) a homogeniza¢nou teplotou 111 — 224 °C.
V barite z lokality Staré Hory-Haliar su pritomné inkluzie H,O—NaCl
s vySSou salinitou (16,06 — 23,74 hm. % NaCl ekv.) a homogenizaénou
teplotou 219 — 314 °C. Izotopové Studium karbonatov poukazuje na
ich juvenilny zdroj alebo zmes kérovych zdrojov. V skoryle zo Stadia
alpskej paragenézy su pritomné inklizie H,O—-NaCl so salinitou
3,4 — 14,4 hm. % NaCl ekv. Asociujuci kremer obsahuje aj inkluzie
H,O0-CO, — NaCl, ktoré poukazuju na metamorfny pévod fluid.
Homogenizacna teplota inkluzii sa pohybuje od 161 do 337 °C. Na
lokalite Spania Dolina-Piesky sa z chemického zlozenia chamozitu
vypocitala priemerna teplota vzniku tohto Stadia 321 °C. V kremeni
sulfidického Stadia mineralizacie na lokalite Svatodusna a Kolba su
pritomné inklizie H,O—-NaCl s nizkou salinitou (4,86 — 18,12 hm. %
NaCl ekv.) a homogenizaénou teplotou 156 — 259 °C. Obsahuje
aj inkluzie H,0-CO, — NaCl s nizkou salinitou (2,24 — 9,94 hm. %
NaCl ekv.) a teplotou homogenizacie 253 — 304 °C. V kremeni
z lokality Spania Dolina-Piesky su pritomné inkluzie H,O—-NaCl
s vySSou salinitou (6,52 — 19,36 hm. % NaCl ekv.) a nizSou teplotou
homogenizacie (120 — 215 °C) ako v Lubietovej. Tento rozdiel
pravdepodobne spdsobuje rozdielne horninové prostredie.

Vysledky poukazuju na rovnaky vznik mineralizacii v procese
pometamorfného chladnutia a extenzie, podobne ako v tatriku.

F. MOLNAR', L. MOLNAR'" and P. BACO2: Mineralogical,
petrological and fluid inclusion study of the Brehov ore
deposit (Eastern Slovakia)

'Department of Mineralogy, E6tvos Lorand University, PAzmany Péter
sétany 1/C, 1117 Budapest, Hungary
2State Geological Institute of D. Stur, Jesenského 8, 040 01 Kosice

We have analysed drillcore (VSB-2 and VSB-2a) and surface
samples from the buried base metal ore deposit near Brehov. The
samples were divided into four lithological groups: rhyodacite,
hydrothermal breccias, pyroclastics and diorite. The rhyodacite
samples are heavily altered to illite-sericite, while kaolinite is the
product of steam heated acid-sulphate alteration in pyroclastics.
The ore forming minerals occur in stockwork and veins (sphalerite,
galena, pyrite and hematite). The gangue minerals are quartz
together with barite in pyroclastics and rhyodacite and calcite in
diorite. Results of fluid inclusion study, which was carried out on
quartz samples, show that boiling occurred at different depths of
the same paleohydrological system and thus the 10 wt.% NaCl
boiling curve can be fitted to the location of samples from various
depths. This data shows that we can count about 200 meters of
erosion in relation to the paleogroundwater table. Compared to the
Tokaj Mts., the age of the volcanic rocks and mineralization fits into
the trend observed in the Tokaj Mts., where hydrothermal centres
exposed on the surface are progressively younger towards south.
Fluid inclusion data for the Brehov deposit show similar salinity as
fluids in the transitional zone between the porphyry and epithermal
mineralization in the Zlata Bana stratovolcano. According to these
results, a base metal sulphide rich low sulphidation type epithermal
mineralization is present near Brehov and the hydrothermal
system can be connected to the subvolcanic diorite intrusions of
this area.

(i estemin:

J. SCHWARZ: Skusenosti z procesu posudzovania vplyvov
na zivotné prostredie ¢innosti Zlaty projekt Kremnica

ENVIGEDO, a. s., Banska Bystrica

V decembri 2005 predlozila spoloénost Kremnica GOLD, a. s.,
Banska Bystrica, dcérska spolo€nost Tournigan Gold Corporation,
Vancouver (Kanada), zamer &innosti podla zakona ¢. 127/1994 Z. z.
(v sucasnosti nahradeny zédkonom ¢. 24/2006 Z. z.) o posudzovani
vplyvov na zivotné prostredie na ¢innost Zlaty projekt Kremnica.

Po utime banskej €innosti po r. 1989 a postupnom uzatvarani
banskych prevadzok, ktoré sa vSak zacalo este pred r. 1989, to bol
prvy pokus o obnovenie tazby drahych kovov v novych ekonomickych
podmienkach s ambiciou plne vyhoviet vSetkym environmentalnym
poziadavkam vyplyvajucim z Elenstva Slovenska v Eurdpskej unii
a z medzinarodnych dohovorov.

Environmentalny manazment projektu vykonavala spolo¢nost
Golder Associates (UK) z Londyna, ako lokalny environmentalny
konzultant participovala na ¢€innosti aj spolo¢nost ENVIGEO, a. s.,
Banska Bystrica.

Prednaska oboznamuje s rozsahom monitorovacich a environ-
mentalnych prac vykonanych v ramci vypracovania zameru (Base
Environmental Study). 18lo o podrobny monitoring kvality podzemne;j
vody (11 odbernych bodov), prietoku a kvality povrchovej vody
(6 profilov), vybranych ukazovatelov bioty (rastlinstvo a vegetéacia,
zivocCisstvo — 7 lokalit) a kampanovity monitoring kvality ovzdusia
(6 meracich bodov v dvoch sezénach).

Opisuje priebeh procesu posudzovania vplyvov — od predlozenia
zédmeru cinnosti cez naro¢né rokovania o rozsahu hodnotenia,
analyzuje rozsah hodnotenia aj to, aké poziadavky z neho vyplyvaju na
vykonavanie dodato¢nych $tudii, analyz a merani (asi 30 Specifickych
poziadaviek). Informuje aj o intervencii madarského ministerstva
zivotného prostredia s poziadavkou na dodanie informacii podla
Dohovoru z Espoo (50 dodatoénych poziadaviek).

. Proces posudzovania vplyvov na drahokovovom lozisku Kremnica
— Sturec bol po viacerych strankach unikatny, ¢i uz z hladiska rozsahu
prac vykonanych v ramci zameru, alebo z hladiska intenzity odporu
ur€itych skupin obyvatelstva, ktoré sa postavili proti realizacii zameru.
Do istej miery sa tento proces vplyvom medializacie a kvéli svojej
ojedinelosti stal meradlom kvality projektov podobného zamerania.

Pre organiza¢né zmeny u navrhovatela, na ktoré mal zrejme vplyv
aj pokles ceny zlata na svetovych trhoch, sa v procese posudzovania
vplyvov nepokracovalo podla harmonogramu — teda sprava
o hodnoteni nebola vypracovana.

Hoci sa navrhovatelovi nepodarilo dosiahnut svoj ciel a dotiahnut
proces hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie do konca, snahy
o otvorenie rudnych lozisk na Slovensku pretrvavaju. Aj skusenosti
z tohto procesu mozu byt pre banicku komunitu zaujimavé.

P. UHLIK, P. KODERA a M. JANOSIK: Analyza hrubky
ilovych mineralov — indikator geologickych dejov

Katedra loziskovej geoldgie, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Mlynska dolina G, 842 15 Bratislava

ilové mineraly st vyznamny produkt okolorudnych alteracii. Patria
medzi indikacné mineraly napriklad na odliSenie vysoko sulfidaénych
a nizko sulfidaénych hydrotermalnych premien. Popri identifikacii ilovych
mineralov sa z hladiska poznania hydrotermalnych aktivit ukazuje
perspektivna aj znalost priemernej hrubky kry$talov vrstvovitych
silikatov, ako aj ich distribucie. Bertautova-Warrenova-Averbachova
(BWA) technika uspokojivo vyrie$ila meranie hribky koherentne
difraktujucich domén. BWA technika oddeluje interferenénud funkciu,
ktora je zavisla od hrubky krystalov, z intenzity rtg. difrakéného reflexu.
Rastuca hrubka krystalov poukazuje na zlepSujuce sa podmienky
na krystalizaciu. Tie suvisia napriklad so zvySujucou sa teplotou,
vhodnymi geochemickymi podmienkami alebo cirkulaciou fluid.
Z distribucie hrubky kry$télov je mozné odvodit mechanizmus rastu
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krystalov. Pritomnost bimodalnej, resp. polymodalnej distribucie indi-
kuje existenciu dvoch &i viacerych faz (generacii) toho istého mineralu.

Vyuzili sme relativne bohatu kolekciu monomineralnych vzoriek
ilovej frakcie z oblasti Kremnickych vrchov na analyzu hrubky
kryStélov a ich distribucie. Databaza vzoriek sa vytvorila na rieSenie
genézy premien ryolitovych vulkanitov pomocou §tudia stabilnych
izotopov. Vznikla tak unikatna moznost porovnania dvoch nezavislych
parametrov. Prvé Udaje sa ziskali o smektitoch. Distriblcia hrabky ich
krystalov je lognormalna. Parametre lognormalnej funkcie vSetkych
Studovanych vzoriek poukazuju na mechanizmus rastu smektitovych
krystalov riadeny povrchom. Ich priemerna hrubka sa pohybuje od
5 do 15 nm. lzotopové zlozenie kyslika smektitov klesa s rasticou
hrabkou smektitovych krystalov. Je mozné to interpretovat ako
dosledok zvySujucej sa teploty krystalizacie. Smektity v tejto oblasti
dosahuju Siroky rozsah oboch typov udajov, no s obmedzenou
variabilitou pre jednotlivé lokality. Preto je mozné pouzit ich pri
rekonsStrukcii distribucie teploty a smerov prudenia paleofluid
v oblastiach ich vyskytu.

J. ZITNAN', P. KODERA', J. LEXA2 a A. BIRONS:
Charakteristika premien typu pokrocilej argilitizacie
na Au porfyrovom lozisku Biely vrch

'Katedra loziskovej geoldgie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava; kodera@fns.uniba.sk

2Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava;
Jaroslav.Lexa @ savba.sk

3Geologicky Ustav SAV, Severna 5, 974 01 Banska Bystrica;
biron @ savbb.sk

Premena typu pokrocilej argilitizacie je najvrchnejSia a obvykle
najmladsia zéna premien pritomna na objektoch s porfyrovym typom

mineralizacii. Vznika kondenzaciou magmatickych par obohatenych
o kyselinotvorné zlozky (najmé SO,). Na Au porfyrovom lozisku Biely
vrch tvori na povrchu dve rozsiahle, Struktirne kontrolované zony
dihé niekolko sto metrov. Smerom do hibky sa postupne vyklinuju
a v hibSich ¢astiach loziska su uz len uzke zény s hrubkou od deci-
metrov az po prvé desiatky metrov. Tato mineralizacia je naloZzena
na starSie typy premien, najmé strednu argilitizaciu a draselno-
metasomaticku premenu, pri¢om lokalne ma aj formu hydrotermalno-
-explozivnych brekcii.

V oblastiach intenzivnej premeny vplyvom kyslého Iuhovania
prebiehal odnos alkalii a vznikali kaolinit a pyrofylit zatla¢ajuce
magmatické mineraly a produkty starSich premien. Oba mineraly
hojne tvoria aj zilky. Réntgenovou difrakénou analyzou sa zistila
aj pritomnost dickitu, alunitu, augelitu, dumortieritu, millosevichitu,
topasu a rozlicnych, blizSie neidentifikovanych fosfatov-sulfatov.
Elektronovou mikroanalyzou (WDS) sa potvrdila pritomnost
kaolinitu, alunitu, augelitu, rutilu a pyritu a zistila sa aj pritomnost
natroalunitu, woodhouseitu a andaluzitu, ktoré sa vyskytuju najméa
na tenkych zilkach. V oblastiach najintenzivnejSej premeny doslo aj
k odnosu hlinika za vzniku zén s dominantnym poréznym kremeriom
a intenzivnou silicifikaciou. Tieto zény pravdepodobne predstavuiju
privodné cesty kyslych altera¢nych fluid s pH < 2.

Oblasti postihnuté pokrocilou argilitizaciou nie su zrudnené,
s vynimkou zén vyskytu kremennych ziliek, ktoré aj inde na
lozisku koreSponduju s oblastou vyskytu Au zrudnenia. Kremenné
zilky su vzdy starsie ako zilky s mineralmi pokrodilej argilitizacie.
Zlato sa tu vyskytuje najma v SirSom okoli kremennych Ziliek
v asociacii s kaolinitom alebo pyrofylitom, zriedkavejSie aj s rutilom
alebo v kremennych zrnach silicifikovanych zén. Rozmery zlata
tu dosahuju od 4 um do 10 um, zriedka az do 37 um. Zlato v zénach
s pokrocilou argilitizaciou, s vynimkou jednej vzorky, obvykle
vykazuje velmi vysoku rydzost, 992 az 994, ktora je vysSia
ako v mineralizovanych zénach bez tejto premeny (875 — 978).
To mbéze poukazovat na jeho remobilizaciu spdsobenu fluidami
zodpovednymi za tuto premenu.





