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Mineralogical study of petrified woods at the Castkovce in Malé Karpaty Mts.
(Western Slovakia)

Paper describes the first occurrence of silicified woods in the western Slovakia. Petrified
woods are composed of chemically homogeneous quartz (c-quartz) exclusively as was
determined by electron microprobe and powder X-ray diffraction analyses. The evidence of opal
was not observed. Only pine (Pinus) tree wood was identified in the studied samples. Woods
were silicified during the Neogene local volcanic activity on the external western arc of the

Carpathians.
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Uvod

Prekremenené SiO, dreva sa vyskytuju v prostredi
neovulkanickych hornin zapadokarpatského regionu. Viac
ako 90 % terciérnych andezitov sa nachadza na strednom
a vychodnom Slovensku, menej neovulkanickych hornin
sa naslo v bradlovom pasme. Vulkanizmus neogénneho
veku na Slovensku delime podfa Kovaca a PlaSienku
(2003) na Styri zakladné typy:

a) arealny typ dacitového az ryolitového vulkanizmu
(egenburg — spodny baden);

b) arealny typ andezitového vulkanizmu (spodny
baden — spodny pandn): produkty tohto typu pokryvaju
najvacsSiu oblast Slovenska (neovulkanické horniny
stredného Slovenska, napr. Polana);

c) oblukovy typ andezitového vulkanizmu (vrchny
baden — sarmat): produkty tohto typu sa vyskytuju pozdiz
bradlového pasma (Horné Srnie, pieninské pasmo
v Polsku) a tiez na Morave vo flySovej zone (Uhersky Brod)
a na lokalite Komna (Szakall et al., 2002);

d) postorogénny alkalicky bazaltovy az bazanitovy
vulkanizmus (pandn — pleistocén): tieto relativne malé
vyskyty typu bazaltovych vulkanitov sa nachadzaju
v oblasti Salgétarjanu, Filakova, Zvolena a inde.

V tejto praci je podrobne mineralogicky opisany prvy
vyskyt silicifikovanych driev na zapadnom Slovensku, kde
je aj ich najzapadnejsi vyskyt v Karpatoch.

Geologicka stavba

Malé Karpaty (MK) su najzapadnejSie pohorie vnu-
tornych Karpat na uzemi Slovenska. Vystupuju vo forme
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izolovaného ostrova medzi Viedenskou a Dunajskou
panvou, pricom ich tvori predterciérne podlozie. Navrstvené
prikrovy su podstatou geologickej Struktiry MK. Su zlozené
predovSetkym z prealpinskeho fundamentu, mezozoického
obalu a vysSich prikrovovych jednotiek (Plasienka et al.,
1991). K zakladnym superjednotkam MK patri kryStalinické
jadro, tatrikum a penninikum.

Z hladiska geomorfoldgie delime MK na Pezinské
Karpaty (PK) a Brezovské Karpaty (BK). BK su vychodnym
pokradovanim Severnych Vapencovych Alp a zaradujeme
ich do povazsko-pieninského pasma regionalnej geo-
logickej stavby. BK zahffiaju severnu ¢ast Malych Karpat,
ktora pokryva Biele hory, Brezovské a Cachtické Karpaty
a podstatnu ¢ast Myjavskej pahorkatiny (PlaSienka et al.,
1991). Geologicka stavba BK pozostava z fatrika, hronika,
oravika a sedimentov gosauskej skupiny.

Geologicka stavba Brezovskych a Cachtickych Karpat
pozostava z mohutnych stredno- a vrchnotriasovych karbo-
natovych komplexov havranicko-jablonickej a nedzovskej
jednotky, ktoré patria do superjednotky hronika (Salaj
et al., 1987). Nasledne na nich sedimentovali poprikrovové
sukcesie gosauskej superskupiny, senénske sedimenty
brezovskej skupiny a paleogénne sedimenty myjavskej
skupiny. Toto Uzemie bolo pocas paleogénu a spodného,
stredného a vrchného miocénu vyrazne tektonicky
postihnuté.

Cachtické Karpaty a ich &irSie okolie su zastipené
star§im terciérom a horninovymi komplexmi od stredného
triasu az po kvartér. Najviac su vSak zastupené horniny
mezozoika (Salaj et al., 1987):

1. predsendnskeho cyklu (trias az spodna krieda),
ktoré patria k nedzovskému prikrovu. K najroz$irenejsim
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Obr. 1. Miesto vyskytu silicifikovanych driev pri Castkovciach v miestnej ¢asti Boksiny. Ortofotomapa prevzata z Google Earth (2010),

© EUROSENSE.

Fig. 1. The location of occurrence silicified woods by the Castkovce in the local part of Boksiny. Topographic map taken from the Google

Earth (2010), © EUROSENSE.

horninam patria strednotriasové karbonatové komplexy
a jurské a spodnokriedové C&leny v najsevernejsej
a najjuznejSej Casti pohoria. Sedimenty mladsieho
terciéru a kvartéru sa vyskytuju len v okrajovych ¢astiach
na vychode predhoria.

Nedzovsky prikrov. — Suvrstvia pozostavaju z dvoch
skupin: triasové ¢leny ako jablonicka skupina, jurské
a spodnokriedové ¢leny ako hruSovska skupina. Do
jablonickej skupiny patria schreyeralmské vapence (pelsén
az spodny ladin), reiflinské vapence (?vrchny anis — ladin),
dolomity (ladin — kordevol), vapence wettersteinského
typu (ladin — kordevol), oponické vapence (karn), hlavné
dolomity (karn — norik) a dachsteinské vapence (sevat — rét)
s polohami pestrych dolomitov. K hruSovskej skupine patria
plytkovodné facie (spodna az stredna jura), hibokovodné
facie (malm), krinoidové vapence s rohovcami (spodny az
stredny lias), zelezito-manganova poloha (vrchny toark),

kalové vapence (vrchny doger), pseudohluznaté vapence
s rohovcami (doger—malm), rohovcové vapence s polohami
alodapickych barmsteinskych vapencov (oxford — vrchny
titén) a pestré kalové vapence s rohovcami (vrchny
titén — valangin).

2. sendénskeho cyklu (vrchna krieda), ktoré patria
k brezovskej skupine.

Brezovska skupina. — Do tejto skupiny patria
sladkovodné ,schizofytové“ vapence (?turén — spodny
konak) a valchovské zlepence (korak — kampan).

Neogén na tomto Uzemi buduju sedimenty tychto
oblasti:

* brezovsky vyvoj neogénu (podla Budaya — ed., 1963)
je zastupeny na sv. okraji Viedenskej panvy v pase medzi
Podbran&om, Bukovcom, Stvernikom a Jablonicou, Salaj
et al. (1987) sem priraduju esSte izolované neogénne
sedimenty v SirSom okoli Krajného;
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Obr. 2. Prie¢ny rez silicifikovanym drevom. Velkost vzorky
5,5x4,8cm.

Fig. 2. Cross-section through the silicified wood. The size of sample
is5.5x4.8cm.

Obr. 3. Rez silicifikovanym drevom s vaéSim mnozstvom dier,
vzniknutych pravdepodobne po larvach chrobakov (v pravej hornej
Casti). Velkost vzorky 4,3 x 2,7 cm.

Fig. 3. Section of silicified wood with numerous holes probable
after larva of the beetles. The size of the sample is 4.3 x 2.7 cm.
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Obr. 4. Prie€ny rez Strukturou silicifikovaného dreva so zilkami kremeria (vzorka MAKA-7) pri jednom nikole (vlavo) a skrizenych nikoloch

e dobrovodsky vyvoj neogénu sa vyskytuje najmé
v dobrovodskej depresii;

* neogén Podunajskej niziny tvori jv. ohrani¢enie
mezozoika Brezovskych a Cachtickych Karpat.

Na Gzemi Brezovskych a Cachtickych Karpat sa
v neogéne nachadzaju dva sedimenta¢né cykly (Buday
et al., 1963): 1. egenbursko-otnansky, tvoreny bazalnymi
zlepencami a $trkmi, pieskovcami a pieskami s polohami
zlepencov a vapnitymi pieskovcami a sliefimi; 2. karpatsko-
-badensky cyklus s jablonickymi zlepencami s exotickym
materialom, slienovcami, vapnitymi pieskovcami a naj-
mladsimi, koscinodiskovymi vrstvami.

Metodika

Na skimanie v polarizaénom mikroskope sa zhotovili
leStené vybrusy. Vzorky sme pozorovali v prechadzajucom
svetle na polarizatnom mikroskope OLYMPUS BX51
pri zvaéseni 4x/0,10, 10x/0,25 a 20x/0,4 a snimali
fotoaparatom OLYMPUS E-420 s pouzitim programu Quick
Photo Camera 2.3 na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave (PriF UK).

Morfolégiu povrchu silicifikovanych driev sme Studovali
na rastrovacom elektronovom mikroskope JEOL JXA 840
(PriF UK) pri urychlovacom napéti 15 kV a vzorkovom
prude 0,2 nA. Chemické zlozenie sa skumalo pomocou
elektrénovej mikrosondy CAMECA SX 100 (Statny
geologicky ustav Dionyza Stura) pri tychto podmienkach:
urychlovacie napétie 15 kV, vzorkovy prud 20 nA, priemer
li¢a 5 um. Na anlyzu sa pouzili tieto Standardy: wollastonit
(Si Ko, Ca Ko, Al,O5 (Al Kar), hematit (Fe Kar), MgO (Mg
Ka), TiO, (Ti Ka), rodonit (Mn Ka), albit (Na Ka), ortoklas
(K Ka), BaF, (F Ka) a NaCl (Cl Ka). Obrazok v spatne
rozptylenych elektrénoch sa kvoli zvyrazneniu Struktiry
silicifikovaného dreva robil pri napati 25 keV a vzorkovom
prude 80 nA.

Na praskovu rtg. difrakénu analyzu sa pouzili ne-
orientované praskové preparaty, analyzované na pristroji

: wnit ST & ; g

(vpravo). V strede v lavej polovici obrazkov s bublinami je diera vyplnena epoxidom.

Fig. 4. The cross-section through the silicified wood structure with veins of quartz (sample MAKA-7) at parallel (left) and crossed nicols
(right). The epoxide infilling of the hole is in the middle left half of the pictures with bubbles.
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nikoloch (vpravo). Na obrazkoch Struktdru dreva pretina zilka tvorena chalcedénom.

Fig. 5. The structure of the silicified wood in its marginal part — weathered rim in the cross-section at parallel (left) and crossed nicols (right).
In the pictures the chalcedony vein intersects the structure of the wood.

i

(vlavo) a v skrizenych nikoloch (vpravo).

Obr. 6. Zilka chalceddnu, pretinajtica paralelne prebiehajlicu Struktiru dreva bez viditelnych domén v prieénom reze pri jednom nikole

Fig. 6. The chalcedony vein cutting parallel structure of the wood without visible domains in the cross-section at parallel (left) and crossed

nicols (right).

Bruker D8 Advance (Centrum excelentnosti SOLIPHA,
PriF UK) pri pouziti Cu antikatédy (Aoy = 1,540 60 A),
Ni KB filtrov a detektora LynxEye s urychlovacim napatim
40 kV a prudom 40 mA. Krok zaznamenavania intenzit bol
0,01° 20 pri €ase 1 s, merny rozsah zaznamov 4 — 94° 26.
Difrakéné zaznamy sa spracovali pomocou programu
DiffracP's EVA (Bruker, 2008). Mriezkové parametre sa
vypocitali pomocou programu UnitCell (Holland a Redfern,
1997).

Vysledky

Vzorky so silicifikovanymi ulomkami driev sme nasli na
sv. svahoch Cachtickych Karpat (obr. 1) na poli priblizne
500 m jv. od Velkého PleSivca v miestnej ¢asti Boksiny.
Geografické priblizenie umiestnenia lokality je zjz. od obce
Castkovce, ssz. od Podolia a jv. od vychodného svahu

Velkého PleSivca (48° 41" 54,18 severnej zemepisnej
dl'iky a 17° 44° 54,18"" vychodnej zemepisnej Sirky). Tento
vyskyt sa viaze na neogénne prostredie sedimentarnych
hornin badenu az sarmatu.

Dreva su prevazne sivé, s réznym stupriom sfarbenia
a viditelnym pribudanim tmavej farby smerom k centru
(obr. 2). Okraje, to znamena povrch driev, tvoria zvetrané
lemy svetlej farby, v ktorych su vyrazné zarezy s dierami
po zvetravani (obr. 3). Upine prekremenené &asti driev su
tmavohnedej farby. Su velmi tvrdé a tvrdostou zodpovedaju
kremeniu. Dreva sa vyformovali silicifikaciou z borovicovych
drevin (Pinus), pricom iné dreviny neboli identifikované.
Pri mikroskopickom $tudiu vzoriek sme spozorovali, ze
vo vacsine pripadov si silicifikované dreva zachovali
Struktdru bunkovych pletiv (obr. 4 — 7). Pletiva v niektorych
vzorkach prebiehaju rovnobezne, v inych sa stagaju. Cast
vzoriek si zachovala drevnu Strukturu s malym mnozstvom
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a v skrizenych nikoloch (vpravo).

Fig. 7. Structure of silicified wood with shining domains that are replaced by quartz in longitudinal section at parallel (left) and crossed

(right) nicols.

Obr. 8. Pseudomorfézy kremena po lepisférickych agregatoch
opalu-CT.

Fig. 8. Pseudomorphoses of quartz after lepispheric aggregates
of opal-CT.

domén, ktoré maju anizotropny charakter a vyskytuju
sa najma v pozdiznych rezoch, paralelne prebiehajtice
s pévodnou vlaknitou Strukturou dreva. V tychto rezoch su
domény (bunky celul6zy) prevazne zatlatené a nahradené
mikrokry$talickou varietou kremena — chalcedénom.
Chalcedon sa vyskytuje vo vlaknitej forme, ale aj v podobe
sférolitov. Chalceddn tvori vypli tenSich Zziliek spolu
s kremenom, hrubsie zZilky byvaju vyplnené len kremeriom.
Kremenné zilky prebiehaju v smere Struktury dreva, ale aj
naprie¢ vlaknitou Struktdrou, pricom kremen krystalizuje
od okraja ziliek a puklin k strednym &astiam. V prie¢nych
rezoch sa anizotropné domény nevyskytuju vébec alebo
len zanedbatelne. Okolo nich prebieha mélo vyrazna
&truktura dreva. Tak ako v pripade pozdiznych rezov, aj
v prie€nych rezoch sa vyskytuju zilky a pukliny vyplnené
chalcedénom a kremernom. Vo vybrusoch z okrajovych

Obr. 9. Pseudomorfézy kremena po lepisférickych agregatoch
opalu-CT (detail).

Fig. 9. Pseudomorphoses of quartz after lepispheric aggregates
of opal-CT (detail).

Casti (zvetranych lemov) nevidiet drevnu Strukturu
s vyraznymi doménami, ale len motiv pletiva drevnej
Struktury, cez ktoré prechadzaju zilky chalcedonu.
Morfolégiu, povrch silicifikovanych driev a pritomnych
mineralnych faz kremefia sme sledovali rastrovacim
elektronovym mikroskopom (obr. 8 — 11). Povrch driev je
zvéac8a nerovny, zdrsneny, pokryty chalcedénom alebo
mikrokrystalickym kremefiom s pocCetnymi dutinami.
Chalcedon tvori sférolitické agregaty s nerovnym
povrchom. Krystaly kremefia su idiomorfné, s velmi
nevyraznym horizontalnym ryhovanim na plochach hexa-
gonalnej prizmy. Okrem charakteristickej hexagonalnej
prizmy {1010} pri trigonalnom kremeni sa vyskytuju_aj
dobre pozorovatelné krystalové tvary romboédrov {1011}
a {0111}. Z kremennych agregatov sme boli schopni
rozliSit tak lavotoCivé, ako aj pravotoCivé krystaly kremena.
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Obr. 10. Idiomorfné krystaly kremefa so zriedkavym nevyraznym
horizontalnym ryhovanim.

Fig. 10. Idiomorphic crystals of quartz with rare indistinct horizontal
striation.

Obr. 11. Idiomorfné krysStaly kremerfia tvorené hexagonalnou
prizmou v strednej Casti kryStalu a plochami romboédrov
vo vrcholovej Casti kryStalov. Na obrazku su viditelné lavotocivé
a pravoto€ivé krystaly kremena.

Fig. 11. Idiomorphic quartz crystals formed by hexagonal prism in
the middle part of the crystal and rhombohedra planes in the apical
part of the crystals. The left-hand and right-hand crystals of the
quartz are visible in the pictures.

V niektorych vzorkach skimanych touto metédou mézeme
pozorovat obe minerdlne variety: kryStaly kremena
aj sféroliticky chalceddn na povrchu silicifikovanych driev.

Vzorky silicifikovanych driev z lokality BoksSiny su
v spétne rozptylenych elektronoch homogénne (obr. 12). Pre
chemické zlozenie tychto driev je charakteristickd absencia
vyraznejSieho mnozstva stopovych prvkov (tab. 1). Mierne
zvySenu koncentraciu dosahuje len Ca (do 0,09 hm % Ca;
det. limit 0,016 — 0,017 % a Standardna odchylka 0,006 hm. %)).

Rtg. difrakéné zaznamy (tab. 2) jednoznacéne potvrdili
pritomnost kremefia, ktory bol identifikovany aj pomocou

Obr. 12. Prie¢ny rez Strukturou silicifikovaného dreva (vzorka
MAKA-6, BEI).

Fig. 12. The cross-section through the structure of silicified wood
(sample MAKA-6, BEI).

rastrovacej elektronovej mikroskopie. Kremen bol
identifikovany v oboch typoch vzoriek — v centralnej Casti
aj v okrajovych, zvetranych Castiach driev. Mriezkové
parametre vypocitané z rtg. zdznamov sa velmi dobre
zhoduju s publikovanymi mrieZkovymi parametrami
pre kremen (tab. 3).

Diskusia a zaver

Procesy silicifikacie, opalizacie a zachovania
fosilizovaného dreva Studovali viaceri autori (Rodgers et
al., 2004; Rondeau et al., 2004; Wheleer et al., 2007 atd.).
K silicifikacii dochadza pri interakcii kyseliny kremicitej
s rastlinnymi zvySkami a jej prestupeni cez ne (kbra
stromov, kmen, pletivo rastlin a pod.). Neskdr nastava
polymerizacia a dehydratécia. Tato premena prebieha
postupne, od amorfného opalu (opal-A) cez opal-CT az
po kremen (Mizutani, 1977), hoci bol opisany aj reverzny
proces (Senkayi et al., 1985).

Vyskyty silicifikovanych driev na Slovensku su zname
predovSetkym z Uzemia stredoslovenskych a vychodo-
slovenskych neovulkanitov, a preto sa v literature doteraz
venovala pozornost prave tymto vyskytom (Pauli§, 1982;
Forgac et al., 1990; Kodéra — ed., 1986 — 1990). V tejto
praci sa prvykrat mineralogicky vyskum zaoberal aj
vyskytom driev na Uzemi zapadného Slovenska v oblasti
Malych Karpat. Prekremenené dreva sa vyformovali
z kmenriov borovic (Pinus). Iné druhy drevin neboli doteraz
identifikované. Na rozdiel od Forgaca et al. (1990), nase
Stadium nepreukazalo pritomnost ziadneho amorfného
opalu (opal-A a opal-CT). Tieto dreva nevykazuju
opalescenciu, ako je to prevazne pri drevach na lokalitach
stredného a vychodného Slovenska. Silicifikované dreva
v prechadzajucom svetle pozostavaju najma z kremena
a dutiny maju ciasto€ne vyplnené mikrokrystalickym
chalcedonom. Vo vacsine pripadov prave mikrokrystalicky
kremen je najCastejSie sa vyskytujuca mineralna faza



M. Mesiarkinova et al.: Mineralogické $tudium silicifikovanych driev pri Castkovciach v Malych Karpatoch 509
Tab. 1
Elektrénové mikroanalyzy silicifikovanych driev (v hm. %)
Electron microanalyses of petrified woods (in wt.%)

Vzorka 1 2 3 4 5 6 7 8

SiO, 99,35 99,55 99,21 98,89 98,92 100,27 98,70 99,62
TiO, 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Al,Oq 0,02 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
FeO 0,00 0,03 0,05 0,00 0,06 0,03 0,00 0,03
MnO 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
MgO 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
CaO 0,10 0,03 0,02 0,07 0,09 0,00 0,12 0,07
Na,O 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,02 0,03 0,05
KO 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,01 0,03
F 0,07 0,00 0,00 0,00 0,03 0,09 0,02 0,00
Cl 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03
Suma 99,56 99,66 99,33 99,03 99,11 100,44 98,93 99,85

An. 1 — 4 vzorka MAKA-6, prie€ny rez, an. 5 — 8 vzorka MAKA-3/An. Nr. 1 — 4: sample of MAKA-6, cross-section, an. Nr. 5 — 8: sample of

MAKA-3.

Tab. 2
Praskové difrakéné analyzy silicifikovanych driev z Malych Karpat
X-ray analysis of petrified woods from the Malé Karpaty Mts.

Vzorka MAKA-7 (stred) Vzorka MAKA-7 (okraj)

Levien et al. (1980)

dmeas. Imeas. dmeas. |meas. dcalc. |calc. h k I
4,254 21,8 4,239 21,8 4,255 28,5 1 0 0
3,349 100,0 3,349 100,0 3,343 100,0 0 1 1
3,343 43,1 1 0 1
2,459 6,4 2,454 6,4 2,457 10,2 1 1 0
2,282 6,4 2,278 6,4 2,281 8,9 1 0 2
2,238 3,0 2,230 3,0 2,237 4,6 1 1 1
2,130 4,7 2,123 4,7 2,128 74 2 0 0
1,981 2,8 1,978 2,8 1,980 3,0 2 0 1
1,819 10,7 1,816 10,7 1,818 18,0 1 1 2
1,671 3,2 1,669 3,2 1,672 4,4 0 2 2
1,659 1,4 1,659 1,4 1,659 2,3 0 1 3
1,542 71 1,540 71 1,542 70 1 2 1
1,542 5,9 2 1 1
1,454 1,3 1,452 1,3 1,453 2,4 1 1 3
1,382 2,0 2 1 2
1,383 4,2 1,381 4,2 1,382 6,0 1 2 2
1,375 2,0 0 2 3
1,376 5,2 1,374 52 1,375 7,6 2 0 3
1,372 5,5 1,370 5,5 1,372 5,9 0 3 1
1,288 1,6 1,288 1,6 1,288 2,4 1 0 4
1,256 1,9 1,256 1,9 1,256 2,7 3 0 2
1,200 2,1 1,991 2,1 1,200 3,3 2 1 3
1,184 1,7 1,185 1,7 1,184 3,4 1 1 4
1,180 2,1 1,179 2,1
1,082 1,8 1,080 1,8
Tab. 3 niekedy pozorujeme jeho intenzivnejSiu farbu. Praskova

MrieZkové parametre kremena zo silicifikovanych driev (v A)
Unit cell parameters of quartz from petrifies woods (in A)

a c v

MAKA-7 (stred)
MAKA-7 (okraj)
Levien et al. (1980)

4,915 2(2)
4,906 6(2)
4,913 4(2)

5,408 3(7)
5,402 0(7)
5,404 2(4)

113,154 (11)
112,630 (11)
112,991 (5)

SiO, v drevinach (Stein, 1982). Okrem tejto fazy sa
objavuje aj opal-A a opal-CT. V paralelnych nikoloch,
ako aj v skrizenych nikoloch v mikroskope sme sledovali
Struktdru dreva a mineralnu kompoziciu SiO, driev.
Stupen silicifikacie sa zvySuje smerom k stredu driev, kde

difrakéna analyza poskytla vysledky o zlozeni driev,
v ktorych sa vyskytuje len o-kremen ako mikrokrystalicka
varieta chalcedénu. Charakteristické difrakéné maxima pre
opal-CT 4,07 A a 2,49 A sa v nasich vzorkach nevyskytli,
na rozdiel od vzoriek, ktoré opisali Jones a Segnit
(1971). Neprejavilo sa ani mierne difrakéné vydutie
v rozmedzi 22 az 30° 26, ktoré podla Pewklianga et al.
(2004) patri k opalu-A. Difrakéné maxima publikované
predchadzajucimi autormi (Pewkliang et al., 2004) pre
kremefi — 24,27° 20 (4,255 A), 31,06° 20 (3,343 A)
a59,58° 26 (1,802 A) — sa s mensimi odchylkami zhodovali
s nasimi nameranymi hodnotami — 4,24 A, 3,34 Aa 1,81 A.
Podrobnym morfologickym Stidiom sme zistili variabilnost
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Obr. 13. Praskovy rtg. difrakény zaznam kremena silicifikovanych
driev Malych Karpat (zo stredu vzorky — tmava, nezvetrana ¢ast).

Fig. 13. The powder X-ray diffraction pattern of quartz in silicified
woods from the Malé Karpaty Mts. (from the middle of the
sample — dark unweathered part).

mikrokrystalického kremena, ktory sa na povrchu vyskytuje
v podobe takmer dokonale vykrystalizovanych kryStalov
a sférolitickych agregatov chalceddnu. Povrch chalceddnu
je hladky, pri¢om v niektorych vzorkach sa nachadzaju malé
nerovnosti. PravotoCivé a lavotocivé krystaly kremena su
charakteristicky horizontalne ryhované. Hlavné zastupenie
krystalovych tvarov maju kombinacie hexagonalnej prizmy
a dvoch romboédrov.
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rady a pomoc pri identifikacii silicifikovanych driev a Mgr. P.
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k textu. Tato praca vznikla vdaka podpore grantu MS SR VEGA
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