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Rhaetian Chondrichthyes and Osteichthyes remains from the Fatra Fm.
(Kardolina section, Belianske Tatry Mts., Slovakia)

Teeth of Chondrichthyes and Osteichthyes were found at the base of the Kardolina section
(Fatra Fm.) in the Belianske Tatry Mts. Two sharks were determined, namely — Hybodus minor
AGassiz, 1837 and Lissodus minimus AGAssiz, 1839. Four types of teeth were described. Two
types of teeth belong to Severnichthys acuminatus (Agassiz, 1835), one type being represented
by Birgeria acuminata (Agassiz, 1839) while the another by Saurichthys longidens AGAssIz,
1834. The last two types of teeth belong to Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847.
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Uvod

Vyskum fosilnej rybej fauny z triasovych ulozenin
prebiehal v poslednych troch rokoch na lokalite Kardolina
v Belianskych Tatrach. Bol zamerany najmé na spodnu
gast profilu. Zralodie a rybie zvy$ky sa nasli prevazne
v tzv. horizonte ,bone-bed{ ktory byva Specialne bohaty
na zvysky fosilnych stavovcov. Najdena fauna zahfnala
druhy Zralokov a ryb typickych pre obdobie rétu v Eurdpe.

Z doterajSich vyskumov v oblasti Zapadnych Karpat
su zname zvysky rétskych ryb (jednoduché zraloky, zuby
a Supiny aktinopterygiidnych ryb), ktoré opisali z Tatier
v Polsku Gazdzicki (1974) a Duffin a Gazdzicki (1977).
Neurcené zvysky ryb z rétu boli spomenuté v pracach
Michalika (1977, 1979) a Gazdzického et al. (1979).

Geologické pomery

Profil lokality Kardolina sa nachadza na strmom svahu
vrchu Palenica (1 174 m n. m. ssv. od osady Tatranska
Kotlina) vo vychodnej ¢asti Belianskych Tatier (obr. 1).
Reprezentuje jeden z najuplnejSich profilov fatranského
suvrstvia (Michalik et al., 2007). Je bohaty na vyskyt
fosilnych makkysov, lasturnikov, brachiopddov, koralov,
jezoviek, dierkavcov, lasturniciek a rias.

Celkova hrubka fatranského suvrstvia je rozdielna,
pohybuje sa od 25 m do maximalne 116 m v mieste
najvacsej subsidencie. Michalik (1977, 1978), Michalik et
al. (2007) a Gazdzicki et al. (1979) vyclenili vo fatranskom
suvrstvi 5 neformalnych €lenov. V poradi zdola nahor
su to: 1. bazalne vrstvy, pre ktoré su charakteristické
tmavosivé az Cierne ilovce s vlozkami slienitych, ¢asto
laminovanych dolomitov, jemnozrnné prachovce,
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slienovce alebo lumachelové vapence, v ktorych sa
nachadzaju lasturniky, ulitniky a len vzacne stenohalinné
organizmy; 2. spodny biostromaticky c¢len, ktory obsahuje
pomerne viac diverzifikovanu asociaciu neritickych
organizmov (ramenonozce, koraly, hubky, krinoidy, riasy
atd.); 3. jalovy interval, ktory formuju predovsSetkym
dolomity, dolomitizované vapence a redeponované
klastické vapence; 4. vrchny biostromaticky clen, ktory je
podobny na spodny biostromaticky ¢len, obsahuje faunu
koralov, dierkavcov a inych organizmov; 5. prechodné
vrstvy, ktoré obsahuju niekolko atypickych litologickych
horizontov, zahfnajucich mikritické ostrakédové
vapence so zvinenymi zvrstveniami, oolitické vapence
a kremito-piesc€ité lumachelové vapence s lasturnikmi
a dierkavcami.

Material a metodika

Zuby Zralokov pochadzaju z kondenzovanych
horizontov typu ,bone-bed“ na povrchu vrstiev 2.2 a 2.3.
Rybie zvy$ky (izolované zuby) pochadzaju aj z vrstiev 2.3,
3.4, 13/14 a 14 (obr. 2).

Studovany material opisany v tomto prispevku sa sklada
z 25 zralogich zubov a 31 zubov ryb, ktoré su ulozené
v zbierkach Slovenského narodného muzea v Bratislave.

Sediment z horizontu ,bone-bed” sa rozpustal v kyse-
line octovej a vo vode, plavil sa a triedil pod binokularnou
lupou. Z ostatnych vrstiev sa priamo ziskal odberom na
mieste z horniny. Na fotografovanie sa vzorky pripravovali
v Statnom geologickom ustave Dionyza Stura v Bratislave.
Samotné fotografie zubov sa zhotovili na rastrovacom elektro-
novom mikroskope typu JSM-6390 (JEOL) v Banskej Bystrici.
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Obr. 1. Geograficka pozicia Studovanej
lokality.

Fig. 1. Location of studied locality.

Obr. 2. Schematicky profil spodnej
Casti lokality Kardolina (upravené
podla Michalika, nepublikované).

Fig. 2. Schematic profile of bottom
part of locality Kardolina (modified by
Michalik, unpublished).
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Systematicka cast

Systematické zaradenie taxonomickych jednotiek na
zaklade opisanych Zralo¢ich zubov je podla Cappetta
(1987) a rybich zubov podla Swifta a Martilla (1999).

Supertrieda: Chondrichthyes HuxLEY, 1880
Trieda: Elasmobranchii BONAPARTE, 1838
Rad: Hybodontiformes MAISEY, 1975
Supercelad: Hybodontoidea OwEeN, 1846
Rod: Hybodus AGassiz, 1837
Hybodus minor AGAssiz, 1837
(tab. 1, foto 1)

1837 Hybodus minor AGAsSIZ; Agassiz

1998 Hybodus minor AGassiz, 1833, 18377; Delsate, p. 22,
PI. A, Fig. 3

1999 Hybodus minor AGassiz, 1837; Swift & Martill, p. 193,
Pl. 26, Figs. 1 -4

Material: 1 zub z vrstvy ,bone-bed"

Opis: Druh je opisany na zaklade jedného izolovaného
zuba. Zub ma vysku do 1,5 mm, je symetricky, s vyS§Sim
kolmym centralnym vrcholom, po bokoch z kazdej
strany s dvomi mensimi vrcholmi. VonkajSie vrcholy su
najmensie. Stredovy vrchol ma znacne Siroku bazu, je
jazykovito ukloneny v postrannom pohlade. Vrcholy maju
mierne ostré bo¢né rezné boky. Korer je pomerne plytky.
V bazalnom pohlade ma zhruba polkruhovity tvar a je
perforovany drobnymi dierkami.

Poznamka: Hybodus minor pévodne opisal Agassiz (1837,
in Swift a Martill, 1999) na zéklade malého dorzélneho
plutvového tfia z vrstvy ,bone-bed“ z formacie Westbury
(“Rhaetic Bone Bed”) z juzného brehu rieky Severn blizko
Berkeley. Agassiz (1837) potom najdeny zub priradil tak
isto do tohto istého taxdnu, aj ked nie je zaru€ené, ze
zub aj plutvovy tfii patria k sebe (Swift a Martill, 1999).

Rozsirenie: Hybodus minor je velmi zndmy v priebehu
europskeho rétu a tak isto sa zaznamenal v norickych
horninach v Luxembursku (Duffin, 1993). Prednorické
zaznamy citované v starSej literature poukazuju na
rozpatie druhov z ladinu do rétu, hoci tvrdenie je eSte
potrebné dolozit (Duffin a Delsate, 1993).V ramci skupiny
Penarth su zuby pritomné vSade, najma v suvrstvi
Westbury, a najmé vo vrstve ,bone-bed®

Celad: Lonchidiidae HERMAN, 1977
Rod: Lissodus BrouGH, 1935
Lissodus minimus AGAssiz, 1839
(tab. 1, foto 2a, b)

1839 Acrodus minimus AGAssiz; Agassiz, 3, p. 145, PI. 22,
Figs.6 - 12

1839 Acrodus acutus AGassiz; Agassiz, 3, p. 146, PI. 22,
Figs. 13 - 15

1844 Thectodus inflatus MEYER et PLIENINGER; Meyer
& Plieninger, p. 116, PI. 10, Fig. 20

1844 Thectodus glaber MEYER et PLIENINGER; Meyer
& Plieninger, p. 116, PI. 10, Fig. 21

1844 Thectodus tricuspidatus MEYER et PLIENINGER; Meyer
& Plieninger, p. 116, PI. 10, Fig. 27; PI. 12, Fig. 29
1977 Acrodus minimus AGassiz; Duffin & Gazdzicki, p. 335,

Pl.1, Figs.1-3
1998 Lissodus minimus AGAssiz, 1834; Delsate, p. 21,
PI. A, Fig. 2

1999 Lissodus minimus (AGAssIz, 1839); Swift & Martill,
p. 199, PI. 26, Figs. 8

Material: 23 zubov, niektoré mierne poskodené, z vrstvy
L,oone-bed!

Opis: Izolované zuby su dihé do 4 mm. Korunka je nizko
profilovana, s tupym centralnym vrcholom rozdelenym
na 5 nizkych bo¢nych hrotov. Korunka je ornamentovana
sériou rozdvojenych vertikalnych hrebenov vystupujucich
z vrcholu na labidlnu a lingualnu stranu. Stlaéena jazva
vyplyvajuca zo zubného kontaktu Celuste je vyvinuta na
lingualnej strane centralneho vrcholu. Koren je priblizne
rovnako vysoky ako korunka a ma velmi plytkd vrchnu
Cast na labialnej strane. Labialna ¢ast korena je vyduta,
v spodnej €asti s va€Simi neusporiadanymi dierkami.

Poznamka: Tento druh bol pévodne zaradeny do rodu
Acrodus a pbvodne sa v mnohych starSich pracach
opisoval ako Acrodus minimus (Agassiz ho v roku 1839
opisal ako Acrodus minimus, vaéSinou z formacie vo
Westbury). Len v poslednom ¢ase bol prideleny k rodu
Lissodus a je to jeden z najhojnejsich, najviac znamych
¢lenov rodu. Slabo klenuté zuby boli dobre prisposobené
na drvenie bentickych bezschrankovych bezstavovcoy,
ako aj na drvenie schranok ulitnikov, lasturnikov
a kérovcov (Swift a Martill, 1999).

Rozsirenie: Lissodus minimus sa zaznamenal prakticky
zo v8etkych lokalit skupiny Penarth a na lokalitdch
eurépskeho rétu, kde predstavuje jednu z hlavnych
zloziek fauny stavovcov. Duffin a Gazdzicki (1977) opisali
23 zubov z Lejowej doliny v Polsku.

Trieda: Osteichthyes HuxLEY, 1880
Subtrieda: Actinopterygii KLEIN, 1885
Celad: Incertae sedis
Rod: Severnichthys Storrs, 1994
Severnichthys acuminatus (AGAssiz, 1835)
(tab. 1, foto 3, 4)

1835 Saurichthys acuminatus AGAssiz, p. 86, PIl. 55A,
Figs.1-5

1835 Saurichthys longidens AGAssiz, p. 87, Pl. 55A,
Figs. 17, 18

1843 Saurichthys apicalis AGAssiz; Portlock, p. 470, PI. 14,
Fig. 19

1872 Saurichthys apicali AGassiz; Etheridge, p. 64, PI. 2,
Figs. 5, 6

1875 Metopius diagnosticus VoN MEYER; Miall, p. 157

1889 Saurichthys acuminatus Acassiz; Woodward, p. 301,
Pl. 14, Figs. 7, 8

1890 Labyrinthodontia, genus non det.; Lydekker, p. 157

1894 Termatosaurus crocodilinus QUENSTEDT; Browne,
p. 749

1921 Birgeria acuminatus (AGAssIz); Stensid, p. 150
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1946 Metopius diagnosticus VON MEYER; Reynolds, p. 35,
Pl. 4, Fig. B

1966 Birgeria acuminata (AGAssiz); Savage & Large,
p. 138, PI. 20

1969 Saurichthys acuminatus AGAssiz; Monteyne, p. 3

1970 Birgeria acuminata (AGAssIz); Sykes et al., p. 250,
PI. 16, Figs. 1,6, 7

1970 Saurichthys longidens AGAssIz; Sykes et al., p. 250,
Pl. 16, Figs. 2, 3, 8,9

10kV
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25kV X19 imm 0000 PC-SEM

1977 Saurichthys longidens Acassiz; Duffin & Gazdzicki,
p. 346, PI. 1, Fig. 7

1977 Birgeria acuminata (AGAssiz); Duffin & Gazdzicki,
p. 346, Pl.1, Fig. 8

1978 Birgeria acuminata (AGAssiz); Duffin, p. 184

1978 Saurichthys longidens AGAssiz; Duffin, p. 184

1980 Birgeria acuminata (AGASsIz); Duffin, p. 258

1980 Saurichthys longidens (AGAssiz); Duffin, p. 258

1986 Birgeria acuminata (AGAsSIz); Martill & Dawn, p. 130

=

500pm 0000 PC-SEM

200pm 0000 PC-SEM 10V Xds
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Tab. 1. 1 — Hybodus minor AGassiz, 1837, 2a, 2b — Lissodus minimus AGAssiz, 1839, 3 — 4 — Severnichthys acuminatus (AGAssiz, 1835),
3 — typ zuba Birgeria acuminata, 4 — typ zuba Saurichthys longidens, 5 — 6 — Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847, 5 — molariformny typ
zuba druhu Sargodon tomicus, 6 — incisiformny typ zuba druhu Sargodon tomicus.

Tab. 1. 1 — Hybodus minor AGassiz, 1837, 2a, 2b — Lissodus minimus AGAssiz, 1839, 3 — 4 — Severnichthys acuminatus (AGAssiz, 1835),
3 —tooth of Birgeria acuminata type, 4 — tooth of Saurichthys longidens type, 5 — 6 — Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847, 5 — molariform

tooth of Sargodon tomicus, 6 — incisiform tooth of Sargodon tomicus.
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1986 Saurichthys longidens AGassiz; Martill & Dawn,
p. 130

1992 Birgeria acuminata (AGAsSIz); Burgin & Furrer, p. 936,
Figs.1-6

1993 Saurichthys longidens AGAssiz; Burgin & Furrer,
p. 1015, 1 026

1993 Birgeria acuminata (AGASsIz); Blrgin & Furrer,
p.1016, 1 018, 1 027

19983 Birgeria acuminata (AGAssiz); Duffin & Delsate, p. 33,
35, 37, 38, PI. 4, Fig. 2

1993 Saurichthys longidens AGAssiz; Duffin & Delsate,
p. 35, 37,38, Pl. 4, Fig. 3

1994 Severnichthys acuminatus (AGAssiz, 1835); Storrs,
p. 234, Figs. 5B-F, 6

1999 Severnichthys acuminatus (AGAssiz, 1835); Swift
& Martill, p. 215, PI. 27, Figs. 10 — 12

Material: 6 zubov (3 zuby typu Birgeria acuminata, mierne
poskodené z vrstvy ,bone-bed; a 1 zub z medzivrstvy
18/14; 2 zuby typu Saurichthys longidens, mierne
poskodené, z vrstvy ,bone-bed").

Opis: Dva typy zubov klovitého vyzoru sa priraduju
k tomuto druhu, predtym sa ur€ovali ako rozdielne
taxény. Zuby typu Birgeria acuminata (tab. 1, foto 3)
su kolmé, konické, dihé do 15 mm. Priehladny emailovy
hrot predstavuje do 50 % celkovej vysky zuba. Hlavica
je oddelend od ostatného zuba poprednym hreberiom,
mbze byt pomerne stlatena a smerovat laterdlne
odrezanym koncom. Dokonaly vertikalny hreben
vystupuje hlavicou smerom k vrcholu. Zuby typu
Saurichthys longidens (tab. 1, foto 4) su kolmé, ale
v obryse sigmoidalne. Priehladnda neornamentovana
hlavica je ovela menSia nez pri type Birgeria acuminata,
gasto mensia nez 10 % dizky zuba. Spodna &ast je silne
hrebenovita. Baza je tym trocha presvetlena. Spodné
hrebene mo6zu byt silne vrubkované.

Poznamka: Jedince druhu Severnichthys acuminatus
predstavovali typicku skupinu masozravych aktinoptery-
giidnych ryb. Severnichthys acuminatus sa v minulosti
opisoval ako dva rozdielne druhy, a to Birgeria acuminata
(AcAssiz, 1839) a Saurichthys longidens AGassiz, 1834
(pozri synonymiku). Najdené konické zuby zo skupiny
Penarth boli opisané Stensié (1921) ako Birgeria
acuminata. Na profile z Aust a Westbury Garden sa na$li
zubné kosti nesuce zuby. Tieto vzorky boli vhodné
na odstranenie celého nomenklaturneho problému.
Zuby opisané ako Birgeria acuminata a Saurichthys
longidens sa vyskytovali spolo¢ne na jednej Celusti.
Niektory najdeny material bol v minulosti nespravne
identifikovany ako zuby a celuste labyrintodontnych
obojzivelnikov. Savage a Large (1966) aj Storrs (1994)
priniesli vhodny argument a potvrdili pravdivost vyskytu
Severnichthys a nasledne absenciu labyrintodontnych
obojzivelnikov v skupine Penarth.

Rozsirenie: Nalezy zubov sa nasli v skupine Penarth.
Su charakteristické aj vo vrstve ,bone-bed” formacie
Westbury, pricom zvysky kosti s zname z mnohych
inych lokalit (Swift a Martill, 1999). Savage a Large
(1966) opisali nalezy niekolkych zubov typu Birgeria

acuminata z Bristol Channel. Duffin a Gazdzicki (1977)
opisali 13 zubov typu Birgeria acuminata a 9 zubov
typu Saurichthys longidens z lokality v Lejowej doline
a Hradok v Polsku.

Rad: Semionotiformes ARAMBOURG et BERTINI, 1958
Celad: SEMIONOTIDAE WoobwARD, 1890
Rod: Sargodon PLIENINGER, 1847
Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847
(tab. 1, foto 5, 6)

1847 Sargodon tomicus PLIENINGER; Plieninger, p. 165,
PI. 1, Figs.5-10

1853 — 1860 Omalopleurus speciosus COSTA, p. 59, Fig. 1

1892 Dapedius costai BAssANI, p. 8

1895 Dapedius costae Bassani, p. 197, PI. 12, Figs. 1 - 3;
PI. 15, Fig. 55

1937 Sargodon tomicus Boni, p. 630, PI. 2, Figs. 3 —8; PI. 3,
Fig. 3, 4; PI. 6, Figs. 1 — 3

1977 Sargodon tomicus PLIENINGER,
& Gazdzicki, p. 340, Text-figs. 6 — 7

1978 Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847; Orvig, p. 322,
Figs. 25 — 27, 47 — 52

1983 Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847; Tintori, p. 418,
PI. 36; PI. 37, Fig. 1

1988 Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847; Muscio, p. 58,
Figs.2 -3

1999 Sargodon tomicus PLIENINGER, 1847; Swift & Martill,
p. 217, PI. 29, Text-fig. 19D

1847; Duffin

Material: 6 incisiformnych a 9 molariformnych typov zubov,
niektoré Ciastocne poskodené.

Opis: Dva typy zubov sa zaraduju k druhu Sargodon
tomicus. Molariformné typy zubov (obr. 3a) maju
charakter ,gombickov“ a pozostavaju z izolovanej
hemisférickej korunky, ktora je kruhovitd az ovalna
a meria v priemere do 4 mm (nezriedka byvaju tieto
korunky silne opotrebované). Molariformné zuby boli
usporiadané v pozdiznych radoch v obidvoch hornych
aj v spodnych ¢elustiach. Najmensie zuby boli vpredu
a po bokoch boli spolu s ozubenymi pl6skami. Incisi-
formné typy zubov (obr. 3b) st dlhé do 14 mm a obsahuju
dlatovito vyzerajucu korunku s hlbokym korefiom.

Obr. 3. a — Schematicky nakres molariformného typu zuba druhu
Sargodon tomicus, b — schematicky nakres incisiformného
typu zuba druhu Sargodon tomicus (upravené podla Duffina
a Gazdzického, 1977).

Fig. 3. a — Schematic sketch of molariform tooth of Sargodon
tomicus, b — schematic sketch of incisiform tooth of Sargodon
tomicus inner (modified after Duffin and Gazdzicki, 1977).
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Jazykovity tvar korunky sa rozdeluje na dve Casti. Ako
vo vSetkych rozstiepenych korunkach, najvyssi vrchol je
umiestneny v blizkosti stredu v ustach.

Poznamka: Na zaklade dobre zakonzervovaného nalezu
z norika v severnom Taliansku Tintori (1983) kon&tatoval,
?e Sargodon mal velmi &iroké telo dosahujtice dizku do
1 mav Celusti delené, 3- az 6-incisiformné typy zubov na
zubnej kosti a s tromi zubami na premaxile. Supiny majt
premenlivy tvar, od obdiZznikovitého po subpentagonaliny,
s jemnym neornamentovanym vonkajSim povrchom.
Incisiformné zuby sa asi pouzivali na trhanie mékkysov zo
substratu a skupina molariformnych zubov umoznovala
ich efektivne drvenie (Swift a Martill, 1999).

Rozsirenie: DIhsi ¢as bol Sargodon tomicus charakteris-
ticky len pre rétske sedimenty z Wiirttembergu, Anglicka
a Talianska a niekolko izolovanych zubov bolo znamych
z rétu vo Francuzsku (Guerin, 1958; Lehman, 1966;
Danilchenko, 1967). Nalezy z Talianska opisal Boni
(1937). Ohlasil nalezy niekolkych izolovanych zubov
z rétu z Lombardie, dva fragmenty kosti so zubami
molariformného typu z Valcava (Bergamo) a jeden
incisiformny typ zuba z pohoria Cetona (Umbria).
Iba v roku 1983 Tintori opisal prvd kompletnd vzorku
pochadzajucu z norickych hornin z Lombardie. Tintori
priradil k druhu Sargodon tomicus niekolko fragmentov
z norika z Giffoni (Salerno), ktoré predtym opisal Costa
(1853 — 1860) a Bassani (1892 — 1895) ich priradil
do rodu Dapedium. Saurichthys bol teda relativne
kozmopolitny. Nasiel sa v sedimentoch na vSetkych
kontinentoch okrem Antarktidy. Duffin a Gazdzicki (1977)
opisali 1 incisiformny typ a 3 molariformné typy zubov
z Lejowej doliny v Polsku.

Zaver

Praca vznikla na zéklade terénneho vyskumu spodnej
Casti profilu Kardolina a priniesla nové poznatky o rybej
faune na Slovensku. Su to prvé opisané nalezy rétskych
zralokov a ryb na Slovensku.

Baza fatranského suvrstvia na lokalite Kardolina
obsahuje zaznam o kolonizacii morskej fauny (zraloky
a ryby) pocas rétskej transgresie, ked dominovali najma
druhy Lissodus minimus AGAssiz, 1839 a Sargodon
tomicus PLIENINGER, 1847. V ostatnych skiumanych vrstvach
sa nasli len zuby druhu Sargodon tomicus PLIENINGER,
1847 a v medzivrstve 13/14 sa naSiel jeden zub patriaci
k typu Birgeria acuminata.

VS8etky najdené druhy zralokov a ,primitivnych”
jednoduchych aktinopterygiidnych ryb boli morské
predatory, ktoré sa Zivili najm& makkysSmi alebo mensimi
rybami. NasvedCuje tomu ich tvar zubov. Dosahovali
rozmery do 1 m. Zili v pribreznej oblasti.
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v Bratislave doc. J. Michalikovi, Mgr. P. Ledvakovi a Mgr. M.
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Tintorimu (Taliansko) za poskytnutu literatiru a konzultacie pri
ur¢ovani vzoriek. Okrem toho dakujem RNDr. |. Holickému (Statny
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Rhaetian Chondrichthyes and Osteichthyes remains from the Fatra Fm.
(Kardolina section, Belianske Tatry Mts., Slovakia)

Rhaetian fish remains (single shark and actinopterygian
teeth and scales) were previously reported from Polish
slopes of the Tatra Mts. by Gazdzicki (1974) and by Duffin
& Gazdzicki (1977). In Slovakia, undetermined Rhaetian
fish remains were mentioned by Michalik (1977, 1979),
or by Gazdzicki et al. (1979).

The Kardolina section is situated on steep slope
of the Mt. Palenica (NNE of the Tatranska Kotlina village)
in the eastern part of the Belianske Tatry Mts. It represents
the most complete profile of the Fatra Formation (Michalik
et al., 2007), rich in fossil molluscs, brachiopods, corals,
echinoderms, foraminifers, ostracods and algae. Shark
teeth were collected from “bone-bed” horizont; in interbed
between 2.2 and 2.3. In other beds they were not found
yet.

Two genera of shark were described. Many small
(a few mm) shark teeth belonged of Lissodus minimus
(Agassiz, 1839). Agassiz in 1839 affiliated them with
Acrodus minimus from most Westbury Formation. One
tooth belonged to Hybodus minor Agassiz, 1833. It is
characterized by a relatively larger, sharper central cone
and fewer lateral cusps (only one or two per side). The
cusp is offset to the labial side of the tooth and bear
pronounced striae or ribs. Punctate root of the tooth
is prominent but varies from a thin platform to a fat or
bulbous knob. This root is generally mildly concave or flat-
-bottomed and is straight along its labial side but broadly
curved lingually (Storrs, 1994).

Fish fossils (single teeth) were collected in the lower
part of the section (in the “bone-bed” horizont and in beds
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2.3, 3.4, 13/14 and 14 as well). We identified Sargodon
tomicus Plieninger, 1847, who was characteristic by two
morphological types of teeth: by the molariform and by the
incisiform types. There is an incisiform type, and dome-
-like crushing tooth type. Before Italian findings, Sargodon
was known only by its teeth, which are recorded from
Europe, especially from Rhaetian bone-beds of England,
France and Germany. S. tomicus is a very deep-
-bodied fish, its maximum depth being slightly less than the
standard length: less than 30 cm to more than one meter
(Muscio, 1988). Teeth of Sargodon tomicus Plieninger,
1847 belong to the most often finds.

The conical teeth belonged to a “primitive” basal
actinopterygians of Severnichthys acuminatus (Agassiz,

1835). Two types of teeth are associated with this species;
each has previously been assigned to a separate taxon.
There are teeth of large predators of the “Birgeria
acuminatus” type and teeth of the “Saurichthys longidens”
type. The teeth of the “Saurichthys longidens” type has
an enamel cap shorter than “Birgeria acuminatus” type.
The enamel cap terminated proximally by prominent
collar; teeth with fine vertical striations, best developed
immediately proximal to collar.

The base of the Fatra Fm. in the Kardolina locality
contains record of colonization by marine faunas (shark
and fish) during the Rhaetian transgression, which
become dominated by Lissodus minimus Agassiz, 1839
and Sargodon tomicus Plieninger, 1847.



