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Microfauna from the clasts of the carbonate-silicite breccias found
near the Bohunovo village (Slovak Karst, Western Carpathians)

The carbonate-silicite clasts were discovered near the Bohurovo village in the Meliatic unit.
Rocks are localized in the southern part of old quarry. Main part of the quarry consists of the Honce
Limestones, which are present in the form of olistholiths in the Jurrasic mélange of the Meliatic
unit. Studied calcareous-silicitic clastic rocks surround radiolarites and fragments of limestones
of the Honce Formation. The carbonate-silicitic rock contains clasts of silicites and carbonates.
Well preserved microfossils were found in carbonates, which is not typical for the Meliatic unit.
Based on the microfossil dating, two ages of carbonates were determined — the Middle and Upper
Triassic. Analysis of the radiolarite clasts also confirmed the Ladinian age. Matrix of the studied
rocks is formed by microscopic and submicroscopic parts of surrounding clasts. This derives
a problem with the determination of the rock age. Time of sedimentation of the studied rocks is
yet unknown. There are two possible interpretations of this age: studied rocks represent a part
of the Jurassic mélange of the Meliatic unit, or the origin and the age of these rocks is younger,

possibly Cretaceous.
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Uvod

Clanok prinasa nové zistenia z vyskumu okolia meta-
karbonatového telesa pri obci Bohunovo v Slovenskom
krase. V prispevku je uvedeny opis vyskytu karbonatovo-si-
licitového klastika s preukazatelnou mikrofaunou, ktory tvori
litologicky kontrastny fragment v ramci dominantného kom-
plexu rekrystalizovanych honcianskych vapencov, v ktorych
sa nezachovali Ziadne fosilne zvysky. Karbonatovo-silicito-
vy fragment vystupuje na povrch len v ramci juznej Casti
odkrytého byvalého kameriolomu s vyskytom stredno- az
hrubokrystalickych bielych a sivobielych vapencov. V Studo-
vanom karbonatovo-silicitovom fragmente sa nachadzaju
spoloCenstva foraminifer a radiolarii jednak v karbonato-
vych, ako aj v silicitovych klastoch, tvoriacich ¢iasto¢ne tek-
tonizované klastikum. Prave v karbonatovych klastikach ide
o prvy opis takychto fosilnych spoloenstiev.

Geologicka charakteristika

Lokalita je situovana na juhovychodnom Slovensku,
v katastri obce Bohunovo (obr. 1), okres RoZzfava. Na-
chadza sa na lavom brehu rieky Slana cca 500 m juzne
od obce. Poloha lokality zodpoveda 48°30°317" severnej
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$irky a 20°23°130" vychodnej dizky s nadmorskou vyskou
200 m. Skumané uzemie predstavuje morfologicky vyraznu
vyvyseninu izolovane vystupujucu z okolitého prevazne za-
rovnaného terénu (obr. 2a).

Dominantné teleso rekrystalizovanych honcianskych
vapencov je zaradené do tektonickej jednotky meliatika
(obr. 1), a to v podobe olistolitov v jurskej olistostromovej
melanzi (Mello et al., 1996). Pévodne boli tieto vapence de-
finované podila ich vyskytu v typovej lokalite Tepla stran pri
Honciach (Gaal, 1987). Napriek tomu, Zze pévodna lokali-
ta bola neskér preradena do turnaika, oznacenie pre tieto
vapence zostava v platnosti aj pre vyskyt v meliatiku, kto-
ré boli opisané vo forme olistolitov na severnych svahoch
PleSiveckej planiny. V olistolitoch meliatika maju tieto svet-
Ié vapence prevazne rekrystalizovany charakter, pricom
sa striedaju so silicitmi, tmavymi bridlicami a vapencami.
Vyskyt vapencov honcianskeho suvrstvia v turnaiku spre-
vadza diageneticky proces dolomitizacie prejavujuci sa pri-
tomnostou vloziek Zltkastych dolomitov (Mello et al., 1997).

Spodnd hranica veku honcianskych vapencov, horniny,
bola ur€ena na zaklade konodontov Neogondolella regalis
Mosher vo vrte MEL-1 (Kozur, 1991). Strednotriasovy vek
konodontov bol spresneny na egej (spodny anis). Vrchnu
hranicu na bityn, maximalne spodny pelsén ur€uju nalezy
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Obr. 1. Geologicka mapa Studovanej oblasti (s pouzitim podkladov Mello et al., 1996).
Fig. 1. Geological map of the studied area (according Mello et al., 1996).

konodontov z &ervenych vépencov, ktoré vypifiaji medzery
v svetlych krystalickych vapencoch (Kozur a Mock, 1973).
Gaal (1982) tento vekovy udaj potvrdil, ked vo vrte MEL-1
(231,8 m) objavil konodonty Neospathodus germanicus
Kozur, ktorym je pripisovany vek bityn az spodny pelson.

Podla Mella (1997, 2004) sa Ciastkova Struktura me-
liatika oznacena ako meliatsky ,prikrov“ vynara juzne od
roznavského zlomu spod silicika alebo turnianskeho pri-
krovu v tektonickych oknach, pricom jedno z nich tvori aj
Bohurovo. Prakticky jedinym reprezentantom ,prikrovu“ je
meliatska bridli¢nato-radiolaritovo-olistostromova formacia
jurského veku.

Triasové rekrystalizované vapence sa vyskytuju len
vo forme blokov (olistolitov) v olistostréme a predstavuju
najtypickejsi ¢len predriftového stadia meliatika. Matrix
olistostromy obsahuje polohy silicitov (radiolaritov).

V pripade vyskytu v Bohunove sa priklafiame
k oznaCeniu ,melanz v ktorej su horniny tektonicky
Ciasto¢ne prepracované. Meliatsky ,prikrov* sa vyznacuje
komplikovanou az chaotickou vnutornou stavbou. Zvlast
zlozité su melanzové Struktury, ktoré vznikli po premieSani
meliatského suvrstvia s permsko-spodnotriasovymi eva-
poritmi nadloznej tektonickej jednotky silicika (Mello, 1997,
2004). V okoli Bohuriova boli realizované prieskumné
prace, ktoré potvrdili pritomnost evaporitov (Rozloznik,

1977; Dianiska et al., 1984; Bajtos et al., 1996). Inkorporacia
hornin meliatika v evaporitovych forméciach silicika bola
sposobena tektonickym sunutim prikrovov pocas kolizneho
Stadia vyvoja orogénu (Mello et al., 1997).

Metodika

Mikrofauna bola pozorovana a analyzovana z 12 vy-
brusov v polarizatnom mikroskope Olympus BX51TF
na Katedre geoldgie a paleontolégie PriF UK v Bratislave.
Fotodokumentécia sa snimala pomocou digitéalnej kamery
Leica DFC209 a upravila sa v programe Leica Applica-
tion Suite ver. 4.0.0 pouzitim grafického editora GIMP ver.
2.6.12. Klasifikacia mikrofacii bola pouzita podia Dunhama
(1962), doplnena Wrightom (1992).

Radiolarie boli separované rozpustanim Siestich
masivnych vzoriek v roztoku 4 % kyseliny fluorovodikovej.
Jednotlivé vzorky boli podrvené na ulomky s rozmermi
priblizne 1 cm? a umiestnené v sitkach vo vrchnej Casti
nadoby s kyselinovym roztokom.

Pri rozpustani sme pouzili metodiku, pri ktorej sa
vzorky v kyselinovom roztoku rozpustaju 5 — 6 dni, pricom
kazdé dve hodiny sa rozpustana vzorka premyva. Po¢as
premyvania sa koncentracia kyselinového roztoku znizuje
na polovicu a rozpusteny material zachyteny na dne nado-
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Obr. 2. Lokalizacia skimaného Uzemia a ukézky hornin. a — celkovy pohlad s vyznaenim
miesta vyskytu karbonatovo-silicitovej brekcie; b — blok sivych organogénnych vapencov
v Cervenych radiolaritoch; ¢ — prierez vzorkou organogénneho vapenca s kontaktom
Cervenych silicitov; d — prierez karbonatovo-silicitovej brekcie vzorky Bo-11 (foto a scan

P. Ruzicka).

Fig. 2. Location of investigated territory and examples of rocks. a — general view showing
the position of the carbonate-silicite breccia; b — block of grey organogenic limestones
in red silicite; ¢ — sample section of organogenic limestone with red radiolarite contact;
d — section of carbonate-silicite breccia of the sample Bo-11 (photo and scan P. Ruzi¢ka).

by sa premiestriuje do osobitnej nadoby, kde tento material
zhromazdujeme. PocCas kazdého premyvania je nutné
vymenit vrchnu Cast roztoku v nadobe s rozpustenym
materidlom za Gistu vodu, aby sa koncentracia kyseliny
postupne znizovala. Tymto spdsobom nenastava posko-
denie a rozpustenie vyseparovaného materialu.

Riedeny kyselinovy roztok sa kazdé rano pocas doby
rozpustania obnovuje na koncentraciu 4 %. Po uplynuti
doby rozpustania sa rozpusteny material preleje do nado-
by so slabou koncentraciou peroxidu vodika (pouzivame
21 vody s 0,5 -1 dcl H,0,), v ktorej sa 2 hodiny prevara,
aby sa odstranila silicitova vypli radiolariovych schranok
(Missoni, os. kom. 2012). Po prevarani je obsah nadoby
s rozpustenym materidlom preosiaty cez sita s velkostou
oka 0,25; 0,125 a 0,063 um. Vyplav zachyteny na dvoch
mensSich sitach sa premiestni na hodinové sklicko a necha
sa vysusit. Po odpareni vody sa radiolarie ru¢ne separuju
pod binokularnou lupou a nasledne sa jednotlivé vzorky

to i 12 s dla s

dokumentuju pomocou skenovacieho
elektrénového mikroskopu. Na fotodoku-
mentaciu morfolégie vyseparovanych ra-
diolarii sme pouzili skenovaci mikroskop
znacky FEI Inspect F50.

Vysledky

Litolégia karbonatovo-silicitovych
brekcii

V blizkosti juzného vyskytu sivych
rekrystalizovanych vapencov su pri-
tomné masivne polohy Cervenych ra-
diolaritov, v ramci ktorych sa vyskytuju
izolované bloky sivych organogénnych
vapencov bez prejavov rekrystalizacie
(obr. 2b). Lokéalne prenikali silicity do or-
ganogénnych vapencov (obr. 2c). V tes-
nej blizkosti silicitu bol objaveny blok
karbonatovo-silicitovej brekcie s prejavmi
tlakového zatla€ania (stylolity) na styku
niektorych klastov (obr. 2d).

Hlavné zastupenie v hornine maju
roznofarebné klasty prevazne karbo-
natového charakteru s nepravidelnou
sféricitou. Prevladaju klasty bielych orga-
nogénnych vapencov velkosti od 5 mm
do 4cm nad Zltohnedymi klastmi va-
pencov rozmerov do 5 mm. NajmenSiu
distribuciu v skimanych horninach maju
klasty sivohnedych vapencov, ktorych
velkost sa pohybuje v rozmedzi od 5 mm
do 1 cm. Karbonatové obliaky maju mier-
ne poruseny pravidelny tvar zaoblenia
v désledku ich stlacenia, ¢o je viditelné
v priereze vo forme ostrejSieho obvodo-
vého ohranicenia lemovaného Cerveny-
mi radiolaritmi (obr. 3a — d). Pritomnost
metamorfne prepracovanych klastov va-
pencov v skumanych horninach nebola
potvrdend. V prierezoch je viditelna chaoticka distribucia
velkostne vyrazne diferencovanych klastov bez znakov
usmernenia ¢asto s protichodnou rotaciou. Priestor medzi
klastmi byva redukovany vyraznym zhustenim pritomnych
klastov a len lokélne je lemovany radiolaritmi. Z nekarbo-
natovych fragmentov boli pritomné klasty prevazne Cer-
venych, menej zelenych radiolaritov. Obliaky Cervenych
radiolaritov dosahuiju velkost nad 1 cm a niektoré predizené
tvary maju az 4 cm. Cervené radiolarity sa vyskytuju na
mieste kontaktu s organogénnymi vapencami a v karbona-
tovo-silicitovych brekciach. Zelené odtiene radiolaritov boli
pritomné len ojedinele v okrajovych ¢astiach skumanych
hornin. V mikroStrukture boli ¢asto pozorované radiolarie
s robznym stupriom zachovania. Deformaéne prepracovany
matrix karbonatovo-silicitového fragmentu ma jemnozrnny
charakter a tvoria ho mikroskopické az submikroskopické
zrna okolitych klastov. Pomerne Casté je zastupenie klas-
tickych chloritov pozdiz okrajovych &asti klastov, ktoré sa
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Obr. 3. Prierezy vzoriek karbonatovo-silicitovych brekcii. a — vzorka
Bo-12; b — vzorka Bo-13; ¢ — vzorka Bo-15; d — vzorka Bo-18 (scan
P. Ruzicka).

Fig. 3. Cross-sections of the samples of carbonate-silicite breccias.
a —sample Bo-12; b — sample Bo-13; ¢ — sample Bo-15; d—sample
Bo-18 (scan P. Ruzicka).

v niektorych pripadoch prerastali s muskovitom. Pritomnost
chloritov a muskovitu medzi klastmi indikuje, ze vznikli
z pbvodne pritomnej ilovitej zlozky, ktora bola kompletne
spotrebovana pri ich formovani.

Mikropaleontoldgia a mikrobiostratigrafia
karbonatovych klastov

Pogas mikrostrukturnych pozorovani bolo identifikova-
nych celkovo 18 taxdnov foraminifer v troch spolo¢enstvach
z rbznych klastov vapencov. Organogénne véapence
vmikrofacii krinoidovo-peloidalnych grainstonov obsahovali
involutinidné foraminifery. Identifikované druhy zastupuju
druhy Aulotortus pragsoides Oberhauser (obr. 4f),
ktory je charakteristicky pre ladinsko-spodnokarnské
suvrstvia Slovenského krasu a Aulotortus cf. sinuosus
Weyschenk, ktory je znamy z vrchného triasu vSetkych
tektonickych jednotiek (Salaj et al., 1981; tab. 1).
Druh Aulotortus pragsoides Oberhauser predstavuje
v Zapadnych Karpatoch najcastejSie sa vyskytujuci druh
od vrchného anisu (ilyru) po spodny rét. Salaj et al. (1981)
opisuju tento druh v schreyeralmskom (vrchny anis),
tisoveckom a furmaneckom suvrstvi (norik) a ako sucast
dachsteinského suvrstvia (najvrchnejsi norik — spodny rét).
Pévodny druh opisany Oberhauserom (1964) je uvadzany
z vrchného ladinu — rétu. Involutinidné foraminifery
sa Casto vyskytuju v organodetritickych vapencoch
a poukazuju na plytké prostredia karbonatovych platforiem
a rifov (Fligel, 2010). Vrchnotriasovy vek potvrdzuje
tiez pritomnost druhu Variostoma cf. coniforme Kristan-
-Tollmann (Gale et al., 2011; Oravecz-Scheffer, 1987).
Oproti predchadzajicim su eSte zriedkavejSie drobné
klasty vapencov v mikrofacii peloidalnych wackestonov
obsahujuice vyluéne rezy miliolidnych foriem (obr.5h). DalSie
spolocenstvo pochadza z velmi Castych svetlych klastov
krystalickych vapencov bez identifikovatelnej depozicnej
textury (sparstone). Charakteristicky taxon pre tuto biofaciu
predstavuju zastupcovia rodu Meandrospira. Tento rod je
charakteristicky pre spoloenstva spodného a stredného
triasu. Posledny vyskyt tohto taxénu sa uvadza koncom
anisu (Krainer a Varchard, 2011; Salaj et al., 1981). Acme
s Meandrospira pusilla (Ho) sa v tetydnej oblasti bezne
vyskytoval v pobreznych klastickych faciach verfenského
suvrstvia s vekom olenek (Krainer a Varchard, 2011).
V dal8ich vzorkach bolo pozorované ovela diverzifikovanej-
Sie spolo¢enstvo s Meandrospira pusilla (Ho) (obr. 4e),
Meandrospira deformata Salaj (obr. 4g), Meandrospira cf.
insolita (Ho), Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé
et Panti¢ (obr. 4f), Earlandinita sp. (obr. 4b), Earlandita
cf. oberhauseri Salaj (obr. 4a), Endothyranella robusta
Salaj (obr. 4d), Endothyranella tricamerata Salaj (obr. 4c)
a ?Duostomina magna Trifinova (obr. 4h). Spominané
spolo¢enstvo foraminifer uréuje vek vzoriek na stredny
anis, konkrétne foraminiferovi zénu Meandrospira dinarica
(spodny pelsén; tab. 1). Zastupcovia rodu Meandrospira sa
uvadzaju zo steinalmského a gutensteinského suvrstvia,
reprezentujucich mezo- a infralitoralne prostredia (Salaj et
al., 1981; Rychlinsky et al., 2013). Zriedkavo sa v mikrofa-
cii nachadzaju druhy Frondicularia woodwardi Howchin
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Tab. 1
Stratigrafia karbonatovo-silicitovych klastik v lokalite Bohunovo
Stratigraphy of the carbonatic-silicitic clasts in the Bohuriovo locality
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Vysvetlivky: a — ¢ — Typy stratigraficky ur€enych litofacii na zaklade mikrofauny foraminifer a radiolarii. a — klasty krystalickych vapencov
obsahujuce spolo¢enstvo s Meandrospira spp. (vrchny anis); b — ¢ervené radiolarity obsahujuce spolocenstvo radiolarii (ladin); ¢ — klasty
organodetritickych vapencov s involutinidnymi foraminiferami (vrchny trias). Stratigrafické rozsahy a zény foraminifer triasu Zapadnych
Karpat boli upravené podla prac Salaja et al. (1981), Peybernesa in Hardenbol et al. (1998), Galeho et al. (2011), Oravecz-Scheffera
(1987), Kristan-Tollmanna (1963). Rozsah radiolarii a zény podla Kozura a Mostlera (1994), Kozura et al. (1996), O’'Dohertyho et al. (2010),
Stockara et al. (2012).

Notes: a — ¢ — Types of stratigraphically determined lithofacies on the basis of foraminifers and radiolarians. a — clasts of recrystallized
limestones with assemblage of Meandrospira spp. (Upper Anisian); b — red radiolarites with radiolarian assemblage (Ladinian); c — clasts of
organodetritic limestones with involutinid foraminifers (Upper Triassic). Ranges of foraminifers and zones modified after Salaj et al. (1981),
Peybernes in Hardenbol et al. (1998), Gale et al. (2011), Oravecz-Scheffer (1987), Kristan-Tollmann (1963). Ranges of radiolarians and
zones after Kozur and Mostler (1994), Kozur et al. (1996), O’Doherty et al. (2010) and Stockar et al. (2012).

mikrofaunu, bola tiez pozorovana napr. filamentova mikro-
facia alebo mikrofacia s ulomkami dasykladalnych rias
alebo hubiek.

(obr. 4g) alebo Nodosaria sp. a pomerne casté rezy
podobné zastupcom druhu ?Diplotremina astrofimbriata
Kristan-Kollmann (obr. 5a — c). Frondicularia woodwardi
Howchin je druh s velkym stratigrafickym rozsahom anis

— rét, uvadzany z vacsiny zapadokarpatskych suvrstvi
(Salaj et al., 1981). Formy podobné rezom ?Diplotremina
astrofimbriata Kristan-Kollmann suU zname z anisu —
rétu (Kristan-Tollmann, 1963; Salaj et al., 1981; Gale et
al., 2011; Oravecz-Scheffer, 1987; tab. 1). V Zapadnych
Karpatoch sa spominané foraminifery uvadzaju zo suvrstvi
sedimentujuicich vo vaésich hibkach, menovite v tisoveckom
a halstattskom suvrstvi (karn — norik), ale boli opisané aj
zladinskych vapencov wettersteinského suvrstvia, vrchné-
ho anisu reiflinského a schreyeralmského ¢i najvrchnejSieho
noriku spodného rétu dachsteinského suvrstvia (Salaj et
al., 1981). Z mikrofacii, ktoré neobsahovali blizSie urcitelnu

Mikropaleontoldégia a mikrobiostratigrafia
radiolaritovych klastov

Z masivnych &ervenych radiolaritov a z radiolaritovych
klastov bola vyseparovana pomerne chudobna asociacia
strednotriasovych radiolarii (obr. 6a — i), ktoré zo skimanej
lokality opisali aj Kozur et al. (1995). Zachované su
najmé robustnejSie formy. JemnejSie schranky boli
poSkodené alebo rozpustené vplyvom diagenézy. Medzi
vyseparovanymi radiolariami (Tab. 2) boli identifikované
druhy Astrocentrus sp., Eptingium manfredi Dumitri-
ca, Bogdanella sp., Oertlispongus sp., Oertlispongus
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Obr. 4. Aniské foraminifery z vapencovych klastov z lokality Bohuriovo. a — Earlandinita cf. oberhauseri Salaj (vzorka Bo-24a); b — Earlan-
dinita sp. (vzorka Bo-24b); ¢ — Endothyranella cf. tricamerata Salaj (vzorka Bo-14a); d — Endothyranella cf. robusta Salaj (vzorka Bo-3);
e — Meandrospira pusilla (Ho) (vzorka Bo-24a); f — Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé & Pantic (vzorka Bo-3); g — Meandrospira
deformata Salaj (vzorka Bo-24b); h — ?Duostomina magna Trifonova (vzorka Bo-3); a — d, g, h — mierka 200 um; e, f — mierka 100 um.
Fig. 4. Anisian foraminifers from the limestone clasts from the Bohurovo locality. a — Earlandinita cf. oberhauseri Salaj (sample Bo-24a);
b — Earlandinita sp. (sample Bo-24b); ¢ — Endothyranella cf. tricamerata Salaj (sample Bo-14a); d — Endothyranella cf. robusta Salaj
(sample Bo-3); e — Meandrospira pusilla (Ho) (sample Bo-24a); f — Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé & Pantic (sample Bo-3);
g — Meandrospira deformata Salaj (sample Bo-24b); h — ?Duostomina magna Trifonova (sample Bo-3); a—d, g, h — scale bar 200 um;
e, f —scale bar 100 pm.
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Obr. 5. Aniské foraminifery z vapencovych klastov z lokality Bohunovo. a — ?Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann (vzorka Bo-2/2);
b, ¢ — ?Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann (vzorka Bo-13b); d — Variostoma cf. coniforme Kristan-Tollmann (vzorka Bo-19);
e —Aulotortuspragsoides Oberhauser (vzorka Bo-22); f — Aulotortus cf. sinuosus Weyschenk (vzorka Bo-19); g — Frondicularia woodwardi
Howchin (vzorka Bo-2/2); h — miliolidné foraminifery (vzorka Bo-22). Mierka 200 um.

Fig. 5. Anisian foraminifers from the limestone clasts from the Bohunovo locality. a — ?Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann (sam-
ple Bo-2/2); b, ¢ — ?Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann (sample Bo-13b); d — Variostoma cf. coniforme Kristan-Tollmann (sample
Bo-19); e — Aulotortuspragsoides Oberhauser (sample Bo-22); f — Aulotortus cf. sinuosus Weyschenk (sample Bo-19); g — Frondicularia
woodwardi Howchin (sample Bo-2/2); h — miliolid foraminifers (sample Bo-22). Scale bar 200 pm.
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Obr. 6. Identifikované strednotriasové radiolarie z lokality Bohuriovo. a — Astrocentrus? sp.; b — Bogdanella sp.; ¢ — Eptingium manfredi
Dumitrica; d — Oertlispongus? sp.; e — Oertlispongus inaequispinosus Dumitrica, Kozur a Mostler; f — Paurinella? sp.; g — Pseudosty-
losphaera? sp.; h — i — Spongoxystris sp. Mierka 100 um.
Fig. 6. Identified Middle Triassic radiolarians from the Bohunovo locality. a — Astrocentrus? sp.; b — Bogdanella sp.; ¢ — Eptingium manfredi
Dumitrica; d — Oertlispongus? sp.; e — Oertlispongus inaequispinosus Dumitrica, Kozur and Mostler; f — Paurinella? sp.; g — Pseudosty-
losphaera? sp.; h — i — Spongoxystris sp. Scale bar 100 um.

inaequispinosus Dumitrica, Kozur a Mostler, Paurinella sp.,
Pseudostylosphaera sp. a Spongoxystris sp. Vzajomné
porovnanie stratigrafickych rozsahov tychto druhov (tab. 1)
poukazuje na sedimentaciu radiolaritov po€as stredného
ladinu (fasan) (Kozur et al., 1996; Kozur a Mostler, 1994),
resp. ilyr — sp. fasan (Stockar et al., 2012). Identifikované
druhy zahfhaju radiolariové zoény Spongosilicicarmiger
italicus, Ladinocampe multiperforata a zénu bez nazvu
(O’'Dogherty, 2010; Stockar et al., 2012). Vekové ohraniCenie
uréuje prvy vyskyt zastupcov rodu Bogdanella sp. a druhu
Oertlispongus inaequispinosus Dumitrica, Kozur a Mostler
a posledny vyskyt druhu Eptingium manfredi Dumitrica.
Radiolarie rovnakej asociacie boli uréené aj v lokalitach
v Coltovskej rokline (Ledvényiova, 2015) a pri Drzkovciach,
kde boli odobrané z hornin radiolaritovej melanze (Dumitrica
a Mello, 1982).

Diskusia a zaver

Studium karbonatovo-silicitovych brekcii poskytlo nové
stratigrafické udaje o vyvoji hornin v okoli Bohuriova. Na
zaklade foraminifer predstavuju Studované klasty niekolko
biofacii. NajstarSiu a najc¢astejSiu biofaciu predstavuje spo-

lo€enstvo s Castymi predstavitelmi rodu Meandrospira. Pri-
tomnost druhu Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé
et Panti¢ poukazuje na vrchny anis (spodny pelsén — zéna
M. dinarica). Nachadzame ich vo svetlych krystalickych va-
pencoch honcianskeho suvrstvia, znamych v podobnej facii
nemetamorfovaného ekvivalentu steinalmského suvrstvia
s podobnou mikrofaunou (Bystricky et al., 1982; Salaj et
al., 1981). Zriedkavu bioféciu predstavuju organodetritické
vapence v mikrofacii krinoidovo-peloidalnych grainstonov
s involutinidnymi foraminiferami. Spolocenstvo poukazuje
na vrchny trias. Mikrofauna indikuje plytkovodné prostredia
karbonatovych platforiem a rifov (Fligel, 2010). Ojedinele
boli pozorované drobné klasty vyluéne obsahujuce miliolid-
né foraminifery bez blizSieho vekového zaradenia. Podobné
spoloCenstva su opisované z tisoveckého a furmanecké-
ho suvrstvia (Jendrejakova in Bystricky, 1973; Salaj et al.,
1981). Okrem klastov s blizSie urcitelnymi mikrofosiliami
boli v brekcii pozorované r6zne iné typy mikrofécii (napr. fi-
lamentova mikrofacia alebo mikrofacia s ulomkami dasykla-
dalnych rias alebo hubiek).

V préci je opisanych 10 druhov radiolarii identifikovanych
v klastogénnom materiali, ktoré su biostratigraficky ¢lenené
na zoény a subzény. Vacsina radiolarii spadala do vrchnej
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Tab. 2
Distribucia foraminifer v jednotlivych vybrusoch. Hviezdi¢kou su oznacené vzorky, v ktorych foraminifery pochadzaju z ré6znych klastov
Distribution of foraminifers in thin sections. Asterix marks the samples with foraminifers derived from various clasts

Druh/Vybrus

BO-2/2
BO-3

BO-11/1
BO-13b
BO-14a
BO-19*
BO-18
BO-20
BO-22*
BO-23
BO-24a
BO-24b

?Earlandinita sp.

x

Earlandinita cf. oberhauseri Salaj

x

Endothyranella robusta Salaj X

Endothyranella tricamerata Salaj

Meandrospira pusilla (Ho)

Meandrospira insolita (Ho)

Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé & Pantic X

Meandrospira deformata Salaj

Meandrospira sp.

Aulotortus pragsoides Oberhauser

Aulotortus cf. sinuosus Weynschenk

Nodosaria sp.

Frondicularia woodwardi Howchin X

?Duostomina magna Trifonova X

?Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann X

Variostoma coniforme Kristan-Tollmann

?0berhauserella cf. quadrilobata Fuchs

miliolids

(O. inaequispinosus) a spodnej (L. annuloporata) subzony,
ktorych vekové vymedzenie bolo v ramci spodného az
stredného fasanu (ladin). Uvedené zistenia nepriniesli len
vekové ur€enie radiolaritovych sekvencii, ale potvrdili aj
hlbokovodny charakter meliatika, ktory je mozné na zaklade
identickych druhov fosilii porovnavat s juhoalpskymi,
niektorymi dinaridnymi a vychodokarpatskymi vyvojmi
(Dumitrica a Mello, 1982).

Z pohladu veku a zaroven vzniku karbonatovo-silicito-
vého fragmentu, v ktorom boli opisané klasty karbonatov
s mikrofaunou a sucasne klasty radiolaritov, sa objavuju
interpretacné problémy. V lokalite sa makroskopicky javi
fragment ako sucCast olistostromovej melanze meliatika
uprostred radiolaritov. Problémom je zakladna hmota kar-
bonatovo-silicitového fragmentu, ktora je tvorena vyluéne
mikroskopickymi az submikroskopickymi zrnami okolitych
klastov karbonatov a silicitov. Zakladna hmota neposkytuje
vekové udaje o vzniku opisovanej horniny. V pripade budu-
ceho nalezu vekovo urcitelnych radiolarii zostava otézkou
ich pouzitelnost pre genézu skumaného karbonatovo-sili-
citového klastika. Radiolarie mézu pochadzat z okolitych
klastov a do zakladnej hmoty mohli byt inkorporované pri
diagenéze pbvodnej sedimentarnej horniny.

Také dobré zachovanie karbonatovych klastov s mikro-
faunou nie je pre meliatikum obvyklé. Najméa ak vychadza-
me zo znamych udajov o tlakovo-teplotnych podmienkach

metamorfézy meliatika stanovenych Arkaiom et al. (2003),
ktori uvadzaju hodnoty teploty v rozsahu 280 °C az 350 °C
pri tlaku 2,5 az 5 kbar. HonCianske vapence, ktoré su su-
Castou olistostromovej melanze meliatika a aj sucastou
vrstvového sledu turnaika, su znaéne rekryStalizované.
Okrem konodontovej fauny pelsénskeho veku (Gaal, 1987)
sa zatial nepodarilo pri vy$Som stupni rekrystalizacie inu
mikrofaunu v karbonatoch identifikovat. Podla klasifikacie
Kovécsa (1986), Arkaia a Kovécsa (1986) dosahuije rekrys-
talizacia honcianskych vapencov v turnianskom prikrove
stupen C (Uplne a hrubozrnne rekrystalizované vapence)
a stupen B v prikrove Slovenskej skaly (voskovy vzhlad va-
pencov).

Na zaklade tychto informacii mozno uvazovat o mini-
malne dvoch interpretaciach vzniku karbonatovo-silicito-
vého fragmentu. V prvom pripade mézeme predpokladat,
ze skumany fragment bol sucastou meliatika, v ktorom sa
az tak neprejavili u¢inky metamorfézy, ¢o dokumentuje za-
chovanie neporuSenych fosilii. Aj v typovej lokalite meliatika
boli v polymikinych brekciach identifikované nalezy ?tria-
sovych foraminifer &i prierezy bivalvii a echinodermovych
¢lankov (Mock et al., 1998). Vek vzniku fragmentu by mohol
byt identicky so vznikom jurskej (lias — spodny malm) olis-
tostrémovej melanze (Mello et al., 1997). Tento predpoklad
komplikuju nalezy plytkovodnejsich foriem foraminifer, ktoré
boli identifikované v karbonatovych klastoch vrchnotriaso-
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vého veku. Tie vykazuju ovela dlhsi transport oproti predo-
Slym strednotriasovym, ktoré su mnohonasobne vacsie,
ostrohrannejSie, tvoriace az bloky.

Druha interpretacia je zalozena na predstave neskorsej
inkorporacie klastov ako sucasti vyplne dajok, resp. depresii.
V tomto pripade sa da uvazovat o kriedovom veku vzniku
fragmentu, typovo podobnom gosauskej kriede (Morav¢ik,
2015). Vyskumom tohto typu sedimentov bolo v minulosti
venovanych viacero prac (Mello a Snopkova, 1973; Mello
a Salaj, 1982; Hovorka et al., 1990; Mello a Marschalko,
1998 a i.). Klastika by potom nemuseli pochadzat vylu¢ne
z hornin meliatika, ale aj z okolitych jednotiek, napr.
silicika. Zékladnd hmota skumanej horniny ani jej celkovy
vzhlad vSak Uplne nezodpovedaju takymto sedimentom
(Sykora, pers. com., 2014). Do uvahy prichadzaju aj dalSie
interpretané moznosti, ako napr. ze brekcie su sucastou
inej tektonickej jednotky (?silicikum, ?turnaikum). Zakladna
hmota nam v su€asnosti neposkytuje dostato¢né informacie
na uspokojivé interpretatné vyrieSenie tejto problematiky.
Mo6ze ist o fenomén, ktory sme doteraz nepoznali
a do buducnosti si zasluzi vacSiu pozornost. Predstava
pritomnosti vrchnotriasovych plytkovodnych karbonatov
v horninach meliatika, ako ho v su¢asnosti chapeme, mbze
do buducnosti rozvinut plodnu diskusiu.
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Microfauna from the clasts of the carbonate-silicite
breccias found near the Bohuriovo village
(Slovak Karst, Western Carpathians)

Microscopic studies of limestone and radiolarite clasts
in carbonate-silicite breccias found near the Bohuriovo
village, revealed the diverse microfaunal assemblages
of various lithofacies. Oldest assemblage in the crystallic
limestones originating from the Honce limestone formation,
yelded Anisian foraminifers. These limestones show
sedimentological relations with radiolarites of Ladinian age,
documented with radiolarians. Microscopic studies also
revealed a presence of other small clasts of Upper Triassic
carbonates with various microfacies and foraminifers. The
presence of microfossils modifies the recent interpretation
of the tectonic position of this formation and suggests other

possibilities. It is unlike to suggest metamorphic settings for
this formation as documented in the Meliatic tectonic unit,
though the large subangular clasts of crystalline limestones
and radiolarites point to the relation with this unit. These
clasts overcame much shorter transport, oposite to
a variety of younger much smaller clasts of Upper Triassic
carbonates, known from other tectonic units — the Silicic or
Turnaic units. Due to densely packed clasts, only minimum
matrix with radiolarians was observed. Whether the matrix
that might date the age of the formation is Jurassic or
Cretaceous, it remains still uncertain.



