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Middle Miocene foraminifers from the sediments in well HGP-3
(Stupava, Vienna Basin, Slovakia)

The hydrogeological well HGP-3 was drilled at the western margin of the Stupava village
(SE margin of the Slovakian part of the Vienna Basin) in the early 1990s.

The samples of foraminifers, which we studied from the depths 6.0-189.3 m, have confirmed
the Badenian age of sediments:

In the depth 6.0-22.9 m we obtained typical microfauna of the Upper Badenian age, bound
to the planctonic foraminiferal zone Velapertina and benthonic foraminiferal zone Uvigerina
hispidocostata — Pavonitina (Cicha et al., 1975; Fig. 3). According zonation by Grill (1941) it is the
Bulimina-Bolivina Zone. In the depth of 6.0-13.0 m it is represented by the typical foraminiferal
microfauna of deeper-water Buliminas and Bolivinas (for ex. Bolivina dilatata maxima C. — Z.,
Bulimina elongata ORrs.). Lithostratigraphically the deposits belong to the Studienka Formation.

The Middle Badenian foraminifers are present in the depth 22.9-189.3 m, belonging to the
planctonic foraminiferal zone Globigerina druryi — Globigerina decoraperta and benthic foramini-
feral zone Pseudotriplasia elongata — Uvigerina semiornata brunensis (Cicha et al., 1975). Accor-
ding to zonation by Grill (1941) it is the zone of Spiroplectammina carinata. Lithostratigraphically
the deposits belong to the Jakubov Formation, from 137.5 m to the Devinska Nova Ves Formation.

According to classification of Badenian stage in view of Kovac et al. (2007), the sediments
in the borehole HGP-3 would correspond to Late Badenian in the interval 6-22.9 m, and those
from 22.9-197.0 m to the Late Badenian as well, with an exception of a part of the Devinska Nova
Ves Formation sediments, which would be of the Lower Badenian age. The best demonstrations
available are from the samples collected in the interval 160.3-160.4 m with Uvigerina semiornata
urnula (Ors.), which upper presence in the Central Paratethys terminates the upper limit of the
nanoplankton zone NN5 (Cicha et al., 1986).

Key words: Vienna Basin, Badenian, Studienka, Jakubov and Devinska Nova Ves Formation,
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Uvod

Na Z okraji obce Stupava (JV okraj slovenskej ¢asti Vie-
denskej panvy) bol zagiatkom 90. rokov hibeny hydrogeolo-
gicky vrt HGP-3 s koneénou hibkou 197 m. Je situovany pri
dialhici smerom do Brna, JZ od Stupavy (obr. 1, 2), na mapo-
vom liste list 44—221 Stupava. Na foraminifery bolo z vrtu
Studovanych niekolko vzoriek z hl'bky od 6 m do 189,3 m,
ktoré dolozili badensky vek sedimentov. V praci sa pridrzia-
vame trojdielneho ¢lenenia badenu podla Vassa (2002).

Struéna geologicka charakteristika Uzemia

Studovana oblast z regionalnogeologického hladiska
podla Vassa (Vass ed., 1988a; Vass et al., 1988b) patri do
Viedenskej panvy. Sedimentarnu vyplii panvy tvoria neo-
génne sedimenty.
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Neogénna vypln Viedenskej panvy je tvorena morskymi
az sladkovodnymi sedimentmi miocénneho az pliocénneho
veku. Z miocénnych sedimentov v okoli Stupavy podla
geologickej mapy (Fordindl et al., 2012b) vystupuju na
povrch sedimenty:

¢ vrchného badenu, tvorené pieskami s lavicami a medzi-
vrstvami Strkov — studienéanské suvrstvie;
stredného badenu, tvorené prachovcami, ilmi
avapnitymi pieskovcami—jakubovskeé suvrstvie a sedimenty
devinskonovoveského suvrstvia, tvorené nevapnitymi
pieskami, brekciami a Strkmi.

Prehlad biostratigrafickych vyskumov

NajstarSie paleontologické prace z okolia Devinskej No-
vej Vsi, Jablonového a Stupavy pochadzaju z druhej polovi-
ce 19. storocia (Hornes, 1856, 1870; Schaffer, 1898, 1908;
Toula, 1900, 1915; Adrian a Paul, 1864; Hornes, 1864).
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Obr. 1. Lokalizacia vrtu HGP-3.
Fig. 1. The location of the well
HGP-3.
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V 50. rokoch minulého storocia bola rieSena stratigra-
fia sedimentov spodného az vrchného miocénu Viedenskej
panvy (Buday a Cicha, 1956; Dlugi, 1957; Svoboda, 1957;
Zapletalova, 1957). Zapletalova (1954) v sprave podava
poznamky k podloziu sarmatu s vy€lenenim I. a Il. Grillovej
zény badenu.

V r. 1958 sa mikrofaunou v ramci prehladnej mapy
vychodnej Casti listu Bratislava zaoberala Brestenska.
Ide vSak len o ojedinelé panonsko-pliocénne ostrakédy
a makkyse.

Problematiku spodného a vrchného badenu v labskej
elevacii riesil Jificek (1969). Jificek (1975) sa na zaklade
vrtov zaoberal hranicou karpat — baden v slovenskej Casti
Viedenskej panvy v oblasti Zavodu, Letni¢ia, Kovalova,
Studienky, Bresty, Kuklova, Cunina, Sastina, Smolinského,
Borského Jura, Moravského Jana, Suchohradu, Dubovej,
Jakubova, Labu, Malaciek, Lozorna, Brodského, Car,
Kutov, Stefanova a Gbiel.

Foraminifery vo faciostratotypovej lokalite vrchného ba-
denu na Sandbergu (Devinska Nova Ves) spracoval Jificek
(in Papp, Cicha, Senes a Steininger, 1978).

Foraminifery a ostrakédy v neogénnej kapitole
Vysvetliviek ku geologickej mape 1 :25 000 Velka Bratislava
spracovala Brestenska (in Vaskovsky et al., 1984).

Zlinska (1987a, b, 1992) v ramci zostavovania mapy
Velkej Bratislavy vyhodnotila spodnobadensku mikrofaunu
z vrtu DNV-1 (Devinska Nova Ves, 496,4 — 512,9 m)
a vrchnobadensku z Diev€ieho hradu.

Mikrofaunisticki charakteristiku sedimentov z listov
Kuty-1 a Holi¢-1, 3 podava Zlinska (1991).

Fordinal et al. (2002, 2003) sa zaoberali stratigrafiou,
faunou a nanoflérou badenskych sedimentov v oblasti
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Obr. 2. Litologicky profil vitom HGP-3.
Fig. 2. The lithological log of the well HGP-3.
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Stupavy, z rovnakych sedimentov boli Studované vapnité
dinoflagelata (Banasova a Rehakova, 2003; Banasova et
al., 2004).

Fosilne ekosystémy, ich vztah k paleoprostrediu, depo-
ziéné prostredie, sedimentoldgiu a biostratigrafiu riesil ko-
lektiv geolégov a paleontolégov (Kovag et al., 2005, 2008).

Vysledky geologického mapovania Zahorskej niziny
v mierke 1 : 50000 v rokoch 2006 — 2011 a k nemu
prindleziaca mikropaleontoldgia (Zlinska) su zhrnuté v praci
Fordindla et al. (2012a, 2013).

Foraminifery, ostrakddy a machovky z okolia Sandber-
gu, Devina, Devinskej Novej Vsi a Zahorskej Bystrice spra-
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covali Hyzny et al. (2012), Zlinska et al. (2013) a Zlinska
a Madaras (2014).

Biozonacia badenu

Pre biozonaciu neogénu sa v zapadokarpatskych pan-
vach najCastejSie pouziva zonacia na zaklade bentickych
foraminifer podla Grilla (1941, 1943, obr. 3) a Cichu (in Ci-
cha et al., 1975), ktory rozliSuje zony podla planktonickych
a bentickych foraminifer. Nazvy zon uvadzame v pévodne;j
terminoldgii, nazvy taxénov podla platnej nomenklatury.

V mikrofaunistickom vyvoji baza spodného badenu je
definovana na zaklade prvého vyskytu zastupcov rodu
Praeorbulina OLson. Je korelovatelny so zénou planktonic-
kych foraminifer Praeorbulina — Orbulina suturalis a so z6-
nou bentonickych foraminifer Lenticulina echinata (Cicha et
al., 1975). Podla Grilla (1943) je to lagenidova biozéna, kto-
ri Spicka a Zapletalova (1964) na zaklade facialnych pod-
mienok roz€lenili na spodnu a vrchnu. V spodnom badene
sa po prvykrat objavuju planktonické rody a druhy forami-
nifer s Praeorbulina glomerosa (BLow), dalej su pritomné:
Globigerina praebulloides BLow, G. bulloides OrsigNy, G.
diplostoma REeuss, G. concinna Reuss, Globoturborotalita
apertura (CusHman), G. woodi (JENkINs), Dentoglobigerina
obesa (BoLLl), Globigerinoides sicanus de Sterani, G. trilo-
bus (Reuss), G. quadrilobatus (OrsigNY), Paragloborotalia
siakensis (Leroy), P. mayeri (CusHmaN et ELLisor), Globoqu-
adrina dehiscens (CHaPMAN, PARR et CoLLINS) a vo vySSej
Casti zony aj Orbulina suturalis BRoENNIMANN a O. univer-
sa OrBiGNY. Z bentonickych foraminifer sa objavuju hlav-
ne zastupcovia Celadi Vaginulinidae a Uvigerinidae, rody
Lenticulina [L. echinata (OrBiGNY)] a z uvigerin pre morav
typicka U. macrocarinata Paprp et TurNovsky. Spodny ba-
den charakterizuju euhalinné asociacie hibsieho neritika az
plytkobatyalnej zény.

Vrchnd hranica spodného badenu je charakterizovana
vyskytom indexovych fosilii zo6n bentonickych foraminifer
Pseudotriplasia - Uvigerina semiornata brunensis
a Globigerina druryi — G. decoraperta a planktonickych
Globigerina decoraperta — G. druryi (Cicha et al., 1975),
ktoré chronologicky prislichaju strednému badenu.
V zmysle Grilla (1941) stredny baden predstavuje
z6nu Spiroplectammina carinata (= Spiroplectinella;
Ctyrokd a Zlinska, 1992, 1993; Zlinska a Ctyroka,
1993). Tento kratky usek badenu sa vyznacuje hojnym
zastupenim aglutinovanych foriem, ako Pseudotriplasia
elongata MaLecki, Bathysiphon taurinenense Sacco,
Haplophragmoides vasiceki vasiceki CicHA & ZAPLETALOVA,
Cyclammina complanata CHapman, C. vulchoviensis
VENGLINSKY a Spiroplectinella carinata (OrsigNy). Vrchnu
hranicu zény ohraniCuje objavenie sa planktonického rodu
Velapertina a bentického rodu Pavonitina. Z vapnitych
bentickych foriem su charakteristické ,ostnaté” uvigeriny:
U. orbignyana Czszek a U. aculeata OrsigNY. Planktonicku
zloZzku zastupuje po prvykrat sa objavujuci druh Globigerina
decoraperta TakavanaGcl et Saro, dalej G. druryi AKeRrs
a Globoturborotalia nepenthes (Topp).

Vo vrchnom badene dochadza k diferenciacii
mikrofauny na morskd, ktora je zastipena v spodnej ¢asti
podstupiia, a brachyhalinnu, vo vrchnej Casti podstupfia
a aj lateralne s dominanciou rodu Ammonia. Vrchny baden
mikrofaunisticky prislticha zéne planktonickych foraminifer
Velapertina a bentonickych foraminifer Pavonitina -
Uvigerina hispidocostata (Cicha et al., 1975). V ponimani
Grilla (1941) ide o buliminovo-bolivinovi zénu, ktora
pozvolne prechadza do zény Ammonia beccarii. Z fauny
foraminifer boli zaznamenané druhy, ktoré prechadzaju zo
stredného badenu: Bolivina maxima CicHA & ZAPLETALOVA,
Bulimina  elongata OrsigNy, B. striata  ORBIGNY,
Praeglobobulimina pupoides (OrsigNY), P. ovata (ORBIGNY),

P.pyrula (OreigNY), Uvigerina brunensis KARRER, Pappina

neudorfensis (Toura), Orbulina suturalis BROENNIMANN,
Globigerinoides trilobus (Reuss), G. quadrilobatus

(OrBiGNY), Globigerina bulloides OrsigNY, G. diplostoma
Reuss, Paragloborotalia mayeri (Cushman et ELLISOR)

a zriedkavo Globigerina druryi Akers, Globoturborotalia
nepenthes  (Topb),  Globoturborotalita  apertura
(CusHwman). Nad uvedenou asociaciou su vyvinuté vrstvy
brakické az sladkovodné s ochudobnenou mikrofaunou
z6ny Ammonia beccarii (Grill, 1941) a zony Cibicides
aff. badenensis — Elphidium reginum (Cicha et al.,

1975), prechadzajice do najspodnejSieho sarmatu.

K dal&im mikrobiostratigrafickym zénovaniam neogé-
nu patria zény Bolliho (1966), Blowa (1969) a Berggrena
et al. (1995) postavené pre tropické oblasti. Z bioprovin-

Foraminiferové biozony centralnej Paratetydy
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cionalno-klimatickych dévodov nie su vzdy aplikovatelné
s dostato€nou presnostou ani v mediterannej oblasti, ani
v centralnej Paratetyde.

Studované litostratigrafické jednotky badenu

Obr. 3. Biozonacia badenu a sarmatu.
Fig. 3. Badenian and Sarmatian biozonation.

Stredny baden je zastupeny terestrickymi sediment-
mi devinskonovoveského suvrstvia (pévodne devinsko-
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Obr. 4. Litostratigrafické jednotky badenu (Fordindl in Fordinal et al., 2012a, upravené).
Fig. 4. Badenian lithostratigraphical units (Fordinal in Fordinal et al., 2012a, modified).

novoveské vrstvy; Vass et al., 1988c), ktoré Fordinal (in
Koht et al., 2007; Fordinal et al., 2010) vzhladom na jeho
genézu zaclenil do hierarchicky vysSej jednotky — suvrstvia.
Devinskonovoveskeé suvrstvie reprezentuju viaceré litofacie.

Morské az brakické sedimenty strednobadenského
veku reprezentuje jakubovské stvrstvie (Spicka, 1966).
Jeho €lenmi su levarske piesky (JifiCek, 2002), Zizkovske
vrstvy (Buday, 1946; zlepence, pestré ily, piesky a pieskov-
ce) a stupavskeé vrstvy (predtym labske piesky; Barath et
al., 2001). V pieskoch stupavskych vrstiev boli identifiko-
vané chudobné a malo diverzifikované spolo¢enstva fora-
minifer, v ktorych mali najhojnejSie zastupenie zastupcovia
rodu Elphidium [E. crispum (L.), E. macellum (F. — M.), E.
fichtelianum a E. rugosum (ORrs.)] a druh Ammonia becca-
rii (L.). Okrem nich boli v ziskanych asociaciach pritomné
taxony Asterigerinata planorbis (Ors.) a Uvigerina semior-
nata semiornata Ors. (Zlinska, 2007).

Jakubovské suvrstvie obsahuje spolo¢enstva foramini-
fer biozony Spiroplectammina carinata, mozno ho korelovat
so Spacinskym suvrstvim Podunajskej panvy a s vranov-
skym suvrstvim Vychodoslovenskej panvy.

Vrchnobadenské sedimenty vo Viedenskej panve
reprezentuje studiencanské suvrstvie. Ako studienske
vrstvy ich opisal Spicka (1966). Suvrstvie tvoria sivé,
vapnité pelitické sedimenty, prevazne il/ilovec (tégel),
prechadzajuce do pieskov. Prostredie vzniku bolo
morské, panvové, neritické. K okraju panvy sa prostredie
vysladzovalo na lagunarne az sladkovodné. Suvrstvie lezi
na jakubovskom suvrstvi stredného badenu, s ktorym je
spaté postupnymi prechodmi, alebo na predbadenskych
sedimentoch, napr. na zavodskom suvrstvi karpatu;
zakryté je holi¢skym suvrstvim sarmatu. Maximalna hribka
suUvrstvia do 900 m je v kutskej priekope.

V suvrstvi bol opisany marginalny ¢len — sandber-
ské vrstvy. Stratotypom je stara pieskovna na svahu koéty
Sandberg. Opisali ich Barath et al. (1994). Vrstvy lezia
diskordantne na mezozoickom podlozi a postupne late-
ralne prechadzaju do pelitov studientanského suvrstvia.
V stratotypovej oblasti su skryto diskordantne zakryté ho-

licskym suvrstvim (sarmat). Maximalna hrubka vrstiev je
90-100 m. RozSirené su na severozapadnom uUpati Malych
Karpat (Devinska Nova Ves, Zahorska Bystrica, Rohoz-
nik). V pieskoch na svahoch koty Dievéi hradok (201,4 m
n. m.) juzne od obce Zahorska Bystrica bola najdena fauna
foraminifer tvorena druhmi Globulina gibba Ors., Asteri-
gerinata planorbis (Ors.), Ammonia beccarii (LINNE), Cri-
brononion notabilis (PisHvanovA) a Vertebralina foveolata
Franzenau (Zlinska, 1987b).

Ekvivalentmi studienanského suvrstvia v dunajskej
panve je bahoriské a pozbianske suvrstvie, vo Vychodoslo-
venskej panve lastomirske suvrstvie.

Metodika

Z hydrogeologického vrtu HGP-3 (koordinaty GPS:
48,2617 S, 17,0089 V) bolo na mikrofaunistické Studium
odobratych 18 vzoriek. Najviac vzoriek (10) bolo odobratych
zo sivych ilov, z pieskov a pieskovcov 6 vzoriek, po jednej
z ilov so zuholhatenymi zvySkami a polohami materidlu
krystalinika a pieskovcov. Po rozplaveni horniny (60 dkg)
cez mlynarsky hodvab sme z vyplavu ziskali foraminifery,
mékkySe a otolity ryb (Fordinal et al.,, 2002, 2003;
Zlinska, 2002). Vyseparované foraminifery sme Studovali
pod binokularnou lupou a rastrovacim elektronovym
mikroskopom (Hitachi S — 800 v Ustave informatiky
SAV, pozri fototabulky I. — lIl.). Na urCenie foraminifer
a stratigrafické rozsirenie taxénov sme pouzili literatdru
hlavne pre centralnu Paratetydu (napr. Cicha et al., 1986,
1998; obr. 5). Prehladné zastiupenie zistenych taxdnov
v jednotlivych hibkach vrtu HGP-3 prezentuije tab. 1.

Vysledky

Z hydrogeologického vrtu HGP-3 (obr. 1, 2), lokalizo-
vaného na Z okraji obce Stupava, sme z hibky od 6 m do
189,3 m na mikrofaunu Studovali 18 vzoriek. Celkovo sme
determinovali 68 taxénov foraminifer (tab. 1), na zaklade
ktorych mbézeme sedimenty chronostratigraficky priradit
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Obr. 5. RozSirenie foraminifer v centralnej Paratetyde.
Fig. 5. Occurrence of foraminifers in the Central Paratethys.

k badenu. V ramci tohto stupna sme pri jeho trojdielnom
¢leneni podla Vassa (2002) dolozili 2 podstupne:

V hibke 6 — 22,9 m bola zistena typicka mikrofauna
vrchného badenu, ktora prislicha zéne planktonickych
foraminifer Velapertina a bentickych foraminifer Uvigerina
hispidocostata—Pavonitina (Cicha et al.,1975) (obr. 3).
Podla ¢lenenia Grilla (1941) je to buliminovo-bolivinova
zéna (obr. 3). V hibke 6—13 m je reprezentovana typickou
foraminiferovou mikrofaunou hibokovodnejSich bulimin
a bolivin (napr. Bolivina dilatata maxima C. — Z., Bulimina
elongata Org.). Kvantitativhu prevahu ma vsak planktonic-
ka zlozka (obr. 6) [Globigerina concinna Rss., Globigerina
tarchanensis Suss. — CHutz., Globigerina druryi Akers, Glo-
boturborotalita nepenthes (Topp), Globigerina decoraperta
(TakavanaGl — Saimo) a Globigerina praebulloides BLow], kto-
ra smerom k podloZiu ustupuije. Litostratigraficky sedimenty
zodpovedaju studiencanskému suvrstviu (obr. 4).

Stredny baden je zasttpeny od hibky 22,9 m do 189,3m
a prislucha zoéne planktonickych foraminifer Globigerina
druryi — Globigerina decoraperta a bentickych foraminifer
Pseudotriplasia elongata — Uvigerina semiornata brunen-
sis (Cicha et al., 1975) (obr. 3). Podla ¢lenenia Grilla (1941)
je to zéna Spiroplectammina carinata. Planktonicka zlozka
ustupuje na ukor bentosu, objavuju sa aglutinované formy
charakterizujuce stredny baden [Spiroplectinella carinata
(Ors.), Martinottiella communis (Ors.), Textularia laevigata
Ors., Textularia gramen (Ors.)] a vapnity bentos, hlavne
uvigeriny (Uvigerina aculeata orbignyana Cziz., Uvigeri-
na semiornata adolphina von DanieLs — CicHa, Uvigerina

HLBKA (m) (O Q >
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Obr. 6. Graf pomerného zastupenia jednotlivych typov foraminifer
vo vrte HGP-3 (Stupava). a — aglutinované; vb — vapnity bentos;
p — planktén.

Fig. 6. Plot of the occurrence of individual types of foraminifers
in the well HGP-3 (Stupava). a — agglutinated; vb — calcareous
benthos; p — plankton.

semiornata brunnensis KaRrer, Uvigerina semiornata
kusteri von DaNIELs & SPIEGLER, Uvigerina venusta venus-
ta Franzenau, Uvigerina semiornata urnula ORrs.). Litostra-
tigraficky sedimenty zodpovedaju jakubovskému suvrstviu
a od 137,5 m devinskonovoveskému suvrstviu (obr. 4).
Ziskané vysledky koreSponduju s mikrofaunistickymi
vysledkami studienCanského suvrstvia na S okraji obce
Devinska Nova Ves. Z nedalekého vrtu DNV-1 (Devinska
Nova Ves) boli strednobadenské ,ostnaté” uvigeriny ziste-
né v hibke 13,4 m (Zlinska, 1992) a v hibke 7,3 — 13,4 m
bola najdena vrchnobadenska asociacia foraminifer s pre-
vahou typickych bentickych foriem: Pappina neudorfensis
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TAB. l. 1 — Globigerina concinna Rss., HGP-3/6,0 — 6,1 m; 2 — Elphidium aculeatum (Ors.), HGP-3/6,0 — 6,1 m; 3 — Globigerina bulloides
Ors., HGP-3/6,0 — 6,1 m; 4 — Globigerina praebulloides BLow, HGP-3/6,0 — 6,1 m; 5, 6, 12 — Pappina neudorfensis (TouLa), HGP-3/22,9
az 23,0 m; 7 — Bulimina subulata CusHmaN et PARker, HGP-3/22,9 — 23,0 m; 8 — Spiroplectinella carinata (Ors.), HGP-3/22,9 — 23,0 m;
9 — Fursenkoina acuta (Ors.), HGP-3/22,9 — 23,0 m; 10, 13 — Uvigerina aculeata aculeata Ors., HGP-3/22,9 — 23,0 m; 11 — Uvigerina
semiornata kusteri von DanieLs and SpiecLEr, HGP-3/22,9 — 23,0 m; 14 — Bulimina elongata Ors., HGP-3/22,9 — 23,0 m; 15 — Bolivina
dilatata maxima C.—Z., HGP-3/22,9 — 23,0 m; 16 — Melonis pompilioides (F.—M.), HGP-3/22,9 — 23,0 m; 17, 18 — Sphaeroidina bulloides
Ors., HGP-3/49,9 — 50,0 m; 19 — Valvulineria complanata (Ors.), HGP-3/22,9 — 23,0 m; 20 — Valvulineria complanata (Ors.), HGP-3/49,9
az 50,0 m.
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TAB. Il. 1 — 5 — Globigerinoides trilobus (Rss.), HGP-3/49,9 — 50,0 m; 6 — Bulimina striata striata Ors., HGP-3/49,9 — 50,0 m; 7,
8—Guttulina communis (Ors.), HGP-3/49,9 — 50,0 m; 9 — Uvigerina semiornata Ors., HGP-3/49,9 — 50,0 m; 10 — Martinottiella communis
(OrB.), HGP-3/49,9 — 50,0 m; 11 — Praeglobobulimina pupoides (Ors.), HGP-3/49,9 — 50,0 m; 12, 13 — Spiroplectinella carinata (Ors.),
HGP-3/49,9 — 50,0 m; 14 — Chilostomella ovoidea Rss., HGP-3/108,9 — 109,0 m; 15 — Nonion commune (Ors.), HGP-3/64,8 — 65,0 m;
16 — Uvigerina semiornata kusteri von DanieLs and SpieGLER, HGP-3/64,8 — 65,0 m; 17 — Bolivina ex gr. dilatata Rss., HGP-3/64,8 — 65,0 m;
18 — Globigerina diplostoma Rss., HGP-3/129,0 — 129,3 m; 19 — Elphidium fichtelianum (Ors.), HGP-3/134,1 — 134,4 m.
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TAB. lll. 1, 2 — Guttulina communis (Ors.), HGP-3/80,6 — 80,8 m; 3 — Pullenia bulloides (Ors.), HGP-3/80,6 — 80,8 m; 4 — Fursenkoina
acuta (Ors.), HGP-3/80,6 — 80,8 m; 5 — Sphaeroidina bulloides (Ors.), HGP-3/80,6 — 80,8 m; 6 — Uvigerina semiornata Ors., HGP-3/80,6
az 80,8 m; 7 — Uvigerina aculeata aculeata Ors., HGP-3/80,6 — 80,8 m; 8 — Orbulina suturalis Broenn., HGP-3/80,6 — 80,8 m; 9 — Bulimina
subulata CusHvAN & PaRker, HGP-3/80,6 — 80,8 m; 10 — Melonis pompilioides (F. — M.), HGP-3/80,6 — 80,8 m; 11 — Bolivina viennensis
Marks, HGP-3/80,6 — 80,8 m; 12 — Glandulina ovula Ors., HGP-3/49,9 — 50 m.



A. Zlinska: Strednomiocénne foraminifery zo sedimentov vrtu HGP-3 (Stupava, Viedenska panva)

Zasttpenie taxénov v jednotlivych hibkach vrtu HGP-3

Tab. 1

Taxons presence in the individual depths of the HGP-3 well

185

Taxon

6-6,1

12,9-13

22,9-23

30,9-31

38,8-38,9

49,9-50

80,6-80,8

90,6 - 90,7

104,5

160,3 — 160,4

189,2 — 189,3

Ammonia beccarii (L.)

x| 64,8 — 65

x| 108,9 - 109

x| 126,6-127

x| 129,7-130

x[132,5 - 132,7

x| 134,1 - 134,4

x [ 134,7

Amphimorphina haueriana Neugeb.

Asterigerinata planorbis (Orb.)

x

x

x

x

x

x

Bolivina antiqua Orb.

Bolivina cf. viennensis Marks

Bolivina dilatata dilatata Rss.

Bolivina dilatata maxima C.- Z

Bolivina ex gr. dilatata Rss.

Bulimina aculeata Orb.

Bulimina elongata Orb.

Bulimina striata striata Orb.

Bulimina subulata Cushman et Parker

Cancris auriculus (F.-M.)

Elphidium aculeatum (Orb.)

Elphidium crispum (L.)

Elphidium fichtelianum (Orb.)

Elphidium macellum (F.-M.)

Fursenkoina acuta (Orb.)

Glandulina ovula Orb.

Globigerina bulloides Orb.

x

Globigerina concinna Rss.

Globigerina decoraperta Takayanagi-Saito

Globigerina diplostoma Rss.

Globigerina druryi Akers

XX [X | X | X

Globigerina praebulloides Blow

Globigerina sp.

Globigerina subcretacea Lomnicki

Globigerina tarchanensis Subb. — Chutz.

Globigerinoides quadrilobatus (Orb.)

x

Globigerinoides trilobus (Rss.)

Globoturborotalia nepenthes (Todd)

Globulina gibba Orb.

Guttulina communis (Orb.)

Hansenisca soldanii (Orb.)

x

Heterolepa dutemplei (Orb.)

Chilostomella ovoidea Rss.,

Laevidentalina communis (Orb.)

Lagena striata (Orb.)

Lobatula lobatula (W.-J.)

Martinottiella communis (Orb.)

Melonis pompilioides (F.-M.)

x

Nonion commune (Orb.)

XX |X |x

Orbulina suturalis Broenn.

Pappina neudorfensis (Toula)

Paragloborotalia regularis (Orb.)

XX [X | X

Praeglobobulimina pupoides (Orb.),

Praeglobobulimina pyrula (Orb.)

x

x

Pullenia bulloides (Orb.)

Pyrgo simplex (Orb.)

x

x

Sigmoilopsis celata (Costa)

Sinuloculina consobrina (Orb.)

Sphaeroidina bulloides Orb.

Spiroloculina canaliculata Orb.

x

Spiroplectinella carinata (Orb.)

Stilostomella adolphina (Orb.)

Stilostomella consobrina (Orb.)

Textularia gramen Orb.

Textularia laevigata Orb.

Uvigerina aculeata aculeata Orb.

Uvigerina aculeata orbignyana Czjz.

x

Uvigerina pygmoides P.-T.

Uvigerina semiornata adolfina von Daniels-Cicha

Uvigerina semiornata brunnensis Karrer

Uvigerina semiomata kusteri von Daniels and Spiegler

Uvigerina semiornata semiornata Orb.

Uvigerina semiornata urnula Orb.

Uvigerina venusta venusta Franzenau

Valvulineria complanata (Orb.)
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(TouLa), U. brunnensis (KArrer), Bulimina elongata (Ors.),
Bolivina dilatata (Rss.) (Zlinska, 1990, 1992). Rovnako ju
mébzeme korelovat s mikrofaunou tehelne v Devinskej No-
vej Vsi (Ctyroka a Zlinska, 1993; Zlinska a Ctyroka, 1993)
a z vrtov ZNV-1 (Devinska Nova Ves) a ZNV-3 (Zahorska
Bystrica) (Zlinska et al., 2013).

Diskusia

Nazory na ¢lenenie stupna baden v centralnej Parate-
tyde sa réznia. Podla Kovaca et al. (2007) spodny baden
— lagenidova zdéna — zacina na hranici 16,303 Ma. Vrchny
baden na 13,654 Ma a je totozny s bazou nanoplankténo-
vej zény NN6 (Martini, 1971) konciacej v sarmate na 11,85
Ma, pricom baza nanoplanktonovej zény NN6 je v zéne
aglutinancii. Baza zény aglutinancii je na hranici 14,194 Ma
a vrchna hranica 13,5 Ma, kde uz zacdina buliminovo-boli-
vinova biozéna, ktora ukoncéuje badensky sedimentaény
cyklus na 12,75 Ma.

V tomto chronostratigrafickom ponimani by sedimenty
vo vrte HGP-3 z hibky 6 — 22,9 m zodpovedali vrchnému
badenu, od 22,9 m do 197 m tiez vrchnému badenu s tym,
ze Cast sedimentov devinskonovoveského suvrstvia by bola
spodnobadenska. NajpreukazanejSou metrazou su vzorky
z hibky 160,3 — 160,4 m s Uvigerina semiornata urnula
(Org.), ktorej vrchny vyskyt v centralnej Paratetyde ukon-
Cuje vrchna hranica nanoplankténovej zény NN5 (Cicha et
al., 1986).

Iné Clenenie badenu navrhuje Hohenegger et al. (2014).
Na 16,303 Ma je baza raného badenu, pricom béaza pre-
orbulinovej zény je uz vo vrchnom karpate (16,38 Ma). Na
15,032 Ma je baza stredného badenu a 13,82 Ma baza
pozdného badenu, ktora je identicka s bazou zény aglu-
tinancii. Stupefl morav (rany a stredny baden) zahfiia
spodnu a vrchnu lagenidovd zénu; vieli¢ (stredny baden)
a kosov (vrchny baden) predstavuju pozdny baden. Baza
nanoplankténovej zony NN6 (Martini, 1971) je medzi z6nou
aglutinancii a buliminovo-bolivinovou zénou v pozdnom ba-
dene na 13,53 Ma a pokracuje celym sarmatom. Vrchné
ohrani€enie buliminovo-bolivinovej zoény, ktora ukoncuje
badensky sedimentaény cyklus, je na 12,829 Ma.

V pripade €lenenia badenu podla Hoheneggra et al.
(2014) by véetky Studované hibky vrtu HGP-3 patrili jediné-
mu podstupnu, vrchnému badenu, pretoze vrchna hranica
nanoplankténovej zény NN5 (Martini, 1971) je takmer to-
tozna s vrchnou hranicou z6ny aglutinancii.

Zaver

Z hydrogeologického vrtu HGP-3 (obr. 1, 2) sme z hibky
od 6 m do 189,3 m determinovali 68 taxénov foraminifer
(tab. 1), na zaklade ktorych sedimenty chronostratigrafic-
ky zaradujeme do badenu. V ramci badenu sme vyclenili
2 podstupne, stredny a vrchny:

V hibke 6 — 22,9 m bola zistena typicka morska mikro-
fauna vrchného badenu buliminovo-bolivinovej biozény
(Grill, 1941; obr. 3). V hibke 6 — 13 m je reprezentovana
typickou mikrofaunou hlbokovodnejSich bulimin a bolivin,

ktoré velmi dobre toleruju znizeny obsah kyslika pri dne,
av8ak kvantitativnu prevahu v asociacii ma planktonicka
zlozka (obr. 6) (Globigerina bulloides Ors., Globigerina
concinna Rss., Globigerina decoraperta TAKAYANAGI-
-Samo, Globigerina diplostoma Rss., Globigerina druryi
Akers, Globigerina praebulloides BLow etc.), ¢o svedci
v tomto obdobi o dobrej komunikéacii s otvorenym morom.
Litostratigraficky sedimenty zodpovedaju studien¢anskému
suvrstviu (obr. 4).

Stredny baden je zastipeny od hibky 22,9 m do
189,3m. Planktonicka zloZzka ustupuje na ukor bentosu,
objavuju sa aglutinované formy biozény Spiroplectammi-
na carinata, zhruba do hI'bky 104,5 m, ktoré poukazuju na
hibSie neritické prostredie depozicie organodetritickych
terigénnych bahien s norméalnou salinitou. Od hibky 108,9
az 134,7 m sa objavuje Ammonia beccarii (L.), ktora spolu
s elfidiami [Elphidium crispum (L.), Elphidium fichtelianum
(Org.) a Elphidium macellum (F. — M.)] indikuje prostredie
plytkého Selfu.

Litostratigraficky sedimenty zodpovedaju jakubovskeé-
mu suvrstviu, od 1375 m devinskonovoveskému suvrstviu
(obr. 4).

V ponimani ¢lenenia stupna baden podla Kovaca et al.
(2007) by sedimenty vo vrte HGP-3 z hibky 6 — 22,9 m zod-
povedali vichnému badenu, od 22,9 — 197 m tiez vrchnému
badenu s tym, ze ¢ast sedimentov devinskonovoveského
sUvrstvia by bola spodnobadenska. Najpreukazanej$ou
metrazou su vzorky z hibky 160,3 — 160,4 m s Uvigerina
semiornata urnula (Ors.), ktorej vrchny vyskyt v central-
nej Paratetyde ukoncuje vrchna hranica nanoplankténovej
zény NN5 (Cicha et al., 1986).
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Middle Miocene foraminifers from the sediments in well HGP-3
(Stupava, Vienna Basin, Slovakia)

At the western margin of the Stupava village (SE mar-
gin of the Slovakian part of the Vienna Basin), in the early
1990s, the hydrogeological well HGP-3 (Figs. 1 and 2) was
drilled, reaching the final depth of 197 m.

We have studied 18 samples of foraminifers from the
depths 6.0-189.3 m that confirmed the Badenian age of
the sediments:

In the depth 6.0-22.9 m we have obtained typical
microfauna of the Upper Badenian age (Tab. 1), bound to
the planktonic foraminiferal zone Velapertina and bentho-
nic foraminiferal zone Uvigerina hispidocostata — Pavoni-
tina (Cicha et al., 1975) (Fig. 3). According to zonation of
Grill (1941) it is the Bulimina-Bolivina Zone (Fig. 3). In the
depth 6.0-13.0 m it is represented by the typical foramini-
feral microfauna of deeper-water Buliminas and Bolivinas
(for ex. Bolivina dilatata maxima C. — Z., Bulimina elongata
Ors.). Quantitative prevalence is shown by the planktonic
part (Globigerina tarchanensis Suss. — CHutz., Globigeri-
na druryi Akers, Globoturborotalia nepenthes (Topb), Glo-
bigerina decoraperta (TAKAYANAGI-SAITO) and Globigerina
praebulloides Brow], that, going downwards, retreats.
Lithostratigraphically these deposits belong to the Studien-
ka Formation (Fig. 4).

The Middle Badenian foraminifers are present in the
depth 22.9-189.3 m, belonging to the planktonic foramini-
feral zone Globigerina druryi — Globigerina decoraperta
and benthonic foraminiferal zone Pseudotriplasia elongata

to Uvigerina semiornata brunensis (Cicha et al., 1975)
(Fig. 3). According to zonation of Grill (1941), it is the zone
of Spiroplectammina carinata (Fig. 3). Planktonic part
retreats before benthos and the agglutinated forms appear,
characterizing the Middle Badenian [Spiroplectinella
carinata (Ors.), Martinottiella communis (Ors.), Textularia
laevigata Ors., Textularia gramen Ors.] and calcareous
benthos, mostly Uvigerinas (Uvigerina semiornata
adolphina von DaniLs — CicHa, Uvigerina semiornata
brunnensis KaRRer, Uvigerina semiornata kusteri von
DaniELs and SPIEGLER, Uvigerina venusta venusta FRANZENAU,
Uvigerina semiornata urnula Ors.). Lithostratigraphically
the deposits belong to the Jakubov Formation (Fig. 4), and
from 137.5 m to the Devinska Nova Ves Formation.

According to classification of Badenian stage in view
of Kova¢ et al. (2007), the sediments in the borehole
HGP-3 would represent the Late Badenian in the interval
6.0—22.9 m, and those in the interval 22.9—-197.0 m the
Late Badenian as well, with an exception of a part of the
Devinska Nova Ves Formation sediments which would
be of the Lower Badenian age. The most demonstrable
satin yardage is from the samples collected in the interval
160.3—160.4 m with Uvigerina semiornata urnula (ORrs.),
which upper presence in the Central Paratethys terminates
at the upper limit of nanoplankton zone NN5 (Cicha et al.,
1986).



