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Moldavska jaskyna Cave — a horizontal labyrinth originated by allochthonous waters of
the Bodva River in the contact karst of Medzevska pahorkatina Hilly Land, Slovakia

Abstract: The Moldavska jaskyna Cave is the largest and most typical two-dimensional underground labyrinth
in Slovakia. It was formed in Wetterstein Limestones, mainly due to the diffuse penetration and repeated flood
injections of allochthonous waters from the Bodva River, and persistent ponded floodwaters in underground con-
duits. In relation to the uneven fracturation pattern in limestones, the cave is composed from an angular network
and anastomotic-like, locally spongework segments. The former is predisposed on distinctive fractures, while
the latter are predisposed mainly on less distinctive, small-scale discontinuities. Same as passages and halls of
the cave labyrinth, small-scale phreatic and epiphreatic solution morphologies on the ceiling and walls (ceiling
pockets, spongework cavities, paragenetic ceiling channels, rock pendants and partitions, inward-inclined facets,
flat ceiling surfaces, water-table notches and some other forms) were sculpted in slowly flowing to stagnant wa-
ters. The bedrock floor is not visible in the whole cave, because it is covered by thick fine-grained allochthonous
sediments (slackwater facies), in many places up to the ceiling. The Moldavska jaskyna originated in the Late
Pleistocene and Holocene, during several phases of erosion and accumulation in relation to the downcutting and
aggradation of the Bodva river bed, lateral planation of the floodplain, and associated oscillations and stagnations
of groundwater table, as well as repeated floods of underground passages and halls

Key word: maze cave, fault zone, speleogenesis, contact carbonate karst, bank storage, ponded floodwater, phre-
atic morphology, paragenetic sculpturing

* The largest two-dimensional cave labyrinth in Slovakia

» A cave labyrinth consists of angular network controlled
by larger-scale tectonic discontinuities and anastomo-
tic-like, locally spongework segments predetermined on
dense joint and veinlet sets

 Cave labyrinth originated due to the diffuse penetration
and repeated flood injections of allochthonous waters
from the surface river bed

Highlights

 Paragenesis resulted from filling of the cave with flood
fine-grained sediments in consequence of the aggradation
of the surface river bed

Graphical abstract

* Small-scale solution morphologies formed in conduits
with persistent ponded floodwaters

Uvod dopliujuci geologicky a geomorfologicky vyskum. Na za-

klade tohto vyskumu sme dotvorili ucelenejsi pohl'ad na

Moldavska jaskyna predstavuje rozsiahly jednourov-  genézu Moldavskej jaskyne, ktora je vhodnym prikladom

flovy labyrint podzemnych chodieb, ktory je v oblasti Z4-  speleogenézy v kontaktnom karbonatovom krase pozdiz

padnych Karpat ojedinely. S cielom spresnit’ vznik avyvoj  povrchového agradovaného rieciska vplyvom rozptylené-
tejto pozoruhodnej jaskyne sme v roku 2017 vykonali jej  ho vnikania a povodnovych injektazi alochtonnych vod.
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Poloha a ziakladné tidaje

Kras na rozhrani Slovenského krasu a Kosickej kotli-
ny, na pravom brehu Bodvy v useku od Jasova po Molda-
vu nad Bodvou, sa vyznacuje celym radom Specifickych
znakov viazanych na tektonicky a geomorfologicky vyvoj
doliny Bodvy. Z regionalneho geologického hladiska
sa tato oblast’ zarad’uje do jednotky Slovenského krasu
(Vass et al., 1988), no z geomorfologického hl'adiska do
zapadnej Casti Medzevskej pahorkatiny predstavujiicej
podcelok Kosickej kotliny (Mazur a Luknis, 1978). Kras
Medzevskej pahorkatiny budujt triasové vapence silicika,
na ktorych sa od vychodného okraja Jasovskej planiny
po dolinu Bodvy vytvorila mierne zvlnend pahorkatina.
Pokryvaju ju prevazne kenozoické strky poltarskeho, resp.
secovského stvrstvia, v juhozapadnej Casti aj drienovské
karbonatické zlepence, spod ktorych miestami na povrch
vystupuji exhumované polohy vapencov (obr. 1). Pahor-
katinu roz¢lenuje dolina Bodvy, ktorej pravu stranu tvori
vyrazny skalny stupenn vapencov. Z hladiska typologie
kras Medzevskej pahorkatiny prislucha ku krasu tpatnych
plosin a teras (Bella, 2007a; Hochmuth, 2007b). Naj-
vyznamnejSie a najznamejsie jaskyne krasu Medzevskej
pahorkatiny su Jasovska jaskyna a Moldavska jaskyna.

Skumana Moldavska jaskyna sa nachadza na jv. okraji
Medzevskej pahorkatiny, v zapadnej Casti intravilanu Mol-
davy nad Bodvou (Hazalutov) pod zastavanym terasovi-
tym stupfiom na pravom brehu doliny Bodvy (zapadne od
nemocnice a garazi). Vchod do jaskyne lezi v nadmorskej
vyske 203 m v lievikovitej depresii pod skalnou stenou na
zapadnom okraji Sirokej akumulacnej nivy Bodvy. Jaskyna
dosahuje dizku 3 070 m. Predstavuje komplikovany laby-
rint podzemnych chodieb rozli¢nych smerov na pddoryse
zhruba 260 x 130 m pretiahnutom v s.-j. smere (obr. 2).
Prevladaju vSak chodby v.-z. smeru (Kladiva et al., 1999;
Hochmuth, 2000a, 2000c, 2004, 2007a). Najpriestrannejsi
Vstupny dom je dlhy 30 m, Siroky 16 m a vysoky 3 az
3,5 m (obr. 3). Vyska vécsiny chodieb je do 1 m, len zried-
ka presahuje 1,5 az 2 m (Miiller, 1980).

Priestory jaskyne st situované 5 az 11 m pod aku-
mula¢nou nivou Bodvy (povrch nivnej akumulacie pred
miestom je zatopena Slukova studna (Bezodna studna),
v ktorej vodna hladina osciluje prevazne okolo 11 m pod
urovitou povrchu akumulacnej terasy Bodvy pred jasky-
nou. Vysledky cerpacej skusky v roku 1974 realizovanej
J. Orvanom, ako aj speleopotapacsky prieskum D. Hut-
nana v roku 1998 poukazuju na to, ze studia pokracuje
d’alej nadol a siaha vySe 30 m pod sti¢asné dno doliny
Bodvy (Kladiva et al., 1999; Hochmuth, 2000a, 2000c,
2004, 2007a). Z uroviovych priestorov jaskyne miestami
vedl nahor vertikdlne kominy. Povrch zastavanej terasovi-
tej plosiny nad jaskyiiou je vo vyske okolo 245 az 250 m
n. m. Tato vyrazna terasa v relativnej vyske 35 az 40 m nad
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teraj$im tokom Bodvy sa zachovala od Hatin az do intravi-
lanu Moldavy nad Bodvou (Hochmuth, 2000a, 2007a, b).
Povazuje sa za podstredohorsku rovenn (Hochmuth a Bara-
bas, 2001), novsie za porieénu roven (Hochmuth, 2007a,
b; Gaal, 2008). Podl'a Jakala (1975) sa porie¢na roven
v prilahlych a Upétnych okrajovych castiach Slovenské-
ho krasu vytvorila na $trkovej vyplni Rimavskej kotliny
a Kosickej kotliny, teda zarovnany povrch karbonatov
Medzevskej pahorkatiny musi byt starsi, resp. ide o po-
klesnuté kryhy starSieho zarovnaného povrchu. Riecisko
Bodvy sa od Hatin presunulo jjz. smerom k Moldave nad
Bodvou v désledku poklesavania turnianskej priekopove;j
prepadliny (Lacika, 2004), resp. zapadnej Casti Kosickej
roviny a pril'ahlej ¢asti Turnianskej kotliny. Asi 20 m nad
vchodom do Moldavskej jaskyne sa nachadza vchod do
jaskyne Mnichova diera (LeSinsky a Bukovsky, 1999).

Moldavska jaskyna ma vyrazna periférnu polohu. Na-
chadza sa na okraji mohutnej klenby Slovenského rudoho-
ria na juhovychodnom okraji triasovej vapencovej kryhy
silicika (obr. 1). V jej bezprostrednom okoli by malo pre-
biehat niekol'’ko vyznamnych zlomovych rozhrani — sv.-jz.
zlomy predstavujuce pokraCovanie vyraznej tretohornej
zlomovej zony Darno a sz.-jv. zlomy asociované so zlo-
movou zénou v doline Miglinc, ktora by mala predstavo-
vat’ siGast’ roziavského zlomu. Dal$ie vyznamné zlomy
predstavuju okrajové zlomy s generalne v.-z. a s.-j. orien-
taciou oddel'ujuce Kosicku kotlinu od Slovenského krasu.
Této poloha jaskyne moze mat’ vplyv na genézu jej pod-
zemnych priestorov.

Problematika vyskumu

DoterajSie nazory na vznik a vyvoj labyrintovej Mol-
davskej jaskyne nie su jednotné. Homola (1951), usudzu-
juc, ze ide o zaciatok moldavsko-drienovského jaskyn-
ného systému konciaceho sa vyvierackou pri Drienovei,
predpokladal, Ze jaskyna bola vytvorena vodami Bodvy
pocas niektorej fazy pleistocénu. Nasledne v nadvéznosti
na zvySovanie rieCiska nanosmi §trku sa upchavala sedi-
mentmi splavovanymi z povrchového rieCiska a v Case
povodni fungovala ako prepadanie. Podl'a Cilka (2000)
morfologické tvary jaskynnych chodieb nezodpovedaju
rie¢nej modelacii a vznikli vo freatickej zone pod uroviiou
eroznej bazy. Predpoklada, ze povodne zatopené priestory
boli neskor rozsirené ponornymi vodami Bodvy. Tvary
rie¢nej modelacie spomina iba vo vyssie leziacej jaskyni
Mnichova diera, pripstajuc existenciu rieCne vytvore-
ného jaskynného poschodia nad Moldavskou jaskymnou.
Hochmuth (2000a, ¢, 2004, 2007b, c) usudzuje, ze jasky-
na vznikla v podmienkach stagnujucej ¢i pomaly teclcej
vody a povazuje ju za fosilnu rie¢nu jaskynu s horizon-
talnym vyvojom v urovni predpokladaného skalného dna
nivy Bodvy. Gaal (2008) predpoklada, ze labyrint Moldav-
skej jaskyne vznikol v plytkej freatickej zone mieSanim
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Obr. 1. Geologicka mapa okolia Moldavskej jaskyne (na zaklade map: Kaliciak et al., 1996a; Mello et al., 1996). Vysvetlivky: mezozo-
ikum: 1 —bodvasilasské vrstvy (spodny trias) — pieskovce, kremité pieskovce, bridlice, evapority; 2 — gutensteinské stvrstvie (stredny
trias, anis) — tmavosivé vapence; 3 — ramsauské dolomity (stredny trias, anis — ladin) — sivé dolomity; 4 — steinalmské vapence (stredny
trias, anis) — svetlé organodetritické vapence; 5 — schreyeralmské vapence (stredny trias, anis — ladin), ruzové hl'uznaté vapence; 6 —
reiflinské vapence (stredny az vrchny trias, vrchny anis — spodny karn) — sivé rohovcové vapence; 7 — wettersteinské vapence (stredny
az vrchny trias, vrchny anis — spodny karn) — svetlosivé organodetritické a organogénne vapence; 8 — waxenecké vapence (vrchny
trias, karn — norik?) — svetlosivé organodetritické a organogénne vapence; 9 — allgéuské stvrstvie — (spodna jura) — tmavosivé Skvrnité
sliene; 10 — adnetsko-hierlatzké vapence (spodna jura) — pestré bazalne brekcie a vapence; 11 — dvornicke vrstvy (spodny az vrchny
trias az jura?) — bridlice, fylity s vrstvami pieskovcov, silicitov, zritych vapencov a bazickych vulkanoklastik; 12 — miglinecké vapen-
ce (vrchna krieda, kampan) — biele masivne vapence; paleogén: 13 — Somodské suvrstvie (eocén — oligocén) — sladkovodné vapence,
karbonatové zlepence, pestrofarebné ilovce; 14 — drienovské zlepence (vrchny oligocén — spodny miocén) — karbonatové brekcie
a zlepence; neogén: 15 — seCovské/poltarske suvrstvie (miocén, panoén/pont) — polymiktné $trky, piesky, pestré ily a lignity; kvartér:
16 — deluvialne sedimenty (pleistocén — holocén); proluvialne vejare s predpokladanym vekom; 17 — mindel; 18 — riss; 19 — wiirm;
20 — holocén; riecne terasy s predpokladanym vekom; 21 — mindel; 22 — riss; 23 — wiirm; 24 — eolicko-deluvialne sedimenty (vrchny
pleistocén), odvapnené sprasové hliny a zeminy podobné sprasiam; 25 — organické sedimenty (holocén) — raSeliny; 26 — sedimenty
rie¢nych niv (holocén); 27 — zakryté hrany riecnych teras; 28 — zlomy — a) nasuny, ostatné typy: b) zistené, c) zakryté, d) predpokladané.
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Fig. 1. Geological map of the Moldavska jaskyna surrounding (based on maps of Kali¢iak et al., 1996a and Mello et al., 1996).
Explanations: Mesozoic: 1 — Bodvaszilas Beds (Lower Triassic) — sandstones, quartz sandstones, shales, evaporites; 2 — Gutenstein
Formation (Middle Triassic, Anisian) — dark grey limestone; 3 — Ramsau Dolomites (Middle Triassic, Anisian — Ladinian) — grey do-
lomites; 4 — Steinalm Limestones (Middle Triassic, Anisian) — pale organodetritic limestones; 5 — Schreyeralm Limestones (Middle
Triassic, Anisian — Ladinian) pink nodular limestones; 6 — Reifling Limestones (Middle to Upper Triassic, Upper Anisian — Lower
Carnian) — grey cherty limestones; 7 — Wetterstein Limestones (Middle to Upper Triassic, Upper Anisian — Lower Carnian) — light grey
organodetritic and organogenic limestones; 8 — Waxenec Limestones (Upper Triassic, Carnian — Norian?) — light grey organodetritic
and organogenic limestones; 9 — Allgdu Formation (Lower Jurassic) — dark grey spotted marls; 10 — Adnet/Hierlatz Limestones (Lower
Jurassic) — variegated basal breccias and limestones; 11 — Dvorniky Beds (Lower to Upper Triassic to Jurassic?) — shales, phyllites
with intercalations of sandstones, silicites, grainy limestones and basic volcanoclastics; 12 — Miglinec Limestones (Upper Cretaceous,
Campanian) — white massive limestones; Paleogene: 13 — Somod Formation (Eocene — Oligocene) — freshwater limestones, carbonate
conglomerates, variegated claystones; 14 — Drienovec Conglomerates (Upper Oligocene — Lower Miocene) — carbonate breccias and
conglomerates; Neogene: 15 — Secovce/Poltar Formation (Miocene, Panonian/Pontian) — polymictic gravels, sandstones, variegated
clays and lignites; Quaternary: 16 — deluvial sediments (Pleistocene — Holocene); proluvial fans with supposed age; 17 — Mindel,
18 — Riss; 19 — Wiirm; 20 — Holocene; fluvial terraces with supposed age; 21 — Mindel; 22 — Riss; 23 — Wiirm; 24 — eolian-deluvial
sediments (Upper Pleistocene) — decalcified loess and loess-like soils; 25 — organic sediments (Holocen) — peats; 26 — sediments of
river floodplain (Holocene); 27 — covered terrace edges; 28 — faults — a) overthrusts, other types: b) mapped, c) covered, d) expected.
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Obr. 2. Podorysna mapa Moldavskej jaskyne (Hochmuth, 2007¢) s vyzna¢enymi miestami odberu vzoriek (1), vyskytu brekcii (2)

a vyznamnymi tektonickymi poruchami... (3).

Fig. 2. Plan of the Moldavska jaskyna (Hochmuth, 2007¢) with marked out limestone sampling sites (1), breccia occurrences (2) and
significant tectonic discontinuities (3) / their assumed continuation is marked out by dashed lines.

vod s odliSnym chemickym zlozenim — mierne nasytenej
krasovej vody vapencového masivu (zrazkovej vody I'ah-
ko a vo velkom mnozstve presakujicej cez malo hrubé
horninové nadlozie) s nenasytenou rie¢nou vodou Bodvy,
ktora presakovala cez Strkovu vypli dna doliny. Usudzuje,
ze podzemné kandly sa zacali rozvetvovat po zastaveni
sustredené¢ho vytoku vody z krasového masivu v désledku
zanaSania koryta Bodvy riecnymi sedimentmi pri pokle-
sévani tizemia. Tym sa v jaskyni hladina podzemnej vody
zvysila a voda skryte unikala do rie¢nych nanosov.

Podrla vacsiny publikovanych sprav a stadii (Homola,
1951; Hochmuth, 2000c, 2004; Gaal, 2008 a d’alsi) sa na
vytvarani Moldavskej jaskyne podiel’ali najmé alochténne
vody prenikajuce z Bodvy. V severovychodnej Casti jas-
kyne, vytvorenej pozdiz okraja vapencovej steny na okraji
nivy, sa vyskytuju pritokové chodby veduce od ponorov
zanesenych hlinou (Hochmuth, 2000c). V neskorsej faze
vyvoja sa jaskyna do zna¢nej miery upchala sedimentmi
transportovanymi z oblasti Bodvy (miestami az Gplne pod
skalny strop), na o poukéazal uz Homola (1951). Nazory
na smer prudenia vody v podzemi sa roznia. Kladiva et
al. (1999) uvazuju, ze paleotok Bodvy v neogéne mohol
prerazat’ vapencovy masiv zdpadnym smerom k doline
potoka Drienovec. Naopak, Lesinsky a Bukovsky (1999)
povazuju doteraz zname Casti jaskyne Mnichova diera, le-
ziacej nad Moldavskou jaskytnou v tej istej skalnej stene,
za fragment vyverovej jaskyne vytvoreny mensimi vod-
nymi tokmi, ktoré tiekli po sedimentoch predkvartérneho
Strkového stvrstvia v smere od Debrade.
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Obr. 3. Vstupny dom, Moldavska jaskyna.
Foto: P. Stanik.

Fig. 3. Vstupny dom Chamber, Moldavska
jaskyna. Photo: P. Stanik.

Zaclenenie Moldavskej jaskyne do typolégie labyrin-
tovych jaskyn je problematické. V porovnani so siet'ovitou
Struktarou angularneho charakteru, predurcenou ststavou
paralelnych a krizujtcich sa zlomov (pozri Palmer, 1975,
1991, resp. White, 1988), pddorys Moldavskej jaskyne ma
prevazne geometricky nepravidelny labyrintovy charakter
(Bella, 1995). Cilek (2000) povazuje Moldavskl jasky-
flu za anastomézny labyrint, podobne Gaal (2008) pise
o sietovitych priestoroch anastomézneho typu. Chodby
anastomoéznych labyrintov st predurcené predovsetkym
medzivrstvovymi plochami rozpustnych hornin (Palmer,
1975, 1991, 2007; White, 1960, 1988). Detailnejsi vyskum
Moldavskej jaskyne zamerany na Struktirnogeologicku
predispoziciu jej podzemnych priestorov sa do doteraz ne-
uskutocnil. Preto je predmetom nasho prispevku.

Z tohto prehl'adu poznatkov a nazorov vyplyva, ze na
zaklade doplitujuceho geologického a geomorfologického
vyskumu Moldavskej jaskyne treba spresnit’ a sibornejsie
objasnit’ jej genézu vratane litologickych a Struktarnogeo-
logickych podmienok skrasovatenia vapencov, ako aj bliz-
Sie urcit morfologicky, resp. morfogeneticky typ labyrintu
podzemnych chodieb.

Metodika

Na detailnejsie urcenie litologickej naplne a stratigra-
fického zaradenia vapencov, v ktorych je Moldavska jas-
kyiia vytvorend, sme z odobranych vzoriek analyzovali
vybrusy a zabezpecili chemicku analyzu. Vybrusy a che-
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micka analyzu vyhotovili v geoanalytickom laboratoriu
Statneho geologického ustavu Dionyza Stira v Spisskej
Novej Vsi. S cielom ur€it’ vplyv Struktirnych geolo-
gickych diskontinuit na vytvaranie jaskyne, resp. na typ
podzemného labyrintu sme vykonali mapovanie a me-
ranie zlomov a puklin, posudzoval sa aj pripadny vplyv
vrstvovitosti vapencov. Namerané data boli spracované
v programe Stereo 32 (Roller a Trepmann, 2003) a vyhod-
notené v podobe ruzicového diagramu. NajvyznamnejSie
namerané poruchy boli zaznacené na mapu jaskyne.

Vyuzijic meracsku dokumentaciu Moldavskej jaskyne
(Kladiva et al., 1999; Hochmuth, 2000b, 2007a), sme po-
mocou grafovej analyzy aplikovanej na topologiu jaskyn
(Howard, 1971) urcili mieru konektivity chodieb podzem-
ného labyrintu. Na detailnejSiu rekonstrukciu byvalych
hydrografickych podmienok vyvoja jaskyne posluzil do-
pliujuci geomorfologicky vyskum, zamerany najmi na
morfologické indikatory vyvoja podzemnych priestorov.
Na fazovost vyvoja jaskyne poukazuju niektoré mor-
fostratigrafické vzt'ahy.

Okrem vysledkov geomorfologického vyskumu Mol-
davskej jaskyne sme na stibornejsiu interpretaciu jej vy-
voja vyuzili poznatky z geologicko-geomorfologického
vyskumu Studovaného tseku doliny Bodvy vratane jaskyn
(Droppa, 1965, 1971; Janocko, 1990; Janocko a Banacky,
1996; Pristas, 1997; Hochmuth, 2000a, 2007a, b a d’alsi),
ako aj udaje z vrtov v oblasti Moldavy nad Bodvou (Petro
a Polascinova, 1992, 1996 a d’alsi). Na postdenie agresiv-
nych ucinkov vody na vapence v jaskyni sa zabezpecili
chemické analyzy vody presakujucej cez horninové nad-
lozie a stagnujucej, resp. pomaly oscilujicej vody v Slu-
kovej studni.

Litologicka napli a stratigrafické zaradenie jaskyne

Horniny v $irSom okoli Moldavskej jaskyne st stcas-
tou hacavsko-jasovskej kryhy silického prikrovu, ktora je
ulozena v generalnom smere priblizne V — Z so sklonom
na J, v jej vychodnej Casti aj na JZ (Mello et al., 1996).
V severnom ohranic¢eni kryhy pri Jasove a juzne od po-
toka Teplica preto vystupuju spodnejsie ¢leny triasové-
ho karbonatového vrstvového sledu ako gutensteinské
a steinalmské vapence a v juznom ohraniceni v doline
Miglinc najmladsie horniny: vrchnotriasové tisovské (wa-
xenecké) a dachsteinské vapence a na malej ploche aj jur-
ské adnetské a hierlatzké vapence. Podstatnu cast” kryhy
medzi spominanymi vapencovymi typmi na Jasovskej
planine a Medzevskej pahorkatine vypliaju wettersteinské
utesové a lagunarne vapence, v ktorych je vytvorena aj
Moldavska jaskyiia. Jaskyia je situovand v jv. cipe kryhy,
v blizkosti hranic s nadloznymi tisovskymi vapencami.

Vapence na terasovej ploSine si pokryté vrstvou §tr-
kov a pieskov hrubou niekol’ko metrov, ktoré¢ Elecko
a Vass (1997a) zarad’uju do poltarskeho stvrstvia vrch-
nomiocénneho (pontského) veku, ale Karoli et al. (1996)
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ich povazuju za seCovské stvrstvie panonskeho veku. Pa-
nénsky vek tychto strkov Gaal (2008) povazuje za menej
pravdepodobny vzhl'adom na vy$si obsah kaolinitu, ako aj
na rozdiely v opracovani obliakov v porovnani s panon-
skymi §trkmi zachovanymi na planinach Slovenského kra-
su. Ked’Ze nové metody datovania sedimentov pomocou
kozmogénnych nuklidov priniesli vyznamné zmeny v cha-
pani vrchnomiocénnej, pliocénnej a kvartérnej stratigrafie
sedimentarnej vyplne Dunajskej panvy (pozri Kovac et
al., 2017; Sztané et al., 2016; Sujan et al., 2016, 2017),
podobné zmeny mozno ocakavat’ aj v niektorych dalsich
oblastiach Zapadnych Karpat. Presné vekové zaradenie
neogénnych sedimentov v tejto oblasti si vyzaduje pod-
robnejsi vyskum.

Zapadne od Moldavskej jaskyne v oblasti severne
a sv. od Drienovca su rozsirené aj drienovské zlepence.
Predstavuju zle triedené zlepence a brekcie pochadzajice
z bezprostredného okolia. St stmelené cervenymi pelitmi
krasového povodu. Ich vek podl'a Elecka a Vassa (1997a) je
vrchny oligocén az spodny miocén. Gaal (2008) akumula-
ciu tychto zlepencov dava do suvisu s lokalnym vystupom
uzemia nasledkom kompresie v linii Darné a predpoklada
ich spodnomiocénny vek.

Podl'a voI'ného pozorovania sme v jaskyni nezistili
vyraznejSiu vrstvovitost’ ani zmeny v litologickom zloze-
ni. Brekciam v Déme pri lebke v severnej ¢asti Dému
pri rybe a v Koscovom prekope mozeme pravdepodobne
pripisat’ tektonicky povod (obr. 4). Ostrohranné vapen-
cové ulomky brekcii su stmelené cervenym pelitickym
materidlom, ¢o signalizuje krasové zvetravanie zrejme
pocas spominaného lokalneho vystupu tizemia. Podobné
brekcie su zndme aj z Drienovskej jaskyne, kde tvoria ne-
malé plochy najmi v hornej urovni. Cerveny Zelezity tmel
¢asto vypliia aj pukliny v mnohych Gastiach Moldavskej
jaskyne. Ich vaésiu odolnost’ proti kordzii a er6zii si vSi-
mol aj Hochmuth (2007b). Vapence v ostatnych castiach
jaskyne sa javia ako masivne, prevazne svetlosivé, miesta-
mi s miernym hnedastym nadychom. Na ich navetranom
povrchu sa len v ojedinelych miestach prejavuju kontiry
drobnych organizmov, najmé lastarnikov a rias (napr.
v Dome pri rybe).

S ciel'om zistit’ litologické pomery Moldavskej jaskyne
sme odobrali 4 vzorky na vybrus a jednu vzorku na che-
micku analyzu. Vzorka Mo-1 z Dému pri sude predstavuje
intrasparit, miestami az mikrosparit s mierne zaoblenymi
intraklastami a sporadicky s peletami. Bioklasty sa vysky-
tuji len nepatrne, zastupuju ich ostrakody, foraminifery
a tubifytové riasy (obr. 5). Bohatsiu paletu bioklastov
najdeme vo vzorke Mo-2 z oblasti Dlhej chodby. Vzor-
ka mikroskopicky predstavuje biointrasparit, miestami
s prechodom do biopelmikritu az mikrosparitu s mierne
zaoblenymi intraklastami. Bioklasty reprezentuju stielky
rias Thaumatoporella parvovesiculifera REINERI, skelety
koralov, foraminifery, ostrakody, gastropddy, tenkostenné
lastirniky a fragmenty echinodermat vratane ostiia jezov-
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ky. Vyskytuje sa v nej aj riasa z Celade Dasycladaceae,
ktora na zaklade urcenie J. Sotaka podla praslenov s jed-
nym radom vetviciek bez vnutornej anulacie a bez fertil-
nych sporangidlnych porov predstavuje Macroporella sp.

Dalsia vzorka Mo-3 pochadza z Dému pri rybe s vég-
Sou akumuléciou peliet a inkrustujucich rias. V pelspa-
rite az mikropelsparite su pozorovatelné agregaty sinic
s drobnym trubkovitym tvarom alebo s prepletajiicimi
sa vlaknami. Obrastali stielky nefosilizovanych rias,
ktoré sa po odumreti vyplnili kalcitom. Posledna vzorka
Mo-4 pochadza zo Vstupnej siene. Predstavuje obdobnu
mikrofaciu ako predchadzajuce: biointrasparit, miestami
biopelmikrit az mikrosparit s bioklastami foraminifer,
echinodermat, schranok lasturnikov, vapnitej hubky, 7u-
biphytes obscurus MasSLOV a riasové mikroproblemati-
kum Lamellitubus cauticus OTT. Miestami sa objavuju
aj naznaky zvrstvenia v podobe riasovych stromatolitov.
Foraminifery z vybrusov urcil J. Sotak: Diplotremmi-
na subangulata KRISTAN-TOLLMAN, Turriglommina aff.
magna (UROSEVIC), Galeoanella panticae ZANINETTI et
BROENNIMANN, Sigmoidina schaeferae ZANINETTI, ALTI-
NER, DAGER et DUCKER, Palaeospiroplectammina hunga-
rica ORAVECZ-SCHAFFER a Nodosaria ordinata TRIFONOVA
(obr. 6).

Na zaklade vykonanej mikrofacialnej analyzy mozno
konstatovat’, ze materska hornina Moldavskej jaskyne zod-
poveda wettersteinskym vapencom v lagunarnom vyvoji.
Sedimentacny priestor predstavoval Siroku lagunu, ktora
bola chranena pred otvorenym morom retazcami Gtesov.
Utesova facia vapencov sa tiahne v smere V — Z v severne;j
Casti karbonatovej kryhy od doliny Bodva takmer az k Ha-
cave, teda severne od pasma lagunarnych vapencov (Mel-
lo et al., 1996). Pokojna sedimentacia v lagine prebiehala
vo fotickej zone neritického pasma (do maximalnej hibky
200 m), ale eite s dosahom morskych vin (v burkovom
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Obr. 4. Brekcie v Kos¢ovom prekope. Foto:
L. Gaal.

Fig. 4. Breccias in the Koscov prekop Passa-
ge. Photo: L. Gaal.

obdobi hibka dosahu vin méze mat’ 50 m aj viac). Sved-
¢ia o tom mierne zaoblené intraklasty a bioklasty v spa-
ritickom cemente (ortosparite). I$lo teda o obcasne alebo
Ciastocne premyvany material, lebo mikritové polohy so
sinicami a peletami sved¢ia o malo atakovanych morskych
preliacinach s bakteridlnym rozkladom vapnitého bahna.
Viny do laglny prenasali aj ulomky z ned’alekych ttesov
ako vapnité hubky, koraly alebo tubifyty. Takéto morské
laginy boli charakteristickym sedimentaénym prostredim
teplého triasového mora v Sirokej Selfovej zone na celom
uzemi rozsirenia silicika.

Vek véapencov je mozné datovat’ hlavne na zaklade
vyskytu druhu Galeanella panticae, ktory ma stratigra-
fické rozpétie karn, norik az spodny rét (Bronnimann et
al., 1973; Salaj et al., 1983). Aj ostatné druhy foramini-
ferového spolocenstva poukazujii na vek karn a norik.
Zaroven je druh Galeanella panticae facidlnou fosiliou
karnskych a norickych rifovych vapencov, ktoré v siliciku
zodpovedaju tisovskym (waxeneckym) a dachsteinskym
vapencom. Pretoze vekové rozpitie wettersteinskych va-
pencov siaha od ladinu az do spodného karnu (kordevolu),
materskd horninu Moldavskej jaskyne moézeme zaradit’ do
spodného karnu (zhruba 228 — 230 mil. rokov).

Na sledovanie Cistoty vapencov sme zo vzorky Mo-4
dali vyhotovit’ chemickt analyzu (tab. 1). Chemicka ana-
lyza potvrdzuje vel'ka chemicku ¢istotu vapencového pod-
kladu Moldavske;j jaskyne s obsahom CaCO, az 99,1 %
(55,2 % Ca0). Prekvapuje len pomerne nizke zastupenie
Fe,0, (0,07 %), o mdZe byt spdsobené vylihovanim Ze-
leza v oxidac¢nej zone alebo Cistotou vzorky bez zelezitych
puklin. Chemicky Cisty wettersteinsky vapenec je dobre
rozpustny vo vode obohatenej o oxid uhli¢ity a tym aj 'ah-
ko podlieha krasovym procesom.
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Obr. 5. A — riasa Thaumatoporella parvovesiculifera v biointrasparite wettersteinského vapenca (vzorka Mo-2, Dlha chodba); B —
Macroporella sp. vo vzorke Mo-2; C — prierez bioklastom vapnitej hubky (vzorka Mo-4, Vstupna sien); D — pelmikritova mikroféacia
vzorky Mo-3 (Dom pri rybe); E — vlakna sinic inkrustujuce skelety mikroorganizmov (vzorka Mo-2); F — Tubiphytes obscurus (vzorka
Mo-4).

Fig. 5. A—alga Thaumatoporella parvovesiculifera in biointrasparite of Wetterstein Limestone (sample Mo-2, Dlha chodba Passage); B
— Macroporella sp. in sample Mo-2; C — section of bioclaste of calcareous sponge (sample Mo-4, Vstupna sieii Hall); D — pelmicrite of

sample Mo-3 (Dém pri rybe Chamber); E — fibres of Cyanophytes incrusted microorganism framework (sample Mo-2); F — Tubiphytes
obscurus (sample Mo-4).

Tab. 1
Chemicka analyza wettersteinského vapenca (vzorka Mo-4) zo Vstupného domu Moldavskej jaskyne, vyhotovena v geoanalytickom
laboratoriu Statneho geologického ustavu Dionyza Stira v SpiSskej Novej Vsi.
Chemical analysis of Wetterstein Limestone (sample Mo-4) from the Entrance Chamber of Moldavska Cave, elaborated by the Geo-
analytic Laboratory of the State Geological Institute of Dionyz Stir in Spisska Nova Ves.

Ukazovatel | ~ SiO, ALO, | Fe0, Ca0 MgO TiO, MnO K,0 Na,0 P,0, zif;i‘;i‘n
Obsah [%] | 0,26 0,17 0,07 55,2 033 <001 | <001 | <005 | <02 <0, 439
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Obr. 6. Foraminifery z wettersteinskych vapencov Moldavskej jaskyne (urcil J. Sotak): A — Diplotremmina subangulata; B — Tur-
riglommina aff. magna; C, D — Galeoanella panticae; E — Palaeospiroplectammina hungarica (v'avo) a Sigmoidina schaeferae (vpra-
vo); F — Nodosaria ordinata.

Fig. 6. Foraminifera of Wetterstein Limestones, Moldavska jaskyna (determined by J. Sotak): A — Diplotremmina subangulata; B —
Turriglommina aff. magna; C, D — Galeoanella panticae; E — Palaeospiroplectammina hungarica (left) and Sigmoidina schaeferae

(right); F — Nodosaria ordinata.

Tektonicka predispozicia podzemného labyrintu

Labyrintovy charakter jaskyne je do vyraznej miery
ovplyvneny vyskytom tektonickych diskontinuit. Orien-
tacia jaskynnych chodieb zodpoveda smeru nameranych
tektonickych diskontinuit v jaskyni. Vyskytovali sa hlav-
ne tektonické poruchy s orientdciou na V — Z, s mensim
podielom sv.-jz. a sz.-jv. az zsz.-vjv. orientovanych po-
rach a podruznym vyskytom poruch orientovanych ssz.-
-jjv. smerom (obr. 7A). Vyskyt tektonickych portch bol
sprevadzany zénami tektonickych brekcii. Zhodné smery
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orientacie krehkych tektonickych portich boli identifiko-
vané v nedalekych jaskyniach: Jasovskej jaskyni a jej
okoli (Zacharov, 1998, 2000, 2007), Drienovskej jasky-
ni (Zacharov, 2008a, b), ako aj v SirSej oblasti Jasovske;j
planiny (Zacharov, 2009) a Slovenského krasu (Zacharov,
2012). Na rozdiel od citovanych prac vSak v jaskyni ne-
boli identifikované tektonické zrkadla, ktoré by umoznili
kinematicku interpretaciu nameranych zlomov. Namerané
Struktiry, okrem niekol’kych vynimiek, sa sklanaja na juh,
s variaciami na JZ a JV (obr. 7B).
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Obr. 7. Ruzicové diagramy s ekvalizovanou plochou pri smere sklonu A a B nameranych tektonickych portch.

Fig. 7. Equal area rose diagrams for the A — strike direction and B — dip direction of the measured tectonic discontinuities.

Vplyv tektonickych poruch na orientaciu jaskynnych
chodieb sa najvyraznejSie prejavuje v juznej Casti jasky-
ne, kde sa vyskytuju chodby so sietovitym charakterom.
Scasti sa touto problematikou zaobera Hochmuth (2007b).
Hlavna chodba ma predispoziciu na poruchy zsz.-vjv.
smeru, pricom tektonické poruchy s podobnou orientaciou
(SZ — JV) podmieniuju priebeh mnozstva d’alsich chodieb
vratane Dlhej chodby a chodieb veducich z Domu pri sude
a doil. Niektoré chodby st na poruchach s v.-z. smerom,
z ktorych najvyznamnejsie sa tiahnu Vstupnym domom
a Domom pri lebke. Démom pri lebke prebieha aj nie-
kolko portch sv.-jz. smeru s pomerne plochym sklonom
(30 —50°), ktoré v porovnani so spominanymi poruchami
predurcuju priebeh relativne malého mnozstva jaskynnych
chodieb. Podruzny vyznam maju poruchy s orientdciou na
SSZ — JJV, na ktorych je len malé mnozstvo jaskynnych
chodieb. V severnych castiach jaskyne sa vyrazné tekto-
nické poruchy postupne vytracaji a chodby st hlavne po
tektonickych puklindch, ktorych sledovanie a meranie je
obt'azné pre ich ,,prekrytie* koréznymi procesmi.

Pestry sStrukturny inventar mezoskopickych krehkych
portch Moldavskej jaskyne je geneticky spity s megasko-
pickymi zlomovymi poruchami prebiehajucimi v okoli
jaskyne. Zlomy s v.-z. priebehom st geneticky spité s v.-z.
okrajovym zlomom prebiehajucim na juznom okraji Slo-
venského krasu (obr. 1). Ostatné typy zlomov mézu byt
viazané na priecne zlomy, ktoré spomenuty zlom na roz-
nych miestach porusuju. V okoli jaskyne by vSak mali pre-
biehat’ aj tri d’alSie vyznamné tektonické poruchy, na ktoré
by sa tieto zlomy mohli viazat. Prvou z nich st zlomy
s generalnou orientdciou S — J az SZ — JV prebiehajuce
dolinou Bodvy, ktoré sprostredktivaju kontakt mezozoic-
kych karbonatov a sedimentov kvartérneho a kenozoické-
ho veku. S nimi mozno spajat’ vyskyt sz.-jv. az zsz.-vjv.
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krehkych Struktar, ako aj zriedkavé vyskyty ssz.-jjv.
porach v jaskyni. Cast’ sz.-jv. zlomov by mohla savisiet
s rovnako orientovanymi zlomami v doline Miglinc, ktoré
by mali predstavovat’ sucast’ roziavskej zlomovej zony.
Gaal (2008) dava jaskynné chodby sv.-jz. smeru do suvi-
su s tektonickou liniou Darné, pozdiz ktorej boli horniny
v spodnom miocéne silne deformované horizontalnymi
smernymi posunmi. V $tudovanej oblasti sa na povrchu
s liniou Darnd stotoziiuju sv.-jz. orientované tektonické
Struktary (EleCko a Vass, 1997b; Zacharov, 2012), ako
aj morfolineamenty rovnakého smeru (Bandura a Gallay,
2015). Relativne ploché sv.-jz. tektonické poruchy zod-
povedaju charakteru zlomov v pokracovani linie Darnd
(turniansky zlom, zlom rieky Bodva, pedersky zlom, bu-
dulovsky zlom; Elecko a Vass, 1997b).

Morfolégia jaskyne

Labyrint podzemnych chodieb a sient

Moldavska jaskyna spolu s Liskovskou jaskytou pred-
stavuju najtypickejSie labyrintové jaskyne v Zapadnych
Karpatoch, resp. na Slovensku. Najvac¢s$im priestorom
v jaskyni je Vstupny dom, ostatné casti jaskyne tvori
husta splet’ nizkych a uzkych chodieb a niekol’ko sieni,
resp. mensich domov (D6m pri sude, Dom pri lebke, Dom
pri rybe a d’alSie). Z hl'adiska vertikalnej ¢lenitosti mozno
Moldavskt jaskynu zaradit’ medzi tzv. dvojdimenzionalne
(horizontalne) labyrintové jaskyne s dominantnym epifre-
atickym vyvojom pozdiz oscilujuceho piezometrického
povrchu podzemnej vody (pozri White, 1988; Ford a Wil-
liams, 2007 a d’al§i). Vécsina chodieb sa vytvorila vo ver-
tikdlnom rozpati 5 m (Hochmuth, 2007c).

Na zéklade grafovej analyzy (Berge, 1962; Howard
et al., 1970), aplikovanej aj na topologiu horizontalnych
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jaskyn (Howard, 1971), podorys Moldavskej jaskyne
predstavuje hustt siet’ chodieb a niekol’kych sieni, resp.
mensich domov s vysokym stupiiom prepojenosti (para-
metre: @ = 0,185, ,3 = 1,493, ¥ =0,5; alternativne ver-
zie parametrov: o = 0,136, ,3 =1,269, y =0,425). Pre
jaskynné labyrinty s vel'mi vysokym stupfiom prepojenosti
tieto parametre dosahuji hodnoty: & = 0,25, ,B = 1,5,
Y =0,5.

V nadvéznosti na morfologické klasifikacie jaskyn
(Palmer, 1975, 1991; White, 1988) Moldavska jaskyia
predstavuje kombinovanu angularnu sietoviti a anasto-
modznu labyrintovu jaskyiiu. Angularna sietovita struktira
prislucha k vychodnym castiam jaskyne (najmi sektor
Dlhej chodby a Hlavnej chodby), ktoré st predurcené zlo-
mami a pridruzenymi vyraznej$imi puklinami. Ostatné,
rozsiahlejsie Casti jaskyne, podmienené menej vyraznymi
puklinami a inymi diskontinuitami narusujucimi kompakt-
nost’ vapencov, sa vyznacuju anastomoznou, miestami az
$pongiovitou Strukturou s pocetnymi, pravidelne i nepra-
videlne poprepdjanymi chodbami a dutinami. Medzivrst-
vové plochy vapencov vytvaranie labyrintu Moldavskej
jaskyne neusmernili.

Korozne a rutivé skalné tvary jaskynného reliéfu

Morfologia Moldavskej jaskyne zodpoveda freatickym
a epifreatickym podmienkam vyvoja. Pocetné st stropné
hrnee, vytvorené kordznou ¢innost'ou vody vo freatickych

podmienkach (obr. 8). Miiller (1980) ich opisuje ako ,,in-
verzné marmity (v geomorfologickej terminologii sa ako
»marmity* zvykna oznacovat’ podlahové, resp. rieCiskové
krathavové hrnce). Stropné hrnce, ktoré st predurcené
zlomami alebo puklinami, vznikli zmieSanou kordziou
vplyvom vod s rozdielnym chemickym zlozenim (presa-
kujtcej atmosférickej vody a pomaly pradiacej az takmer
stagnujucej vody v zaplavenych podzemnych priesto-
roch). Osobitni pozornost’ si zasluhuji stropné ovalne
vyhibeniny s vrchnou rovnou plochou (tvarom pripomi-
najuce ,,inverzné kamenice®), ktorych vznik nie je doteraz
dostato¢ne objasneny. Zo stropu nadol vystupuji pocetné
skalné vyc¢nelky (pendanty), v nasej literatire zvycajne
oznacované ako stropné kulisy (Miller, 1980; Hochmuth,
2007c; obr. 9). Zvécsa su usporiadané v smere v.-z. cho-
dieb (Hochmuth, 2007¢). V désledku vypliiania jaskyne
hlinitymi sedimentmi az takmer k skalnému stropu sa
v miestach koncentrovanejsich vodnych pradov vytvorili
paragenetické stropné kanaly (pdsobenim stropnej erdzie
odspodu nahor; obr. 10). Drobné anastomozne kanaliky st
pozostatkami inicialneho krasovatenia puklin najmi v do-
sledku injektaze povodnovych vod.

Paralelné chodby v centralnej Casti jaskyne predurcené
v.-z. zZlomami st predelené skalnymi prieckami s priechod-
nymi skalnymi dierami a oknami. V déomoch a sienach sa
miestami tycia skalné piliere vystupujuce z hlinitej podla-
hy az po skalny strop. Na vysoky stupen skrasovatenia

Obr. 8. Stropné hrnce, Moldavska jaskyiia: A — stropné hrncovite vyhibeniny vytvorené turbulentnym vodnym pradom; B, C — stropné
hrnce vytvorené zmieSanou kordziou pozdlz strmych tektonickych portch; D — stropna ovalna vyhlbenina s vrchnou rovnou plochou.

Foto: P. Bella.

Fig. 8. Ceiling pockets, Moldavska jaskyna: A — ceiling pocket-like hollows originated by turbulent water flow; B, C — ceiling pockets
originated by mixing corrosion along steep tectonic discontinuities; D — ceiling oval depression with a top flat surface. Photo: P. Bella.
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Obr. 9. Skalné pendanty (visiaky) a piliere, Moldavska jaskyna.
Foto: P. Bella.

Fig. 9. Rock pendants and pillars, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.
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Obr. 10. Paragenetické stropné kanaly, Moldavska jaskyna.
Foto: P. Bella.

Fig. 10. Paragenetic ceiling channels, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

Obr. 11. Spongiovité vyhibeniny a skalné diery, Moldavska jas-
kyna. Foto: P. Bella.

Fig. 11. Spongework cavities and rock holes, Moldavska jasky-
na. Photo: P. Bella.

vapencov poukazuju aj pocetné nepravidelné Spongiovité
vyhibeniny (obr. 11).

Hladinovy stenovy zarez na jz. okraji Vstupné¢ho domu
poukazuje na byvali trovei povrchu hlinitych sedimentov
naplavenych do jaskyne. Vytvoril sa po obvode plytkého
jazera laterdlnym kordznym vyhibenim do vapencovych
stien (obr. 12). Z jeho spodného okraja strmo nadol vedi
siroké paralelné ovalne Zlaby, vyhibené do skalnej steny
vodou prudiacou na kontakte s hlinitymi sedimentmi.

Z kordznych skalnych tvarov st pozoruhodné aj zarov-
nané stropy. Najvacsi sa vytvoril v Dome pri lebke (obr.
13). Vo vicsich podzemnych priestoroch zaberaju Cast’
stropov, v nizkych (plazivkovych) chodbach miestami
tvoria cely strop (Hochmuth, 2000a, 2007¢c). Z Moldav-
skej jaskyne s zname aj tzv. lateralne zarovnané plosky,
ktoré sa nevyskytuju v jednej vyskovej irovni (Hochmuth,
2004). Vyskytuju sa v stenovych vyklenkoch (nazvanych
»obratené policky*) alebo ako inverzné terasovité stupien-
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Obr. 12. Hladinové stenové zarezy a vertikalne paragenetické zl'aby, Moldavska jaskyna. Foto:
P. Bella.

Fig. 12. Water-table wall notches and vertical paragenetic half tubes, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

Obr. 13. Zarovnané stropy, Moldavska jaskyna. Foto: P. Bella.
Fig. 13. Solution flat ceilings, Moldavska jaskyna. Photo: P. Bella.

ky na okraji skalnych stien. Hochmuth (2000a) sa priklana
k nazoru o skorsej modelacii skalnych zarovnanych plosok
pred modeléaciou ovalnych profilov chodieb a sieni. Na-
sledne Hochmuth (2004) usudzuje, Ze vznikli vo vadoznej
zone, v dutinach po gravitatnom poklesnuti viac-menej
nepriepustnych sedimentov od skalného stropu (s vyskou
nickol’ko milimetrov az centimetrov) v nerovnakych vys-
kovych polohach, do ktorych sa dostala voda presakujtica
70 zrazok, a vytvorila ,,mikrojazierka“.

Na spodnych okrajoch skalnych stien alebo vyklenkov
vyhibenych do skalnych stien vidiet' §ikmé ploché, hlad-
ko modelované plosky sklonené dovnutra jaskyne alebo
vyklenkov pod uhlom okolo 45° (nie su Struktirne pod-
mienené, nevytvorili sa pozdiz vrstvovych ploch alebo
inych diskontinuit; obr. 14). V zmysle Langeho (1963)
predstavuji planes of repose, v nasej literatiire oznacované
ako kordzne Sikmé facety (Bella, 2007b, 2013). Vznikli
vo freatickej zone v prostredi vel'mi pomaly prudiacej az
takmer stagnujucej vody na miestach, kde sa na Sikmych
skalnych plochach usadzovali jemnozrnné sedimenty. Tie
spomalili az zastavili rozpustanie pokrytych Casti vapen-
cov a usmernili rozpustanie vapencov nad horny okraj
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povlaku sedimentov (kym pla-
nes of repose sa smerom nahor
postupne zvacsuju, ich nizsie
Casti sa pokryvaji sediment-
mi).

Lastarovité jamky (angl.
scallops), ktorych asymetricky
tvar indikuje smer prudenia
vody, v Moldavskej jaskyni
takmer absentuju. Vécsie lastu-
rovité vyhibeniny v skalnych
stenach (angl. large scallops)
vytvorené pomalym pradom
vody sa sporadicky vyskytuji
v miestach koncentrovanejsie-
ho vtekania povrchovej vody
do podzemia. Pozoruju sa naj-
méi v severnej Casti jaskyne,
ned’aleko od udajného druhého
vchodu zasypané¢ho v zavrte,
ktory spomina Homola (1951)
a ktory pri velkych povod-
niach pravdepodobne nad’alej
funguje ako ponor (Terray,
2007). Viaceré typické skalné
formy (bocné koryta, pocetné
mensie lasturovité jamky a iné)
zodpovedajuce modelacii pod-
zemnym vodnym tokom, resp.
pradom tecticej vody v Mol-
davskej jaskyni chybaj.

Na viacerych miestach
jaskyne st na strope zretel'né odluéné plochy po skalnom
riteni. Na podlahach odvalené velké vapencové bloky
(zvysky zrutenych stropov) vycnievaju z hlinitych sedi-
mentov (Miiller, 1980).

Akumulacné a deStrukéné formy na hlinitych sedi-
mentoch

Podlahu jaskyne pokryvaji hrubé hlinité usadeni-
ny. Zvéacsa vytvaraji kopovité vyvyseniny sklanajice sa
k okrajom sieni a $ir§ich chodieb. Pozdiz ich skalnych
stien vystupovala a zostupovala vodna hladina (v niz§ich
miestach jaskyne obcasne pretrvava do sucasnosti). Pri
vysuSovani povrchu tychto sedimentov vznikali bahen-
né praskliny (napr. v Casti jaskyne nazyvanej Oranisko;
Hochmuth, 2007c). Navyse, povrchové casti kopovitych
vyvysenin su gravitatnymi trhlinami rozdelené do bahen-
nych blokov, ktoré¢ sa odsuvaju a naklanaji smerom nadol
k okrajovym skalnym stenam.

V centralnej Casti jaskyne, vo Vstupnom doéme a za-
padnejsich chodbach je hlinita podlaha znizena o 2,5 az
3 m (Hochmuth, 2007b). Na jej povodnu vyssiu poziciu
poukazuje hladinovy kordzny zarez vo Vstupnom dome
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Obr. 14. Kordézne $ikmé facety (planes of repose), Moldavska
jaskyna. Foto: P. Bella.

Fig. 14. Solution inward-inclined facets (planes of repose), Mol-
davska jaskyna. Photo: P. Bella.

Obr. 15. Studnovita jama v mieste zosunutia hlinitych sedimen-
tov do nizsie polozenych dutin, Moldavska jaskyna. Foto: P. Bel-
la.

Fig. 15. Well-like pit at the site of the slip of fine-grained se-
diments into lower lying cavities, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

a nadol nadvazujice paragenetické vertikalne zl'aby. Na
niektorych miestach je mozné pozorovat lievikovité
a studnovité depresie hlboké zvaésa do 1 m, ktoré vznikli
v miestach zostvania, pripadne splavovania zvlhéenych
hlinitych sedimentov do nizsie polozenych dutin (obr. 15).
Tie mohli vzniknut’ v dosledku skrasovatenia pod Groviiou
horizontalneho labyrintu alebo vyplavenim casti nizsie
ulozenych sedimentov suféziou. Takisto menSie depresie
s kolmymi stenami, hlboké zvéc¢sa do 25 cm, rozélenujuce
povrch hlinitych sedimentov (napr. v severnej Casti jasky-
ne), pravdepodobne vznikli zosunutim vrchnych vrstiev
destabilizovanych nad miestami poklesnutia alebo vypla-
venia nizSie ulozenych sedimentov.

V miestach intenzivneho presakovania zrazkovej vody
do jaskyne podmieneného zlomami a vyraznej$imi pukli-
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nami v nadloznych vapencoch kvapkajica voda vyhibila
do hlinitych sedimentov egutacné jamky. Priemerne st
siroké az 10 cm a hlboké 20 cm (Miiller, 1980).

Vznik a vyvoj jaskyne

Suvislosti vyvoja Moldavskej jaskyne a reliéfu v jej
okoli

Moldavska jaskyina sa vytvorila v chemicky cistych
wettersteinskych vapencoch, tektonicky porusenych
viacerymi vyznamnymi zlomovymi systémami prebie-
hajtcimi v jej okoli. Morfoldgia podzemnych priestorov
poukazuje na to, ze hlavné ¢asti Moldavskej jaskyne sa vy-
tvarali v plytkej freatickej (epifreatickej) zone v prilahlom
svahu vedla byvalého rie¢iska v hibke zvi¢sa okolo 5 m
pod jeho urovilou. Skrasovatenie pod terajSou miestnou
erdznou bazou v doline Bodvy savisi s maximom hibkovej
erozie (Homola, 1961).

V oblasti Moldavy nad Bodvou akumula¢na niva Bod-
vy dosahuje Sirku 200 az 500 m, miestami az 750 m (Miil-
ler, 1980; Hochmuth, 2007a, c), t. j. predstavuje aluvialnu
rovinu (Petro a Polas¢inova, 1996). Na rozsiahlej nive
Bodva meandrovala a prekladala rieciska (Hochmuth,
2007c). Dno doliny Bodvy v useku Jasov — Hatiny — Mol-
dava nad Bodvou pokryvaji 10 az 12 m hrubé, dobre prie-
pustné rieéne Strkovo-pies¢ité naplavy. V ich podlozi st
skrasovatené triasové vapence (Orvan, 1999). Severne od
Moldavy nad Bodvou pri pravom brehu Bodvy vo vys-
ke 224 m n. m. (vrt 9) kvartérne nivné sedimenty siahaju
do hibky 11,2 m, pod nimi je neogénny strk hruby 4,8 m.
Viépence boli navitané v hibke 16 m (Tkagik et al., 1964).
Na severnom okraji Moldavy nad Bodvou, tsek nivy vo
vyske 212 m n. m. (vrt JVL-40), je hribka kvartérnych
fluvidlnych sedimentov 13,5 m, pod nimi je neogénny Strk
(Petro a Polas¢inova, 1992). Studna pri mlyne, vykopana
v $trkoch ned’aleko od jaskyne, siahala do hibky 9 m (Miil-
ler, 1980). Fluvialne kvartérne sedimenty su tvorené pre-
vazne pleistocénnymi hrubozrnnymi polymiktnymi Strkmi
s primesou piesku a ilu; priemer ovalnych a subovalnych
obliakov je 2 az 7 cm, maximalne 25 az 30 cm (Petro a Po-
las¢inova, 1992, 1996). Prisudzuje sa im wiirmsky vek
(Janocko, 1990; Janocko a Banacky, 1996). Podl'a Pristasa
(1997) sa niva Bodvy sformovala po nepatrnom posled-
nom prehibeni doliny na rozhrani stredného a mladsieho
wiirmu. Na hrubozrnnych polymiktnych Strkoch je pokryv
holocénnych fluvidlnych povodnovych sedimentov hruby
1 az 4 m (Miiller, 1980; Petro a Polas¢inova, 1992, 1996;
Kaliciak et al., 1996; Mello et al., 1996).

Vyskyt kvartérnych Strkov v nive Bodvy asi 2 az 3 m
pod uroviiou Moldavskej jaskyne méze indikovat’ mladsi
tektonicky pokles kryhy, na ktorej sa vytvorila niva Bodvy
(oproti susednému véapencovému bloku, v ktorom je vy-
vinuty kras Medzevskej pahorkatiny). Na pokles tizemia
ricka Bodva reagovala agradaciou fluvidlnych sedimen-
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tov v nive a terajsie rieCisko Bodvy sa dostalo do vyssej
pozicie vzhl'adom na nizSie polozené jaskynné priestory
aj hladinu podzemnej vody. V Moldavskej jaskyni vodna
hladina v zaplavenej Slukovej studni je 11 m pod sucas-
nou nivou (studia pokra¢uje d’alej do hibky viac ako 25 m
pod nivu). Voda v tejto studni sa akumuluje presakova-
nim zo Strkov rie¢nej nivy (Hochmuth a Barabas, 2001;
Hochmuth, 2000a, ¢, 2004, 2007c).

Na vytvarani jaskyne sa podielali najmi agresivne
alochtonne vody, ktoré prenikali do tektonicky naruSenych
vapencov z rieCiska Bodvy, pravdepodobne uz pred agra-
daciou byvalého, niz§ie zahibeného rie¢iska. Po vytvoreni
sirokej akumulacnej nivy, opakovane zaplavovanej, sa
povodiové vody z jej zapadného okraja ponarali do pod-
zemia a zaplavovali niz$ie polozené jaskynné priestory.
Injektované povodiové vody z povrchového rieciska sa
rozptylovali pozdiz poéetnych Struktarnogeologickych
diskontinuit, ¢im sa podzemny labyrint zvac¢Soval (analo-
gické pripady speleogenézy pozri v Palmer, 1975, 1991,
2007, 2011; Vysoka et al., 2012). Voda z Bodvy presako-
vala do jaskyne aj cez Strky agradovanej poriecnej nivy
(analogické pripady pozri v Bruthans, 2001; Bella, 2005
a d’alsi). Hladina podzemnej vody v Strkoch akumulaéne;j
nivy v Moldave nad Bodvou je zviésa v hibke okolo 5 m
(Homola, 1951; Petro a Polas¢inova, 1996), na najhlbSom
mieste v jaskyni (Slukova studiia) osciluje v hibke okolo
11 m (Hochmuth, 2007a); t. j. piezometricka vyska hladi-
ny podzemnej vody sa znizuje smerom k jaskyni. Najmo-
hutnejsie, tektonickymi poruchami podmienené chodby
jaskyne smerujui do vapencového masivu kolmo od doliny
Bodvy. V ¢ase vytvarania jaskyne pravdepodobne najviac
ponornych vod pradilo do jaskyne z vychodu na zapad
(Hochmuth, 2000c, 2007¢).

Sucasné chemické zlozenie vody Bodvy z hladiska
termodynamickej rovnovahy zarad’uje tito vodu me-
dzi vody vyrazne nedosytené kalcitom aj dolomitom,
z ¢oho vyplyvaju jej agresivne vlastnosti vo vztahu ku
karbonatovym hornindm. Vel'mi nizka az nizka minerali-
zacia v spojeni s koncentraciou zakladnych chemickych
ukazovatel'ov a agresivnymi uc¢inkami na vapenec, ktoré
voda Bodvy ma, bola pravdepodobne aj v Case vytvara-
nia jaskyne. Povodiové vody sa navyse vyznacuju tym,
7e maju este vyssi stupen zriedenia zrazkovou vodou, ¢o
sa prejavuje znizenim ich celkovej mineralizacie a zvyse-
nim agresivnych vlastnosti. Na rozdiel od Bodvy, jaskynna
voda je podstatne viac mineralizovana. Voda zo Slukovej
studne podla sicasnych pozorovani je zadkladného nevy-
razného Ca-HCO, typu s mineraliziciou od zhruba 380
do 550 mg . I'! (v zavislosti od stavu vodnej hladiny). Vo
vztahu ku kalcitu je voda v studni v rovnovahe, ¢o sivisi
pravdepodobne s jej dlhodobejsou stagnaciou v karbona-
tovom prostredi a postupnym nasycovanim. ESte vysSie
nasytenie kalcitom ma presakujica voda. Presakujica
voda s rozdielnou intenzitou presakovania analyzovana
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z troch rozdielnych miest v jaskyni bola vo vsetkych pri-
padoch vo vztahu ku kalcitu presytend. Jej mineralizacia
(530 az 830 mg . 1) je vyS$Sia ako pri vode zo Slukovej
studne a z Bodvy, kde je narast mineralizacie obcasne aj
viac ako trojnasobny. Z chemického hl'adiska je tato voda
zakladného vyrazného alebo zakladného nevyrazného Ca—
HCO, typu.

Moldavska jaskyna sa do velkej miery upchala se-
dimentmi transportovanymi z oblasti Bodvy (Homola,
1951). Povodnové vody transportovali do jaskyne jem-
nozrnné povodnové sedimenty. V sti€asnosti povrch aku-
mulac¢nej nivy pred jaskynou vyskovou polohou siaha nad
skalné stropy vécsiny jaskynnych priestorov. Naplavované
povodnové sedimenty usmeriovali rozpustanie vapencov
na nepokrytych stenach a strope. Povodne rozsiahlejsie
domovité priestory boli vyplnené tymito sedimentmi az
po strop, terajsie ,,chodby* viac-menej predstavuji strop-
né koryta medzi nadol vy¢nievajucimi skalnymi kulisami
(Hochmuth, 2007c; obr. 1 a 9).

Rie¢ne Strky v jaskyni ulozené na povrchu hlinitych
sedimentov sa vyskytuji viac-menej iba pod kominom
komunikujucim s povrchom terasy, resp. plosiny so zvy-
Skami kenozoickych strkov. Ked’ze sa petrograficky ne-
zhodujt so zlozenim $trkov nivy Bodvy, asi nepochadzaju
z obdobia vytvarania jaskyne (Hochmuth, 2000c, 2007¢).

Moldavsku jaskynu mozno klasifikovat’ ako ,,breho-
vu“ labyrintova jaskynu vytvorent zaplavovymi vodami
z povrchového vodného toku (v zmysle Palmera, 1975,
1991, 2007, 2011). Bella (2016) ju zarad’'uje medzi Gipatné
pribrehové epifreatické disolucné jaskyne na okrajoch za-
plavovanych rie¢nych niv.

Podobné hydrografické podmienky st aj pozdiz aku-
mula¢nej nivy Bodvy v useku severne od Moldavy nad
Bodvou po Jasov. TerajSie agradované rieCisko je vo
vyssej pozicii ako hladina podzemnej vody v niektorych
pravostrannych jaskyniach vratane Jasovskej jaskyne (Se-
nes, 1946; Himmel, 1963; Droppa, 1965, 1971; Hochmuth
a Barabas, 2001; Danko, 2004, 2006; Hochmuth, 2007a;
Gaal, 2008). Voda vsakuje cez priepustné fluvialne se-
dimenty do vapencov alebo za vysokého stavu vteka
z rieCiska do ponorov na upéti skalnej terasy a na povrch
vystupuje v ned’alekych pramenioch leziacich nad riecnymi
naplaveninami (Senes, 1946). Stopovacia skuska radioizo-
topom chrému preukazala, ze podzemna voda pretekajiica
rieénymi naplavami ma podstatny vplyv na dotaciu prame-
na, resp. vyvieracky pri Drienovci (Orvan, 1994, 1999).

Vyvojové fazy a vek jaskyne

Moldavska jaskyna je vysledkom viacfazového kraso-
vatenia suvisiaceho s er6znym zahlbovanim doliny Bodvy
a naslednou vyraznou agradaciou jej rieciska, z ktorého
agresivne povodnové vody zaplavovali a kordzne rozsiro-
vali nizsie leziace podzemné priestory. Na zaklade sucas-
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nych poznatkov mozno rozlisit’ tieto hlavné fazy vyvoja
Moldavskej jaskyne:
1. faza epifreatickej modelacie jaskyne (vytvaranie
podzemnych priestorov prevazne v horizontalnom
smere) viazucej sa na byvaly zarez rieCiska, s nim
suvisiace lateralne zarovnanie nivy Bodvy vo vyske
okolo 195 m n. m. Voda z povrchového rieciska Bod-
vy prenikala do podzemia najmi pozdiz zlomov v.-z.
a sz.-jv. az zsz.-vjv. smeru (od vchodu a Vstupného
domu, pravdepodobne aj od severnejsieho zasypaného
lievikovitého ponoru). V prvotnom $tadiu vyvoja mala
jaskyna skor angularny sietovy charakter. V désledku
intenzivneho rozpustania vapencov sa skalné priecky
medzi chodbami zuzili, miestami az prederavili. Skal-
né piliere v sienach a SirSich chodbach st vécsinou
zvySkami pdovodne SirSich skalnych predelov medzi
chodbami. Podzemny labyrint sa postranne zvaésoval
a zacal nadobudat’ prevazne anastomo6zny tvar. Miesta-
mi pozdiz strmo sklonenych zlomov a pridruzenych
tektonickych portch prebiehalo hlbsie freatické kra-
sovatenie (Slukova studia, predpokladané dutiny pod
Vstupnym domom vyplnené sedimentmi);
fiza vyplhania jaskyne povodiiovymi sedimentmi
a parageneticka modelacia skalnych stropov (odspodu
nahor) v dosledku agradacie povrchového rieciska
Bodvy (vytvarania rozsiahlej akumulacnej nivy, resp.
aluvialnej roviny) na poklesavajucej tektonickej kryhe
na zlomovom rozhrani vychodného okraja Slovenské-
ho krasu a zapadnej casti Kosickej kotliny, rozsiro-
vanie a vytvaranie d’alSich postrannych casti jaskyne
pokracujucimi injektazami povodiovych vod;

faza oscilacie a stagnacie hladiny podzemnej vody,

vytvorenie hladinového kor6ézneho zarezu na stene

Vstupného domu a prilahlych &asti jaskyne pozdiz

byvalého povrchu hlinitych sedimentov a niektorych

zarovnanych casti stropu, pravdepodobne v urovni
vrchného okraja wiirmskej strkovej akumulacie nivy

Bodvy pred jaskynou. Sucasne prebichala paragene-

ticka modelécia vertikalnych zl'abov veducich nadol

z tohto hladinového kordzneho zarezu;

faza zaplavenia jaskyne spojeného s opdtovnou para-

genetickou modelaciou skalnych stropov v dosledku

agradacie poriecnej nivy Bodvy ukladanim holocén-
nych naplavenin;

. faza poklesu vodnej hladiny po &iastoénom zahibeni
povrchového rieCiska Bodvy a obcasného zaplavo-
vania jaskyne prevazne v dosledku opakujiceho sa
stipania a poklesavania hladiny podzemnej vody, zvlh-
covanie hlinitych sedimentov, ich splavovanie a gra-
vitaéné zosuvanie do nizSich podzemnych priestorov
predurcenych vertikdlnymi zlomami (pokles akumu-
lacnej podlahy, vytvaranie lievikovitych a mensich
kolapsovych depresii) (Hochmuth, 2004). V miestach
gravitaéného poklesnutia sedimentov od skalného
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stropu (v nerovnakych vyskovych polohach) sa podl'a

Hochmutha (2004) rozptstanim bocnych stien ,,mik-

rojazierok™ plnenych presakujlicou zrazkovou vodou

vytvarali zarovnané plosky. Pri vyssSich povodnovych
stavoch vody z Bodvy priamo zaplavovali jaskymu, co
pretrvavalo do nedavnej minulosti, naposledy v roku

1974 (Terray, 2007).

Moldavska jaskyna je pravdepodobne stredno- az
mladospleistocénneho veku (Homola, 1951, predpoklada
jej vznik v niektorej faze pleistocénu). Hlinité sedimen-
ty v jaskyni maju normalnu magnetickl polaritu (sku-
mané profily — Koscov prekop, Cilkova jama a Schody),
st mladsie ako 780 000 rokov (Bella et al., 2007). Gaal
(2008) uvazuje o vytvarani freatickych labyrintovych
casti jaskyne v strednom pleistocéne, Hochmuth (2000c,
2007¢) o dotvarani jaskyne v mladSom pleistocéne a ho-
locéne (sivé jemné sedimenty sa do jaskyne splavili vodou
Bodvy asi v poslednom glaciali z pril'ahlej casti Sloven-
ského rudohoria a nadlozné cervené hliny sa ulozili az
v subrecentnom obdobi pocas destrukcie pddnej pokryvky
po odlesneni v neolite).

Zaver

Vznik a vyvoj horizontalnej, resp. dvojdimenzionalne;j
labyrintovej Moldavskej jaskyne suvisi s osobitost’ami
tektonického a geomorfologického vyvoja doliny Bodvy,
ktora predel'uje Medzevsku pahorkatinu v zapadnej Casti
Kosickej kotliny, v zone jej zlomového rozhrania s Jasov-
skou planinou Slovenského krasu. Vznikla v kontaktnom
karbonatovom krase Medzevskej pahorkatiny pozdiz po-
vrchového agradovaného rieciska Bodvy najmé vplyvom
rozptyleného vnikania a opakovanych povodinovych injek-
tazi alochtonnych vod, pricom podzemné priestory zostali
zaplavené dlhsi cas aj po Ustupe zaplav z inundacného
uzemia pred jaskynou.

Jaskyna je vytvorena v chemicky cCistych wetterstein-
skych vapencoch kordevolského veku. St porusené zlo-
mami, zénami brekcii a puklinami s r6znou orientaciou,
ktoré predurcili charakter jaskynnych chodieb. Na orien-
taciu jaskynnych chodieb maji najvyznamnejsi vplyv v.-z.
a sz.-jv. az zsz.-vjv. Struktiry viazané na v.-z. okrajovy
zlom Slovenského krasu a sz.-jv. orientované zlomy v doli-
ne Miglinc, ktoré predstavuji stiCast’ roznavskej zlomove;j
zony. Mensou mierou sa na predispozicii jaskynnych cho-
dieb podiel’aju sv.-jz. zlomy suvisiace s pokracovanim linie
Darné a podruzny vyznam majt ssz.-jjv. zlomy, pravdepo-
dobne viazané na s.-j. zlom oddel'ujuci kras Medzevske;j
pahorkatiny od nivy Bodvy. Cast’ sz.-jv. az zsz.-vjv., sv.-jz.
a ssz.-jjv. porich moze byt spéta aj s vyskytom prie¢nych
portch s rovnakou orientaciou, ktoré porusuju v.-z. zlom
na juznom okraji Slovenského krasu. R6zna intenzita tek-
tonickych procesov sa prejavila v charaktere jaskynnych
priestorov. V juznej Casti jaskyne, kde je materska hornina
porusend vyraznejsimi krehkymi poruchami, ma jaskyna
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angularny sietovity podorys, zatial Co v severnej Casti
jaskyne menej vyrazné poruchy podmienili anastomoézny
charakter jaskyne a st tazs§ie pozorovatel'né pre vyraznu
modelaciu stien a stropov koréznymi procesmi.
Moldavska jaskyna predstavuje kombinovany an-
gularny sietovity a anastomozny labyrint. Vytvarala sa
v Styroch hlavnych vyvojovych fazach: 1. epifreaticka
modelacia jaskyne viazuca sa na byvaly zarez rieCiska
a lateralne zarovnanie nivy Bodvy, miestami hlbsie fre-
atické skrasovatenie predurcené vertikdlnymi zlomami;
2. vyplanie jaskyne povodiiovymi sedimentmi a parage-
netickd modelacia skalnych stropov v dosledku agradacie
povrchového rieciska Bodvy; 3. stagnacia vodnej hladiny
pravdepodobne v trovni vrchného okraja wiirmskej Str-
kovej akumulécie nivy Bodvy pred jaskyfnou a vytvorenie
hladinového kordzneho zarezu; 4. obCasné zaplavovanie
jaskyne prevazne v dosledku stipania hladiny podzem-
nej vody, splavovanie a gravitacné zostvanie zvlhéenych
hlinitych sedimentov do nizSich podzemnych priestorov
predurcenych vertikalnymi zlomami. Z hl'adiska morfolo-
gie a genézy je Moldavska jaskyna jedine¢nym prikladom
horizontalneho podzemného labyrintu na Slovensku.
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Moldavsk4 jaskynia Cave — a horizontal labyrinth originated by allochthonous waters
of the Bodva River in the contact karst of Medzevska pahorkatina Hilly Land,
Slovakia

The origin and development of caves in the contact
karst of Medzevska pahorkatina Hilly Land is related to
the peculiarities of tectonic and geomorphological de-
velopment of the Bodva river valley in the western part
of the Kosicka kotlina Basin. The karst is located at the
western margin of the Kosicka kotlina, separated from the
adjacent the Jasovska planina Plateau by the N—S-trending
fault zone.

The Moldavska jaskyna, with a length of 3,070 m,
lies on the right side of the surface aggraded river bed, in
the Moldava nad Bodvou Town. Its underground is fea-
tured by maze pattern, small-scale solution morphologies
sculpted in slowly flowing to stagnant waters, and slack-
water facies of fine-grained allochthonous sediments. The
cave represents a two-dimensional labyrinth consisting of
angular network and anastomotic-like, locally spongework
segments originated mainly due to the diffuse penetration
and repeated flood injections of allochthonous waters from
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the Bodva River, and persistent ponded floodwaters in un-
derground conduits.

It is formed in the Wetterstein Limestones fractured
by faults, breccia zones, joints and veinlets of different
orientations. The pattern of the cave was strongly influ-
enced by the E-W and NW-SE to WNW-ESE-striking
discontinuities, with NE-SW-oriented faults with rela-
tively shallow dip (30° — 50°) exerting limited influence,
and the NNW-SSE-trending discontinuities having only
limited importance. These types of mesoscopic disconti-
nuities could be linked to the megascopic faults running
through the surrounding area of the cave: E-W-oriented
fault located at the southern margin of the Jasovska plani-
na, NW-SE-striking faults of the Miglinc Valley — a part of
the Roznava Fault zone, NE-SW-oriented faults represen-
ting the continuation of the Darnd line, and the faults with
general trend to the N—S separating Jasovska planina from
the karst of Medzevskd pahorkatina. Angular network
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segments are controlled by larger-scale tectonic disconti-
nuities, anastomotic-like, locally spongework segments by
dense joint and veinlet sets.

Several small-scale phreatic and epiphreatic solution
morphologies (ceiling pockets, rock pendants, flat cei-
ling surfaces, lateral notches and some other forms) are
observed on the cave ceiling and walls. Ceiling pocket
were formed by turbulent water flow or mixing corrosion
along steep tectonic discontinuities. Fault-controlled pa-
rallel passages in the central part of the cave are separated
by rock partitions with holes and windows. In chambers
and larger halls, rock pillars rise from the clayey floor
to the rock ceiling. Also numerous irregular spongework
cavities indicate the high degree of karstification. In the
whole cave, the bedrock floor is covered by thick flood
fine-grained allochthonous sediments, in many places up
to the ceiling. Paragenetic ceiling channels originated by
concentrated water flows in places where passages and
halls were filled with these sediments almost to the rock
ceiling. Small anastomous channels are a result of initial
karstification along tectonic discontinuities, mainly due
to the flood water injection. Ceiling oval depressions and
wall niches with a top flat surface, mostly covered by
a thin clayey coating from floods, are some of the most
specific solution morphologies in the cave (they should be
studied in more detail). Inward-inclined facets (planes of
repose) on the lower part of rock walls were formed by
limestone solution during slow water circulation, when
the accumulation of insoluble residues created a barrier
for widening the floor and sloping walls in flooded part of
passages a halls.

Wall water-table notches correpond with the former
surface of fine-grained sediments and shallow lake or
underground water table. Vertical paragenetic half tubes
developed at the contact of former fluvial sediments with
a limestone wall. They are uncovered in the central part of
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the cave where the surface of fine-grained sediments was
lowered by 2.5 to 3 m due to their flushing and gravity
sliding into supposed lower-lying phreatic cavities.

Based on cave morphology and morphostratigraphy,
cave sediments and their locally unlevel surface, as well
as the vertical position of the underground spaces in rela-
tion to the aggraded bed of the Bodva River we conclude
that the cave was formed during these main developmental
phases: (1) epiphreatic origin and enlargement of the cave
in relation to the former downcutting of the river bed and
subsequent lateral planation of the Bodva floodplain (al-
luvial plain), deeper phreatic karstification controlled by
vertical faults; (2) filling of the cave with flood fine-grai-
ned sediments and paragenetic sculpturing of rock ceilings
in consequence of the aggradation of the Bodva surface
river bed; (3) oscillation and stagnation of groundwater
table, probably at the top edge of the Wiirm gravel accu-
mulation of the Bodva floodplain in front of the cave, and
the formation of a corrosion water-table wall notch and
several segments of flat ceiling in the cave; (4) flooding
of the cave and continuing paragenetic sculpturing of rock
ceilings in consequence of the aggradation of the surface
river bed by Holocene fluvial sediments; (5) decline of
groundwater table in connection with a slightly down-
cutting of the surface river bed, repeated flooding of the
cave, flushing and gravity sliding of wetted fine-grained
sediments into lower-lying underground spaces originated
along vertical tectonic discontinuities.

From the viewpoint of morphology and genesis, Mol-
davska jaskyna is a unique example of a two-dimensional
underground labyrinth in Slovakia.
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