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Obr. 9. Skalné pendanty (visiaky) a piliere, Moldavska jaskyna.
Foto: P. Bella.

Fig. 9. Rock pendants and pillars, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.
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Obr. 10. Paragenetické stropné kanaly, Moldavska jaskyna.
Foto: P. Bella.

Fig. 10. Paragenetic ceiling channels, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

Obr. 11. Spongiovité vyhibeniny a skalné diery, Moldavska jas-
kyna. Foto: P. Bella.

Fig. 11. Spongework cavities and rock holes, Moldavska jasky-
na. Photo: P. Bella.

vapencov poukazuju aj pocetné nepravidelné Spongiovité
vyhibeniny (obr. 11).

Hladinovy stenovy zarez na jz. okraji Vstupné¢ho domu
poukazuje na byvali trovei povrchu hlinitych sedimentov
naplavenych do jaskyne. Vytvoril sa po obvode plytkého
jazera laterdlnym kordznym vyhibenim do vapencovych
stien (obr. 12). Z jeho spodného okraja strmo nadol vedi
siroké paralelné ovalne Zlaby, vyhibené do skalnej steny
vodou prudiacou na kontakte s hlinitymi sedimentmi.

Z kordznych skalnych tvarov st pozoruhodné aj zarov-
nané stropy. Najvacsi sa vytvoril v Dome pri lebke (obr.
13). Vo vicsich podzemnych priestoroch zaberaju Cast’
stropov, v nizkych (plazivkovych) chodbach miestami
tvoria cely strop (Hochmuth, 2000a, 2007¢c). Z Moldav-
skej jaskyne s zname aj tzv. lateralne zarovnané plosky,
ktoré sa nevyskytuju v jednej vyskovej irovni (Hochmuth,
2004). Vyskytuju sa v stenovych vyklenkoch (nazvanych
»obratené policky*) alebo ako inverzné terasovité stupien-
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Obr. 12. Hladinové stenové zarezy a vertikalne paragenetické zl'aby, Moldavska jaskyna. Foto:
P. Bella.

Fig. 12. Water-table wall notches and vertical paragenetic half tubes, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

Obr. 13. Zarovnané stropy, Moldavska jaskyna. Foto: P. Bella.
Fig. 13. Solution flat ceilings, Moldavska jaskyna. Photo: P. Bella.

ky na okraji skalnych stien. Hochmuth (2000a) sa priklana
k nazoru o skorsej modelacii skalnych zarovnanych plosok
pred modeléaciou ovalnych profilov chodieb a sieni. Na-
sledne Hochmuth (2004) usudzuje, Ze vznikli vo vadoznej
zone, v dutinach po gravitatnom poklesnuti viac-menej
nepriepustnych sedimentov od skalného stropu (s vyskou
nickol’ko milimetrov az centimetrov) v nerovnakych vys-
kovych polohach, do ktorych sa dostala voda presakujtica
70 zrazok, a vytvorila ,,mikrojazierka“.

Na spodnych okrajoch skalnych stien alebo vyklenkov
vyhibenych do skalnych stien vidiet' §ikmé ploché, hlad-
ko modelované plosky sklonené dovnutra jaskyne alebo
vyklenkov pod uhlom okolo 45° (nie su Struktirne pod-
mienené, nevytvorili sa pozdiz vrstvovych ploch alebo
inych diskontinuit; obr. 14). V zmysle Langeho (1963)
predstavuji planes of repose, v nasej literatiire oznacované
ako kordzne Sikmé facety (Bella, 2007b, 2013). Vznikli
vo freatickej zone v prostredi vel'mi pomaly prudiacej az
takmer stagnujucej vody na miestach, kde sa na Sikmych
skalnych plochach usadzovali jemnozrnné sedimenty. Tie
spomalili az zastavili rozpustanie pokrytych Casti vapen-
cov a usmernili rozpustanie vapencov nad horny okraj
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povlaku sedimentov (kym pla-
nes of repose sa smerom nahor
postupne zvacsuju, ich nizsie
Casti sa pokryvaji sediment-
mi).

Lastarovité jamky (angl.
scallops), ktorych asymetricky
tvar indikuje smer prudenia
vody, v Moldavskej jaskyni
takmer absentuju. Vécsie lastu-
rovité vyhibeniny v skalnych
stenach (angl. large scallops)
vytvorené pomalym pradom
vody sa sporadicky vyskytuji
v miestach koncentrovanejsie-
ho vtekania povrchovej vody
do podzemia. Pozoruju sa naj-
méi v severnej Casti jaskyne,
ned’aleko od udajného druhého
vchodu zasypané¢ho v zavrte,
ktory spomina Homola (1951)
a ktory pri velkych povod-
niach pravdepodobne nad’alej
funguje ako ponor (Terray,
2007). Viaceré typické skalné
formy (bocné koryta, pocetné
mensie lasturovité jamky a iné)
zodpovedajuce modelacii pod-
zemnym vodnym tokom, resp.
pradom tecticej vody v Mol-
davskej jaskyni chybaj.

Na viacerych miestach
jaskyne st na strope zretel'né odluéné plochy po skalnom
riteni. Na podlahach odvalené velké vapencové bloky
(zvysky zrutenych stropov) vycnievaju z hlinitych sedi-
mentov (Miiller, 1980).

Akumulacné a deStrukéné formy na hlinitych sedi-
mentoch

Podlahu jaskyne pokryvaji hrubé hlinité usadeni-
ny. Zvéacsa vytvaraji kopovité vyvyseniny sklanajice sa
k okrajom sieni a $ir§ich chodieb. Pozdiz ich skalnych
stien vystupovala a zostupovala vodna hladina (v niz§ich
miestach jaskyne obcasne pretrvava do sucasnosti). Pri
vysuSovani povrchu tychto sedimentov vznikali bahen-
né praskliny (napr. v Casti jaskyne nazyvanej Oranisko;
Hochmuth, 2007c). Navyse, povrchové casti kopovitych
vyvysenin su gravitatnymi trhlinami rozdelené do bahen-
nych blokov, ktoré¢ sa odsuvaju a naklanaji smerom nadol
k okrajovym skalnym stenam.

V centralnej Casti jaskyne, vo Vstupnom doéme a za-
padnejsich chodbach je hlinita podlaha znizena o 2,5 az
3 m (Hochmuth, 2007b). Na jej povodnu vyssiu poziciu
poukazuje hladinovy kordzny zarez vo Vstupnom dome
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Obr. 14. Kordézne $ikmé facety (planes of repose), Moldavska
jaskyna. Foto: P. Bella.

Fig. 14. Solution inward-inclined facets (planes of repose), Mol-
davska jaskyna. Photo: P. Bella.

Obr. 15. Studnovita jama v mieste zosunutia hlinitych sedimen-
tov do nizsie polozenych dutin, Moldavska jaskyna. Foto: P. Bel-
la.

Fig. 15. Well-like pit at the site of the slip of fine-grained se-
diments into lower lying cavities, Moldavska jaskyna. Photo:
P. Bella.

a nadol nadvazujice paragenetické vertikalne zl'aby. Na
niektorych miestach je mozné pozorovat lievikovité
a studnovité depresie hlboké zvaésa do 1 m, ktoré vznikli
v miestach zostvania, pripadne splavovania zvlhéenych
hlinitych sedimentov do nizsie polozenych dutin (obr. 15).
Tie mohli vzniknut’ v dosledku skrasovatenia pod Groviiou
horizontalneho labyrintu alebo vyplavenim casti nizsie
ulozenych sedimentov suféziou. Takisto menSie depresie
s kolmymi stenami, hlboké zvéc¢sa do 25 cm, rozélenujuce
povrch hlinitych sedimentov (napr. v severnej Casti jasky-
ne), pravdepodobne vznikli zosunutim vrchnych vrstiev
destabilizovanych nad miestami poklesnutia alebo vypla-
venia nizSie ulozenych sedimentov.

V miestach intenzivneho presakovania zrazkovej vody
do jaskyne podmieneného zlomami a vyraznej$imi pukli-
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nami v nadloznych vapencoch kvapkajica voda vyhibila
do hlinitych sedimentov egutacné jamky. Priemerne st
siroké az 10 cm a hlboké 20 cm (Miiller, 1980).

Vznik a vyvoj jaskyne

Suvislosti vyvoja Moldavskej jaskyne a reliéfu v jej
okoli

Moldavska jaskyina sa vytvorila v chemicky cistych
wettersteinskych vapencoch, tektonicky porusenych
viacerymi vyznamnymi zlomovymi systémami prebie-
hajtcimi v jej okoli. Morfoldgia podzemnych priestorov
poukazuje na to, ze hlavné ¢asti Moldavskej jaskyne sa vy-
tvarali v plytkej freatickej (epifreatickej) zone v prilahlom
svahu vedla byvalého rie¢iska v hibke zvi¢sa okolo 5 m
pod jeho urovilou. Skrasovatenie pod terajSou miestnou
erdznou bazou v doline Bodvy savisi s maximom hibkovej
erozie (Homola, 1961).

V oblasti Moldavy nad Bodvou akumula¢na niva Bod-
vy dosahuje Sirku 200 az 500 m, miestami az 750 m (Miil-
ler, 1980; Hochmuth, 2007a, c), t. j. predstavuje aluvialnu
rovinu (Petro a Polas¢inova, 1996). Na rozsiahlej nive
Bodva meandrovala a prekladala rieciska (Hochmuth,
2007c). Dno doliny Bodvy v useku Jasov — Hatiny — Mol-
dava nad Bodvou pokryvaji 10 az 12 m hrubé, dobre prie-
pustné rieéne Strkovo-pies¢ité naplavy. V ich podlozi st
skrasovatené triasové vapence (Orvan, 1999). Severne od
Moldavy nad Bodvou pri pravom brehu Bodvy vo vys-
ke 224 m n. m. (vrt 9) kvartérne nivné sedimenty siahaju
do hibky 11,2 m, pod nimi je neogénny strk hruby 4,8 m.
Viépence boli navitané v hibke 16 m (Tkagik et al., 1964).
Na severnom okraji Moldavy nad Bodvou, tsek nivy vo
vyske 212 m n. m. (vrt JVL-40), je hribka kvartérnych
fluvidlnych sedimentov 13,5 m, pod nimi je neogénny Strk
(Petro a Polas¢inova, 1992). Studna pri mlyne, vykopana
v $trkoch ned’aleko od jaskyne, siahala do hibky 9 m (Miil-
ler, 1980). Fluvialne kvartérne sedimenty su tvorené pre-
vazne pleistocénnymi hrubozrnnymi polymiktnymi Strkmi
s primesou piesku a ilu; priemer ovalnych a subovalnych
obliakov je 2 az 7 cm, maximalne 25 az 30 cm (Petro a Po-
las¢inova, 1992, 1996). Prisudzuje sa im wiirmsky vek
(Janocko, 1990; Janocko a Banacky, 1996). Podl'a Pristasa
(1997) sa niva Bodvy sformovala po nepatrnom posled-
nom prehibeni doliny na rozhrani stredného a mladsieho
wiirmu. Na hrubozrnnych polymiktnych Strkoch je pokryv
holocénnych fluvidlnych povodnovych sedimentov hruby
1 az 4 m (Miiller, 1980; Petro a Polas¢inova, 1992, 1996;
Kaliciak et al., 1996; Mello et al., 1996).

Vyskyt kvartérnych Strkov v nive Bodvy asi 2 az 3 m
pod uroviiou Moldavskej jaskyne méze indikovat’ mladsi
tektonicky pokles kryhy, na ktorej sa vytvorila niva Bodvy
(oproti susednému véapencovému bloku, v ktorom je vy-
vinuty kras Medzevskej pahorkatiny). Na pokles tizemia
ricka Bodva reagovala agradaciou fluvidlnych sedimen-
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tov v nive a terajsie rieCisko Bodvy sa dostalo do vyssej
pozicie vzhl'adom na nizSie polozené jaskynné priestory
aj hladinu podzemnej vody. V Moldavskej jaskyni vodna
hladina v zaplavenej Slukovej studni je 11 m pod sucas-
nou nivou (studia pokra¢uje d’alej do hibky viac ako 25 m
pod nivu). Voda v tejto studni sa akumuluje presakova-
nim zo Strkov rie¢nej nivy (Hochmuth a Barabas, 2001;
Hochmuth, 2000a, ¢, 2004, 2007c).

Na vytvarani jaskyne sa podielali najmi agresivne
alochtonne vody, ktoré prenikali do tektonicky naruSenych
vapencov z rieCiska Bodvy, pravdepodobne uz pred agra-
daciou byvalého, niz§ie zahibeného rie¢iska. Po vytvoreni
sirokej akumulacnej nivy, opakovane zaplavovanej, sa
povodiové vody z jej zapadného okraja ponarali do pod-
zemia a zaplavovali niz$ie polozené jaskynné priestory.
Injektované povodiové vody z povrchového rieciska sa
rozptylovali pozdiz poéetnych Struktarnogeologickych
diskontinuit, ¢im sa podzemny labyrint zvac¢Soval (analo-
gické pripady speleogenézy pozri v Palmer, 1975, 1991,
2007, 2011; Vysoka et al., 2012). Voda z Bodvy presako-
vala do jaskyne aj cez Strky agradovanej poriecnej nivy
(analogické pripady pozri v Bruthans, 2001; Bella, 2005
a d’alsi). Hladina podzemnej vody v Strkoch akumulaéne;j
nivy v Moldave nad Bodvou je zviésa v hibke okolo 5 m
(Homola, 1951; Petro a Polas¢inova, 1996), na najhlbSom
mieste v jaskyni (Slukova studiia) osciluje v hibke okolo
11 m (Hochmuth, 2007a); t. j. piezometricka vyska hladi-
ny podzemnej vody sa znizuje smerom k jaskyni. Najmo-
hutnejsie, tektonickymi poruchami podmienené chodby
jaskyne smerujui do vapencového masivu kolmo od doliny
Bodvy. V ¢ase vytvarania jaskyne pravdepodobne najviac
ponornych vod pradilo do jaskyne z vychodu na zapad
(Hochmuth, 2000c, 2007¢).

Sucasné chemické zlozenie vody Bodvy z hladiska
termodynamickej rovnovahy zarad’uje tito vodu me-
dzi vody vyrazne nedosytené kalcitom aj dolomitom,
z ¢oho vyplyvaju jej agresivne vlastnosti vo vztahu ku
karbonatovym hornindm. Vel'mi nizka az nizka minerali-
zacia v spojeni s koncentraciou zakladnych chemickych
ukazovatel'ov a agresivnymi uc¢inkami na vapenec, ktoré
voda Bodvy ma, bola pravdepodobne aj v Case vytvara-
nia jaskyne. Povodiové vody sa navyse vyznacuju tym,
7e maju este vyssi stupen zriedenia zrazkovou vodou, ¢o
sa prejavuje znizenim ich celkovej mineralizacie a zvyse-
nim agresivnych vlastnosti. Na rozdiel od Bodvy, jaskynna
voda je podstatne viac mineralizovana. Voda zo Slukovej
studne podla sicasnych pozorovani je zadkladného nevy-
razného Ca-HCO, typu s mineraliziciou od zhruba 380
do 550 mg . I'! (v zavislosti od stavu vodnej hladiny). Vo
vztahu ku kalcitu je voda v studni v rovnovahe, ¢o sivisi
pravdepodobne s jej dlhodobejsou stagnaciou v karbona-
tovom prostredi a postupnym nasycovanim. ESte vysSie
nasytenie kalcitom ma presakujica voda. Presakujica
voda s rozdielnou intenzitou presakovania analyzovana
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z troch rozdielnych miest v jaskyni bola vo vsetkych pri-
padoch vo vztahu ku kalcitu presytend. Jej mineralizacia
(530 az 830 mg . 1) je vyS$Sia ako pri vode zo Slukovej
studne a z Bodvy, kde je narast mineralizacie obcasne aj
viac ako trojnasobny. Z chemického hl'adiska je tato voda
zakladného vyrazného alebo zakladného nevyrazného Ca—
HCO, typu.

Moldavska jaskyna sa do velkej miery upchala se-
dimentmi transportovanymi z oblasti Bodvy (Homola,
1951). Povodnové vody transportovali do jaskyne jem-
nozrnné povodnové sedimenty. V sti€asnosti povrch aku-
mulac¢nej nivy pred jaskynou vyskovou polohou siaha nad
skalné stropy vécsiny jaskynnych priestorov. Naplavované
povodnové sedimenty usmeriovali rozpustanie vapencov
na nepokrytych stenach a strope. Povodne rozsiahlejsie
domovité priestory boli vyplnené tymito sedimentmi az
po strop, terajsie ,,chodby* viac-menej predstavuji strop-
né koryta medzi nadol vy¢nievajucimi skalnymi kulisami
(Hochmuth, 2007c; obr. 1 a 9).

Rie¢ne Strky v jaskyni ulozené na povrchu hlinitych
sedimentov sa vyskytuji viac-menej iba pod kominom
komunikujucim s povrchom terasy, resp. plosiny so zvy-
Skami kenozoickych strkov. Ked’ze sa petrograficky ne-
zhodujt so zlozenim $trkov nivy Bodvy, asi nepochadzaju
z obdobia vytvarania jaskyne (Hochmuth, 2000c, 2007¢).

Moldavsku jaskynu mozno klasifikovat’ ako ,,breho-
vu“ labyrintova jaskynu vytvorent zaplavovymi vodami
z povrchového vodného toku (v zmysle Palmera, 1975,
1991, 2007, 2011). Bella (2016) ju zarad’'uje medzi Gipatné
pribrehové epifreatické disolucné jaskyne na okrajoch za-
plavovanych rie¢nych niv.

Podobné hydrografické podmienky st aj pozdiz aku-
mula¢nej nivy Bodvy v useku severne od Moldavy nad
Bodvou po Jasov. TerajSie agradované rieCisko je vo
vyssej pozicii ako hladina podzemnej vody v niektorych
pravostrannych jaskyniach vratane Jasovskej jaskyne (Se-
nes, 1946; Himmel, 1963; Droppa, 1965, 1971; Hochmuth
a Barabas, 2001; Danko, 2004, 2006; Hochmuth, 2007a;
Gaal, 2008). Voda vsakuje cez priepustné fluvialne se-
dimenty do vapencov alebo za vysokého stavu vteka
z rieCiska do ponorov na upéti skalnej terasy a na povrch
vystupuje v ned’alekych pramenioch leziacich nad riecnymi
naplaveninami (Senes, 1946). Stopovacia skuska radioizo-
topom chrému preukazala, ze podzemna voda pretekajiica
rieénymi naplavami ma podstatny vplyv na dotaciu prame-
na, resp. vyvieracky pri Drienovci (Orvan, 1994, 1999).

Vyvojové fazy a vek jaskyne

Moldavska jaskyna je vysledkom viacfazového kraso-
vatenia suvisiaceho s er6znym zahlbovanim doliny Bodvy
a naslednou vyraznou agradaciou jej rieciska, z ktorého
agresivne povodnové vody zaplavovali a kordzne rozsiro-
vali nizsie leziace podzemné priestory. Na zaklade sucas-
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nych poznatkov mozno rozlisit’ tieto hlavné fazy vyvoja
Moldavskej jaskyne:
1. faza epifreatickej modelacie jaskyne (vytvaranie
podzemnych priestorov prevazne v horizontalnom
smere) viazucej sa na byvaly zarez rieCiska, s nim
suvisiace lateralne zarovnanie nivy Bodvy vo vyske
okolo 195 m n. m. Voda z povrchového rieciska Bod-
vy prenikala do podzemia najmi pozdiz zlomov v.-z.
a sz.-jv. az zsz.-vjv. smeru (od vchodu a Vstupného
domu, pravdepodobne aj od severnejsieho zasypaného
lievikovitého ponoru). V prvotnom $tadiu vyvoja mala
jaskyna skor angularny sietovy charakter. V désledku
intenzivneho rozpustania vapencov sa skalné priecky
medzi chodbami zuzili, miestami az prederavili. Skal-
né piliere v sienach a SirSich chodbach st vécsinou
zvySkami pdovodne SirSich skalnych predelov medzi
chodbami. Podzemny labyrint sa postranne zvaésoval
a zacal nadobudat’ prevazne anastomo6zny tvar. Miesta-
mi pozdiz strmo sklonenych zlomov a pridruzenych
tektonickych portch prebiehalo hlbsie freatické kra-
sovatenie (Slukova studia, predpokladané dutiny pod
Vstupnym domom vyplnené sedimentmi);
fiza vyplhania jaskyne povodiiovymi sedimentmi
a parageneticka modelacia skalnych stropov (odspodu
nahor) v dosledku agradacie povrchového rieciska
Bodvy (vytvarania rozsiahlej akumulacnej nivy, resp.
aluvialnej roviny) na poklesavajucej tektonickej kryhe
na zlomovom rozhrani vychodného okraja Slovenské-
ho krasu a zapadnej casti Kosickej kotliny, rozsiro-
vanie a vytvaranie d’alSich postrannych casti jaskyne
pokracujucimi injektazami povodiovych vod;

faza oscilacie a stagnacie hladiny podzemnej vody,

vytvorenie hladinového kor6ézneho zarezu na stene

Vstupného domu a prilahlych &asti jaskyne pozdiz

byvalého povrchu hlinitych sedimentov a niektorych

zarovnanych casti stropu, pravdepodobne v urovni
vrchného okraja wiirmskej strkovej akumulacie nivy

Bodvy pred jaskynou. Sucasne prebichala paragene-

ticka modelécia vertikalnych zl'abov veducich nadol

z tohto hladinového kordzneho zarezu;

faza zaplavenia jaskyne spojeného s opdtovnou para-

genetickou modelaciou skalnych stropov v dosledku

agradacie poriecnej nivy Bodvy ukladanim holocén-
nych naplavenin;

. faza poklesu vodnej hladiny po &iastoénom zahibeni
povrchového rieCiska Bodvy a obcasného zaplavo-
vania jaskyne prevazne v dosledku opakujiceho sa
stipania a poklesavania hladiny podzemnej vody, zvlh-
covanie hlinitych sedimentov, ich splavovanie a gra-
vitaéné zosuvanie do nizSich podzemnych priestorov
predurcenych vertikdlnymi zlomami (pokles akumu-
lacnej podlahy, vytvaranie lievikovitych a mensich
kolapsovych depresii) (Hochmuth, 2004). V miestach
gravitaéného poklesnutia sedimentov od skalného

174

stropu (v nerovnakych vyskovych polohach) sa podl'a

Hochmutha (2004) rozptstanim bocnych stien ,,mik-

rojazierok™ plnenych presakujlicou zrazkovou vodou

vytvarali zarovnané plosky. Pri vyssSich povodnovych
stavoch vody z Bodvy priamo zaplavovali jaskymu, co
pretrvavalo do nedavnej minulosti, naposledy v roku

1974 (Terray, 2007).

Moldavska jaskyna je pravdepodobne stredno- az
mladospleistocénneho veku (Homola, 1951, predpoklada
jej vznik v niektorej faze pleistocénu). Hlinité sedimen-
ty v jaskyni maju normalnu magnetickl polaritu (sku-
mané profily — Koscov prekop, Cilkova jama a Schody),
st mladsie ako 780 000 rokov (Bella et al., 2007). Gaal
(2008) uvazuje o vytvarani freatickych labyrintovych
casti jaskyne v strednom pleistocéne, Hochmuth (2000c,
2007¢) o dotvarani jaskyne v mladSom pleistocéne a ho-
locéne (sivé jemné sedimenty sa do jaskyne splavili vodou
Bodvy asi v poslednom glaciali z pril'ahlej casti Sloven-
ského rudohoria a nadlozné cervené hliny sa ulozili az
v subrecentnom obdobi pocas destrukcie pddnej pokryvky
po odlesneni v neolite).

Zaver

Vznik a vyvoj horizontalnej, resp. dvojdimenzionalne;j
labyrintovej Moldavskej jaskyne suvisi s osobitost’ami
tektonického a geomorfologického vyvoja doliny Bodvy,
ktora predel'uje Medzevsku pahorkatinu v zapadnej Casti
Kosickej kotliny, v zone jej zlomového rozhrania s Jasov-
skou planinou Slovenského krasu. Vznikla v kontaktnom
karbonatovom krase Medzevskej pahorkatiny pozdiz po-
vrchového agradovaného rieciska Bodvy najmé vplyvom
rozptyleného vnikania a opakovanych povodinovych injek-
tazi alochtonnych vod, pricom podzemné priestory zostali
zaplavené dlhsi cas aj po Ustupe zaplav z inundacného
uzemia pred jaskynou.

Jaskyna je vytvorena v chemicky cCistych wetterstein-
skych vapencoch kordevolského veku. St porusené zlo-
mami, zénami brekcii a puklinami s r6znou orientaciou,
ktoré predurcili charakter jaskynnych chodieb. Na orien-
taciu jaskynnych chodieb maji najvyznamnejsi vplyv v.-z.
a sz.-jv. az zsz.-vjv. Struktiry viazané na v.-z. okrajovy
zlom Slovenského krasu a sz.-jv. orientované zlomy v doli-
ne Miglinc, ktoré predstavuji stiCast’ roznavskej zlomove;j
zony. Mensou mierou sa na predispozicii jaskynnych cho-
dieb podiel’aju sv.-jz. zlomy suvisiace s pokracovanim linie
Darné a podruzny vyznam majt ssz.-jjv. zlomy, pravdepo-
dobne viazané na s.-j. zlom oddel'ujuci kras Medzevske;j
pahorkatiny od nivy Bodvy. Cast’ sz.-jv. az zsz.-vjv., sv.-jz.
a ssz.-jjv. porich moze byt spéta aj s vyskytom prie¢nych
portch s rovnakou orientaciou, ktoré porusuju v.-z. zlom
na juznom okraji Slovenského krasu. R6zna intenzita tek-
tonickych procesov sa prejavila v charaktere jaskynnych
priestorov. V juznej Casti jaskyne, kde je materska hornina
porusend vyraznejsimi krehkymi poruchami, ma jaskyna
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angularny sietovity podorys, zatial Co v severnej Casti
jaskyne menej vyrazné poruchy podmienili anastomoézny
charakter jaskyne a st tazs§ie pozorovatel'né pre vyraznu
modelaciu stien a stropov koréznymi procesmi.
Moldavska jaskyna predstavuje kombinovany an-
gularny sietovity a anastomozny labyrint. Vytvarala sa
v Styroch hlavnych vyvojovych fazach: 1. epifreaticka
modelacia jaskyne viazuca sa na byvaly zarez rieCiska
a lateralne zarovnanie nivy Bodvy, miestami hlbsie fre-
atické skrasovatenie predurcené vertikdlnymi zlomami;
2. vyplanie jaskyne povodiiovymi sedimentmi a parage-
netickd modelacia skalnych stropov v dosledku agradacie
povrchového rieciska Bodvy; 3. stagnacia vodnej hladiny
pravdepodobne v trovni vrchného okraja wiirmskej Str-
kovej akumulécie nivy Bodvy pred jaskyfnou a vytvorenie
hladinového kordzneho zarezu; 4. obCasné zaplavovanie
jaskyne prevazne v dosledku stipania hladiny podzem-
nej vody, splavovanie a gravitacné zostvanie zvlhéenych
hlinitych sedimentov do nizSich podzemnych priestorov
predurcenych vertikalnymi zlomami. Z hl'adiska morfolo-
gie a genézy je Moldavska jaskyna jedine¢nym prikladom
horizontalneho podzemného labyrintu na Slovensku.
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Moldavsk4 jaskynia Cave — a horizontal labyrinth originated by allochthonous waters
of the Bodva River in the contact karst of Medzevska pahorkatina Hilly Land,
Slovakia

The origin and development of caves in the contact
karst of Medzevska pahorkatina Hilly Land is related to
the peculiarities of tectonic and geomorphological de-
velopment of the Bodva river valley in the western part
of the Kosicka kotlina Basin. The karst is located at the
western margin of the Kosicka kotlina, separated from the
adjacent the Jasovska planina Plateau by the N—S-trending
fault zone.

The Moldavska jaskyna, with a length of 3,070 m,
lies on the right side of the surface aggraded river bed, in
the Moldava nad Bodvou Town. Its underground is fea-
tured by maze pattern, small-scale solution morphologies
sculpted in slowly flowing to stagnant waters, and slack-
water facies of fine-grained allochthonous sediments. The
cave represents a two-dimensional labyrinth consisting of
angular network and anastomotic-like, locally spongework
segments originated mainly due to the diffuse penetration
and repeated flood injections of allochthonous waters from
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the Bodva River, and persistent ponded floodwaters in un-
derground conduits.

It is formed in the Wetterstein Limestones fractured
by faults, breccia zones, joints and veinlets of different
orientations. The pattern of the cave was strongly influ-
enced by the E-W and NW-SE to WNW-ESE-striking
discontinuities, with NE-SW-oriented faults with rela-
tively shallow dip (30° — 50°) exerting limited influence,
and the NNW-SSE-trending discontinuities having only
limited importance. These types of mesoscopic disconti-
nuities could be linked to the megascopic faults running
through the surrounding area of the cave: E-W-oriented
fault located at the southern margin of the Jasovska plani-
na, NW-SE-striking faults of the Miglinc Valley — a part of
the Roznava Fault zone, NE-SW-oriented faults represen-
ting the continuation of the Darnd line, and the faults with
general trend to the N—S separating Jasovska planina from
the karst of Medzevskd pahorkatina. Angular network
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segments are controlled by larger-scale tectonic disconti-
nuities, anastomotic-like, locally spongework segments by
dense joint and veinlet sets.

Several small-scale phreatic and epiphreatic solution
morphologies (ceiling pockets, rock pendants, flat cei-
ling surfaces, lateral notches and some other forms) are
observed on the cave ceiling and walls. Ceiling pocket
were formed by turbulent water flow or mixing corrosion
along steep tectonic discontinuities. Fault-controlled pa-
rallel passages in the central part of the cave are separated
by rock partitions with holes and windows. In chambers
and larger halls, rock pillars rise from the clayey floor
to the rock ceiling. Also numerous irregular spongework
cavities indicate the high degree of karstification. In the
whole cave, the bedrock floor is covered by thick flood
fine-grained allochthonous sediments, in many places up
to the ceiling. Paragenetic ceiling channels originated by
concentrated water flows in places where passages and
halls were filled with these sediments almost to the rock
ceiling. Small anastomous channels are a result of initial
karstification along tectonic discontinuities, mainly due
to the flood water injection. Ceiling oval depressions and
wall niches with a top flat surface, mostly covered by
a thin clayey coating from floods, are some of the most
specific solution morphologies in the cave (they should be
studied in more detail). Inward-inclined facets (planes of
repose) on the lower part of rock walls were formed by
limestone solution during slow water circulation, when
the accumulation of insoluble residues created a barrier
for widening the floor and sloping walls in flooded part of
passages a halls.

Wall water-table notches correpond with the former
surface of fine-grained sediments and shallow lake or
underground water table. Vertical paragenetic half tubes
developed at the contact of former fluvial sediments with
a limestone wall. They are uncovered in the central part of
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the cave where the surface of fine-grained sediments was
lowered by 2.5 to 3 m due to their flushing and gravity
sliding into supposed lower-lying phreatic cavities.

Based on cave morphology and morphostratigraphy,
cave sediments and their locally unlevel surface, as well
as the vertical position of the underground spaces in rela-
tion to the aggraded bed of the Bodva River we conclude
that the cave was formed during these main developmental
phases: (1) epiphreatic origin and enlargement of the cave
in relation to the former downcutting of the river bed and
subsequent lateral planation of the Bodva floodplain (al-
luvial plain), deeper phreatic karstification controlled by
vertical faults; (2) filling of the cave with flood fine-grai-
ned sediments and paragenetic sculpturing of rock ceilings
in consequence of the aggradation of the Bodva surface
river bed; (3) oscillation and stagnation of groundwater
table, probably at the top edge of the Wiirm gravel accu-
mulation of the Bodva floodplain in front of the cave, and
the formation of a corrosion water-table wall notch and
several segments of flat ceiling in the cave; (4) flooding
of the cave and continuing paragenetic sculpturing of rock
ceilings in consequence of the aggradation of the surface
river bed by Holocene fluvial sediments; (5) decline of
groundwater table in connection with a slightly down-
cutting of the surface river bed, repeated flooding of the
cave, flushing and gravity sliding of wetted fine-grained
sediments into lower-lying underground spaces originated
along vertical tectonic discontinuities.

From the viewpoint of morphology and genesis, Mol-
davska jaskyna is a unique example of a two-dimensional
underground labyrinth in Slovakia.
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