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12. ZELEZNA RUDA / IRON ORE

Zelezo (Fe) je sivy kujny kov tvrdosti 4,3 (podfa Mohsa) s mernou hmotnostou 7,87 t/m® a bodom tavenia 1 536 °C. Najvy3sia
koncentracia Zeleza je viazané na sedimentarne prekambrické formacie, ktoré su najva&sim svetovym zdrojom hematitu. Dalgim
vyznamnym zdrojom Zzeleza su loziska magnetitu, ktoré vznikli bud segregaciou magnetitu v bazickych magmatitoch, alebo
pyrometasomatézou. RozliSujeme nasledujuce genetické typy loZisk Zeleznej rudy: metamorfované (Zelezité kvarcity, jasspility,
itabirity), skarnové, magmatogénne, vulkanogénno-sedimentarne (typ Lahn-Dill), hydrotermalne Zilné, metasomatické, karbonatitové,
sedimentarne klastické (¢ierne piesky), chemogénne a rezidualne loziska. Zelezné rudy sa vyskytuji v podobe oxidov, silikatov
a karbonatov. Vo svete prevazuje tazba dvoch typov oxidickych rdd — hematitu (Fe2O3) a magnetitu (Fe3O4) — s obsahom az 70 %
Fe. Viac ako 90 % svetovej tazby pochadza z povrchovych lomov.

Zelezné rudy sa pouZivaji najma na vyrobu surového Zeleza, a to bud priamo v neupravenej podobe, alebo ako prachové rudy
a koncentraty, spracované aglomeraciou alebo peletizaciou. Malé mnozZstvo Zeleznych rad sa vyuziva na iné ako metalurgické ucely
— ako zatazkavadla, pri vyrobe cementu, feritov, farbiv a pod. Cisté Zelezo je pre svoje magnetické vlastnosti vyznamnym
konstrukénym materialom v elektrotechnike. V strojarstve sa uplatfiuju najma zliatiny Zeleza so zuslachtujucimi zlozkami C, Si, Mn,
Ni, V, Mo, Co, Ti, W a i. Dominujicou formou Zeleza je ocel ako univerzalny konstrukény a nastrojovy material. V stavebnictve sa
Zelezo pouziva vo forme predpatého beténu.

Recyklacia Zeleza je znadne rozsirena. Zelezny odpad (ocelovy odpad a zlomkova liatina) sa pouZiva obmedzene pri vyrobe
surového zZeleza, ale vyznamny podiel nadobuda pri vyrobe surovej ocele. Podiel Zelezného odpadu pri vyrobe surovej ocele
dosahoval v poslednych 20 rokoch v celosvetovom meradle 40 % (podla UNCTAD). Dévodom vysokého podielu recyklacie je az 80-
percentné zniZenie spotreby paliv a energie v porovnani so spotrebou pri pouziti surového Zeleza. Na vysokej spotrebe Zelezného
odpadu sa podielaju najmé elektrické pece, ktoré umoziuji az 100 % vsadzku odpadu. Zelezna ruda sa méze pri vyrobe surového
Zeleza nahradit' do vysky 7 % vsadzky Zeleznym odpadom. Ocelové vyrobky su do urcitej miery nahraditelné vyrobkami z inych

kovov, zliatin, skla, keramiky a kompozitnych materialov.

12.1. Surovinové zdroje SR / Mineral resources

NajvyznamnejSie loziska Zzeleznych rad vystupuju
v paleozoickych horninovych komplexoch gemerika
v Spi8sko-gemerskom rudohori. Malo vyznamné
loziska sa nachadzaju v  stredoslovenskych
neovulkanitoch na kontakte subvulkanickych intrazii
a karbonatovych hornin mezozoika.

®  Ekonomicky najvyznamnejsi typ Zeleznych rid su
stratiformné hydrotermalno-metasomatické sideritové
loziska Nizna Slana a Kobeliarovo. Nachadzaju sa
v zapadnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria
v komplexe starSieho paleozoika vo forme SoSoviek
a poldh hrabky do 60 m. Hlavny rudny mineral je

siderit. Priemerny obsah Fe dosahuje 33,8 %,
priemerny obsah Mn je 2,2 %. LozZisko Nizna Slana —
Man6é - Kobeliarovo sa v sUCasnosti exploatuje.
Vyznamnym loZiskom tohto typu bol v minulosti
Zeleznik.

® Vsevernej ajuznej casti SpiSsko-gemerského
rudohoria st vstarSom amladSom paleozoiku
historicky zname zilné hydrotermalne loziska tzv.
komplexnych Zeleznych rud: Rudnany - Porac,

Roziava — Maria, Rozrava — Strieborna a cely rad
menej vyznamnych lozisk. Hlavny Gzitkovy mineral je
siderit, potom  chalkopyrit, tetraedrit, rumelka
a miestami baryt. Obsah: Fe 28 — 34 %, Cu 0,1 — 0,9
%, Ag 10 — 170 g/t, Hg 0,01 — 0,03 %, BaSO4 10 — 48
%. Zaciatkom 90. rokov sa tazba Fe komplexnych rad
na tychto loziskach zastavila, s vynimkou tazby barytu.

®  Tretim typom Zeleznych rdd su kontaktne
metasomatické skarnové loziska. Ich predstavitelom su
loziska Vyhne — Kloko¢ a Vyhne — okolie. Nachadzaju
sa v stredoslovenskych neovulkanitoch. Loziska tvori
skupina  skarnovo-magnetitovych telies, hlavnou
zlozkou rudnej vyplne je magnetit, v podloZznych
Castiach aj hematit. Vzhladom na overené zasoby
a malu kvalitu (33 — 36 % Fe) ide o ekonomicky malo
vyznamné vyskyty, resp. malé loZiska.
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The most significant iron ore deposits occur in the
Palaeozoic rock complexes in the Spi$sko-gemerské
rudohorie  Mts. Deposits of minor economical
importance are situated in the Central-Slovakia
neovolcanites on the contact of sub-volcanic intrusive
bodies with Mesozoic carbonate rocks.

®  Economically the most important iron ore deposit
is Nizna Slana — Mané — Kobeliarovo, situated in the
western part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mits.
Deposit of hydrothermal — metasomatic type, in the
form of lens, occurs in the Early Palaeozoic rock
complexes. The major ore mineral is siderite, Fe
content varies from 32 to 36 %, and average content of
Mn is about 2.2 %. The Nizna Slana deposit is deep-
mined at present. Meaningful siderite deposit of this
type was Zeleznik, exploited in the past.

® Hydrothermal vein deposits (Rudriany — Porac,
Rozriava — Maria, Rozriava — Strieborna a. o.) of the
complex Fe ores occur in the north and south parts of
the Spissko-Gemerské Rudohorie Mts in the Early and
Late Palaeozoic. Siderite, chalcopyrite, tetrahedrite,
cinnabarite and barite are the major economic minerals
there. Fe content fluctuates from 28 to 34 %, Cu
content is from 0.1 to 0.9 %, Ag content varies from 10
to 170 ppm, Hg content is 0.01 to 0.03 % and BaSOy
content from 10 to 48 %. At the beginning of 90°s the
complex Fe ores exploitation was terminated,
excepting barite and Fe/Cu minerals on Rudriany —
Porac deposit, where Fe-Cu mining terminated in 1998
— 1999 and only batrite is exploited at present.

®  Contact-metasomatic skarn deposits are
represented by Vyhne—Kloko¢ and Vyhne—okolie
deposits. They are situated in the Central-Slovakia
neovolcanites. Deposits are formed by several
magnetite skarn lens, the main ore mineral is magnetite
and hematite (in underlying parts). Concerning volume
and grade of ores (33 to 36 % Fe), listed deposits are
of minor economic importance.
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12.2. Evidované loziska SR / Registered deposits

ZELEZNA RUDA / IRON ORE

Sideritové rudy

@® taZené |loZisko / exploited deposit

O netazené loZisko / non-exploited deposit

Magnetitové rudy

1. Nizna Slana 4. Porac 7. Vyhne
2. Rozfava 5. MniSek — Fichtenhubel
3. Rudnany 6. Nizny Medzev — Fichtenhubel
12.3. Zasoby a t'azba / Reserves and production data
ZELEZNA RUDA / IRON ORE
Rok / Year 1997 1998 1999 2000 2001
Pocet lozisk spolu / Number of deposits 16 16 16 16 16
— z toho tazenych / exploited 2 3 1 1 1
Zasoby spolu / Reserves total [kt] 102 526 99 692 98 614 97 170 95 674
— bilanéné / economic (Z-1 + Z-2) 37750 28 433 27 154 25 865 24 506
— bilanéné / economic (Z-3) 6 525 4 165 4165 4165 4165
— nebilan¢né / potentially economic 58 251 67 094 67 295 67 140 67 003
Tazba / Mining output [kt] 970 899 891 909 888
Vyroba peliet a koncentratov 453 479 465 477 445

Pellets and concentrates production [kt]

12.4. Obchodna statistika / Trade statistics

Domaca produkcia pokryva len okolo 10 %
spotreby Zeleznej rudy v SR. Vacsina spotreby je kryta
dovozom. V roku 2001 predstavovala hodnota
dovezenej zeleznej rudy a koncentratov 5,85 mid. Sk.

DOVOZ/VYVOZ — ZELEZNE RUDY A KONCENTRATY
IMPORT/EXPORT DATA - IRON ORES AND CONCENTRATES

Domestic iron ore production covers about 10 % of
demand in Slovakia. Majority of domestic demand for
iron ore was satisfied by imports. Value of imported
ores and concentrates was 5,854 million SKK.

Rok / Year 1997 1998 1999 2000 2001
Dovoz / Import [kt] ' 4307,0 39755 4270,1 47415 4764,5
Vyvoz / Export [ki] ! 79,5 N 95,9 115,6 112,2
Dopyt / Demand [kt] 2 5197,5 4400 4639,2 5102,9 5098,3

" polozka colného sadzobnika 2601 / Item 2601 of the Customs Tariff

2 dopyt (zdanliva spotreba) = produkcia + import — export / demand (apparent consumption) = Production + Import — Export

70



NERASTNE SUROVINY SR 2002 / SLOVAK MINERALS YEARBOOK 2002

Colné sadzby / Customs tariff (%):

PHS / HS code Nazov / Item

Vseobecné / Common Zmluvné / Contractual

Zelezné rudy a ich koncentraty

2601 Iron ores and concentrates

Bez cla / Duty-free Bez cla / Duty-free

12.5. Tazobné organizacie v SR / Mining companies
ZELBA, a. s., Spisska Nova Ves

Jedinym producentom Zzeleznej rudy na Slovensku
bola aj vr. 2001 Zelba, a. s., o. z. Siderit Nizna
Slana. Spolo¢nost sa zaobera tazbou a Upravou
Zeleznej rudy (sideritu) na Fe koncentrat magnetizacne
prazeny a magneticky rozdruzovany aje jedinym
vyrobcom vysokopecnych peliet na Slovensku V roku
2001 tazba sideritovych rud poklesla medziro¢ne o 2,3
%, na 888 kt, vyroba peliet a koncentratov poklesla
06,7 %, na 445 kt. Strategicky spotrebitel je US Steel
Kosice (predtym VSZ Kosice), kam smeruje okolo 80
% produkcie.

12.6. Svetova vyroba / World production

V suCasnosti sa Zzelezné rudy tazia asi v 50
krajinach sveta. V roku 2000 tazba vzrastla 0 14 %
oproti roku 1999 adosiahla 1 135 mil. t. Rovnako
svetova produkcia ocele vzrastla 07,4 % a dosiahla
najvysSiu Uroven od roku 1973.

Svetové loZiskové zasoby Fe-rud sa odhaduju na
800 mid. t.

SVETOVA TAZBA - ZELEZNA RUDA
WORLD MINE PRODUCTION - IRON ORE

Zelba, a. s., 0.z. Siderit Nizna Slana remains the
only iron ore producer in Slovakia. Company operates
underground mining and processing of iron ore
(siderite) and is the only producer of blast pellets in
Slovakia. In 2001, mine production decreased by 2.3 %
to 888 kt, concentrates and pellets production declined
by 6.7 % to 445 kt. Strategic consumer of siderit iron
ore, where about 80 % of production is heading, is US
Steel Kosice.

World production of iron ores reached 1,135 Mt in
2000 (14 % growth in compare with 1999). Also iron
and steel production increased by 7.4 % and reached
record level, the largest such gain since 1973.

World reserves of iron ore are estimated at 800,000
Mt. Over 90 % of iron ore mining output has been
obtained by surface mining.

Rok / Year 1996

1997

1998 1999 2000

Tazba / Mining output [Mf] 1018

1074

1062r 994 r 1135

Na tazbe sa vr. 2000 podielali najma tieto Staty
(podla Mining Annual Review 2001):

Brazilia................
Australia

The major producers in 2000 (according to the
Mining Annual Review 2001):

12.7. Ceny na svetovom a domacom trhu / World and domestic market prices

Ceny Zzeleznej rudy su vo vacSine pripadov
zmluvné. Hlavné obchodované a na svetovych trhoch
kotované typy su prachova Zelezna ruda (Fines),
kusova Zelezna ruda (Lump) a zZelezorudné pelety
(Blast Furnace Pellets). V roku 1999 bol zaznamenany
vyrazny pokles cien na medzinarodnom trhu (napr.
australskej prachovej rudy o 11 %, na 26,63 Uscl/lt,
kusovej rudy o 10 %, na 34,83 Usc/It — japonsky trh).
Vroku 2000 ceny mierne vzrastli. Napriklad cena
prachovej brazilskej rudy Carajas fines vzrastla 0 4,4
%, na 28,79 USD/t (Eurdpsky trh). Mierny narast cien
pokracoval aj v roku 2001.

Priemerna cena zeleznej rudy a koncentratov
dovezenych na Slovensko v roku 2001 bola 1 229 Ski/t.
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Iron ore prices are mostly contractual, main traded
types on the world markets are iron ore dust (Fines),
iron ore lump (Lump) and blast furnace pellets. Large
decrease of iron ore prices was recorded in 1999 (e.g.
Australian Fines declined by 11 %, lump ore by 10 %).
In 2000, prices increased slightly (e.g. price of Brazil
Carajas Fines increased by 4.4 % to 28.79 USD/t
(European market). Modest increase of prices
continued also in 2001.

Average price of iron ores and concentrates
imported to Slovakia was 1,229 SKK/t in 2001.



